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I. NOTA INTRODUCTIVA

Titlul calificarii: Electrician nave

Descrierea succintid a calificdrii: Calificarea asigurd dobandirea de deprinderi si abilititi care
permit execufia (montare, demontare), exploatarea, intrefinerea si reglarea echipamentelor de
automatizare §i instalatiilor electrice navale, precum si executarea lucririlor de interventii in situatii
de functionare anormald a acestora, aplicdnd legislatia si reglementérile privind securitatea si
sdndtatea la locul de muncé, prevenirea si stingerea incendiilor, asuméndu-gi responsabilititile si
rolurile care fi revin in echipd, dezvoltindu-si capacitatea de a lua decizii si de a rezolva probleme
specifice locului de muncd, consoliddndu-si atitudini de corectitudine, respect, incredere in fortele
proprii, satisfactie pentru lucrul bine facut. Absolventul acestei calificiri, trebuie si aibi capacitatea
de a se adapta la mediul de lucru specific naval, si poata lucra in echip, si respecte procedurile de
lucru, s& comunice usor, si-§i asume réspunderea si sd aibd competente practice, de executie.

Ocupatii COR’ (Clasificarea Ocupatiilor din Roménia) ce pot fi practicate, inclusiv codurile
din COR:

- Montator/ reglor/ depanator de aparataj electric (cod COR-741210)

- Electrician de intretinere si reparatii (cod COR-741307)

- Electrician montator de instalatii automatizate (cod COR-741308)

- Electrician nave (cod COR 741213)

- Electrician pentru utilizarea energiei electrice (cod COR-741313)

* NOTA: Lista ocupatiilor COR care pot fi practicate, este dati cu titln de exemplu.
Absolventii care dobindesc aceastdi calificare pot practica si alte ocupatii din
domeniu, de acelasi nivel sau de nivel inferior, in functie de decizia angajatorului.

Lista unititilor de rezultate ale Invatarii:

o Unititi de rezultate ale invitirii tehnice generale

Realizarea lucririlor de tehnologie generali in electrotehnici
Realizarea componentelor echipamentelor electrice
Maisurarea marimilor electrice in curent continuu

Misurarea marimilor electrice in curent alternativ

Montarea §i intretinerea aparatelor electrice de joasi tensiune
Montarea si intretinerea masinilor electrice

AR St e

e Unitéti de rezultate ale invitirii tehnice specializate
7. Cunoagsterea constructiei navei §i localizarea instalatiilor si echipamentelor navale
8. Montarea si supravegherea echipamentelor electrice navale
9. Supravegherea si Intretinerea instalatiilor automate navale

Competentele cheie, vizate de calificarea descrisi prin standardul de pregitire profesionald,
specifice celor 8 domenii de competente cheie descrise prin LEN nr. 1/2011, sunt integrate in
unititile de rezultate ale Invifarii tehnice generale sau specializate, agsa cum sunt prezentate in
rezultatele invaférii descrise in continuare, pentru fiecare unitate de rezultate ale invatirii. Acestea
sunt evidentiate cu caractere italice.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor — 3

[
Oportunititi la finalizarea programului de formare: angajarea pe piata muncii in una din |
ocupatiile specificate sau continuarea studiilor intr-o calificare de nivel supel'i\or. '
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1I. TABEL DE CORELARE A UNITATILOR DE REZULTATE ALE
inv ATARII (URI) CU UNITATI DE COMPETENTA/COMPETEN TE
SPECIFICE OCUPATIILOR CARE POT FI PRACTICATE

) Unititi de Competente propuse
URI - calificarea | Unititi de competentii din SO | competentii din SO | de angajatorul STX
IPT - Electrician | 1, Montator/reglor/depanator | 2, Electrician de OSV ELECTRO

nave de aparataj electric Intretinere si BRAILA
reparatii

1. Realizarea -Aplicarea normelor de SSM -Comunicarea
lucririlor de PM si PSI interactivi la locul
tehnologie -Aplicarea procedurilor de de muncs;
generali in calitate; -Lucreazi in echip4;
electrotehnicd | -Utilizarea dispozitivelor, -Respectarea NTSM

utilajelor si instalatiilor; si PSI
-Aplicarea
procedurilor de
calitate;
-Folosirea trusei de
scule;

2. Realizarea -Aplicarea normelor de SSM -Comunicarea
componentelor | PM si PSI interactiva la locul
echipamentelo | -Aplicarea procedurilor de de munci;-

r electrice calitate; Respectarea NTSM

3. Miisurarea -Utilizarea dispozitivelor, si PSI -Aplicarea
méirimilor utilajelor i instalatiilor; procedurilor de
electrice in -Efectuarea controlului electric | calitate;
curent al cablurilor. -Folosirea trusei de
continuu scule

4, Misurarea -Masurarea cu
mirimilor dispozitive electrice
electrice in de bazi
curent
alternativ

5. Montarea si -Aplicarea normelor de SSM -Comunicarea
intretinerea PM i PSI interactiva la locul
aparatelor -Aplicarea procedurilor de de muncs;
electrice de calitate; -Lucreazi 1n echipi;
joasi tensiune | -Utilizarea dispozitivelor, -Respectarea NTSM

utilajelor i instalatiilor; si PSI
-Intretinerea sculelor, -Aplicarea
dispozitivelor, utilajelor si procedurilor de
instalatiilor calitate;
-Téierea firelor prin prin -Controlul

6. Montarea si procedeul automat; diagnosticarea si
intretinerea -Executarea résucirii firelor repararea
maginilor -~ | -Efectuarea suddrii firelor prin instalatiilor electrice

ectrice | ultrasunete; de comands;
/ \-Executarea bandajérii -Controlul
f 'subcomponentelor' diagnosticarea si
Romeniul de pregﬁtu;e profesionalé: Electric
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-Efectuarea bridarii
subcomponentelor;

-Atagarea conectorilor pe
subcomponente

-Montarea subcomponentelor
-Efectuarea controlului electric
al cablurilor

repararea
instalatiilor electrice
de forts;

-Controlul
diagnosticarea si
repararea
instalatiilor electrice
de iluminat;
-Folosirea trusei de
scule;

-Intretinerea
instalatiilor electrice
de comandi;
-Intretinerea
instalatiilor electrice
de forta;
-Intretinerea
instalatiilor electrice
de iluminat;
-Mésurarea cu
dispozitive electrice
de bazi

7. Cunoasterea
constructiei
navei si
localizarea
instalatiilor si
echipamentelo
r navale

- S8 cunoasci
constructia navelor

- S& cunoasca
compartimentele navei
pentru a putea
identifica exact
locatia
echipamentelor.

- 54 se poata orienta
singur pe nava,

- Sé stie ciile de
circulatie

- S& cunoasd planul
general al navei

8. Montarea si
supravegherea
echipamentelo
r electrice
navale

- S&d cunoascid
echipamentelor electrice
navale dupa rolul
functional

-S4 citeascd schemele
electrice pentru
instalatiile navale

- Sa respecte Regulile
Societatilor de
Clasificare Navale

-S4 utilizeze ...
nomenclatoral de 1
materialé pentru nave
-S4 monfeze si si

realizeze tablouri si

Nivel: 3
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pupitre electrice pentru
instalatii navale

- S8 monteze
echipamente electrice
pe nava

- S& pund in functiune
echipamentele electrice
navale.

- Sé execute retele de
cabluri si
conductoare(pozarea
cablurilor pe trasee:
montarea cablurilor in
treceri, etangarea
trecerilor)

- Sd conecteze reteua de
cabluri la magini
electrice si la instalatii
prefabricate de joasa
tensiune.

- S8 pund instalatiile sub
tensiune.

- Sé efectueze de
mésurdtori electrice in
instalatii

- Sd incercerce
echipamentul electric
naval

-S4 verifice
echipamentele electrice
navale.

9. Supravegherea
si intrefinerea
instalatiilor
automate
navale

|

\

-S& recunoascé
elementele de
automatizare in
instalatia navala

-Sd specifice rolului
elementelor de
automatizare in
instalaia tehnologicé
navald

-S4 supravegheze
instalatiile
automatizate
-Supravegherea
centralizatd a
instalatiilor din
compartimentul magini
- Sesizarea situatiilor
anormale de functionare
ale unei instalatii

navale reglate automat

DomeE‘u-l de pregitire profesional: Electric
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I1II. UNITATILE DE REZULTATE ALE INVATARII CORESPUNZATOARE
COMPETENTELOR IDENTIFICATE PENTRU OCUPATIA / OCUPATIILE
VIZATE SI STANDARDELE DE EVALUARE ASOCIATE ACESTORA

Unitatea de rezultate ale invatirii tehnice generale 1: .
REALIZAREA LUCRARILOR DE TEHNOLOGIE GENERALA IN

ELECTROTEHNICA

Rezultatele invitirii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.1. Organizarea locului de

munca:

- cerinte referitoare la organizarea
ergonomicd a locului de munci;

- documentatia tehnic3 i
tehnologica.

1.1.2. Reprezentiri grafice (schite si
desene la scar#) pentru piese simple,
repere/ subansambluri §i scheme de
instalatii electrice:

- norme privind realizarea
desenelor tehnice;

- etapele executiei schitelor (dupa
model) si desenelor la scari;

- simboluri §i semne
conventionale utilizate in
schemele instalatiilor electrice;

- fige tehnologice.

1.1.3. Mijloace de mésura i control
a dimensijunilor geometrice ale
pieselor, reperelor/ subansamblelor
(operatii de misurare, soft
educational):

- sublere;

- micrometre;

- comparatoare;

- calibre;

- sabloane;

- rigle gradate;

- echere;

- raportoare.

1.1.4. Lucréri de lacitugerie
generald (definire, proces
tehnologic, SDV-uri, utilaje si

1.2.1. Organizarea ergonomici a
locului de munca

1.2.2. Interpretarea informatiilor
cuprinse in documentatia tehnicd §i
tehnologicd utilizatd la locul de
muncd

1.2.3. Realizarea de schite si
desene tehnice la scar, pentru piese
simple, repere/subansambluri, cu
respectarea normelor i etapelor de
executie

1.2.4. Identificarea simbolurilor si
semnelor conventionale utilizate in
schemele instalatiilor electrice

1.2.5. Interpretarea reprezentdrilor
grafice cuprinse in figa tehnologicd

1.2.6. Realizarea operatiilor de
mdsurare §i control a dimensiunilor
geometrice ale pieselor, reperelor/
subansamblelor, utilizind sublere,
micrometre, comparatoare, calibre,
sabloane, rigle, echere, raportoare
1.2.7. Utilizarea soft-ului
educational pentru simularea
procesului de mdsurare a
dimensiunilor geometrice ale
pieselor cu ajutorul sublerului si
micrometrului

1.2.8. Selectarea SDV- urilor si
utilajelor necesare fiecirei lucriri de
lac#tuserie ce urmeazi a fi executati

1.3.1. Respectarea
cerintelor
ergonomice la locul
de munci

1.3.2. Cooperarea
cu colegii de echipd
in scopul
indeplinirii
sarcinilor de la
locul de muncd

1.3.3. Asumarea,
in cadrul echipei de
la locul de muncd,
a responsabilitdtii
pentru sarcina de
lucru primitd

1.3.4. Respectarea
disciplinei
tehnologice

1.3.5. Purtarea
permanentd a
echipamentului de
lucru §i de protectie
specific locului de
muncd

136 Respectarea

mijloace de mésurare §i control 1.2.9. Realizarea operatiilor normelor de SSM si
utilizate, norme SSM si PSI tehnologice de licitugirie, cu PSI specifice

Domeniul de pregitire profesionals: Electric
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specifice):

trasarea, indoirea, debitarea,
pilirea, polizarea, giurirea,
stantarea, filetarea.
- asambliri demontabile: cu filet,
cu stifturi, cu pene, cu caneluri;
- asamblari nedemontabile: lipire,
nituire.

1.1.5. Lucréri pregititoare ale
proceselor tehnologice (definire,
etape de executie, SDV-uri
necesare, norme SSM si PSI
specifice):

- curdtare;

- decapare;

- dezizolare.

1.1.6. Modalititi de avertizare a
pericolelor la locul de munci
(semnale de avertizare)

1.1.7. Norme de protectia mediului
si de gestionare a deseurilor

- operatii tehnologice: indreptarea,

respectarea procesului tehnologic
1.2.10.Realizarea asamblarilor
demontabile si nedemontabile, cu
respectarea procesului tehnologic
1.2.11. Verificarea lucrérilor de
lacatusdrie executate, utilizdnd
mijloace de mésurare §i control
adecvate

1.2.12.Selectarea SDV- urilor
necesare realizérii fiec#rei lucréri
pregétitoare ale proceselor
tehnologice

1.2.13.Realizarea lucrarilor
pregititoare ale proceselor
tehnologice, cu respectarea etapelor
de executie

1.2.14.Interpretarea semnalelor de
avertizare de la locul de munca

1.2.15. Gestionarea deseurilor in
vederea protectiei mediului
1.2.16.Recuperarea si refolosirea
materialelor

1.2.17. Utilizarea corectd a
vocabularului de specialitate in
procesul de comunicare la locul de
muncd

1.2.18.Comunicarea rezultatelor
activitdtilor desflsurate

lucrarilor executate

1.3.7. Asumarea
initiativei in
rezolvarea unor
probleme

1.3.8. Respectarea
avertizdrilor in caz
de pericol la locul
de muncd

1.3.9. Respectarea
normelor de
protectie a mediului
si de colectare
selectivd a
deseurilor

Notd: In codul de trei cifre, prima cifvd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdfarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdfdrii (1 — cunogtinte, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdydrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invatdrii.

Domenii de competente cheie §i rezultate ale invitdrii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale Realizarea lucrdrilor de
tehnologie generald in electrotehnicd:

e Competente de comunicare in limba roména si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului de specialitate in procesul de comunicare la locul de
MUnCa. ..
ﬁﬁ?ﬁumcaredrezultatelor activitdtilor desfasurate
. G(ﬁnpetenge de bazi de matematic, stiinte si tehnologie:
L= [ Interpretarea informatiilor cuprinse in documentatia tehnicd i tehnologicd utilizatd la locul
\ = \de muncq

Domeniul‘de pregéure profesionala: Electric
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Interpretarea reprezentdrilor grafice cuprinse in fisa tehnologicd

cunoastere:
Utilizarea soft-ului educational pentru simularea procesului de mdsurare a dimensiunilor
geometrice ale pieselor cu ajutorul sublerului si micrometrului

Competente sociale si civice:
Cooperarea cu colegii de echipd in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd

Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si

Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de

lucru primitd

Respectarea disciplinei tehnologice

Competente antreprenoriale:

Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme

Competenta de a invita si inveti:

Purtarea permanentd a echipamentului de lucru si de protectie specific locului de muncd
Respectarea normelor de SSM §i PSI specifice lucrdrilor executate
Respectarea avertizdrilor in caz de pericol la locul de muncd

Respectarea normelor de protectie a mediului §i de colectare selectivd a degeurilor

Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime s§i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitirii (existente in gcoalii sau la operatorul economic):

L.
2.

Semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi, sirme, conductoare, izolatoare
SDV-uri si utilaje specifice lucrérilor de lacitugirie: placd de indreptat, nicovale, ciocane,
masd de trasat, ac de trasat, punctator, compas, menghini, nicovald, foarfece si clesti pentru
tdiat, dalfi, pile, pietre de polizor, polizoare, masini de giurit, burghie, magini de stantat,
tarozi, filiere, ciocan de lipit, instalatie de lipit, céipuitor, contracipuitor, tragitor
Organe de asamblare §i materiale de lipit: suruburi, piulite, saibe, pene, arcuri, stifturi, arbori
si butuci canelati, nituri, aliaje de lipit
Mijloace de misurd si control: sublere, micrometre, comparatoare, calibre, sabloane, rigle
gradate, echere, raportoare
SDV-uri §i materiale specifice lucrérilor pregititoare: perii de sdrmd, hértie abraziva, clesti
pentru dezizolat, cutite

Documentatie tehnica si tehnologica

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitirii

Criterii si indicatori de realizare i ponderea acestora:

6. Mijloace si echipamente de stingere a incendiilor, avertizoare (acustice, vizuale, de fum etc)
7.
8. Echipament individual de securitatea muncii

e e Indicatorii de realizare i ponderea acestora
crt. ponderea acestora
Citirea desenului de execufie/figei tehnologice in 30%
Primirea si vederea executirii piesei prin operatii de lacitugirie ?
1. | planificarea 25% | Alegerea materialelor si SDV-urilor/utilajelor necesare 0
R . ee e . . . 40%
sarcinii de lucru executdrii piesei prin operatii de licétusérie
Organizarea locului de munc3 30%
. Executarea piesei prin operatii de lécétusine, cu '
2. 5;2;21?;: Jucru 60% | respectarea procesului tehnologic e
Utilizarea corespunzitoare a SDV-urilor/ utlléJelor 20%
Domeniul de pregitire profesionali: Electric
Nivel: 3
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pentru realizarea piesei prin operatii de lacitugarie
Verificarea piesei executate prin utilizarea mijloacelor o
. 20%
de mésuri si control
Respectarea normelor de SSM si PSI specifice lucrérilor o
. . . 10%
executate si a normelor de protectia mediului
Prezentarea §i Utilizarea terminologiei de specialitate in descrierea
3. | promovarea 15% | tehnologiilor de executie §si a metodelor de control | 100%
sarcinii realizate aplicate piesei realizate prin operatii de lacitusirie

Doh _'e_nl de e pfofesionali: Electric
Nivel.3 ¥ 4
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Unitatea de rezultate ale invitirii tehnice generale 2:
REALIZAREA COMPONENTELOR ECHIPAMENTELOR ELECTRICE

Rezultatele invitirii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.1. Clasificarea i

caracteristicile generale ale

materialelor electrotehnice:

- clasificarea materialelor din
punct de vedere electric;

- caracteristicile generale ale
materialelor utilizate in
domeniul electric.

2.1.2. Materiale utilizate la
realizarea componentelor
echipamentelor electrice (tipuri de
materiale, proprietiti specifice,
utilizari):

- materiale conductoare;

- materiale semiconductoare;

- materiale magnetice;

- materiale electroizolante.

2.1.3. Componentele

echipamentelor electrice

(clasificare; parametri nominali,

simbolizare gi marcare

componente electrice/ electronice;

tipuri constructive; materiale

utilizate; domenii de utilizare):

- componente electrice §i
electronice: rezistoare, bobine,
condensatoare, diode,
tranzistoare;

- conductoare §i cabluri
electrice;

- contacte electrice;

- izolatoare si piese izolante;

- termobimetale;

- miezuri magnetice;

- electromagneti;

- mecanisme de actionare;

- camere de stingere;

- elemente arcuitoare.

2.1.4. Surse de informare si

documentare pentru materiale

2.2.1. Identificarea caracteristicilor
generale ale fiecdrei categorii de
materiale utilizate in domeniul
electric

2.2.2. Asocierea diferitelor tipuri de
materiale conductoare,
semiconductoare, magnetice si
electroizolante cu proprietitile
specifice i domeniul de utilizare
corespunzator

2.2.3. Identificarea materialelor
utilizate la realizarea componentelor
echipamentelor electrice din seturi/
mostre de materiale date

2.2.4. Asocierea fiec#rui tip de
componenti electricd/ electronici cu
simbolul conventional corespunzitor
2.2.5. Identificarea parametrilor
nominali ai componentelor electrice
si electronice

2.2.6. Decodificarea marcajelor
inscriptionate pe corpul rezistoarelor/
condensatoarelor electrice

2.2.7. Identificarea tipurilor
constructive de componente utilizate
la realizarea echipamentelor electrice
2.2.8. Identificarea materialelor
utilizate la realizarea componentelor
echipamentelor electrice

2.2.9. Asocierea componentelor
echipamentelor electrice cu domeniul
de utilizare corespunzitor

2.2.10. Valorificarea surselor de
informare §i documentare pentru

2.3.1. Cooperarea
cu colegii de echipd
in scopul
indeplinirii
sarcinilor de la
locul de muncad

2.3.2. Asumarea,
in cadrul echipei de
la locul de munca,
a responsabilitdtii
pentru sarcina de
lucru primitd

2.3.3. Respectarea
disciplinei
tehnologice

2.3.4. Asumarea
inifiativei in
rezolvarea unor
probleme

2.3.5. Respectarea
normelor de
protectie a mediului
si de colectare
selectivd a
deseurilor

omeniul de pregitire profesionald: Electric
Nivel: 3
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electrotehnice §i componente ale materialele electrotehnice, inclusiv a
echipamentelor electrice celor intr-o limbd de circulatie
internationald

2.2.11. Utilizarea Internet-ului in
culegerea §i selectarea de informatii
referitoare la componentele
echipamentelor electrice

2.1.5. Norme de protectia 2.2.12.Gestionarea deseurilor in

mediului §i de gestionare a vederea protectiei mediului

deseurilor 2.2.13.Recuperarea si refolosirea
materialelor

2.2.14. Utilizarea corectd a
vocabularului de specialitate in
procesul de comunicare la locul de
muncd

2.2.15.Comunicarea/ raportarea
rezultatelor activitdtilor desfdsurate

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdgdrii (1 — cunogtinge, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii.

Domenii de competente cheie i rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate gi
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale finvifirii tehnice generale Realizarea
componentelor echipamentelor electrice:

¢ Competente de comunicare in limba romini i in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului de specialitate in procesul de comunicare la locul de
muncd
- Comunicarea/ raportarea rezultatelor activitdtilor desfisurate
Competente de comunicare in limbi striine:
- Valorificarea surselor de informare §i documentare pentru materialele electrotehnice,
inclusiv a celor intr-o limbd de circulatie internationald
Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Utilizarea Internet-ului in culegerea §i selectarea de informatii referitoare la componentele
echipamentelor electrice
Competente sociale si civice:
- Cooperarea cu colegii de echipd in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de
lucru primitd
e Competente antreprenoriale:
-~ Asumadrea-initiativei in rezolvarea unor probleme
/Competenta de a invita si inveti:
- Respectareanormelor de protectie a mediului si de colectare selectivd a deseurilor

|

Domeniul de pregitire p?ofesionala: Electric
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Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte i instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii
rezultatelor invitarii (existente in ycoalii sau la operatorul economic):

1. Seturi /mostre de materiale conductoare, semiconductoare, magnetice, electroizolante

2. Componente electrice §i electronice: rezistoare, bobine, condensatoare, diode, tranzistoare

3. Semifabricate: conductoare s§i cabluri electrice, contacte electrice, izolatoare si piese
electroizolante, miezuri magnetice, electromagneti, mecanisme de actionare, elemente
arcuitoare

4. Calculatoare conectate la Internet

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitirii

Criterii i indicatori de realizare §i ponderea acestora:

hioy e UL A O Indicatorii de realizare si ponderea acestora

crt. ponderea acestora
Citirea figei de lucru primite gi interpretarea cerintelor 30%
Primirea si s it R —
1. | planificarea 25% Documentarea cu privire la tipurile de componente 40%

necesare realizirii echipamentelor electrice
Documentarea cu privire la materialele necesare pentru 0

s . . 30%
realizarea componentelor echipamentelor electrice

sarcinii de lucru

Identificarea componentelor utilizate la realizarea o
. : 30%
echipamentelor electrice
Realizarea o, | Identificarea materialelor utilizate la realizarea 0
2. o 60% . . 40%
sarcinii de lucru componentelor echipamentelor electrice
Asocierea componentelor echipamentelor electrice cu 30%

domeniul de utilizare corespunzitor

Prezentarea gi
3. | promovarea 15%
sarcinii realizate

Utilizarea terminologiei de specialitate in comunicarea 100%
rezultatelor activititilor desfagurate °

Domeniul de pregitire profesionali: Electric 5 Y/
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Unitatea de rezultate ale invitirii tehnice generale 3:
MASURAREA MARIMILOR ELECTRICE IN CURENT CONTINUU

Rezultatele invitirii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

3.1.1. Mérimi electrice din
circuitele de c.c. (definire, unitéti
de masurd, multipli §i submultipli,
transformaéri ale unitétilor de
masurd):

- intensitatea curentului electric;
- tensiunea electric;

- rezistenta electricd;

- puterea electricd;,

- energia electrici.

3.1.2. Elemente de circuit electric
(definire, simbol general, marime
caracteristic#):

- rezistoare;

- condensatoare;

- bobine;

- surse electrice.

3.1.3. Legi si teoreme pentru
determinarea marimilor electrice
din circuitele de c.c. (enunt, relatii
matematice):

- Legea lui Ohm

- Legea lui Joule-Lentz

- Teoremele lui Kirchhoff

3.1.4. Circuite electrice simple de

curent continuu:

- circuite cu rezistoare/
condensatoare asociate serie,
paralel si mixt (schema
electrica, relatii de calcul
pentru rezistenta/ capacitatea
echivalents);

- divizoare de tensiune si curent
(schema electricd, relatii de
calcul pentru tensiuni/
curenti).

3,15; Procestl de masurare si
/c’omponentele sales
-~/ componentele procesului de

3.2.1. Asocierea mérimilor electrice
de c.c. cu unitétile de mésurd
corespunzitoare

3.2.2. Efectuarea transformdrilor
unitdtilor de mdsurd utilizdnd multipli
si submultipli

3.2.3. Reprezentarea simbolurilor
grafice ale elementelor de circuit
electric

3.2.4. Asocierea mérimilor
caracteristice elementelor de circuit
electric cu unititile de mésura
corespunzitoare

3.2.5. Determinarea mdrimilor
electrice din circuitele de c.c., prin
aplicarea relatiilor matematice ale
legii lui Ohm, legii lui Joule-Lentz gi
teoremelor lui Kirchhoff

3.2.6. Realizarea de circuite electrice
simple cu rezistoare/ condensatoare
asociate serie, paralel si mixt

3.2.7. Determinarea, prin aplicarea
relatiilor de calcul, a rezistentei/
capacitdtii echivalente a circuitelor
cu rezistoare/ condensatoare asociate
serie, paralel §i mixt

3.2.8. Determinarea, prin aplicarea
relatiilor de calcul, a valorilor
tensiunilor/ intensitdtilor curentilor
dintr-un divizor de tensiune/ curent

3.2.9. Compararea diferitelor
metode §i mijloace de misurare ale
madrimilor electrice

3.2.10. Identificarea cauzelor

3.3.1. Colaborarea
cu colegii de echipd
in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul
de muncd

3.3.2. Asumareaq, in
cadrul echipei de la
locul de muncd, a
responsabilitdtii
pentru sarcina de
lucru primitd.

3.3.3. Respectarea
normelor
ergonomice la locul
de munci

3.3.4. Respectarea
normelor de
securitate la locul de
muncd, precum §i a
normelor de
prevenire §i stingere
a incendiilor

3.3.5. Purtarea
permanentd §i cu
responsabilitate a
echipamentului de
protectie in scopul
prevenirii
accidentelor de
muncd si a bolilor
profesionale

mdsurare: madrimi fizice,
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mijloace de mésurare, metode
de misurare;

erori de mésurare (tipuri,
cauze, relatii matematice).

3.1.6. Aparate analogice si digitale
pentru misurarea marimilor
electrice (simboluri folosite pentru
marcarea aparatelor analogice,
domenii de mésurare, constanta
aparatelor analogice, panoul
frontal al aparatelor, soft
educational):

ampermetre;

voltmetre;

ohmmetre/ megohmmetre;
wattmetre;

multimetre.

3.1.7. Méasurarea mérimilor
electrice in circuitele de c.c.
(scheme de montaj, reglaje
pregititoare ale aparatelor, citirea
indicatiilor, prelucrare si
interpretare rezultate, soft
educational, norme SSM si PSI
specifice):

madsurarea intensitatii
curentului electric;

mésurarea tensiunii electrice;
mdisurarea rezistentei electrice;
madsurarea puterii electrice.

3.1.8. Extinderea domeniului de
madsurare al aparatelor analogice
in circuitele de c.c. (scheme de
montaj, relafii matematice):
extinderea domeniului de
mdsurare la ampermetre cu
ajutorul suntului;

extinderea domeniului de
masurare la voltmetre cu
ajutorul rezistentei aditionale.

aparitiei erorilor in procesul de
masurare

3.2.11. Determinarea erorilor in
procesul de mdsurare, calcul
procentual

3.2.12. Decodificarea simbolurilor
folosite pentru marcarea aparatelor
analogice de mésurat

3.2.13. Selectarea aparatelor de
mdsurat, in functie de méarimea
electricd de masurat i domeniul de
variatie al acesteia

3.2.14. Determinarea constantei
aparatelor analogice

3.2.1S. Identificarea elementelor
panoului frontal al aparatelor
analogice/ digitale

3.2.16. Utilizarea soft-ului
educational pentru studiul aparatelor
de mdsurat analogice si digitale

3.2.17. Reprezentarea schemei
electrice de conectare a aparatelor in
circuitul de mésurare

3.2.18. Efectuarea reglajelor
pregétitoare ale aparatelor de mésurat
in vederea realizérii masurarilor
3.2.19. Realizarea montajelor de
masurare a marimilor electrice din
circuitele de c.c.

3.2.20. Citirea indicatiei aparatelor de
masurat

3.2.21. Prelucrarea matematica si
interpretarea rezultatelor obtinute
3.2.22. Utilizarea soft-ului
educational pentru simularea
mdsurdrii mdarimilor electrice de c.c.

3.2.23. Reprezentarea schemei de
montaj pentru extinderea domeniului
de mé#surare al ampermetrelor/
voltmetrelor cu ajutorul suntului/
rezistentei aditionale

3.2.24. Calcularea rezistentei de
sunt/ rezistentei aditionale necesare
pentru extinderea domeniului de
mdsurare al ampermetrelor/
voltmetrelor la o valoare datd

/

3.3.6. Asumarea
inifiativei in
rezolvarea unor
probleme

Nivel: 3
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3.2.25. Utilizarea corectd a
vocabularului de specialitate in
procesul de comunicare la locul de
muncd

3.2.26. Comunicarea rezultatelor
activitdtilor desfdsurate

Notd: In codul de trei cifie, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdgdrii (I — cunogtinte, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdfdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii.

Domenii de competente cheie §i rezultate ale invifarii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unitiitii de rezultate ale invitarii tehnice generale Mdsurarea mdrimilor
electrice in curent continuu:

o Competente de comunicare in limba roméni si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului de specialitate in procesul de comunicare la locul de
muncd
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor desfasurate
e Competente de bazi de matematici, stiinfe si tehnologie:
- Efectuarea transformdrilor unitdtilor de mdsurd wtilizdnd multipli si submultipli
- Determinarea mdrimilor electrice din circuitele de c.c., prin aplicarea relatiilor matematice
ale legii lui Ohm, legii lui Joule-Lentz §i teoremelor lui Kirchhoff
- Determinarea, prin aplicarea relatiilor de calcul, a rezistentei/ capacitdtii echivalente a
circuitelor cu rezistoare/ condensatoare asociate serie, paralel §i mixt
- Determinarea, prin aplicarea relatiilor de calcul, a valorilor tensiunilor/intensitdtilor
curentilor dintr-un divizor de tensiune/ curent
- Determinarea erorilor in procesul de mdsurare, calcul procentual
- Calcularea rezistentei de sunt/ rezistentei aditionale necesare pentru extinderea domeniului
de mdsurare al ampermetrelor/ voltmetrelor la o valoare datd
e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Utilizarea soft-ului educational pentru studiul aparatelor de mdsurat analogice §i digitale
- Utilizarea soft-ului educational pentru simularea mdsurdrii mdrimilor electrice de c.c.
o Competente sociale si civice:
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de
lucru primitd
- Colaborarea cu colegii de echipd in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd
o Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
e Competenta de a inviita sii inveti:
- Respectarea normelor de protectie impotriva electrocutdrii
- Purtarea permanentd s§i cu responsabilitate a echipamentului de protectie in scopul
prevenirii accidentelor de muncd si a bolilor profesionale

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime gi-materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii
rezultatelor invitarii (existente in scoali sau la operatorul economic):

Domeniul de pregitire profesjonala: Electric
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1. Aparate de misurat analogice si digitale: ampermetre, voltmetre, ohmmetre, punti
Wheatstone, wattmetre, multimetre

Sunt, rezistent3 aditionald

Surse de c.c., rezistoare, bobine, condensatoare, conductoare de legitura

Soft educational

Echipament individual de securitatea muncii

Nl

Standardul de evaluare asociat unitétii de rezultate ale invéitairii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. | Criterii de realizare si

Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora

Reprezentarea schemei electrice a circuitului de c.c. 20%
Determinarea mérimilor electrice din circuitul de c.c., prin 0
.. ) > ; e 40%
Primirea si aplicarea legilor electrotehnicii
1. | planificarea 35% | Alegerea metodelor adecvate de masurare a mdarimilor
. .. Sl S 20%
sarcinii de lucru electrice din circuitul de c.c.

Selectarea componentelor de circuit §i aparatelor de 20%
mdisurat necesare realizirii montajului de misurare
Realizarea montajelor de mésurare a marimilor electrice 30%
de c.c.
Efectuarea mésurdrilor mérimilor electrice de c.c. si 50%

2. 5;2;21?;: Jueru 50% | prelucrarea matematic3 a rezultatelor obtinute
Calculul erorilor de mésurare 10%
Respectarea normelor de SSM si PSI specifice lucririlor 10%
executate

Argumentarea alegerii metodelor i mijloacelor de o

. . 50%
mdésurare a mirimilor electrice de c.c.
Utilizarea limbajului de specialitate in comunicarea 50%
rezultatelor activitatilor desfigurate °

Prezentarea si
3. | promovarea 15%
sarcinii realizate

\
\ |
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Unitatea de rezultate ale invitarii tehnice generale 4:
MASURAREA MARIMILOR ELECTRICE IN CURENT ALTERNATIV

Rezultatele invatérii:

Cunostinte

Abilitéti

Atitudini

4.1.1. Curentul electric alternativ

- inductia electromagnetic;
principiul generatorului de
curent alternativ monofazat
(montaje, soft educational);

- mdérimi caracteristice c.a.
monofazat (definire, relatii
matematice, unititi de
mésurd): valoare instantanee,
valoare maxima, valoare
efectiva, perioada, faza, faza
initiald, frecventa, pulsatia.

4.1.2. Circuite electrice de c.a.
monofazat (marimi
caracteristice: definire, unitati de
masurd, relafii matematice;
scheme electrice; soft
educational):

- elemente de circuit in c.a.:
rezistoare, bobine,
condensatoare;

- circuite electrice simple cu
rezistoare, bobine si
condensatoare conectate in
serie gi/sau paralel.

4.1.3. Mésurarea marimilor
electrice in circuitele de c.a.
monofazat (aparate de mésurat,
reglaje pregatitoare ale
aparatelor, scheme de montaj,
citirea indicatiilor, prelucrare i
interpretare rezultate, norme
SSM si PSI specifice, soft
educational):
- misurarea intensitatii
‘curentului electric;
- | ‘masurarea tensiunfi electrice;

4.2.1. Realizarea de montaje
experimentale simple pentru
evidentierea fenomenului de inductie
electromagnetici

4.2.2. Utilizarea soft-ului educational
pentru simularea functiondrii
generatorului de c.a.

4.2.3. Asocierea mirimilor electrice
caracteristice c.a. monofazat cu
unititile de masurd corespunzitoare
4.2.4. Determinarea mdrimilor
caracteristice curentului alternativ
monofazat, prin aplicarea relatiilor
matematice

4.2.5. Asocierea mirimilor
caracteristice elementelor de circuit si
circuitelor electrice de c.a. cu unitatile
de mésurd corespunzitoare

4.2.6. Utilizarea soft-ului educational
pentru simularea comportdrii
elementelor de circuit in c.a.

4.2.7. Determinarea, prin aplicarea
relatiilor matematice, a mdrimilor
caracteristice circuitelor electrice de
c.a. monofazat

4.2.8. Realizarea unor circuite simple
de c.a. cu rezistoare, bobine si
condensatoare

4.2.9. Utilizarea soft-ului educational
pentru simularea functiondrii
circuitelor de c.a.

4.2.10.Selectarea aparatelor de mésurat
in functie de méirimea electrici de
masurat si domeniul de variatie al
acesteia

4.2.11.Efectuarea reglajelor
pregititoare ale aparatelor de mésurat in
vederea realizarii masurérilor
4.2.12.Reprezentarea schemei electrice
de conectare a aparatelor de méasurat in
circuitul de mésurare
4.2.13.Realizarea montajelor de
mésurare a mirimilor electrice de c.a.

4.3.1. Colaborarea
cu colegii de echipd
in scopul
indeplinirii
sarcinilor de la
locul de muncd

4.3.2. Asumarea,
in cadrul echipei de
la locul de muncd,
a responsabilitdii
pentru sarcina de
lucru primitd

4.3.3. Respectarea
normelor de
securitate la locul
de muncd, precum
§i a normelor de
prevenire §i
stingere a
incendiilor

4.3.4. Purtarea
permanentd §i cu
responsabilitate a
echipamentului de
protectie in scopul
prevenirii
accidentelor de
muncd si a bolilor
profesionale

4.3.5. Respectarea
normelor
ergonomice la locul
de munci

Domeniul de pregitire prof]
Nivek 3 .
Calificarea profesionala: Electrician nave

sionald: Electric

18



4.1.4. Extinderea domeniului de | 4.2.17.Reprezentarea schemei de
masurare a aparatelor analogice | montaj pentru extinderea domeniului de

in c.a. monofazat (scheme de masurare la ampermetre/ voltmetre cu
montaj, relatii de calcul): ajutorul TC/ TT
- extinderea domeniului de 4.2.18.Determinarea, prin aplicarea

mdsurarea impedantei; monofazat
mdsurarea puterii aparente; 4.2.14.Citirea indicatiilor aparatelor de

mdsurarea puterii active; masurat

méasurarea puterii reactive; 4.2.15.Prelucrarea matematica si

masurarea energiei electrice. | interpretarea rezultatelor masurarilor 4.3.6. Asumarea
efectuate initiativei in

4.2.16. Utilizarea soft-ului educational | rezolvarea unor
pentru simularea mdsurdrii mdrimilor | probleme
electrice de c.a

mdsurare la ampermetre cu | relatiilor de calcul, a valorii intensitatii
ajutorul transformatoarelor | curentului electric masurat prin

de masurat de curent - TC; intermediul TC

extinderea domeniului de 4.2.19.Determinarea, prin aplicarea
mdsurare la voltmetre cu relatiilor de calcul, a valorii tensiunii
ajutorul transformatoarelor | electrice mésurate prin intermediul TT
de mésurat de tensiune - TT.
4.2.20. Utilizarea corectd a
vocabularului de specialitate in
procesul de comunicare la locul de
muncd.

4.2.21.Comunicarea rezultatelor
activitdtilor desfdsurate

Notd: In codul de trei cifre, prima cifra corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invagarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdgdrii (1 — cunostinfe, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invatdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale Mdsurarea mdirimilor
electrice in curent alternativ:

Competente de comunicare in limba romini gi in limba materni:

- Utilizarea corectd a vocabularului de specialitate in procesul de comunicare la locul de
muncd

- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor desflsurate

Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologii:

- Determinarea mdrimilor caracteristice curentului alternativ monofazat prin aplicarea
relatiilor matematice

- Determinarea, prin aplicarea relatiilor matematice, a mdrimilor caracterzstzce czrcuztelor
electrice de c.a. monofazat / 0y

Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca mstrument de mvﬁtare §i

cunoastere:
- Utilizarea soft-ului educational pentru simularea functiondrii generatoﬂuluz dec.a.
- Utilizarea soft-ului educational pentru simularea comportdrii elementelar de circuit in C.a /
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Utilizarea soft-ului educational pentru simularea functiondrii circuitelor de c.a.
Utilizarea soft-ului educational pentru simularea mdsurdrii mdarimilor electrice de c.a
ompetente sociale si civice:
Colaborarea cu colegii de echipd in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd
Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de
lucru primitd
ompetente antreprenoriale:
Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
ompetenta de a inviita sd Inveti:
Respectarea normelor de securitate la locul de muncd, precum si a normelor de prevenire i
stingere a incendiilor
Purtarea permanentd §i cu responsabilitate a echipamentului de protectie in scopul
prevenirii accidentelor de muncd §i a bolilor profesionale

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte i instrumente, machete, materii

prim

¢ si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii

rezultatelor invitarii (existente in gcoald sau la operatorul economic):

L.

nbkwn

Mijloace de mésurare pentru mérimi electrice de c.a.: ampermetre, voltmetre, multimetre,
wattmetre, varmetre, punti de c.a., contoare

Transformatoare de mésurat de tensiune i de curent

Surse de c.a., rezistoare, bobine, condensatoare, conductoare de legitura

Soft educational

Echipament individual de securitatea muncii

Standardul de evaluare asociat unitiitii de rezultate ale invatirii

Criterii §i indicatori de realizare si ponderea acestora:

ch: Cl;(t)fll;les:ar:::?t?;: th Indicatorii de realizare si ponderea acestora
Reprezentarea schemei electrice a circuitului de c.a. 20%
Py Determinarea mérimilor caracteristice circuitelor de ca. 40%
L 35% Aleggrea metodelor adecvate de masurare a mérimilor 20%
sarcinii de lucru electrice de c.a.
Selectarea componentelor de circuit §i aparatelor de 20%
mdsurat necesare realizéirii montajului de mésurare
Realizarea montajelor de misurare a mérimilor electrice | 30%
Efectuarea mdsurdrilor méirimilor electrice de c.a. si 50%
9 Realizarea 50% prelucrarea matematica a rezultatelor obtinute
" | sarcinii de lucru Folosirea corespunzitoare a echipamentelor de lucru 10%
Respectarea normelor SSM si PSI specifice lucrérilor 10%
executate
e Argumentarea . al.egerii m.etodelor si mijloacelor de 50%
3, \bromoyerea 15% mi.ls.urare a rr.x’&nrr%llor’ electrice de. ca. '
B e Utilizarea limbajului de specialitate in comunicarea 50%
AAWANT TN rezultatelor activititilor desfagurate

\

A

\
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Unitatea de rezultate ale invitirii tehnice generale 5:
MONTAREA S$I INTRETINEREA APARATELOR ELECTRICE DE JOASA
TENSIUNE

Rezultatele invitirii:

Cunostinge

Abilitati

Atitudini

3.1.1. Aparate electrice de joasi
tensiune (clasificare, rol
functional, mérimi nominale,
subansambluri constructive,
notatii §i semne conventionale,
utilizri):

aparate de conectare;

aparate de comandi;

aparate de reglare;

aparate de semnalizare;
aparate de protectie;

aparate pentru automatizari;
aparate pentru instalatii
electrice de iluminat i prize.

5.1.2. Lucrari de montare §i
executare a conexiunilor
aparatelor electrice de j.t.,
conform figelor tehnologice:

operatii de montare gi
executare a conexiunilor;
materiale, SDV-uri, aparate de
masurd §i control necesare;
operatii de verificare a
functiondrii;

fisa tehnologicé;

norme SSM si PSIL.

3.1.3. Solicitérile aparatelor
electrice de j.t. (cauze, efecte,
metode/masuri de limitare):

electrice;

termice;
electrodinamice;
datorate mediului.

5.2.1. Asocierea fiecdrui tip de aparat
electric de j.t. cu rolul functional si
domeniul de utilizare corespunzitor
5.2.2. Identificarea valorilor
mérimilor nominale ale aparatelor
electrice de j.t.

5.2.3. Identificarea subansamblurilor
constructive ale aparatelor electrice de
jt.

5.2.4. Decodificarea notatiilor i
semnelor conventionale ale aparatelor
electrice de j.t. din schemele electrice

5.2.5. Interpretarea cerintelor
precizate in fisele tehnologice

5.2.6. Alegerea materialelor, SDV-
urilor §i aparatelor necesare realizirii
operatiilor de montare a aparatelor
electrice de j.t.

5.2.7. Realizarea operatiilor de
montare a aparatelor electrice de j.t.,
cu respectarea succesiunii etapelor,
conform fiselor tehnologice

5.2.8. Executarea conexiunilor
electrice la bornele aparatelor electrice
dej.t.

5.2.9. Verificarea functionarii
aparatelor electrice de j.t. dupa
finalizarea operatiilor de montare
5.2.10.Utilizarea echipamentului de
lucru §i de protectie specific locului de
munci

5.2.11.Corelarea cauzelor solicitarilor
aparatelor electrice de j.t. cu efectele
corespunzatoare

5.2.12, Aplicarea mésurilor de limitare
a solicitérilor care apar in functionarea
aparatelor electrice de j.t.

5.3.1. Asumarea,
in cadrul echipei de
la locul de muncd,
a responsabilitdtii
Dpentru sarcina de
lucru primitd

5.3.2. Cooperarea
cu colegii de echipd
in scopul
indeplinirii
sarcinilor de la
locul de muncd

5.3.3. Respectarea
disciplinei
tehnologice si a
termenelor de
execufie

5.3.4. incadrarea
in normele de timp
alocate pentru
fiecare lucrare

5.3.5. Asumarea
initiativei in
rezolvarea unor
probleme

5.3.6. Respectarea
normelor de
securitate la locul
de muncd, precum
§i a normelor de
prevenire §i
stingere a
incendiilor

5.3.7. Purtarea
pePmanentd i cu
responsabilitate a
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5.1.4. Lucriri de intretinere a
aparatelor electrice de joasd
tensiune, conform figelor
tehnologice:

- operatii de demontare/
montare a aparatelor electrice
de joasd tensiune;

- operatii de verificare a
functiondrii;

- materiale, SDV-uri, aparate de
masurd §i control necesare;

- fisa tehnologics;

- norme SSM si PSIL.

5.1.5. Surse de informare si
documentare pentru aparate
electrice de joasi tensiune

5.1.6. Modalititi de avertizare a
pericolelor la locul de munca
(semnale de avertizare)

5.1.7. Norme de protectia
mediului §i de gestionare a
deseurilor.

5.2.13. Interpretarea cerintelor
precizate in figele tehnologice
5.2.14.Selectarea materialelor
necesare executdrii lucrérilor de
intretinere a aparatelor electrice de j.t.
5.2.15. Alegerea materialelor, SDV-
urilor §i aparatelor necesare executarii
lucrdrilor de intrefinere a aparatelor
electrice de j.t.

5.2.16.Executarea operatiilor de
montare/demontare corespunzitoare
lucrérilor de intretinere specifice
aparatelor electrice de j.t.
5.2.17.Verificarea functiondrii
aparatelor electrice de j.t. dupa
finalizarea lucrdrilor de intretinere
5.2.18.Utilizarea echipamentului de
lucru i de protectie specific locului de
muncé

5.2.19.Valorificarea surselor de
informare §i documentare pentru
aparate electrice de joasd tensiune,
inclusiv a celor intr-o limbd de
circulatie internationald

5.2.20.Interpretarea semnalelor de
avertizare de la locul de munci

5.2.21.Gestionarea deseurilor in
vederea protectiei mediului
5.2.22.Recuperarea si refolosirea
materialelor in cadrul lucrérilor de
montare/intrefinere a aparatelor
electrice

5.2.23. Utilizarea corectd a
vocabularului de specialitate
5.2.24.Comunicarea/raportarea
rezultatelor activitdtilor desfisurate

echipamentului de
protectie in scopul
prevenirii
accidentelor de
muncd §i a bolilor
profesionale

5.3.8. Asumarea
responsabilitatii
pentru deciziile
luate referitoare la
lucrérile executate

5.3.9. Respectarea
avertizdrilor in caz
de pericol la locul
de muncd

5.3.10. Respectarea
normelor de
protectie a mediului
si de colectare
selectivd a
deseurilor

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invafdrii (I — cunogtinte, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invagdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invagarii.

Domenn de e(rmpetente cheie §i rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si
deZVoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale Montarea §i intrefinerea

- aparatelor electrice de joasd tensiune:

Domgemul de pregﬁtlre profesionald: Electric
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e Competente de comunicare in limba romini si in limba matern:
- Utilizarea corectd a vocabularului de specialitate
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor desflisurate
¢ Competente de comunicare in limbi striiine:
- Valorificarea surselor de informare si documentare pentru aparate electrice de Jjoasd
tensiune, inclusiv a celor intr-o limbd de circulatie internationald
* Competente de bazii de matematici, stiinte si tehnologii:
- Interpretarea cerintelor precizate in figele tehnologice
- Decodificarea semnelor conventionale ale aparatelor electrice de j.t. din schemele electrice
¢ Competente sociale i civice:
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de
lucru primitd
- Cooperarea cu colegii de echipd in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd
- Respectarea disciplinei tehnologice §i a termenelor de executie
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
e Competenta de a inviita si inveti:
- Respectarea normelor de securitate la locul de muncd, precum §i a normelor de prevenire i
stingere a incendiilor
- Purtarea permanentd §i cu responsabilitate a echipamentului de protectie in scopul
Dprevenirii accidentelor de muncd §i a bolilor profesionale
- Respectarea avertizdrilor in caz de pericol la locul de muncd

Lista minim# de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii
rezultatelor invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

1. Scule si dispozitive pentru lucriri de montare §i Intrefinere a aparatelor electrice de j.t. (trusa
electricianului - clesti de diferite tipuri: multifunctional, sertizat, pres3, cutite)

2. Aparate de mésurd pentru mérimi electrice: ampermetre, voltmetre, wattmetre, multimetre.

3. Cabluri si conductoare, papuci de cablu, suruburi si piulite, cleme si conectori de diferite
tipuri, pistol de lipit, aliaj pentru lipit

4. Aparate de conectare: Intreruptoare-separatoare, contactoare, prize si fise industriale,
demaroare, intreruptoare automate, disjunctoare, contactoare cu disjunctoare

5. Aparate de comandé: comutatoare stea-triunghi, autotransformatoare de pornire, inversoare

de sens, comutatoare de numir de poli, demaroare

Aparate de reglare: reostate de pornire si de excitatie, controlere, relee

Aparate de semnalizare: limpi de semnalizare, butoane §i selectoare cu lampi de

semnalizare integratd, manipulatoare, cutii suspendate cu butoane, balize luminoase, hupe,

sonerii, buzere

8. Aparate de protectie: sigurante fuzibile, blocuri de relee termice, separatoare cu sigurante,
descarcitoare, relee de protectie, declansatoare

9. Aparate pentru automatiziri: butoane de comands, limitatoare, microintreruptoare

10. Aparate pentru instalatii electrice de iluminat si prize: prize, intreruptoare

11. Panoplii cu componente gi subansambluri ale aparatelor electrice

12. Documentatie tehnic3 si tehnologici

13. Echipament individual de securitatea muncii

N o
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Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. | Criterii de realizare si

Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora

Analiza sarcinii de lucru §i identificarea solufiei de 20%

rezolvare
Primirea gi Selectarea  aparatelor electrice de j.t, conform 40%
1. | planificarea 35% | documentatiei tehnice
sarcinii de lucru Alegerea materialelor, SDV-urilor §i aparatelor de mésurd

necesare executdirii lucrdrilor de montare/ intretinere a [ 40%
aparatelor electrice de j.t.
Respectarea indicatiilor din figa tehnologicd in realizarea 20%
sarcinii de lucru °
Executarea lucrdrilor de montare/ intrefinere a aparatelor | .,
X . . 50%
electrice de joasd tensiune

Realizarea

0,
2. sarcinii de lucru 0% Verificarea functiondrii aparatelor electrice de j.t. dupa 20%
efectuarea lucririlor de montare/ intretinere °
Respectarea normelor SSM specifice lucrdrilor executate | .
X . =y 10%
si a normelor de protectia mediului.
Prezentarea si Respectarea calitéitii lucrdrilor/ sarcinilor realizate 50%
3. | promovarea 15% | Folosirea corecti a termenilor de specialitate in 0
PR : 50%
sarcinii realizate prezentarea lucrérilor executate
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Unitatea de rezultate ale invitarii tehnice generale 6:
MONTAREA SI INTRETINEREA MASINILOR ELECTRICE

Rezultatele invatirii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

6.1.1. Masini electrice

(clasificare, notatii §i semne

conventionale, médrimi nominale,

subansambluri constructive,

domenii de utilizare):

- transformatoare electrice
(monofazate i trifazate);

- masini electrice rotative de
curent continuu;

- masini electrice rotative de
curent alternativ (asincrone,
sincrone).

6.1.2. Lucréri de montare i

executare a conexiunilor

maginilor electrice, conform

fiselor tehnologice:

- operatii de montare §i
executare a conexiunilor;

- operatii de verificare a
functionarii;

- materiale, SDV-uri, aparate de
mdsuré si control necesare;

- fige tehnologice;

- norme SSM si PSI.

6.1.3. Lucriri de intretinere a

maginilor electrice, conform

fiselor tehnologice:

- operatii de demontare/
montare a maginilor electrice;

- operatii de verificare a
functionarii;

- materiale, SDV-uri, aparate de
masuri §i control necesare;

- fise tehnologice;

- norme SSM si PSI.

6.2.1. Decodificarea notatiilor si
semnelor conventionale ale maginilor
din schemele electrice

6.2.2. Identificarea valorilor
mérimilor nominale caracteristice
maginilor electrice

6.2.3. Identificarea subansamblurilor
constructive ale fiecarei categorii de
magini electrice

6.2.4. Asocierea fiecirui tip de
magind electricd cu domeniul de
utilizare corespunzitor

6.2.5. Interpretarea cerintelor
precizate in figele tehnologice

6.2.6. Selectarea materialelor, SDV-
urilor §i aparatelor necesare lucrarilor
de instalare/montare a maginilor
electrice

6.2.7. Realizarea operatiilor de
montare a maginilor electrice, cu
respectarea succesiunii etapelor,
conform fiselor tehnologice

6.2.8. Executarea conexiunilor
electrice la bornele masinilor electrice
6.2.9. Verificarea functionarii
aparatelor electrice de j.t. dupa
finalizarea operatiilor de montare

6.2.10. Interpretarea cerintelor
precizate in figele tehnologice
6.2.11.Selectarea materialelor, SDV-
urilor §i aparatelor de misura necesare
lucrérilor de intretinere a maginilor
electrice

6.2.12,Executarea operatiilor de
montare/demontare corespunzitoare
lucririlor de intrefinere specifice
maginilor electrice

6.2.13. Verificarea functionarii
aparatelor electrice de j.t. dupa
finalizarea lucrarilor de intrefinere

6.3.1. Asumarea,
in cadrul echipei de
la locul de munca,
a responsabilitdtii
pentru sarcina de
lucru primitd

6.3.2. Cooperarea
cu colegii de echipd
in scopul
indeplinirii
sarcinilor de la
locul de muncd

6.3.3. Respectarea
disciplinei
tehnologice §i a
termenelor de
executie

6.3.4. Incadrarea
in normele de timp
alocate pentru
fiecare lucrare

6.3.5. Asumarea
inifiativei in
rezolvarea unor
probleme

6.3.6. Respectarea
normelor de
securitate la locul
de muncd, precum
§i a normelor de
prevenire §i
stingere a
incendiilor

6.3.7. Purtarea

perman/exﬁ%ﬂé'u 0N

respopisabilitate a

echipamentului de
6.1.4. Surse de informare si 6.2.14.Valorificarea surselor de protectie
Domeniul de pregitire profesionali: Electric
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documentare pentru magini informare §i documentare pentru
electrice magini electrice, inclusiv a celor intr-o | 6.3.8. Respectarea
limbd de circulatie internationald. avertizdrilor in caz
de pericol la locul
6.1.5. Modalitti de avertizare a 6.2.15.Interpretarea semnalelor de de muncd
pericolelor la locul de munci avertizare de la locul de munca
(semnale de avertizare) 6.3.9. Respectarea
normelor de
6.1.6. Norme de protectia 6.2.16. Gestionarea deseurilor n protectie a mediului
mediului §i de gestionare a vederea protectiei mediului si de colectare
deseurilor. 6.2.17.Recuperarea si refolosirea selectivd a
materialelor in cadrul lucrérilor de degseurilor
montare/intretinere a maginilor
electrice
6.2.18. Utilizarea corectd a
vocabularului de specialitate
6.2.19. Comunicarea/raportarea
rezultatelor activitdtilor desfdsurate

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdgdrii (1 — cunostinte, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdfdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdydrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unitiifii de rezultate ale inviitirii tehnice generale Montarea i intrefinerea
maginilor electrice:

e Competente de comunicarea in limba romini si in limba materna:
- Utilizarea corectd a vocabularului de specialitate
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor desfdsurate
o Competente de comunicare in limbi striine:
- Valorificarea surselor de informare §i documentare pentru magini electrice, inclusiv a celor
intr-o limbd de circulatie internationald
e Competente de bazi de matematica, stiinte i tehnologii:
- Interpretarea cerintelor precizate in fisele tehnologice
- Decodificarea semnelor conventionale ale maginilor din schemele electrice
o Competente sociale i civice:
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de
lucru primitd
- Cooperarea cu colegii de echipd in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd
- Respectarea disciplinei tehnologice §i a termenelor de executie
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
e Competenta de a inviifa si inveti:
- Respectarea normelor de securitate la locul de muncd, precum si a normelor de prevenire §i
stingere a incendiilor
7. Re‘spéeta?'wa avertizdrilor in caz de pericol la locul de munca
- Respectareamormelor de protectie a mediului i de colectare selectivd a deseurilor
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Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

L.

bl N

XN

Scule si dispozitive pentru lucrdri de montare, intretinere §i reparare a echipamentelor
electrice de j.t.(trusa electricianului — clesti de diferite tipuri: multifunctional, sertizat, presa,

cutite)

Aparate de misurd pentru marimi electrice: ampermetre, voltmetre, wattmetre, multimetre
Cabluri si conductoare, papuci de cablu, suruburi si piulite, cleme si conectori de diferite
tipuri, pistol de lipit, aliaj pentru lipit.

Motoare de c.c. si motoare de c.a., transformatoare electrice monofazate si trifazate.

Panoplii cu componente §i subansambluri ale motoarelor §i transformatoarelor electrice
Bancuri de lucru

Documentatie tehnica si tehnologica
Echipament individual de securitatea muncii

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitarii

Criterii §i indicatori de realizare §i ponderea acestora:

e R Indicatorii de realizare §i ponderea acestora
crt. ponderea acestora
Analiza sarcinii de lucru §i identificarea solutiei de 50%
Primirea si rezolvare °
1. | planificarea 35% | Alegerea materialelor, SDV-urilor si aparatelor de masura
sarcinii de lucru necesare executdrii lucririlor de montare/ intretinere a | 50%
maginilor electrice
Respectarea indicatiilor din fisa tehnologici in realizarea 20%
sarcinii de lucru °
Executarea lucrérilor de montare/ intretinere a maginilor | .,
. . 50%
5 Realizarea 50% electrice
" | sarcinii de lucru Verificarea functiondrii maginilor electrice  dupi 20%
efectuarea lucrérilor de montare/ intretinere ’
Respectarca normelor de SSM  specifice lucrdrilor | .
. . . 10%
executate si a normelor de protectia mediului.
Prezentarea si Respectarea calititii lucririlor/ sarcinilor realizate 50%
3. | promovarea 15% | Folosirea corecti a termenilor de specialitate in| ..,
e . 50%
sarcinii realizate prezentarea lucrdrilor executate
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Unitatea de rezultate ale invétirii tehnice specializate 7:
CUNOASTEREA CONSTRUCTIEI NAVEI SI LOCALIZAREA
INSTALATIILOR SI ECHIPAMENTELOR NAVALE

Rezultatele Invitirii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

7.1.1 Tipuri constructive de
nave
7.1.2 Parametri constructivi ai
navei respectdnd Regulile
Societitii de Clasificare
Navala

- lungime, latime,

- inaltime de constructie,

- pescaj, deadweight.

7.1.3 Surse de informare si
documentare pentru tipuri
constructive de nave in
conformitate cu Regulile
Societitii de Clasificare Navald

7.1.6 Corpul navei si pérti

constructive ale acestuia

(localizare, semnalizare,

planuri §i céi de acces,

planurile de referinti rol
functional, elemente
componente)

7.1.7 Instalatii,echipamente gi

dotéri navale (localizare,

planuri si céi de acces,
planurile de referints):

- instalatia de guvernare,

- instalatia de ancorare,

- instalatia de incarcare -
descarcare,

- inatalatia legare (de
acostare-amarare),

- instalatia remorcare,

- instalatia de semnalizare
(catarge),

- instalatia de masini),
instalatia de caldari si de
santind;

7.1.8 Dispunerea §i dotarea

7.2.1 Analizarea tipurilor constructive
de nave

7.2.2 Aplicarea Regulilor Societtii de
Clasificare Navald cu scopul de a
recunoagte parametrii constructivi ai
navei

7.2.3 Valorificarea surselor de
informare §i documentare pentru
pentru tipuri constructive de nave in
conformitate cu Regulile Societdtii de
Clasificare Navald inclusiv a celor
intr-o limbd de circulatie
internationald.

7.2.4 Localizarea §i identificarea
pdrtilor constructive ale navei

7.2.5 Decodificarea semnalizdrilor
7.2.6 Identificarea principalelor parti
constructive ale navei §i a
componentelor acestora dupa rolul
functional

7.2.7 Identificarea i utilizarea cdilor
de acces de pe navd

7.2.8 Citirea planurilor de acces si a
planurilor de referintd

7.2.9 Localizarea pe navi a tipurilor de
instalatii, echipamente si dotari, In
functie de clasa navei

7.2.10 Diferentierea variantelor de
instalatii, echipamente si dotari, in
functie de clasa navei.

7.2.11 Analizarea practica pe navi a
tipurilor de instalatii, echipamente si
dotari

7.3.1 Asumarea, in
cadrul echipei de
la locul de muncd,
a responsabilitdtii
pentru sarcina de
lucru primitd

7.3.2 Colaborarea
cu membrii
echipei de lucru,
in scopul
indeplinirii
sarcinilor de la
locul de muncd

7.3.3 Asumarea
inifiativei in
rezolvarea unor
probleme.

7.3.4 Respectarea
normelor de SSM
si PSI specifice
navei

7.3.5 Respectarea
normelor de
protectia mediului

incaperilor pentru nstalatii si
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echipamente pe navi
Conditii de plutire ale navei
(flotabilitate, stabilitate)

7.1.9 Instalatii electrice de

iluminat navale:

- componente

- particularita{i constructive
ale aparatajului electric
naval

- scheme electrice ale
instalatiilor de iluminat
navale

- pozitionarea pe navi a
circuitelor de iluminat

- pozitionarea pe navi a
circuitelor de iluminat de
siguranti

- lucrdri de realizare si
verificare a instalatiilor de
iluminat navale

- norme SSM specifice
lucrérilor navale

7.1.10 Reteaua de distributie a

energiei electrice pe nava

- componente: tablouri
electrice, conductoare,
accesorii

- -particularitdti constructive
ale aparatajului electric
naval

- scheme electrice de
distributie

- pozifionarea pe navi a
retelei de distributie

7.1.11 Reguli de amplasare a
instalatiilor electrice specifice
navelor:

- pentru evitarea incendiilor
si exploziilor,

- pentru etangare,

- pentru protectia instalatiilor
electrice la actiunea
mediului,

- pentru protectia
operatorului uman.

7.1.12 Prevederi ale legislatiei
navale

7.2.12 Selectarea componentelor
unei instalatii electrice de iluminat de
pe navd

7.2.13 Analizarea particularititilor
constructive ale aparatajului electric
naval

7.2.14 Interpretarea schemelor
electrice ale instalatiei de iluminat
7.2.15 Localizarea pe navi a
circuitelor de iluminat

7.2.16 Localizarea pe navi a
circuitelor de iluminat de sigurants
7.2.17 Executarea de instalatii
electrice de iluminat si de iluminat de
siguranti

7.2.18 Verificarea functionarii
instalatiei de iluminat executati

7.2.19 Citirea schemelor electrice de
distributie

7.2.20 Localizarea pe navi a
tablourilor electrice din reteaua de
distributie

7.2.21 Aplicarea regulilor de
amplasare a instalatiilor electrice
pentru evitarea incendiilor §i
exploziilor specifice navelor

7.2.22 Aplicarea regulilor de
amplasare pentru protectia
instalatiilor electrice la actiunea
mediului

7.2.23 Aplicarea regulilor de
amplasare a instalatiilor electrice
pentru protectia operatorului uman
specifice navelor

7.2.24 Acordarea primului ajutor in
caz de necesitate

7.2.25 Aplicarea legislatiei cu privire
la prevenirea poluirii apei, salvarea
vietii pe mare i a protectiei si
sanatatii i securitdtii tn munci
7.2.26 Utilizarea corectd a
vocabularului de specialitate.

7.2.27 Comunicarea/raportarea
rezultatelor activitdtilor desfisurate.
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- acordarea primului ajutor

- prevenirea poludrii apelor

- conventii internationale cu
privire la salvarea vietii pe
mare

- norme de SSM specifice
navei

- norme de stingere a
incendiului

Notd: In codul de trei cifre, prima cifvd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdtarii (1 — cunogtinte, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdjdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invatirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invatdrii tehnice specializate Cunoagterea
constructiei navei §i localizarea instalatiilor §i echipamentelor navale:

Competente de comunicarea in limba roména gi in limba materna:

Utilizarea corectd a vocabularului de specialitate
Comunicarea /Raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfdsurate;

o Competente de comunicare in limbi striine:

Valorificarea surselor de informare si documentare pentru tipuri constructive de nave
in conformitate cu Regulile Societdtii de Clasificare Navald inclusiv a celor intr-o
limbd de circulatie internationald

e Competente de bazi de matematica, stiinte si tehnologii:

Interpretarea schemelor electrice ale instalatiei de iluminat

Citirea planurilor de acces §i a planurilor de referintd

Diferentierea variantelor de instalatii, echipamente si dotari, in functie de clasa
navei

Selectarea componentelor unei instalatii electrice de iluminat de pe navd

Citirea schemelor electrice de distributie

e Competenta de a inviita si inveti:

Aplicarea regulilor de amplasare a instalatiilor electrice pentru evitarea incendiilor §i
exploziilor specifice navelor

Identificarea i utilizarea cdilor de acces de pe navd .
Localizarea §i identificarea pdrtilor constructive ale navei

Decodificarea semnalizdrilor

Aplicarea regulilor de amplasare pentru protectia instalatiilor electrice la actiunea mediului
Aplicarea regulilor de amplasare a instalatiilor electrice pentru protectia operatorului
uman specifice navelor

¢ Competente sociale si civice:

Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul
de muncd;

Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina
de lucru primitd.

Respeéctarea normelor de SSM §i PSI specifice navei

Respectarea normelor de protectia mediului

o/ - Competente antreprenoriale:

Asumarea inifiativei in rezolvarea unor sarcini de lucru date
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o Competente de sensibilizare i de expresie culturali:
- Comunicare activd in cadrul echipei indiferent de structura etnicd a grupului

Lista minim# de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatirii (existente in gcoali sau la operatorul economic):

1. Planuri: de amplasament, de executie.

2. Regulile Societatii de Clasificare Navali

3. Corpul navei , agregat de fort3, instalatie de ancorare:, instalatie de legare, instalatie de
remorcare, catarge pentru semnale.

4. Planse/machete/soft constructie nave

5. Cabluri §i conductoare electrice, tuburi de protectie, cleme, riglete de legaturs, doze

6. Lampi de iluminat, corpuri de iluminat

7. Aparate electrice de comutatie, de comand3, de protectie, de semnalizare de j joasd
tensiune

8. Instalatii de iluminat de joas3 tensiune

9. Instalatii de iluminat de siguranta specifice navelor

10. Tablouri de distributie a energiei electrice

11. Instrumente de masur3 si control, mijloace de misurare

12. Trusa electricianului

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale inviitarii

Criterii si indicatori de realizare §i ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si Indicatorii de realizare si ponderea
crt, ponderea acestora acestora

Interpretarea schemelor electrice pentru | 30%
instalatii de iluminat pe navi
Analizarea particularititilor constructive | 25%
ale aparatajului electric naval
Selectarea componentelor necesare 30%
executdrii unei instalatii electrice de
iluminat de pe navi

Respectate normele de sénitate si 15%
securitate a muncii, normele de pazi si
stingerea incendiilor.

Respectarea indicatiilor tehnologice In | 25%
realizarea operatiilor

Primirea si
L. planificarea 25%
sarcinii de lucru

Executarea de instalatii electrice de 40%
2 Realizarea sarcinii 60% iluminat si de iluminat de siguranti
’ de lucru Verificarea functiondrii instalatiei de 20%
iluminat executata
Folosirea corespunzitoare a 15%

echipamentelor de lucru
Respectarea regulilor de amplasare a 60%
instalatiilor electrice specifice navelor
Terminologia de specialitate e folos’itﬁ 40%

corect G
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Unitatea de rezultate ale invitirii tehnice specializate 8:
MONTAREA SI SUPRAVEGHEREA ECHIPAMENTELOR ELECTRICE
NAVALE

Rezultatele invitarii:

Cunogtinte Abilitati Atitudini
8.1.1 Echipamente electrice | 8.2.1 Clasificarea
navale (rol funtional, scheme | echipamentelor electrice navale | 8.3.1 Respectarea disciplinei
electrice, simboluri, dupa rolul functional tehnologice si specifice
amplasare conform tipului de | 8.2.2 Decodificarea activitdtii navale
nava) : simbolurilor echipamentelor
- surse de energie; electrice navale 8.3.2 Folosirea eficientd a
- echipamente de distributia timpul de munca.
energiei electrice; 8.3.3 Citirea schemelor
- echipamente de actionare electrice pentru echipamente 8.3.3 Péstrarea echilibrul
pentru mecanismele si electrice navale fizic i psihic in timpul
instalatiile navei; 8.3.4 Identificarea lucrului;
- echipamente de iluminat echipamentelor electrice navale,
electric; conform tipului navei 8.3.4 Respectarea Regulilor
- echipamente de 8.3.5 Precizarea rolulului Societdtii de Clasificare
comunicatii si semnalizare | functional al echipamentelor Navald
interioar; electrice navale in instalatia din | 8.3.5 Respectarea normelor
- dispozitive de protectie; care fac parte de calitate pentru lucrérile
echipamente de avarie; executate
- echipamente de propulsie
electrici; 8.3.6 Respectarea disciplinei
- magini electrice; tehnologice si specifice
- echipamente de incilzit si activitétii navale
electrotermice;
- echipamente pentru 8.3.7 Respectarea normelor
instalatii frigorifice; de protectie a muncii
8.1.2 Surse de informare si 8.3.6 Valorificarea surselor de | 8.3.8 Cooperarea cu colegii
documentare pentru informare §i documentare pentru | de echipa
echipamentele navale in pentru echipamente navale in 8.3.9 Pastrarea echilibrul
conformitate cu Regulile conformitate cu Regulile fizic i psihic in timpul
Societitii de Clasificare Societdtii de Clasificare Navald, | lucrului;
Navala inclusiv a celor intr-o limbd de
circulatie internationald. 8.3.10 Folosirea eficienti a
8.1.3 Cerinte impuse timpul de munca.
aparatelor, masinilor, 8.3.7 Aplicarea cerintelor
tablourilor si pupitrelor impuse aparatelor si maginilor
electrice din cadrul electrice din cadrul
echipamentelor electrice echipamentelor electrice navale
navale: in cadrul activitafii pe nava
- caracteristici constructive, | 8.3.8.Utilizarea nomenclatorului
- caractetisti¢ifunctionale, | de materiale
# materiale, .\
/- parametri admisibili

[
e —
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/prescrisi,

- conditii de montaj si de
realizare,

- conditii de exploatare
impuse de Regulile
Societatilor de Clasificare
Navale

8.1.4 Lucriri de montare
echipamentelor electrice
navale(documentatie de
montaj)

8.1.5 Cabluri si conductoare
specifice instalatiilor si
echipamentelor navale

8.1.6 Instalatii prefabricate de
joasa tensiune de pe nava

8.1.7 Tehnologia de realizare a
retelelor de cabluri din
instalatiile navale (pozarea si
montarea cablurilor, etansarea
trecerilor

8.1.8 Lucriri de conectare a
retelei de cabluri la maginile
electrice si la instalatiile
prefabricate de joasi tensiune.

8.1.9 Lucriri de punere sub
tensiune i incercare a
instalatiilor si echipamentelor
electrice navale

8.1.10 Lucriri de verificare a
echipamentelor electrice
navale:
- verificarea tehnica
- verificarea functionald
in gol
- verificarea functionald
cu sarcind simulat3
- verificarea functionald
cu sarcind real3

8.1.11 Norme de SSM
specifice navei

8.3.9 Montarea tablourilor si
pupitrelor electrice pentru
instalatii navale

8.3.10 Montarea
echipamentelor electrice pe
nava, conform documentatiei de
montaj impuse de Regulile
Societatilor de Clasificare
Navali.

8.3.11 Selectarea cablurilor si a
conductoarelor folosite tn
instalatiile electrice navale

8.3.12 Executarea refelei de
cabluri si conductoare :
- Pozarea cablurilor pe
trasee.
- Montarea cablurilor in
treceri.
- Etansarea trecerilor.

8.3.13 Conectarea retelei de
cabluri la maginile electrice si la
instalatiile prefabricate de joas#
tensiune.

8.3.14 Punerea sub tensiune a
instalatiilor,

8.3.15 Incercarea
echipamentului electric naval

8.3.16 Verificarea tehnicd a
echipamentelor electrice navale
8.3.17 Verificarea functionald
in gol a echipamentelor
electrice navale

8.3.18 Verificarea functionald
cu sarcind simulati a
echipamentului electric naval;
8.3.19 Verificarea functionali
cu sarcind reald a
echipamentului electric naval.

8.3.20 Aplicarea legislatiei cu
privire la prevenirea poludrii

Nivel: 3
Calificarea profesionali: Electrician nave

Domeniul de pregitire profesionala: Electric '

33




apei, salvarea vietii pe mare si a
protectiei si sfn#tatii i
securitdtii tTn munci

8.3.21 Identificarea solutiilor
tehnice pentru rezolvarea
problemelor ivite la locul de
muncd

8.3.22 Utilizarea corectd a
vocabularului de specialitate.
8.3.23Comunicarea/raportarea
rezultatelor activitdtilor
desfdsurate.

Notda: In codul de trei cifre, prima cifvd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdgdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdgdrii (1 — cunogstinte, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdfdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii.

Domenii de competente cheie §i rezultate ale Invitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale iInvitirii tehnice specializate Montarea si
supravegherea echipamentelor electrice navale:

e Competenfe de comunicarea in limba roménai si in limba materna:

- Utilizarea corectd a vocabularului de specialitate

- Comunicarea /Raportarea rezultatelor activitdfilor profesionale desfasurate
o Competente de comunicare in limbi striine:

- Valorificarea surselor de informare §i documentare pentru pentru echipamente navale in
conformitate cu Regulile Societdtii de Clasificare Navald, inclusiv a celor intr-o limbd
de circulatie internationald

¢ Competente de baza de matematici, stiinte si tehnologii:

- Decodificarea simbolurilor echipamentelor electrice navale

- Citirea schemelor electrice pentru echipamente electrice navale navale

- Utilizarea nomenclatorului de materiale

e Competenta de a invita si inveti:
- Identificarea solutiilor tehnice pentru rezolvarea problemelor ivite la locul de muncd
o Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la
locul de munca;
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru
sarcina de lucru primitd.
- Respectarea normelor de SSM si PSI specifice navei
- Respectarea normelor de protectia mediului
o Competente antreprenoriale:

- Asumarea initiativei in rezolvarea unor sarcini de lucru date
e Competente de sensibilizare §i de expresie culturali:

- Comunicare activd in cadrul echipei indiferent de structura etnicd a grupului
Lista minim.’: dé )'\esurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si“materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitﬁr’ii_; (existente in scoali sau la operatorul economic):
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Panoplii si seturi de piese, subansambluri ale instalatiilor de nave
Planse/machete/soft echipamente nave

Echipamente navale reale

Regulile Societatii de Clasificare Navald

Documentatie tehnicd aferent echipamentelor si instalatiilor electrice navale
Nomenclatoare de materiale

Cabluri si conductoare specifice

Scule si dispozitive, instrumente de méasurare, verificatoare specifice domeniului
Documentatie tehnologici: desene de ansamblu, de subansamblu si de reper,
10 Echipament individual de protectie/securitate

11. Consumabile

ORI N B WO -

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitirii

Criterii §i indicatori de realizare si ponderea acestora:

. Criteril de realizare sf Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
Citirea schemelor electrice si decodificarea 40%
simbolurilor pentru echipamente electrice navale
Selectarea cablurilor si a conductoarelor folosite | 25%
.| Primirea si in instalatiile electrice navale
1. | planificarea sarcinii 35% | Utilizarea nomenclatorului de materiale pentru | 20%
de lucru alegerea materialelor conform documentatiei
Respectate normele de protectie a mediului, 15%
normativele, caietele de sarcini, retetele, regulile
de séndtate si securitate a muncii
Montarea tablourilor si pupitrelor electrice 20%
pentru instalatii navale
Montarea echipamentelor electrice pe nava, 20%
conform documentatiei de montaj impuse de
Regulile Societatilor de Clasificare Navali.
Executarea retelei de cabluri si conductoare 20%
5 Realizarea sarcinii de 50% i i __ :
* | lucru ¢ | Conectarea retelei de cabluri la maginile electrice | 15%
si la instalatiile prefabricate de joasi tensiune
Verificarea echipamentelor electrice navale 15%
conform documentatiei de verificare impuse de
Regulile Societatilor de Clasificare Navala
Folosirea corespunzitoare a echipamentelor de 10%
lucru
Prezentarea gi Intocmite corectd a documentelor de lucru 40%
3. | promovarea sarcinii 15% | Terminologia de specialitate e folositi corect 60%
realizate
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Unitatea de rezultate ale :invétﬁrii tehnice specializate 9:
SUPRAVEGHEREA SI INTRETINEREA INSTALATIILOR
AUTOMATIZATE NAVALE

Rezultatele invitirii:

Cunogstinte

Abilitati

Atitudini

9.1.1 Instalatii automatizate
la bordul navelor (rol
funtional, amplasare
conform clasei navei ):
- instalatia de propulsie
(motoarelor principale);
- instalatia de producere a
energiei electrice;
- instalatia de caldare
navald;
- instalatia de santind;
- mecanisme auxiliare.

9.1.2 Sisteme automate
navale (blocuri componente,
maérimi care intervin in
sistem, scheme de
automatizare, parametri):

- sistemul de semnalizare
preventiva,

- sisteme indicatoare §i
inregistratoare,

- sisteme de protectie,

- sisteme de comandi,
automatizarea masinilor,
mecanismelor si
instalatiilor

9.1.3 Scheme pentru instalatii
de automatizare navale

9.1.4 Nomenclatorul naval
pentru instalatii de
semnalizare

9.1.5 Instalatii automate de
semnalizare la bordul
navelor(amplasare in
compartimentele navei,
parametri functionali, lucréri
de verificare/

9.2.1 Localizarea instalatiilor
automatizate la bordul navelor
9.2.2 Identificarea instalatiilor
automatizate navale dupi rolul
functional

9.2.3 Compararea mérimilor de
intrare si de iesire din blocurile
componente ale sistemului de
actionare naval cu mérimile
prescrise ale sistemului

9.2.4 Verificarea functiondrii
blocurilor componente ale
sistemului automat naval

9.2.5 Supravegherea centralizatd a
instalatiilor din compartimentul
magini

9.2.6 Interpretarea schemelor
pentru instalatii de automatizare
navale

9.2.7 Utilizarea documentatiei
tehnice cuprinse in nomenclatorul
naval

9.2.8 Identificarea instalatilor de
semnalizare In compartimentele
navei

9.2.9 Verificarea instalatiilor

9.3.1 Asumarea, in
cadrul echipei de la
locul de muncd, a
responsabilitdtii pentru
sarcina de lucru primitd

9.3.2 Colaborarea cu
membrii echipei de
lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de
la locul de munca

9.3.3 Asumarea
initiativei in rezolvarea
unor probleme.

9.3.4 Respectarea
normelor de SSM gi PSI
specifice navei

9.3.5 Respectarea
normelor de protectia
mediului

intretinere, automate de semnalizare ale navei

misurare/monitorizare/ 9.2.10 inlocuirea elementelor

supraveghere) .\ defecte ale instalatiilor automate de
[~ deitemperaturi | semnalizare
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- de presiune 9.2.11 Mdsurarea/monitorizarea

- de debit parametrilor Sunctionali ai

- denivel instalatiilor automate

- de supraveghere a

masinilor

- de incendiu 9.2.12 Valorificarea surselor de

9.1.6 Norme de SSM si de informare gi documentare privind

PSI in instalatii navale automatizdrile navale, inclusiv a

9.1.7 Norme de protectia celor intr-o limbd de circulatie

mediului pe nava internationald.

9.1.8 Surse de informare si 9.2.13 Utilizarea corectd a

documentare privind vocabularului de specialitate.

automatizirile navale 9.2.14 Comunicarea/raportarea
rezultatelor activitdtilor desfisurate.

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdii de rezultate ale
invafdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdfdrii (1 — cunogtinte, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale Invdfarii.

Domenii de competente cheie s§i rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice specializate Supravegherea §i
intrefinerea instalatiilor automatizate navale:

e Competente de comunicarea in limba roméni si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului de specialitate
- Comunicarea /Raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfisurate
¢ Competente de comunicare in limbi striine:
- Valorificarea surselor de informare si documentare privind automatizirile navale,
inclusiv a celor intr-o limbd de circulatie internationald
e Competente de bazi de matematica, stiinte si tehnologii:
- Utilizarea documentatiei tehnice cuprinse in nomenclatorul naval
- Interpretarea schemelor pentru instalatii de automatizare navale
- Madsurarea/monitorizarea parametrilor functionali ai instalatiilor automate
e Competenta de a invita si inveti:
- Interpretarea schemelor pentru instalatii de automatizare navale
e Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la
locul de muncd;
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru
sarcina de lucru primitd.
- Respectarea normelor de SSM §i PSI specifice navei
- Respectarea normelor de protectia mediului
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor sarcini de lucru date
¢ Competente de sensibilizare si de expresie culturali: e
- Comunicare activd in cadrul echipei indiferent de structura etnicd a grupului” L
Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, mfi.chete, materii
prime i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare. dobandirii
rezultatelor invitirii (existente in ycoald sau la operatorul economic): \
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Nomenclatoare de materiale
Scule si dispozitive, instrumente de mésurare, verificatoare specifice domeniului
Documentatie tehnologic# specificd instalatiilor de automatizare navale,
Echipament individual de protectie/securitate

0. Consumabile

. Panoplii si seturi de piese, subansambluri ale instalatiilor de automatizare navale
. Plange/machete/soft instalatii de automatizate navale

. Instalatii de automatizate navale reale

. Regulile Societatii de Clasificare Navald

. Documentatie tehnicé aferenti instalatiilor de automatizare navale

Standardul de evaluare asociat unitétii de rezultate ale invatarii

Criterii §i indicatori de realizare si ponderea acestora:

chtr SO r:::;zt:: sl Ui Indicatorii de realizare si ponderea acestora
Localizarea corecti a instalatiilor 40%
automatizate la bordul navelor
Identificarea in compartimentele naveia | 25%
Primirea si planificarea ins.taillatilor de semnalizare
1. sarcinii de lucru 35% | Utilizarea corespunzitoare a 20%
documentatiei tehnice cuprinse in
nomenclatorul naval
Citirea crectidschemelor pentru instalatii 15%
de automatizare navale
Verificarea functiondrii blocurilor 30%
componente ale sistemului automat naval
Verificarea instalatiilor automate de 30%
. e semnalizare ale navei.
2. | Realizarea sarcinii de lucru >0% Inlocuirea corect elementelor defecte ale | 30%
instalatiilor automate de semnalizare
Folosirea corespunzitoare a 10%
echipamentelor de lucru
Prezentarea gi promovarea intocr.nite cqrecté a dqcu.mentelor dt? lucru | 60%
3. sarcinii realizate 15% | Terminologia de specialitate e folosita 40%
corect
Doméniul de pregitire profesionali: Electric
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IV. REZULTATE ALE iNVATAR}I SPECIFICE ALTOR DISCIPLINE
(MATEMATICA, LIMBA MODERNA, STIINTE ETC.) NECESARE PENTRU
DOBANDIREA CALIFICARII PROFESIONALE ELECTRICIAN NAVE

Disciplina Rezultate ale invitirii necesare
Limba si literatura | Comunicare eficients in limba romana
romani Intelegerea textului scris/ citit
Limba moderni Comunicare eficient3 in limba moderni
Intelegerea textului scris/ citit
Matematica Operatii aritmetice de bazi pentru efectuarea de calcule algebrice simple
cu numere rationale (adunare, scidere, inmultire, impértire, utilizarea
arantezelor, fractii algebrice simple, puteri, radicali, ecuatii de gradul I).
Notiuni elementare de trigonometrie (definirea functiilor trigonometrice
elementare in triunghi dreptunghic si valorile acestora pentru 0°, 30°, 45°,
60°, 90°, 180°).
Nofiuni elementare de geometrie plani (ariile suprafetelor plane -
triunghi, paralelogram, suprafata mirginiti de cerc).
Notiuni de geometrie in spatiu (identificarea diferitelor corpuri §i a
formelor rezultate prin sectionarea lor)
Fizica Marimi fizice i unititi de misura
Fenomene fizice din electricitate (Electrostatica - electrizarea corpurilor,
tensiunea  electrici,  Electrocinetica -  curentul electric) si
Electromagnetism (forfa electromagnetici, motorul electric, inductia
electromagneticd, alternatorul).
Legea lui Ohm, Legea lui Joule.
Chimie Simbolizarea elementelor chimice
Structura microscopici a substantei
Cultura civici Respect fatd de norme/ reguli
Autonomie
Initiativi
Lucrul in echipi
Responsabilitate
GLOSAR DE ABREVIERI:
COR Cadrul ocupatiilor din Romania
EQF Cadrul european al calificirilor
IPT Invatimantul profesional si tehnic
NTSM Norme de tehnica securitiitii muncii
NSSM Norme de sénitatea si securitatea muncii
Ing. prof. | Inginer, profesor
PSI Prevenirea si stingerea incendiilor
SO Standard ocupational
SSM Séndtatea si securitatea muncii T
PM Protectia muncii
SDV Scule, dispozitive si verificatoare
c.C. Curent continuu é
c.a. Curent alternativ i
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j.t. Joasd tensiune

TC Transformator de curent

TT Transformator de tensiune
SRA Sistem de reglare automati
SAE Sisteme de actionare electricd
URI Unitate de rezultate ale invigirii
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