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I.  NOTA INTRODUCTIVA

Titlul calificirii: Operator la masini cu comandéi numerici

Descrierea succinti a calificirii: Operator la masini cu comandi numerici asigura
absolventului capacitatea de a executa repere de complexitate medie, prin utilizarea, programarea si
deservirea specificd a maginilor-unelte cu comandd numerica. Activititile desfasurate de acesta
implicd cunoasterea masinilor semiautomate si automate destinate operatiilor specifice, att din punct
de vedere functional cét si a instructiunilor si procedurilor de lucru aferente acestora, conform
prevederilor din documentatia tehnicd. Activitatea implica atit primirea §i transmiterea de informatii
de specialitate, realizarea pieselor finite care sa se incadreze in parametrii de calitate prevazuti cat si
lucrul in echipd, respectarea normelor de prevenire a riscurilor profesionale privind sinitatea si
securitatea muncii, a regulilor de protectia mediului §i modul de actionare pentru situatii de urgent.

Ocupatii COR’" (Clasificarea Ocupatiilor din Roménia) ce pot fi practicate, inclusiv
codurile din COR:

e Operator montaj linii automate - cod COR 818908
Operator la magini-unelte semiautomate si automate - cod COR 722312
Magsinist la lame de masini pentru automate aschietoare- cod COR 722314;
Maginist la magini speciale de agchiere - cod COR 722321
Operator la magini-unelte cu comanda numerica - cod COR 722323
Operator la magini-unelte cu comandd numericd in prelucrarea lemnului — cod
COR 752328
* NOTA: Lista ocupatiilor COR care pot fi practicate, este dati cu titlu de exemplu.
Absolventii care dobindesc aceasti calificare pot practica si alte ocupatii din domeniu, de
acelasi nivel sau de nivel inferior, in functie de decizia angajatorului.

Lista unitifilor de rezultate ale invitirii:

Unititi de rezultate ale invatarii tehnice generale:
1.Realizarea schifei piesei mecanice in vederea executirii ei
2. Realizarea pieselor prin operatii de licatuserie generald
3. Montarea organelor de magsini In subansambluri mecanice
4. Masurarea mérimilor tehnice specifice proceselor industriale
5. Realizarea desenului tehnic pentru organe de masini
6. Realizarea ansamblérilor mecanice
Unitéti de rezultate ale invitarii tehnice specializate:
7. Fabricarea reperelor pe masini unelte convenfionale
8. Realizarea preciziei de prelucrare
9. Executarea pieselor pe masini cu comanda numeric
10. Executarea lotului de piese printr-un program dupé desen
11. Intretinerea si inspectia sistemelor tehnice
12. Monitorizarea, optimizarea §i asigurarea calititii proceselor de fabricatie

Competentele cheie, vizate de calificarea descrisd prin standardul de pregatire profesional,
specifice celor 8 domenii de competente cheie descrise prin LEN nr. 1/2011, sunt integrate in
unititile de rezultate ale invétarii tehnice generale sau specializate, aga cum sunt prezentate in
rezultatele invidtarii descrise in continuare, pentru fiecare unitate de rezultate ale invitarii.
Acestea sunt evidentiate cu caractere italice.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor — 3

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanici
Nivel: 3
Calificarea profesionala: Operator la masini cu comanda numerica
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III. UNITATILE DE REZULTATE ALE INVATARII CORESPUNZATOARE
COMPETENTELOR IDENTIFICATE PENTRU OCUPATIA/ OCUPATIILE
VIZATE SI STANDARDELE DE EVALUARE ASOCIATE ACESTORA

Unitatea de rezultate ale invitirii tehnice generale 1: 5
REALIZAREA SCHITEI PIESEI MECANICE IN VEDEREA EXECUTARII

EI

Rezultatele invitirii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.1. Materiale si | 1.2.1. Selectarea materialelor si a | 1.3.1.Asumarea
instrumente necesare | instrumentelor pentru intocmirea schitei | raspunderii in aplicarea

pentru realizarea schitei
piesei mecanice

1.1.2. Normele generale
utilizate la intocmirea
schitei piesei mecanice
(tipuri de linii, formate,
indicator)

1.1.3. Reguli de
reprezentare in proiectie
ortogonald a  pieselor
(reprezentarea in vedere a
formelor constructive pline,
reprezentarea in sectiune a
formelor constructive cu
goluri)

1.1.4. Principii §i metode

de cotare a pieselor
mecanice reprezentate
(utilizarea elementelor din
geometria plana,

elementele cotérii, executia
graficd §i dispunerea pe
desen a elementelor cotarii,
principii §i reguli de cotare)
1.1.5. de
prelucrare (abateri
dimensionale, abateri de
forma si de pozitie )

Abateri

piesei mecanice;
1.2.2. Pregitirea materialelor i a
instrumentelor pentru intocmirea schitei
piesei mecanice;

1.2.3. Utilizarea normelor generale pentru
intocmirea schitei utilizate necesare
executdrii piesei mecanice;

1.2.4. Utilizarea regulilor de reprezentare
in proiectie ortogonald a pieselor pentru
intocmirea schitei utilizate necesare
executdrii piesei mecanice;

1.2.5. Realizarea vederilor §i sectiunilor
piesei mecanice necesare executdrii
acesteia;

1.2.6. Utilizarea normelor si regulilor de
cotare in vederea realizérii schitei piesei

mecanice, necesard operatiilor de
lacatugerie;
1.2.7. Identificarea elementelor din

geometria pland necesare realizirii schitei
piesei mecanice;

1.2.8. Cotarea pieselor mecanice
reprezentate in proiectie ortogonal;

1.2.9. Inscrierea abaterilor dimensionale,
de formd si de pozitie pe schita piesei
mecanice necesare executirii acesteia;
1.2.10. Interpretarea abaterilor
dimensionale, de formd gsi de pozitie
pentru realizarea pieselor mecanice prin
operatii de ldcdtugerie;

normelor generale de
reprezentare a pieselor;
1.3.2.Respectarea
conduitei In  timpul
intocmirii schitei pentru
realizarea pieselor
mecanice;
1.3.3.Interrelationarea 1in
timpul fintocmirii schitei
pentru realizarea pieselor
mecanice;
1.3.4.Asumarea rolurilor
care i revin in timpul
intocmirii schitei pentru
realizarea pieselor
mecanice;
1.3.5.Colaborarea cu
membrii echipei pentru
indeplinirea riguroasd a
sarcinilor ce le revin in
timpul intocmirii schitei
pentru realizarea pieselor
mecanice;
1.3.6.Respectarea
termenelor de realizare a
sarcinilor ce le revin in
timpul intocmirii schifei
pentru realizarea pieselor
mecanice;

1.3.7. Asumarea initiativei
in  rezolvarea  unor
probleme;

Nivel: 3

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica

Calificarea profesionald: Operator la masini cu comanda numerici




utilizate la intocmirea
1.2.11. Identificarea elementelor | schitei piesei mecanice.
1.1.6. Reguli de | geometrice din spatiu necesare realizirii
reprezentare a schitei | schifei piesei mecanice;

dupi model (utilizarea | 1.2.12. Intocmirea schitei piesei mecanice
elementelor geometrice din | in vederea executirii acesteia prin operatii
spatiu, fazele executdrii | de lacétugerie;

schitei) 1.2.13. Interpretarea  schifei piesei
mecanice in vederea executirii ei.

1.2.14. Utilizarea vocabularului comun §i
a celui de specialitate.

1.2.15. Utilizarea vocabularului comun si
a celui de specialitate intr-o limbd
modernd,

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdgarii (1 — cunogtinte, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invatdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invatirii specifice acestora, integrate si

dezvoltate in cadrul unitiitii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,Realizarea schitei
piesei mecanice in vederea executirii ei”:

¢ Competente de comunicare in limba roména si in limba materna:
- Utilizarea vocabularului comun §i a celui de specialitate.
e Competente de comunicare in limbi striine:
- Utilizarea vocabularului comun §i a celui de specialitate intr-o limbd modernd.
o Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
- Interpretarea abaterilor dimensionale, de formd si de pozifie pentru realizarea
pieselor mecanice prin operatii de ldcdtugerie.
e Competenta de a invita si inveti:
- Asumarea responsabilitdtii in ceea ce priveste respectarea normelor generale
utilizate la intocmirea schitei piesei mecanice.
¢ Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei pentru indeplinirea riguroasd a sarcinilor ce le
revin in timpul intocmirii schitei pentru realizarea pieselor mecanice.
o Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;
- Asumarea rolurilor care i revin in timpul intocmirii schitei pentru realizarea
pieselor mecanice.

clor myitaﬁr existente in scoali sau la operatorul economic)

=3
\ =
-
-

- Piese mecanice 31mp1e.

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica
Nivel: 3
Calificarea profesionald: Operator la masini cu comanda numerica 8




Standardul de evaluare asociat unitiifii de rezultate ale invitarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea

Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. acestora

Selectarea materialelor §i instrumentelor

pentru intocmirea schitei in vederea | 50%

Primirea si planificarea sarcinii 35% realizdrii unor piese mecanice.
(1]

de lucru Pregitirea materialelor si instrumentelor
pentru intocmirea schitei in vederea | 50%
realizéirii unor piese mecanice.

Intocmirea schitei in vederea realizirii

. . 30%
unor piese mecanice

Respectarea normelor si regulilor de
intocmire a schitei in vederea realizirii | 30%

2. | Realizarea sarcinii de lucru 509, | unor piese mecanice.

Folosirea corespunzitoare a
instrumentelor de desen tehnic in vederea | 10%
intocmirii schitei piesei mecanice

Verificarea  calitifii  schitei piesei

. 10%
mecanice

Prezentarea §i promovarea 15% Utilizarea vocabularului de specialitate in 100%
sarcinii realizate ° | prezentarea schitei piesei mecanice ¢

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica
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Unitatea de rezultate ale inviitirii tehnice generale 2:
REALIZAREA PIESELOR PRIN OPERATII
GENERALA:

DE LACATUSERIE

Rezultatele invitarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.1. Atelierul de lacitugerie

- dotarea  atelierului de
lacétuserie;
- cerinfe ergonomice de

organizare a locului de munci;
- norme generale de sénitate si
securitate Tn munci;

- norme generale de protectie a
mediului.

2.1.2. Tipuri de materiale si
semifabricate necesare
executdrii  pieselor  prin
operatii de licatugerie

- proprietétile fizice, mecanice
si tehnologice ale materialelor
metalice;

- aliaje feroase: oteluri si fonte;
- tratamente termice aplicate
otelurilor si fontelor:
recoacere, cilire, revenire;

- metale si aliaje neferoase:

cuprul gi  aliajele  sale,
aluminiul si aliajele sale;
- semifabricate: table,

platbande, bare, profile, tevi,
sarme.

2.1.3. Mijloace utilizate in
atelierul de lacituserie
pentru misurarea si
verificarea dimensiunilor
geometrice (sublere,
micrometre, echere, rigle de
control)

2.1.4. Operatii pregatitoare
aplicate semifabricatelor in
vederea executﬁrii pieselor

: i, Indreptare
\SDV-url

Lu' X
'.c’ 3 ‘é de éeCurltate

2.2.1. Organizarea locului de
munca

2.2.2.1dentificarea materialelor
metalice dupé culoare, aspect
2.2.3. Alegerea materialelor si
semifabricatelor necesare
executdrii pieselor prin operatii
de licituserie

2.2.4. Descrierea tratamentelor
termice aplicate otelurilor si
fontelor

2.2.5. Utilizarea simbolurilor
standardizate ale materialelor
pentru realizarea pieselor prin
operatii de licatugerie

2.2.6. Alegerea mijloacelor de
mésurat §i verificat in functie de
marimea fizicd de mésurat
2.2.7. Utilizarea mijloacelor de
mdsurat g§i verificat lungimi,
unghiuri, suprafete

2.2.8. Alegerea sculelor,
dispozitivelor si verificatoarelor
(SDV-urilor) si utilajelor in
functie de  operatia de
lacatugdrie executati

2.2.9. Utilizarea SDV-urilor g§i
utilajelor in functie de operatia

2.3.1. Respectarea cerinfelor
ergonomice la locul de
muncd

2.3.2. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
muncd

2.3.3. Respectarea
prescriptiilor din desenele
de executie la realizarea
pieselor prin operatii de
lacitugdrie

2.3.4. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de
muncd, a responsabilitdtii
pentru sarcina de lucru
primitd

2.3.5. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme

2.3.6. Respectarea normelor
de securitate §i sdndtate in
muncd

2.3.7. Adoptarea  unei
atitudini responsabile fatd
de protectia mediului

{ IR

Dome "- a}g;egﬁq;e
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si sanatate in muncd, protectia
mediului)

2.1.5. Debitarea manuali a
semifabricatelor  (SDV-uri,
tehnologii de executie, metode
de control, norme de securitate
si sdndtate in munci)

2.1.6. indoirea manuald a
semifabricatelor

- Lungimea semifabricatului
necesar obfinerii unei piese
prin operatia de indoire;

- Indoirea manuali a tablelor,
barelor si profilelor, tevilor si
sérmelor (SDV-uri, tehnologii
de executie, metode de control
a semifabricatelor prelucrate
prin operatia de indoire, norme
de securitate si s#ndtate in
munca)

2.1.7. Notiuni  generale
despre prelucrarea prin
aschiere a  materialelor
metalice (adaos de prelucrare,
tipuri de  aschii, scule
aschietoare, migcéri necesare la
agchiere, regim de agchiere)

2.1.8. Pilirea  metalelor
(clasificarea pilelor, tehnologii
de executie, metode de control

Nivel: 3

a_suprafetelor prelucrate prin | calitdtii suprafefelor prelucrate

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica

de ldcdtugerie executatd

2.2.10. Curitarea manuald a
semifabricatelor

2.2.11. indreptarea manuald a
semifabricatelor

2.2.12. Executarea controlului
calitatii semifabricatelor
indreptate

2.2.13.Trasarea semifabricatelor
2.2.14. Executarea controlului
semifabricatelor trasate

2.2.15. Calculul dimensiunilor
maxime §i minime ale pieselor,
conform desenelor de executie

2.2.16. Debitarea manuald a

semifabricatelor

2.2.17. Executarea controlului
calitatii semifabricatelor
debitate

2.2.18.  Calculul  lungimii
semifabricatului necesar

obtinerii  unei  piese prin
operatia de indoire

2.2.19. Indoirea manuald a
tablelor si benzilor

2.2.20. Indoirea manualdi a
barelor si profilelor

2.2.21. Indoirea manuald a
tevilor

2.222. Indoirea manuali a
sérmelor

2.2.23. Executarea controlului
calitatii semifabricatelor
prelucrate prin indoire

2.2.24. Alegerea SDV-urilor in
functie de forma suprafetelor de
prelucrat §i de materialul
semifabricatului

2.2.25. Stabilirea adaosului de
prelucrare la executarea unei
piese

2.2.26. Definirea parametrilor
regimului de agchiere

2.2.27. Pilirea manuald a
suprafetelor
2.2.28. Executarea controlului

Calificarea profesionala: Operator la magini cu comandi numericé
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pilire, norme de securitate i | prin pilire
sdndtate in muncd)

2.1.9. Polizarea pieselor | 2.2.29. Curdfarea de bavuri si
(pietre de polizor, tipuri de | impurititi a suprafetelor i
polizoare, metode de verificare | muchiilor semifabricatelor prin
si montare a pietrelor de | operatia de polizare

polizor, tehnologia de executie,
norme de securitate §i sfnitate

in muncé)
2.1.10. Giurirea si | 2.2.30. Executarea operatiei de
prelucrarea gaurilor giurire a semifabricatelor

- Géurirea (SDV — uri, magini | 2.2.31. Prelucrarea gaurilor prin
de gdurit, tehnologii de | alezare, tesire, lirgire, adancire
executie, metode de control, | 2.2.32.  Controlul  gaurilor
cauzele aparifiei rebuturilor, | executate

norme de securitate i sinitate | 2.2.33. Colectarea diferentiatd a
in muncé) deseurilor rezultate in urma
- Prelucrarea géurilor prin | prelucrérilor

alezare, tesire, lirgire, adancire
(SDV - uri, tehnologii de
execufie, metode de control,
norme de securitate §i sinétate
in muncd)

2.1.11. Filetarea 2.2.34. Alegereca SDV-urilor
- Elementele geometrice ale | necesare filetdrii, in functie de
filetului, clasificarea filetelor elementele  geometrice  ale
- Filetarea manuald exterioard | filetului

(SDV-uri, tehnologie  de | 2.2.35. Executarea manuald a
executie, metode de control, | filetelor exterioare

norme de securitate §i sandtate | 2.2.36. Executarea controlului
in munca) calititii  filetelor exterioare
- Filetarea manuald interioard | realizate

(SDV-uri, tehnologie  de | 2.2.37. Executarea manuald a
executie, metode de control, | filetelor interioare

norme de securitate si sanitate | 2.2.38. Executarea controlului

in muncd) calitatii  filetelor interioare
realizate
2.1.12. Documentatia | 2.2.39. Utilizarea documentatiei

tehnologicd  utilizati  in | fehnice/ tehnologice pentru
atelierul de licitugirie (fisa | executarea operatiilor de

tehnologic®) ldcdtugerie generald
=% M4 o .
ST 2.2.40. Utilizarea corectd a
2y pwil .A’J,\ vocabularului comun si a celui de
ﬂ'&%’}‘; | %] specialitate
& 2.241. Comunicarea/

Raportarea rezultatelor activitafii
rofesionale desfdsurate

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica
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Notd: In codul de trei cifre, prima cifid corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdtdrii (I — cunogtinte, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdfdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdgdrii.

Domenii de competente cheie §i rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,Realizarea pieselor
prin operatii de licituserie generali”:

e Competenfe de comunicare in limba roméni si in limba maternii:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate;
- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitdtii profesionale desfisurate.
¢ Competente de bazi de matematica, stiinte si tehnologie:
- Calculul dimensiunilor maxime §i minime ale pieselor, conform desenelor de executie;
- Calculul lungimii semifabricatului necesar obfinerii unei piese prin operatia de indoire,
¢ Competenta de a invita si inveti:
- Utilizarea mijloacelor de mdsurat i verificat lungimi, unghiuri, suprafete;
- Utilizarea documentatiei tehnice/tehnologice pentru executarea operatiilor de
ldcdtuserie generald
- Utilizarea SDV-urilor §i utilajelor in functie de operatia de ldcdtugerie executatd.
e Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd.
¢ Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme,
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de
lucru primita.

Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente, machete, materii
prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic)

- perii de sdrma, hértie abraziva pentru curdtarea manuali a semifabricatelor;

- SDV-uri pentru operatia de indreptare manuala: placd de indreptat, ciocane, nicovale;

- SDV — uri folosite la trasare: masd de trasat, ac de trasat, punctator, compas, trasator
paralele, distantier, ciocan, rigld, subler;

- SDV - uri folosite la debitarea manuald: foarfece manuale, clesti pentru tiiat, fieristraie
manuale, délti, rigle, sublere, echere;

- SDV — uri folosite la indoirea manuald: menghind, nicovald, dispozitive pentru indoirea
tevilor, dorn cilindric cu maniveld, sublere, rigle, raportoare, sabloane;

- scule si verificatoare folosite la pilire: pile de diferite tipuri, sublere, rigle de control, echere,
sabloane;

- polizoare: stabile si portabile;

- scule si verificatoare folosite la polizare: pietre de polizor, sublere;

- scule si verificatoare folosite la gdurire: burghie elicoidale, dispozitive pentru prinderea
burghiului, dispozitive pentru prinderea piesei pe masa maginii, sublere, micrometre;

- scule si verificatoare folosite la alezare, tesire, lirgire: alezoare, tesitoare, largitoare, sublere,
micrometre;

- SDV - uri folosite la filetarea manuala: tarozi, filiere, ma

sublere, micrometre, calibre-tampon, calibre—inel.

port-filiere,

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanici
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- semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi, sdrme;

- materiale: metalice feroase (oteluri, fonte), aliaje ale cuprului, aliaje ale aluminiului;
- mijloace de mdsurat §i verificat: lungimi, unghiuri, suprafete;

- utilgje: masini de géurit, polizoare

Standardul de evaluare asociat unitiitii de rezultate ale Invitirii

Criterii §i indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare §i ponderea acestora | Indicatorii de realizare i ponderea acestora
crt.

Citirea desenului de executie/figei

tehnologice in vederea executdrii 30%
o . i - piesei prin opera.tn d.e lacdtugerie
1. Primirea 51 p laiu icarea sarcinil de 35% | Alegerea  semifabicatelor, SDV- 40%
uerd urilor/utilajelor necesare executirii 0
piesei prin operatii de lacatugerie
Organizarea locului de muncé 30%

Respectarea prescriptiilor tehnice din
desenul de executie/figa tehnologicd | 30%
a piesei de executat prin operatii de
2. Realizarea sarcinii de lucru 50% | lacatuserie

Executarea piesei prin operatii de
lacdtugerie, utilizdnd corespunzétor
SDV-urile/utilajele

30%

Verificarea calitifii piesei executate | 20%
prin operatii de lacétuserie

Respectarea normelor cu privire la | 20%
protectia muncii Si protectia mediului

Utilizarea terminologiei de
specialitate in descrierea
15% | tehnologiilor de executie si a| 100%
metodelor de control aplicate piesei
realizate prin operatii de lacituserie

Prezentarea §i promovarea sarcinii
realizate

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanicid
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice generale 3: A
MONTAREA ORGANELOR DE MASINI IN SUBANSAMBLURI
MECANICE

Rezultatele invitirii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
3.1.1. NOTIUNI GENERALE | 3.2.1. Corelarea cauzd-efect | 3.3.1. Preocuparea pentru
DESPRE ORGANELE DE |cu privire la consecintele | documentare Jfolosind

MASINI (rol, clasificare, forte | solicitdrilor mecanice simple | tehnologia informatiei,
preluate de cétre organele de | asupra organelor de magini;

masini, tipuri de solicitéri simple, 3.3.2. Colaborarea cu
conditii impuse organelor de membrii echipei de lucru, in
masini, standardizarea organelor scopul indeplinirii
de masgini, interschimbabilitatea sarcinilor de la locul de
organelor de magini) muncd;

3.1.2. ORGANE DE MASINI 3.3.3. Receptivitate pentru
SIMPLE dezvoltarea capacitdtii de a
Organe de asamblare executa sarcini de lucru sub
- nituri (elementele si|3.2.2. Alegerea niturilor, | supraveghere;

dimensiunile nitului, clasificare, | conform documentatiei

tipuri de nituri, materiale de | tehnice, In vederea executdrii | 3.3.4. Asumarea, in cadrul
executie); asambldrilor nituite; echipei de la locul de
- suruburi (clasificarea | 3.2.3. Alegerea suruburilor, | muncd, a responsabilitdtii

suruburilor dupa rolul functional | piulitelor si saibelor, conform | pentru sarcina de Ilucru
si din punct de vedere | documentatiei tehnice, in | primitd;

constructiv, forme constructive | vederea executarii

de suruburi, materiale de | asamblirilor filetate; 3.3.5. Asumarea initiativei

executie); in rezolvarea problemelor

- piulife (rol, forme constructive, specifice locului de muncd;

materiale de executie);

- saibe (rol, tipuri de saibe, 3.3.6. Respectarea normelor

materiale de executie); de securitate §i sdnitate in

- pene (clasificarea penelor dupd | 3.2.4.  Alegerea  penelor, | munci;

rolul functional §i dupd pozifia | conform documentatiei

penei in raport cu piesele | tehnice, in vederea executdrii | 3.3.7.  Adoptarea  unei

asamblate, materiale de | asamblérilor prin pene; atitudini responsabile fat3 de

executie); protectia mediului;

- arcuri (clasificare, tipuri de | 3.2.5. Alegerea arcurilor,

arcuri, materiale si elemente de | conform documentatiei | 3.3.8. Preocuparea pentru

tehnologie). tehnice, in vederea executdrii | colectarea g§i transmiterea
asambldrilor elastice; informatiilor relevante cu

3.1.3. ORGANE DE MASINI privire la constructia §i

COMPLEXE Sfunctionarea

3.1.3.1. Organe in miscare de echipamentelor de lucru

rotatie utilizate;

- arbori si osii (rol, pérti| 3.2.6. Alegerea materialelor ;

componente, clasificare, | necesare pregétirii montdrii | 3.3.9. A% »

materiale si  tehnologii de | arborilor; pentr

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanici
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executie, montarea arborilor,
NSSM).

3.1.3.2. Organe de legituri
pentru transmiterea migcarii
de rotatie

- cuplaje (rol, tipuri constructive
de cuplaje, montarea cuplajelor,
SDV-uri necesare la montarea
cuplajelor, NSSM la montarea
cuplajelor).

3.1.3.3. Organe de rezemare

- lagdre cu alunecare (rol,
clasificare, domenii de utilizare,
avantaje si dezavantaje, elemente
constructive, materiale pentru
cuzineti, ungerea lagirelor cu
alunecare, tipuri de lubrifianti,
montarea §i demontarea lagérelor
cu alunecare, SDV-uri necesare
montdrii lagirelor cu alunecare,
norme de protectie a mediului,
NSSM la  montarea si
demontarea lagérelor cu
alunecare);

- lagdre cu rostogolire (parti

componente, avantaje si
dezavantaje, clasificarea
rulmentilor, materiale si

elemente de tehnologie, tipuri de
lubrifianti, ungerea lagérelor cu
rulmenti, etansarea rulmentilor,
montarea si demontarea
rulmentilor, SDV-uri necesare
montdrii rulmentilor, norme de
protectie a mediului, NSSM 1la
montarea §i demontarea lagérelor
cu rostogolire);

3.1.34. Organe pentru
conducerea si  inchiderea

Nivel: 3

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanici

3.2.7. Pregitirea montdrii
arborilor;

3.2.8. Alegerea SDV-urilor
necesare montirii cuplajelor;

3.2.9. Utilizarea SDV-urilor
in vederea montarii
cuplajelor,

3.2.10. Montarea cuplajelor;

3.2.11. Alegerea SDV-urilor
necesare montérii lagéirelor cu
alunecare;

3.2.12. Utilizarea SDV-urilor
in vederea montdrii lagdrelor
cu alunecare;

3.2.13. Montarea si
demontarea  lagdrelor cu
alunecare;

3.2.14. Alegerea lubrifiantului
necesar ungerii lagdrelor cu
alunecare;

3.2.15. Ungerea lagarelor cu
alunecare;

3.2.16. Alegerea SDV-urilor
necesare montdrii lagdrelor
cu rostogolire;

3.2.17. Utilizarea SDV-urilor
in vederea montérii lagarelor
cu rostogolire;

3.2.18. Montarea si
demontarea  lag#irelor cu
rostogolire;

3.2.19. Alegerea lubrifiantului
necesar ungerii lagérelor cu
rostogolire;

3.2.20. Ungerea lag#relor cu
rostogolire;

3.2.21. Alegerea SDV-urilor
necesare asamblirii
conductelor;

3.2.22. Utilizarea SDV-urilor
in vederea asambldrii
conductelor;

Calificarea profesionali: Operator la masini cu comanda numericd

reducerea impactului
negativ al activitdtii proprii
asupra mediului;

3.3.10. Respectarea
termenelor/  timpului  de
realizare a sarcinilor.
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controlul asamblarii tevilor si
tuburilor, NSSM la asamblarea
conductelor);

- organe de Inchidere a circulatiei
fluidelor (conditii impuse acestor
organe, tipuri  constructive,
montarea organelor de inchidere
a circulatiei fluidelor, SDV-uri
necesare la montarea organelor
de inchidere a circulatiei
fluidelor, NSSM la montarea
organelor de 1inchidere a
circulatiei fluidelor).

3.2.23. Asamblarea
conductelor;

3.2.24. Verificarea asamblarii
tevilor §i tuburilor;

3.2.25. Alegerea SDV-urilor
necesare montdrii organelor
de 1inchidere a circulatiei
fluidelor;

3.2.26. Utilizarea SDV-urilor
in vederea montdrii organelor
de inchidere a circulatiei
Sfluidelor,

3.2.27, Montarea organelor
de finchidere a circulatiei
fluidelor;

3.2.28. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a
celui de specialitate,

3.2.29. Comunicarea/
Raportarea rezultatelor
activitdtii profesionale
desfdsurate.

Nota: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invafarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdtdrii (I — cunogtinte, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de

ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invatirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,Montarea organelor
de magini in subansambluri mecanice”:

e Competente de comunicare in limba roméni si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate.
- Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activitdtii profesionale desfisurate.

¢ Competente de bazi de matematicd, stiinte si tehnologie:
- Corelarea cauzd-efect cu privire la consecintele solicitdrilor mecanice simple asupra

organelor de masgini.

e Competenta de a invita si inveti:
- Utilizarea SDV-urilor in vederea montdrii cuplajelor,

Utilizarea SDV-urilor in vederea montdrii lagdrelor cu alunecare,

Utilizarea SDV-urilor necesare montdrii lagdrelor cu rostogolire,

Utilizarea SDV-urilor in vederea asambldrii conductelor;

Utilizarea SDV-urilor in vederea montdrii organelor de inchidere a circulatiei fluidelor.
Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare

si cunoastere:
- Preocuparea pentru documentare folosind tehnologia informatiei

Nivel: 3

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanici
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o Competente sociale si civice:

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd;

- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdfii pentru sarcina de
lucru primitd;

- Respectarea termenelor/ timpului de realizare a sarcinilor;

- Asumarea rdspunderii pentru prevenirea §i reducerea impactului negativ al activitdtii
proprii asupra mediului;

- Receptivitate pentru dezvoltarea capacitdtii de a executa sarcini de lucru sub
supraveghere
e Competente antreprenoriale:

- Asumarea inifiativei in rezolvarea problemelor specifice locului de muncd;

- Preocuparea pentru colectarea §i transmiterea informatiilor relevante cu privire la
constructia §i functionarea echipamentelor de lucru utilizate.

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitirii (existente in scoald sau la operatorul economic)

- videoproiector, calculator, softuri educationale;

- organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe, pene, arcuri;

- organe de magini complexe: arbori, osii, cuplaje, lagére cu alunecare, rulmenti;

- lubrifianti: uleiuri, unsori;

- materiale de adaos: electrozi;

- SDV-uri pentru asambldri: truse de chei, clesti, surubelnite;

- mijloace de mésurat §i verificat:sublere, micrometre, lere de filet, calibre — tampon, calibre

inel, rigle, echere;

- utilaje: prese, echipamente pentru sudare cu arc electric;

- sisteme tehnice in constructia cdrora si se regéseascd diferite tipuri de organe de magini.
- banc de lucru, menghina;

- echipamente de protectie specifice

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitarii

Criterii si indicatori de realizare i ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. acestora
Alegerea organelor de magini complexe, 50%
1 Primirea si planificarea sarcinii oy conform documentatiei tehnice
. (]
de lucru Alegerea SDV-urilor/utilajelor necesare 50%
montirii organelor de magini complexe
Realizarea operatiilor de pregitire a 30%
montdrii organelor de masini
2. | Realiza 50% | Montarea organelor de magini, utilizind 30%

corespunzitor SDV-urile/utilajele

Verificarea montajului realizat 20%

Domeniul de pregatire profesionald: Mecanici
Nivel: 3
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Respectarea normelor cu privire la 20%
protectia muncii si protectia mediului

Descrierea  operatiilor executate in
vederea montérii organelor de magini sia | 60%
controlului efectuat

Prezentarea §i promovarea

e 15% | Utilizarea terminologiei de specialitate in
sarcinii realizate

descrierea  operatiilor executate in
vederea montirii organelor de magini sia | 40%
controlului efectuat

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica
Nivel: 3
Calificarea profesionala: Operator la masini cu comanda numerici
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice generale 4:
MASURAREA MARIMILOR TEHNICE SPECIFICE PROCESELOR INDUSTRIALE

Rezultatele invitirii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

4.1.1. Notiuni fundamentale
din teoria masuritorilor
(Sistemul International de
unitdfi de masurd, mdarimi
fizice, mijloace de masurare §i
control, metode de masurare,
erori de masurare - tipuri,
cauze, relatii matematice de
determinare).

4.1.2. Mijloace de misurare
si control utilizate pentru
realizarea pieselor conform
documentatiei tehnice
(principii de functionare si
caracteristici tehnice):

- Mijloace de maésurare si
control pentru lungimi;

- Mijloace de maésurare si
control pentru unghiuri;

- Mijloace de mésurare si
control pentru suprafete;

- Mijloace de masurare si
control pentru mase ;

- Mijloace de maésurare si
control pentru forte;

- Mijloace de maisurare si
control pentru presiuni;

- Mijloace de mésurare si

- Mijloace
control

4.2.1. Enumerarea unitatilor
de mdsurd din Sistemul
International de  unititi,
corespunzidtoare  mirimilor
de bazi din domeniul
mecanic §i electric;

4.2.2. Efectuarea
transformdrilor de unitdti de
mdsurd;

4.2.3. Selectarea metodelor si
a mijloacelor de masurare si
control in functie de méarimea
de masurat i de domeniul ei
de variatie;

4.2.4. Determinarea erorilor
in procesul de mdsurare,

calcul procentual.

4.2.5. Prelucrarea
matematicd a  valorilor
mdsurate.

4.2.6.Selectarea mijloacelor
de mdsurare §i control
specifice pentru fiecare din
mdrimile tehnice mdsurate;

4.2.7.Utilizarea  mijloacelor
de mdsurare §i control pentru
lungimi, unghiuri, suprafete,
mase, forte, presiuni, debite,
viteze, turafii §i acceleratii,

temperaturi, filete si  rofi
dintate, mdrimi electrice
(intensitatea curentului

electric, tensiunea electricd,
rezistenfa electricd, puterea
electricd, energia electricd)
4.2.8. Corelarea aparatului de
misurd cu mdarimea de
masurat si cu domeniul de
variatie al marimii de
madsurat;

4.2.9. Verificarea stirii de
functionare a aparatelor de

cinematice: = misurd, n conformitate cu
.. 5] . .

acceleratii. \Z\o (7R /= /| cartea tehnicd si normele de

- Mijloace\4&, masurare’ssl | securitate a muncii;

43.1. Respectarea  normelor
ergonomice la locul de munci;

4.3.2. Respectarea procedurilor de
lucru;

4.3.3. Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la locul
de muncd;

4.3.4. Asumarea inifiativei in
rezolvarea unor probleme;

4.3.5. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de muncd, a
responsabilitdtii pentru sarcina
de lucru primitd;

4.2.6. Respectarea normelor de
securitate la locul de munci,
precum si a normelor de prevenire
si stingere a incendiilor;

4.2.7. Purtarea permanentd si cu
responsabilitate a echipamentului
de protectie in scopul prevenirii
accidentelor de munca si a bolilor
profesionale;

4.3.8. Respectarea normelor de
protectie a mediului si de
colectare selectivd a deseurilor.

S MASUL ALY
L WIS/

Nivel: 3

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica
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control pentru temperaturi;

- Mijloace de masurare si
control pentru filete;

- Mijloace de maésurare si
control pentru roti dintate;

- Aparate analogice si digitale
pentru mdsurarea méarimilor
electrice din circuitele de c.c.
si c.a. (tipuri constructive,
simboluri  folosite  pentru
marcare, caracteristici tehnice
si metrologice, domenii de
masurare, scheme de montaj);
- Norme de SSM, de protectia
mediului si PSI specifice
operatiilor de maésurare si
control utilizate pentru
realizarea pieselor conform
documentatiei tehnice.

4.1.3. Precizia prelucrarii si
asamblirii pieselor

- nofiuni ce caracterizeazi
precizia dimensionald: arbore,
alezaj, dimensiune (nominals,
efectivd, limitd), abatere,

tolerant;
- precizia formei
macrogeometrice: abateri

geometrice (abateri de forma,
abateri de pozitie);

- precizia formei
microgeometrice: rugozitatea
suprafetei;

- ajustaje.

Nivel: 3

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica

4.2.10. Efectuarea reglajelor
inifiale ale aparatelor de
masurd in functie de natura
marimii maisurate §i  de
domeniul de variatie al
acesteia;

4.2.11. Decodificarea
simbolurilor folosite pentru
marcarea  aparatelor de
mdsurat;

4.2.12. Selectarea mijloacelor
de mésurare §i control pentru
fiecare  dintre  marimile
electrice care caracterizeazi
un circuit electric;

4.2.13. Realizarea montajelor
de mdsurare;

4.2.14. Efectuarea de
mdsurdri pentru mdrimile
electrice care caracterizeazd
un circuit electric:

- méisurarea  intensitatii
curentului electric;

- masurarea tensiunii
electrice;

- mdsurarea  rezistentei
electrice;

- m3surarea puterii electrice;

- masurarea energiei
electrice.

4.2.15. Calcularea
dimensiunilor limitd, calculul
tolerantelor;

4.2.16. Interpretarea

abaterilor dimensionale de
formd s§i  pozitie ale
suprafetelor pieselor,

4.2.17. Verificarea preciziei
de prelucrare a unei piese;
4.2.18. Identificarea
simbolurilor ajustajelor, a
abaterilor de formi i pozifie
inscrise In documentatie;
4.2.19. Alegerea mijloacelor
de mdsurare specifice in
vederea determindrii
abaterilor dimensionale, de
Jformd si pozitie ale pieselor
4.2.20. Utilizarea mijloacelor
de mdsurare §i control in
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vederea determindrii
abaterilor dimensionale de
Jormd §i pozitie ale pieselor;

4.2.21. Identificarea
simbolurilor rugozitatii unei
suprafete;

4.2.22. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a
celui de specialitate,

4.2.23.
Comunicarea/Raportarea
rezultatelor activitdtii

profesionale desfdsurate.

Notd: In codul de trei cifre, prima cifid corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invddrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdtdrii (1 — cunostinge, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numadrului de
ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invatdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitarii specifice acestora, integrate i

dezvoltate in cadrul unititii de rezultate tehnice generale ale invitirii ”Misurarea marimilor
tehnice specifice proceselor industriale”:

e Competente de comunicare in limba romini si in limba materna:

- Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate;
- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitdtii profesionale desfdsurate.

e Competente de bazi de matematica, stiinte si tehnologie:

- Efectuarea transformdrilor de unitdfi de mdsurd,

Determinarea erorilor in procesul de mdsurare, calcul procentual;

Prelucrarea matematicd a valorilor mdsurate;

Calcularea dimensiunilor limitd ale piesei, calculul tolerantelor;

- Interpretarea abaterilor dimensionale, de formd §i pozitie ale suprafetelor pieselor,

Competenta de a invi{a si inveti:

Selectarea mijloacelor de mdsurare §i control specifice pentru fiecare din mdrimile tehnice
mdsurate
Utilizarea mijloacelor de mdsurare si control pentru lungimi, unghiuri, suprafefe, mase,
forte, presiuni, debite, viteze, turatii §i acceleratii, temperaturi, filete §i rofi dinfate, mdrimi
electrice (intensitatea curentului electric, tensiunea electricd, rezistenta electricd, puterea
electricd, energia electricd)
Decodificarea simbolurilor folosite pentru marcarea aparatelor de mdsurat
Realizarea montajelor de mdsurare
Efectuarea de mdsurdri pentru mdrimile electrice care caracterizeazd un circuit electric
Alegerea mijloacelor de mdsurare specifice in vederea determindrii abaterilor
dimensionale, de formd §i pozitie ale pieselor
Utilizarea mijloacelor de mdsurare g§i control in vederea determindrii abaterilor
dimensionale, de formd i pozitie ale pieselor

Nivel: 3
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- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de
lucru primitd.

Lista minimii de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii
rezultatelor Invitarii (existente in scoali sau la operatorul economic)

e instrumente §i AMC-uri folosite pentru mésurarea parametrilor specifici ai maginilor,
utilajelor §i instalatiilor: subler, micrometru, comparator cu cadran, comparator de interior,
comparator pentru verificarea circularititii alezajelor, ortotest, pasametru, cale plan paralele,
calibre, lere, cale unghiulare, echere, raportor universal, planimetru polar, termometre de sticld
cu lichid, termomanometre, termometre cu rezistentd, termometre cu termoelemente, pirometre
optice, pirometre de radiatie totald, manometre cu elemente elastice, traductoare de presiune,
dinamometre cu elemente elastice, dinamometre hidraulice, dinamometre pneumatice,
traductoare de fortd, tahometre, vitezometre, calibre filetate, micrometru de filete, microscopul
universal, micrometrul optic de rofi dintate, sublerul de roti dintate, ampermetre, voltmetre,
ohmetre, wattmetre, contor electric, seturi de piese mecanice;

e mijloace didactice: videoproiector, calculator, soft-uri educationale, manual, documentatia
tehnicé specifica,;

o planse, machete, materiale video cu AMC-uri folosite in lucrari de intretinere si reparatii.

e seturi de piese mecanice.

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si . .. . .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt, ponderea acestora
Respectarea planificérii  sarcinii de lucru o
20%
conform figelor de lucru
N . . Organizarea locului de muncé pentru executarea
Primirea §i planificarea o . o . o
1. .. 35% | operatiilor de utilizare amijloacelor de mésurare o
sarcinii de lucru 30%

si control folosite pentru misurarea marimilor
tehnice specifice proceselor industriale

Selectarea mijloacelor de mésurare §i control
specifice pentru fiecare din mérimile tehnice | 30%
masurate

Alegerea mijloacelor de mésurare si control in
vederea determindrii abaterilor dimensionale, de | 20%
forma3 si pozitie ale pieselor

Utilizarea mijloacelor de mésurare §i control
pentru lungimi, unghiuri, suprafete, mase, forte,
presiuni, debite, viteze, turatii §i acceleratii, | 30%
50% temperaturi, filete si  roti dinfate, mérimi
electrice

Utilizarea mijloacelor de mésurare ‘si control in
vederea determindrii abaterilor dimensionale, de | 20%
formi si pozitie ale pieselor P TITIN

2. Realizarea sarcinii de

lucru

vy 1 > N
Realizarea montajelor de mésurare / //\
—— \ 2
~ =

Domeniul de pregitire profes10nala Mecanici ' %‘/ N J
4 A
X

Nivel: 3 Ysray
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Folosirea corespunzatoare a echipamentului de 10%
lucru ’
Respectarea normelor cu privire la protectia o
o . S 20%
muncii §i protectia mediului
Descrierea lucrérii executate 20%
) Analiza si interpretarea rezultatelor 20%
Prezentarea si _ i __ -
3. | promovarea sarcinii | 15% | Utilizarea terminologiei de specialitate in
realizate descrierea metodelor §i mijloacelor de mésurare | 60%
si control a parametrilor specifici ai maginilor,
utilajelor si instalatiilor

Domenilyd attre profesjonald: Mecanicd

. . 3 — QIE
Nivel: 3 ‘?z,\é\fj'mg@’ &
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice generale S:
REALIZAREA DESENULUI TEHNIC PENTRU ORGANE DE MASINI

Rezultatele invatarii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
5.1.1.Starea  suprafetelor | 5.2.1. Inscrierea datelor privind starea | 5.3.1.Asumarea
(rugozitatea) suprafetelor, pe desenul la scard raspunderii privind

notarea starii suprafetelor,
5.1.2.Reprezentarea, 5.2.2.Utilizarea regulilor de reprezentare | pe desenul la scard;

cotarea si notarea filetelor
si flangelor

5.1.3.Notarea tratamentului
termic

5.1.4. Precizarea regulilor
de reprezentare la scard a
pieselor (scara de
reprezentare, etapele de
executie ale desenului Ila
scari)

S.1.5.Reprezentarea si
cotarea  organelor de
asamblare §i a asamblarilor
folosite  in  realizarea
ansamblurilor (nituri §i
asamblarile nituite,
asamblari sudate, asamblari
filetate, pene si asamblérile
prin pene, asamblirile cu
elemente elastice)

5.1.6.Reprezentarea si
cotarea  organelor de
transmitere a miscérii de

a filetelor si flanselor pentru Intocmirea
desenului la scari;
5.2.3. Utilizarea regulilor de cotare a
filetelor si flangelor pentru intocmirea
desenului la scard;

5.2.4.Inscrierea tratamentului termic pe
desenul la scari;

S.2.5.Alegerea scdrii de reprezentare in
vederea realizdrii desenului la scard,
5.2.6.Reprezentarea la scard a organelor
de masini;

5.2.7.Interpretarea desenului la scard a
organelor de magini;

5.2.8.Utilizarea vocabularului comun si a
celui de specialitate in limba romdnd §i in
limba maternd,

5.2.9. Utilizarea vocabularului comun §i a
celui de specialitate intr-o limbd modernd

5.2.10. Utilizarea regulilor de reprezentare

si cotare a niturilor §i a asamblérilor
nituite pentru intocmirea desenului la
scard,

5.2.11. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare = a asambldrilor sudate pentru
intocmirea desenului la scard;

5.2.12. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare  a penelor si a asamblérilor prin
pene pentru intocmirea desenului la scaré;
5.2.13. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a asamblérilor cu elemente
elastice pentru Intocmirea desenului la
scara;

5.2.14. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a arborilor §i axelor pentru
intocmirea desenului la scaré;

5.3.2.Respectarea

conduitet in  timpul

intocmirii desenului la
scara;

S.3.3.Interrelationarea in
timpul intocmirii
desenului la scard a

organelor de magini;
5.3.4.Asumarea rolurilor
care ii revin in timpul
intocmirii  desenului la
scard a organelor de
magini;
5.3.5.Colaborarea cu
membrii echipei pentru
indeplinirea riguroasd a
sarcinilor ce le revin in

timpul intocmirii
desenului la scard a
organelor de magini;
5.3.6.Respectarea

termenelor de realizare a
sarcinilor ce le revin in
timpul intocmirii
desenului la scard a
organelor de magin;

5.3.7. Asumarea initiativei
in  rezolvarea  unor
probleme;
5.3.8.Asumarea
responsabilitdtii in ceea
ce priveste respectarea
normelor generale
utilizate la intocmirea

desenului la scard.

Nivel: 3
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rotatie si a puterii mecanice | 5.2.15. Utilizarea regulilor de reprezentare
(arbori si axe, arbori si|§i cotare a arborilor si butucilor canelati
butuci canelati, lagire, roti | pentru intocmirea desenului la scard;
dintate si rofi pentru curea, | 5.2.16. Utilizarea regulilor de reprezentare
cablu si lant, angrenaje, | si cotare a lagdrelor pentru intocmirea
elemente flexibile) desenului la scari;

5.2.17. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a arborilor si butucilor canelati
pentru intocmirea desenului la scaré;
5.2.18.Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a rotilor dintate si a angrenajelor
pentru Intocmirea desenului la scaré;
5.2.19. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a rotilor pentru curea, cablurilor
si a lanfurilor pentru Intocmirea desenului
la scara;

5.2.20. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a elementelor flexibile pentru
intocmirea desenului la scard.

Notd: In codul de trei cifie, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invagdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdfdrii (1 — cunostinte, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdfdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invatarii.

Domenii de competente cheie §i rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unitiitii de rezultate ale Inviitirii tehnice generale ,,Realizarea desenului
tehnic pentru organe de masini”:

o Competente de comunicare in limba rominai si in limba materna:

- Utilizarea vocabularului comun §i a celui de specialitate in limba romdnd §i in limba
maternd

¢ Competente de comunicare in limbi straine:

- Utilizarea vocabularului comun §i a celui de specialitate intr-o limbd modernd;

e Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:

- Alegerea scdrii de reprezentare in vederea realizdrii desenului la scard

- Interpretarea desenului la scard a organelor de masini

e Competenta de a invita si inveti:

- Asumarea responsabilitdtii in ceea ce priveste respectarea normelor generale utilizate la
intocmirea desenului la scard

e Competente sociale §i civice:

- Colaborarea cu membrii echipei pentru indeplinirea riguroasd a sarcinilor ce le revin in
timpul intocmirii desenului la scard a organelor de magini.

o Competente antreprenoriale:

- Asumareg. initiativei in rezolvarea unor probleme;

Nivel: 3
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Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitérii (existente in ycoald sau la operatorul economic)

- Instrumente §i materiale specifice reprezentirii schitei: plangetd, rigld gradati, echere,
compasuri, florare, creioane, guma de sters, hirtie de desen;

- Seturi de corpuri geometrice, piese;

- Videoproiector, calculator, soft-uri educationale;

- Organe de masini si diferite asambldri ale acestora.

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea

Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. acestora

Analiza starii  suprafetelor pentru
Intocmirea desenului la scard a organelor | 50%

Primirea si planificarea sarcinii de magini .

35% = - —
Pregitirea materialelor si instrumentelor

pentru intocmirea desenului la scard a | 50%
organelor de masini.

de lucru

Intocmirea desenului la scard a organelor

d L 50%
¢ magini.

Respectarea normelor si regulilor de
intocmire a desenului la scard a organelor | 30%
de masini.

2. | Realizarea sarcinii de lucru 50% | Folosirea corespunzitoare a
instrumentelor de desen tehnic 1n vederea

intocmirii desenului la scard a organelor
de masini.

10%

Verificarea calitétii desenului la scard a
organelor de masini necesar executdrii | 10%
lor.

Utilizarea vocabularului de specialitate in
15% | prezentarea desenului la scard a|100%
organelor de magini.

Prezentarea §i promovarea
sarcinii realizate
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Unitatea de rezultate ale i‘nyﬁtﬁrii tehnice generale 6:
REALIZAREA ASAMBLARILOR MECANICE

Rezultatele invitarii:

Cunostinte Abilititi Atitudini

6.1.1. NOTIUNI GENERALE | 6.2.1. Realizarea schemei de | 6.3.1.  Colaborarea cu
DESPRE TEHNOLOGIA | asamblare a wunui produs | membrii echipei de lucru, in

ASAMBLARII (structura | simplu; scopul indeplinirii
procesului tehnologic de | 6.2.2. Alegerea SDV- | sarcinilor de la locul de
asamblare, documentatia | urilor/utilajelor necesare | muncd,

tehnologicd necesard realizérii | executdrii operatiilor

operatiei de asamblare, metode | pregititoare aplicate pieselor | 6.3.2. Asumarea, in cadrul
de asamblare, precizia de | in vederea asamblérii; echipei de la locul de

prelucrare si asamblare, operatii | 6.2.3. Utilizarea SDV- | muncd, a responsabilitdtii
pregititoare aplicate pieselor in | urilor/utilajelor in vederea | pentru sarcina de lucru

vederea asamblirii, SDV-uri si | executdrii operatiilor | primitd;

utilaje  necesare  executdrii | pregdtitoare aplicate pieselor

operatiilor pregititoare, norme | in vederea asambldrii; 6.3.3. Preocuparea pentru

de protectie a mediului, NSSM documentare folosind

specifice operatiilor tehnologice tehnologia informatiei,

pregititoare executate in vederea

asamblérii) 6.3.4. Preocuparea pentru
colectarea §i transmiterea

6.1.2. ASAMBLARI informatiilor relevante cu

NEDEMONTABILE privire la constructia §i

6.1.2.1. Asambliri prin nituire | 6.2.4. Alegerea SDV-urilor | functionarea
- clasificarea Imbindrilor nituite; | necesare executdrii asamblarii | echipamentelor de lucru

- dimensiunile constructive ale | prin nituire manuald; utilizate;

imbinarilor nituite; 6.2.5. Utilizarea SDV-urilor in

- conditii tehnice impuse | vederea  asambldarii  prin | 6.3.5. Respectarea
imbinérilor nituite; nituire manuald; termenelor/ timpului de
- operatii tehnologice | 6.2.6. Nituirea manuald a | realizare a sarcinilor;
pregititoare aplicate In vederea | semifabricatelor/pieselor;

realizdrii Imbindrilor nituite; 6.2.7. Culegerea de pe |6.3.6. Asumarea initiativei
- nituirea manuald (SDV-uri | Internet a  informatiilor | in rezolvarea unor

folosite la nituirea manuald, | referitoare la tipurile de | probleme;
prese manuale de nituit, | magsini de nituit,
tehnologia  nituirii  manuale, | 6.2.8. Nituirea mecanicd a | 6.3.7. Respectarea normelor
NSSM la nituirea manuald); semifabricatelor/pieselor; de securitate §i sdndtate in
- nituirea mecanicd (clasificarea | 6.2.9. Verificarea imbindrilor | munci;

masinilor de nituit, masini de | nituite realizate;
nituit:  electrice,  hidraulice, | 6.2.10. Remedierea defectelor | 6.3.8. Respectarea
pneumgtice, tehnologia nituirii | imbindrilor nituite; masurilor de prevenire a
mecafide; NSSM\ la nituirea accidentelor in munci si a
g W g bolilor profesionale.

‘%@'@. indrilor nituite si
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6.1.2.2. Asambliri prin sudare
- sudabilitatea metalelor si | 6.2.11. Alegerea materialelor,
aliajelor metalice; SDV-urilor si  utilajelor
- clasificarea Imbindrilor sudate; | necesare executdrii asamblarii
- formele si dimensiunile | prin sudare manuald cu arc

rosturilor; electric;

- procedee de sudare prin topire | 6.2.12. Utilizarea
si prin presiune; materialelor, SDV-urilor si
- clasificarea procedeelor de | utilajelor in vederea
sudare prin topire; asamblarii  prin  sudare

- sudarea manuali cu arc electric | manuald cu arc electric;
(principiu, electrozi de sudare, | 6.2.13. Sudarea manuali cu
scule, dispozitive si utilaje | arc electric a
pentru sudare, parametrii | semifabricatelor/pieselor;
regimului de sudare, tehnologia | 6.2.14. Controlul imbinérilor
suddrii cu arc electric, NSSM la | sudate;

sudarea manuala cu arc electric); | 6.2.15. Remedierea defectelor
- defectele imbindrilor sudate si | imbinarilor sudate;
remedierea acestora;

- controlul Imbindrilor sudate
(incercari distructive si
nedistructive).

6.1.2.3. Asamblari prin lipire

- avantajele si dezavantajele | 6.2.16. Alegerea materialelor,

asambldrii prin lipire; SDV-urilor si echipamentelor

- domenii de utilizare; necesare executirii asamblirii

- materiale si aliaje de adaos; prin lipire;

- procedee de lipire: lipire moale, | 6.2.17. Utilizarea

lipire tare; materialelor, SDV-urilor §i

- scule si echipamente pentru | echipamentelor in vederea

lipire; asambldrii prin lipire;

- tehnologia imbinérii prin lipire; | 6.2.18. Asamblarea prin lipire

- controlul imbinérilor lipite; a semifabricatelor/pieselor;

- NSSM la lipire. 6.2.19. Controlul imbinérilor
lipite;

6.1.2.4. Asambliri prin
incleiere (cu adezivi)

- avantajele si dezavantajele | 6.2.20. Alegerea materialelor

asambldrii prin incleiere; si SDV-urilor  necesare
- domenii de utilizare; executdrii asambldrii prin
- clasificarea adezivilor; incleiere;

- tehnologia 1mbindrii prin | 6.2.21. Utilizarea materialelor
incleiere; si  SDV-urilor in vederea
- controlul imbindrilor cu | asambldrii prin incleiere;
adezivi; 6.2.22. Asamblarea prin
- NSSM la asamblarea prin | incleiere a
incleiere. semifabricatelor/pieselor;

6.2.23. Controlul imbindrilor
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6.1.3. ASAMBLARI
DEMONTABILE

6.1.3.1. Asamblari filetate

- avantajele si dezavantajele
asamblirilor filetate;

- siguranta in exploatare a
asamblérilor cu suruburi,
prezoane si piulife;

- asigurarea piulitelor impotriva
autodesfacerii;

- scule folosite la montarea si
demontarea asamblarilor filetate;
- montarea §i demontarea
prezoanelor;

- tehnologia de execufie a
asamblérilor prin filet;

- controlul asamblédrilor prin
filet;

- NSSM 1la
asambldrilor prin filet.

realizarea

6.1.3.2. Asambliri prin formi

- asamblari prin pene (montarea
si demontarea penelor, SDV-uri
necesare, NSSM la realizarea
asambldrilor prin pene);

- asambldri prin caneluri
(clasificarea asamblarilor dupa
forma canelurilor §i dupd modul
in care se realizeazd centrarea
canelurilor butucului pe cele ale
arborelui, tehnologia de executie
a asambldrilor prin caneluri,

SDV-uri necesare, NSSM la
realizarea  asamblirilor  prin
caneluri);

- asamblri cu profile poligonale
(avantajele §i  dezavantajele
asamblirii cu profile, tipuri de
profile, domeniile de utilizare ale
arborilor cu profil K);

aSHUATUY
5

Nivel: 3

cu adezivi;

6.2.24. Alegerea sculelor
necesare executirii asamblarii
prin filet;

6.2.25. Utilizarea sculelor in
vederea asambldrii prin filet;
6.2.26. Asamblarea prin filet a
pieselor;

6.2.27. Asigurarea piulitelor
impotriva autodesfacerii;
6.2.28. Controlul asamblirilor
prin filet;

6.2.29. Alegerea SDV-urilor
necesare executdrii asambldrii
prin pene/caneluri/cu profile
poligonale/cu stifturi/cu
bolturi;

6.2.30. Utilizarea SDV-urilor
in vederea asambldrii prin

pene/caneluri/cu profile
poligonale/cu stifturi/cu
bolturi;

6.2.31. Asamblarea  prin
pene/caneluri/cu profile
poligonale/cu stifturi/cu
bolturi a pieselor;
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6.1.3.3. Asambliri prin forte

de frecare
- asamblari prin strdngere pe con | 6.2.32. Alegerea SDV-urilor
(SDV-uri, tehnologie de | necesare executirii asamblarii

executie, controlul asambldrii, | prin strdngere pe con/cu inele
NSSM la asamblarea prin | tronconice/cu britari elastice;
strdngere pe con); 6.2.33. Utilizarea SDV-urilor
- asamblari cu inele tronconice | in vederea asambldrii prin
(avantajele §i  dezavantajele | strdngere pe con/cu inele
asamblérii cu inele tronconice, | fronconice/cu bratdri elastice;
SDV-uri, tehnologie de executie, | 6.2.34.  Asamblarea  prin
NSSM la asamblarea cu inele | stringere pe con/cu inele
tronconice); tronconice/cu brétari elastice;
- asambldri cu brafiri elastice
(avantajele asamblarii cu bratari
elastice, tipuri de bratiri de
strangere, SDV-uri, tehnologie
de  executie, NSSM la
asamblarea cu brétiri elastice).

6.1.3.4. Asambliri elastice
- domenii de utilizare; 6.2.35. Alegerea SDV-urilor
- montarea arcurilor elicoidale | necesare executirii asamblarii
(arcuri  comprimate,  arcuri | elastice;

tensionate, SDV-uri, tehnologie | 6.2.36. Utilizarea SDV-urilor

de executie, dispozitive necesare | in vederea asamblarii
precomprimarii arcurilor); elastice;
- tehnologia asamblarii i | 6.2.37. Realizarea
montarii arcurilor tn foi; asamblarilor elastice;
- controlul asamblédrilor cu | 6.2.38. Utilizarea corectd a
arcuri; vocabularului comun §i a
- NSSM la asamblarea arcurilor. | celui de specialitate;
6.2.39. Comunicarea/
Raportarea rezultatelor
activitdtii profesionale
desfdsurate.

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdtdrii (1 — cunogstinte, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdfdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdjdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invatirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitarii tehnice generale ,Realizarea
asamblirilor mecanice”:

e Competente de comunicarea in limba romaini si in limba materna:

- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate; _

- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitdfii profesionale desfasurg g&*ﬂ’i’f:"@o
o Competente de bazd de matematici, stiinge si tehnologie: 's% A %

. . . . ) \7
- Realizarea schemei de asamblare a unui produs simplu. - -]_2_
>

N
\
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o Competenta de a Invita si inveti:
- Utilizarea SDV-urilor/utilajelor in vederea executdrii operafiilor pregdtitoare aplicate
pieselor in vederea asambldrii
- Utilizarea SDV-urilor in vederea asambldrii prin nituire manuald
- Utilizarea materialelor, SDV-urilor §i utilajelor in vederea asambldrii prin sudare manuald
cu arc electric
- Utilizarea materialelor, SDV-urilor si echipamentelor in vederea asambldrii prin lipire
- Utilizarea materialelor si SDV-urilor in vederea asambldrii prin incleiere
- Utilizarea sculelor in vederea asambldrii prin filet
- Asigurarea piulitelor impotriva autodesfacerii
- Utilizarea SDV-urilor in vederea asambldrii prin pene/caneluri/cu  profile
poligonale/custifturi/cu bolfuri
- Utilizarea SDV-urilor in vederea asambldrii prin strdngere pe con/cu inele tronconice/cu
bratari elastice
- Utilizarea SDV-urilor in vederea asambldrii elastice
o Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Culegerea de pe Internet a informatiilor referitoare la tipurile de magini de nituit;
- Preocuparea pentru documentare folosind tehnologia informatiei.
o Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd;
- Respectarea termenelor/ timpului de realizare a sarcinilor.
Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de
lucru primitd;
- Preocuparea pentru colectarea si transmiterea informatiilor relevante cu privire la
constructia §i functionarea echipamentelor de lucru utilizate.

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitarii (existente in gcoald sau la operatorul economic)

- videoproiector, calculator, softuri educaionale;

- bancuri de lucru, menghine;

- organe de asamblare: suruburi, piulite, saibe, pene, stifturi, bolturi, nituri, inele
elastice, bratiri elastice;

- materiale de adaos : aliaje de lipit, adezivi, electrozi;

- SDV-uri pentru asambliri: ciocane, cdpuitoare §i contracipuitoare, truse de chei,
clesti, surubelnite;

- mijloace de masurat §i verificat: sublere, micrometre, lere de filet, calibre — tampon,
calibre inel, rigle, echere;

- utilaje: masini de giurit stabile si portabile, masini de nituit, ciocane de lipit,

hipamente pentru sudare cu arc electric;

.#‘E@xﬂlf\bmcate table, platbande, bare, profile, fevi;

- porganég de asamblare: suruburi, piulife, saibe, pene, stifturi, bolfuri, nituri, inele

3 e

: tice bra;an elastlce
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Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitairii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. | Criterii de realizare si ponderea acestora | Indicatorii de realizare §i ponderea acestora
crt.
Alegerea organelor de o
1 Primirea si planificarea sarcinii de 359 asamblare/materialelor, conform | 0%
: lucru ® | documentatiei tehnice
Alegerea SDV-urilor i utilajelor in| 50%
vederea executdirii unei asambliri
Executarea operatiei de asamblare 30%
Executarea operatiei de asamblare, 300
Real; e ] ., | utilizénd corespunzitor SDV- %
2. ealizarea sarcinii de lucru S0% urile/utilajele
Verificarea ansamblului executat 20%
Respectarea normelor cu privire la | 20%
normele de protectie a muncii
Utilizarea terminologiei de specialitate
Prezentarea si promovarea sarcinii in descrierea tehnologiilor de executie
3. srezlizate 15% | a asamblirii si a metodelor de control | 100%
aplicate ansamblului realizat
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Unitatea de rezultate ale Invatarii tehnice specializate 7:
FABRICAREA REPERELOR PE MASINI UNELTE CONVENTIONALE

Rezultatele inviatirii:

Cunogtinte Abilitati Atitudini

7.1.1. Magini specifice | 7.2.1. Pregitirea maginilor de | 7.3.1. Interrelationarea la locul
prelucrdrii  prin  strunjire, | strunjit, frezat, rectificat in | de muncd;
frezare, rectificare: vederea realizdrii pieselor
(Parametrii de fabricatie: datele | simple; 7.3.2. Asumarea, in cadrul
tehnologice, geometria echipei de la locul de muncd, a
tdietoare, forta de agchiere, responsabilitdtii pentru sarcina
productivitatea agchierii §i cea de lucru primitd,
a maginilor gi utilajelor,
volumul de agchii in unitatea 7.3.3. Respectarea disciplinei la
de timp, timp de bazd, costuri locul de muncd;
de fabricatie)

7.3.4. Colaborarea cu membri
7.1.2. Scule agchietoare | 7.2.2. Alegerea corectd a |echipei pentru indeplinirea

utilizate la strunjire, frezare,
rectificare;

7.1.3. Dispozitive si
verificatoare utilizate la
strunjire, frezare, rectificare

(sisteme de prindere a sculei;
sisteme de prindere a piesei);

7.1.4. Documentatia tehnici
(fisa tehnologicd de executie a
piesei, schema cinematicd,
cartea tehnici a masinii de
strunjit, frezat, rectificat);

7.1.5. Procesul de agchiere

sculelor utilizate pe maginile
de strunjit, frezat, rectificat;

7.2.3. Utilizarea  sculelor
aschietoare in vederea
executdrii  prelucrdrii  prin

strunjire, frezare, rectificare;

7.2.4. Alegerea corectd a
dispozitivelor si
verificatoarelor  utilizate la
strunjire, frezare, rectificare;

7.2.5. Utilizarea dispozitivelor
si verificatoarelor in vederea
executdrii  prelucrdrii  prin
strunjire, frezare, rectificare;

7.2.6. Utilizarea documentatiei
tehnice;

7.2.7. Alegerea parametrilor

riguroasd a sarcinilor;

7.3.5. Respectarea termenelor
de realizare a sarcinilor;

7.3.6. Raportarea factorilor de
risc de la locul de munci;

7.3.7. Acordarea primului ajutor
in caz de accident de muncé;

7.3.8. Respectarea normelor de
protectie a mediului;

7.3.9. Respectarea normelor de
sénatate §i securitate in munci;

7.3.10. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme;

(parametri reglmulul de | optimi pentru operatia
agchiere, de agchii, | executatd pe masini de strunjit,
miscirt e3 1t '}a agchiere, | frezat, rectificat;
tipupl e suprafefe)’ "\

s [.,‘,v ‘| =
7.1.65 kBroJ \-’,'ehnofo ice de | 7.2.8. Executarea operatiilor de
real '7/,,;1 bmséjpy 39 magini | prelucrare a pieselor pe
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de strunjit, frezat, rectificat;

7.1.7.Verificarea i controlul
pieselor realizate pe magini de
strunjit,  frezat, rectificat;
norme de calitate;

maginile de strunjit, frezat,
rectificat;

7.2.9. Executarea operatiilor
de verificare §i control a
Dpieselor prelucrate;

7.2.10. Utilizarea normativelor

si standardelor de evaluare a
calitdfii pieselor realizate pe
magini de strunmjit, frezat,
rectificat;

7.2.11. Executarea operatiilor
de prelucrdri artistice prin
strunjire, frezare, rectificare in
scopul realizdrii de bijuterii §i
obiecte decorative;

7.1.8. Prelucrari artistice prin
strunjire, frezare, rectificare
(bijuterii, obiecte decorative).

7.1.9. Norme de SSM, de
protectia mediului i PSI
specifice prelucrarii pieselor pe
magini de strunjit, frezat,
rectificat;

7.2.12. Aplicarea normelor de
SSM, de protectia mediului si
PSI specifice;

7.2.13. Asigurarea functiondrii
permanente §i corecte a
dispozitivelor de protectie;

7.2.14. Utilizarea corectd a

limbajului  comun §i de
specialitate
7.2.15. Comunicarea/
Raportarea rezultatelor
activitdtii profesionale
desfdsurate.

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale
invdfdarii in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdtarii (1 — cunogtinte, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitiirii tehnice specializate”Fabricarea
reperelor pe masini unelte conventionale”:

¢ Competente de comunicare in limba roméni si in limba materni:

- Interrelationarea la locul de muncd

- Utilizarea corectd a limbajului comun §i de specialitate

- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitdtii profesionale desflisurate
e Competente de bazi de matematici, stiinfe si tehnologie:

\
AN — ._
&/z Ay

* Competenta de a invita si inveti:
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Utilizarea documentatiei tehnice;
Utilizarea sculelor agschietoare in vederea executdrii prelucrdrii prin strunjire, frezare,
rectificare;
Utilizarea dispozitivelor §i verificatoarelor in vederea executdrii prelucrdrii prin strunjire,
frezare, rectificare;
Utilizarea normativelor si standardelor de evaluare a calitdtii pieselor realizate pe magini
de strunjit, frezat, rectificat,
e  Competente sociale si civice:
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de
lucru primita;
- Respectarea disciplinei la locul de munca;
- Colaborarea cu membri echipei pentru indeplinirea riguroasd a sarcinilor;
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;
- Respectarea termenelor de realizare a sarcinilor;
¢ Sensibilizare la culturi si exprimare culturala.
- Executarea operatiilor de prelucrdri artistice prin strunjire, frezare, rectificare in scopul
realizdrii de bijuterii §i obiecte decorative;

Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitarii (existente in ycoali sau la operatorul economic)

- tipuri de materiale/ materii prime folosite: materiale metalice feroase si neferoase;

- documentatie tehnici: desene de executie, fige tehnologice, standarde de specialitate, cartea
maginii unelte

- utilaje specifice tipului de prelucrare: magini-unelte (strunguri, freze, masini de rectificat)

- dispozitive specifice: dispozitive de prindere, dispozitive de fixare: universalul cu trei
bacuri, platoul cu falci independente, platoul cu coltar, varfuri, varfuri i sustinere cu luneta,
dornuri, dispozitive speciale proiectate,

- instrumente §i mijloace de verificare specifice: subler, micrometru, comparator, calibre,
dornuri de control

Standardul de evaluare asociat unitifii de rezultate ale invatirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare §i ponderea acestora | Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt.
Interpretarea documentatiei tehnice de
A e e 30%
specialitate In vederea executirii piesei
Alegerea semifabicatelor, SDV- 30%
Sdn urilor/utilajelor necesare executdrii piesei ¢
' T 20% - - -
=, - Selectarea parametrilor regimului de
. . o 30%
i R agchiere pentru operatia executatd
S, el ) Asigurarea conditiilor de aplicare a .
&7 9’\‘-\\_’ < normelor cu privire la protectia muncii §i ‘
; 70y !.s-\(-.'/
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a mediului

Respectarea prescriptiilor tehnice din

documentatia tehnica 25%
Utilizarea corespunzitoare a SDV-
2. | Realizarea sarcinii de lucru 70% | urilor/utilajelor in vederea prelucririi | 60%
prin strunjire/frezare/rectificare
Verificarea calititii piesei executate prin
strunjire/frezare/rectificare 15%
Descrierea tehnologiilor utilizate fin
vederea executdrii piesei 0%
p . i aroinii Prezentarea modului de selectie a 30%
3 ! eraelzi;:tzlrea si promovarea sarcinii 10% | parametrilor de aschiere o
Utilizarea terminologiei de specialitate in
prezentarea tehnologiilor de executie si | 20%

de control aplicate
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Unitatea de rezultate ale invitirii tehnice specializate 8:
REALIZAREA PRECIZIEI DE PRELUCRARE

Rezultatele invitirii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
8.1.1. Precizia de prelucrare 8.2.1. Identificarea factorilor care | 8.3.1. Colaborarea cu
- definire genereazi erorile de prelucrare membrii echipei de lucru,
- cauzele aparitiei erorilor de in scopul indeplinirii

prelucrare
- tipuri de erori

8.1.2. Precizia dimensionald

- controlul vizual si dimensional
al semifabricatelor

- dimensiuni, abateri, tolerante

- ajustaje — sisteme de ajustaje

8.1.3. Precizia microgeometricé a

suprafetelor

- rugozitatea suprafetelor:
parametrii de profil

- factori care influenteaza

rugozitatea suprafetelor

8.14. AMC-uri specifice
maginilor unelte cu comandi
numericd (MUCN)

- Istoricul AMC-urilor

- tipuri de AMC-uri specifice
masinilor unelte cu comandi
numericd (MUCN)

8.2.2.Verificarea vizuald a
semifabricatelor
8.2.3.Verificarea dimensionald a
semifabricatelor

8.2.4. Calcularea dimensiunilor
maxime §i minime

8.2.5. Calcularea campurilor de
tolerantd

8.2.6. Calcularea tipului de ajustaj
8.2.7.  Analizarea  rezultatelor
obtinute in urma calculului
matematic pentru tipuri diferite de
ajustaje

8.2.8. Citirea conditiilor impuse de
documentatia tehnicd
8.2.9.  Alegerea  parametrilor
regimului de agchiere pentru
obtinerea rugozitdtii impuse de
documentafia tehnicd

8.2.10. Evolutia AMC-urilor gi
alegerea corectd a  acestora
(mecanice, optice, electronice)

8.2.11.  Aplicarea  prevederilor
documentelor de evidentd a
activitdtii. =~ de  prelucrare  pe
MUCN

8.2.12. Intocmirea rapoartelor de
activitate

8.2.13. Aplicarea instructiunilor de
reglaj a MUCN

sarcinilor de la locul de
muncd;

8.3.2. Respectarea
cerintelor previdzute 1in
desenele de executie la

realizarea pieselor pe
MUCN;

8.3.3. Asumarea, in
cadrul echipei de la locul
de muncd, a
responsabilitdtii  pentru

sarcina de lucru primitd;

8.34. Asumarea
initiativei in rezolvarea
unor probleme;

8.3.5. Respectarea
normelor de securitate si
sandtate in muncé;

8.3.6. Respectarea
normelor de protectie a
mediului.

8.3.7. Manifestarea
interesului pentru
Jformularea unor

propuneri de imbundtdtire
a modului de intocmire a
documentelor de
eviden{d, a rapoartelor
de lucru

s ———
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8.1.6. Plan de control: 8.2.14. Aplicarea indicelui de lucru;

- indice de lucru 8.2.15. Respectarea periodicittii
- periodicitatea aplicdrii | aplicérii controlului;
controlului 8.2.16. Corelarea indicelui din

- concordanta dintre planul de | planul de control cu desenul de
control si desenul de executie al | execufie

piesei; 8.2.17. Verificarea vizuald a
- verificarea vizuald a pieselor | calitdtii pieselor prelucrate pe
executate pe MUCN MUCN

- verificarea dimensionald a | 8.2.18. Compararea cotelor pieselor
pieselor executate pe MUCN cu | prelucrate cu cele inscrise in
etaloane §i verificatoare speciale | documentatia tehnicd

conform documentatiei tehnice 8.2.19. Executarea operatiilor de

- dirijarea pieselor neconforme verificare dimensionald a pieselor
prelucrate pe MUCN

8.1.7. Prevederi legale 8.2.20. Aplicarea normelor de SSM,

referitoare la SSM, PSI si de protectia mediului i PSI

protectia mediului specifice specifice prelucrarilor pe MUCN

8.2.21. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui de

specialitate
8.2.22. Comunicarea/ Raportarea
rezultatelor activitdtilor

profesionale desfisurate

Notd: In codul de trei cifre, prima cifid corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invagarii in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdydrii (1 — cunogstinte, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice specializate ,,Realizarea preciziei
de prelucrare”:

¢ Competente de comunicare in limba romana si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate;
- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitdtii profesionale desflsurate.
e Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
- Calcularea dimensiunilor maxime §i minime
Calcularea campurilor de tolerantd
Calcularea tipului de ajustaj
Corelarea indicelui din planul de control cu desenul de executie

- Compararea cotelor pieselor prelucrate cu cele inscrise in documentatia tehnicd
o Competenta de a invita si inveti:

- Verificarea vizuald a semifabricatelor inainte de prinderea in dispozitivele de fixare;

- Citirea conditiilor impuse de documentatia tehnicd Pl

- Intocmirea rapoartelor de activitate : )

- Alegerea parametrilor regimului de aschiere pentru obtifz

documentatia tehnicd
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o Competente civice si sociale:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la
locul de munca;
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina
de lucru primitd.
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme.
- Manifestarea interesului pentru formularea unor propuneri de imbundtdtire a modului
de intocmire a documentelor de evidentd, a rapoartelor de lucru
o Competente de sensibilizare si de expresie culturali:
- Evolutia AMC-urilor §i alegerea acestora (mecanice, optice, electronice)
Lista minimid de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii
rezultatelor invatirii (existente in scoali sau la operatorul economic)
¢ utilaje specifice tipului de prelucrare:
- Strunguri cu comand& numerica,
Freze cu comandi numerici,
Magsini de rectificat cu comanda numerica
Masini de electroeroziune cu comanda numerica.
Echipamente specifice
e tipuri de materiale specifice preparate/ pregitite:
- cérti, reviste, pliante
- cataloage de materiale, scule, aparate de masuré i control
- cérti ale maginilor cu comandi numerica editate de fabricant
- documente specifice: programe si subprograme de lucru pe MUCN
- documente generale: desene de executie, documentatie tehnologica
- documente de evidenta: bonuri de predare-primire a materiilor prime, materialelor,
SDV-urilor, a utilajelor si echipamentelor
e tipuri de instalatii, dotéri §i aparaturd utilizat:
- dispozitive de fixare;
- dornuri,
- dispozitive speciale;
e tipuri de materiale/ materii prime folosite:
- materiale metalice feroase si neferoase;
- materiale plastice,
e instrumente si mijloace de verificare specifice:
- Rigle de verificare,
- Rigle cu muchii active,
- Rigle cu suprafete active,
- Calibre limitative,
- Calibre optice
- Calibre limitative,
- Lere,
, abloane

p ator,
;pian paralele,
1 lectronice,
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Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitirii

Criterii i indicatori de realizare §i ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea
crt. acestora acestora

Verificarea vizuali si 30%
dimensionald a semifabricatelor
Citireaarea conditiilor impuse de | 30%
documentatia tehnici
Alegerea corectd a AMC-urilor | 20%
(mecanice, optice, electronice)
Asigurarea conditiilor de aplicare a | 20%
normelor cu privire la protectia
muncii §i a mediului

Calculul dimensiunilor 25%
maxime §i minime intre care
_poate varia dimensiunea efectivi
Respectarea periodicitatii de 20%
control;
Intocmirea rapoartelor de 20%
. L activitate
2. | Realizarea sarcinii de lucru S0% [Corelarea indicelui din planul de | 20%
control cu documentatia
actualizati;

Verificarea 20%
dimensionali a pieselor
prelucrate pe MUCN cu mijloace
de masurd specifice

Prezentarea/ interpretarea 40%
rezultatelor obtinute in urma
calculului matematic pentru
15% tipuri diferite de ajustaje

Primirea si planificarea sarcinii 359,
de lucru

Prezentarea §i promovarea
sarcinii realizate

Utilizarea corectd a limbajului 60%
tehnic de specialitate
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Unitatea de rezultate ale invitirii tehnice specializate 9:
EXECUTAREA PIESELOR PE MASINI CU COMANDA NUMERICA

Rezultatele invitirii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

9.1.1. Principii de functionare ale
maginilor cu comanda
numerici(MUCN):

- comenzi de punere in functiune a
MUCN pentru prelucrarea unui
reper;

- originea coordonatelor pentru
prelucriri pe MUCN;

- operatii de prelucrare in vederea
realizirii piesei de reglaj pe masina
cu comandd numerica.

- operatii de prelucrare in vederea

realizdrii lotului de piese pe
MUCN

9.1.2. Parametri ai regimului de
agchiere pe MUCN

- elemente caracteristice

9.1.3. Scule, dispositive i

verificatoare (S.D.V-uri) specifice
MUCN

- identificarea  sculelor
magazia de scule a MUCN

- necesarul de S.D.V-uri in functie
de tipul de prelucrare executat pe
MUCN

- actionarea magaziei de scule

- migcarea S.D.V-urilor(receptia,
transportul, manipularea si
depozitarea S.D.V-urilor)

- prereglarea i montarea sculelor
in vederea prelucrarii pe MUCN

- Incércarea portsculelor

- montarea dispozitivelor pentru
fixarea pe MUCN

- tipuri de verificatoare utilizate

din

9.2.1. Aplicarea comenzilor
de punere in functiune a
MUCN,

9.2.2. Determinarea originii
coordonatelor pentru
prelucrarea unui reper
9.2.3. Prelucrarea piesei de
reglaj

9.2.4. Executarea operatiilor
de prelucrare a pieselor pe
MUCN;

9.2.5. Determinarea
elementelor caracteristice
ale regimului de aschiere;

9.2.6. Alegerea tipurilor de
scule, dispozitive si
verificatoare din magazia
MUCN in functie de tipul
prelucrérii

9.2.7. Stabilirea necesarului
de SDV-uri in functie de
tipul prelucrdrii pe MUCN;,
9.2.8. Actionarea magaziei
de scule a MUCN;

9.2.9. Schimbarea sculelor
din magazia de scule a

MUCN,;
9.2.10. Procurarea,
receptionarea, transportul,

manipularea si depozitarea
SDV-urilor;

9.2.11. Pregatirea
verificatoarelor necesare
9.2.12.  Prereglarea  si
montarea sculelor necesare
prelucrérii pe MUCN;
9.2.13. Incércarea

portsculelor in  magazia

9.3.1. Respectarea ceringelor
ergonomice la locul de munci

9.3.2. Respectarea
procedurilor de lucru
9.3.3. Interrelationarea la
locul de muncd

9.3.4. Respectarea disciplinei
la locul de muncd

9.3.5.
tehnologiilor de
verificare §i control

Respectarea
prelucrare,

9.3.6. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de muncd a
responsabilitdtii pentru sarcina
primiti

9.3.7. Colaborarea cu membrii
echipei in scopul indeplinirii
riguroase a sarcinilor de la
locul de muncd

9.3.8. Asumarea inifiativei in
rezolvarea problemelor
specifice locului de muncd

9.3.9. Respectarea termenelor
de realizare a sarcinilor

9.3.10. Respectarea normelor
de SSM, de protectia mediului
si PSI specifice prelucrarii
pieselor pe MUCN
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MUCN;

9.2.14. Montarea
dispozitivelor pentru fixarea
pieselor si semifabricatelor
in raport cu scula §i originea
sistemului de coordonate pe

MUCN;
9.1.4. Prevederi legale 9.2.15. Aplicarea normelor
referitoare la SSM, PSI si de SSM, de protectia
protectia mediului specifice mediului §i PSI specifice
prelucrdrii  pieselor pe
MUCN;

9.2.16. Utilizarea corectd a
vocabularului comun si a
celui de specialitate;

9.2.17. Comunicarea/
Raportarea rezultatelor
activitdtilor  profesionale
desfasurate;

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invatdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdtdrii (1 — cunostinte, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitdrii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice specializate ,,Executarea pieselor
pe masini cu comandi numerici”

e Competente de comunicare in limba romAni si in limba materni:

- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate
- Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activitdfilor profesionale desfisurate.
- Interrelationarea la locul de muncd

o Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
- Determinarea originii coordonatelor pentru prelucrarea unui reper

e Competenta de a inviita si inveti:
- Aplicarea comenzilor de punere in functiune a maginilor unelte cu comandi
numericd;
- Determinarea elementelor caracteristice ale regimului de agchiere
- Stabilirea necesarului de SDV-uri in functie de tipul prelucrdrii pe MUCN

e Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de

muncd

- Respectarea disciplinei la locul de muncd

o Competente antreprenoriale:
- Respectarea termenelor de realizare a sarcinilor
- Asumarea inifiativei in rezolvarea problemelor spec
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Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitirii (existente in gcoali sau la operatorul economic)

o utilaje specifice tipului de prelucrare:
- Strunguri cu comandi numerica,
- Freze cu comandi numerica,
- Magsini de rectificat cu comanda numerica
- Masini de electroeroziune cu comand& numerica.
¢ tipuri de instalatii, dot#ri i aparaturd utilizata:
- magazia de distributie scule,
- dispozitive de prereglare,
- dispozitive de prindere,
- dispozitive de fixare;
- universalul cu trei bacuri,
- platoul cu félci independente,
- platoul cu coltar,
- vérfuri,
- varfuri §i sustinere cu lunetd,
- dornuri,
- dispozitive speciale proiectate
e tipuri de materiale/ materii prime folosite:
- materiale metalice feroase si neferoase;
materiale plastice,
materiale ceramice,
materiale compozite,
materiale refractare si termoizolante
o dispozitive specifice:
- Menghina universals;
- Bride;
- Truse de burghie;
- Alezoare;
- Adancitoare;
- Tarozi;
- Chei fixe si tubulare;
- Scule specifice operatiei de asamblare;
e instrumente si mijloace de verificare specifice:
- Sublere;
- Calibre limitative;
- Lere;
- Sabloane;
- Micrometru;
- Ceas comparator,
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Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitirii

Criterii i indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare i ponderea

Indicatorii de realizare §i ponderea acestora
crt. acestora

1. | Primirea si planificarea sarcinii | 35% | Identificarea tipurilor de scule, 30%
de lucru dispozitive si verificatoare din magazia
MUCN in functie de tipul prelucririi

Stabilirea necesarului de SDV-uri in 40%
functie de operatiile, tipul prelucrarii
pe MUCN

Asigurarea conditiilor de aplicare a | 30%
normelor cu privire la protectia muncii
si a mediului

2. | Realizarea sarcinii de lucru 50% | Efectuarea prereglarii sculelor 15%
necesare prelucrdrii pe MUCN;

Incércarea portsculelor in magazia 15%
maginii unelte

Montarea dispozitivelor pentru fixarea | 20%
pieselor si semifabricatelor pe MUCN

Calcularea punctelor de contur pentru | 10%
piesa de prelucrat

Verificarea structurii programului 10%
incércat pentru prelucrarea de efectuat

Executarea operatiilor de prelucrarea | 30%
pieselor pe maginile cu comanda
numerica.

3. 15% | Descrierea tehnologiilor de executie 30%
Prezentarea si promovarea aplicate in vederea executirii pieselor

sarcinii realizate Descrierea metodelor de control 30%
utilizate la verificarea piesei executate

Utilizarea terminologiei de specialitate | 40%
in descrierea tehnologiilor de executie
si a metodelor de control aplicate
piesei realizate
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice specializate 10:
EXECUTAREA LOTULUI DE PIESE PRINTR-UN PROGRAM DUPA
DESEN

Rezultatele invitarii:

Cunostinte

Abilititi

Atitudini

10.1.1. Ciclul de lucru pentru
MUCN:

-Documentatia tehnicad specifica
tipului de MUCN
- Functii de
program

- Programul de executie din
biblioteca de date

- Biblioteca de date

- Calculatorul MUCN

- Etape de punere in functiune

- Viabilitatea programului prin
simularea programului pe ecran
sau mers in gol

bazi dintr-un

10.1.2. Caracteristici ale
coordonatelor MUCN:

- 0 masina,

- 0 piesa,

-sistem de axe de coordonate al
mverificarea revenirii sculei in
punctul de referintad

-valoarea deviatiei punctului 0 de

lucru

10.1.3. Programul de comanda al
MUCN:

- codul de program

- identificarea programului de
comandi in functie de comanda

planificata

- introducerea programului

- verificarea viabilitatii
programului

d *gO MA‘/"
legale

10.2.1. Utilizarea documentatiei
tehnice §i a fisei de programare
din biblioteca de date

10.2.2. Utilizarea calculatorului
maginii cu comandd numericd
10.2.3. Aplicarea etapelor de
punere in functiune a MUCN

10.2.4. Identificarea sistemului
de coordonate al MUCN

10.2.5. Verificarea revenirii
sculei in punctual de referintd
urmdrindu-se indicatiile
aparatelor de control

10.2.6. Stabilirea valorii
deviatiei punctului 0 de lucru.

10.2.7. Identificarea codului de

program
10.2.8. Identificarea programului
de executie in functie de
comanda planificata

10.2.9. Introducerea programul
in dispozitivul echipamentului
de comandi numericé

10.2.10. Analiza viabilitatii
programului si influen{a acestuia
asupra preciziei de prelucrare

10.2.11. Aplicarea normelor de
SSM, de protectia mediului si
PSI specifice prelucrérii pieselor
pe MUCN

10.3.1. Respectarea
cerintelor ergonomice la
locul de munca

10.3.2. Colaborarea cu
membrii  echipei de
lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de
la locul de muncad

10.3.3. Respectarea
prescriptiilor din
biblioteca de date

10.3.4. Respectarea cu
strictefe a succesiunii
operatiilor tehnologice
indicate programul de
executie

10.3.5. Asumarea, in
cadrul echipei de la
locul de muncd a
responsabilitdtii pentru
sarcina de lucru primitd

10.3.6. Asumarea
initiativei in rezolvarea
unor probleme

10.3.7. Respectarea
masurilor de prevenire a
accidentelor In muncd si
a bolilor profesionale

10.3.8. Respectarea
normelor de protectie a
mediului

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanici
Nivel: 3
Calificarea profesionald: Operator la masini cu comanda numerica



10.2.12. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui
de specialitate

10.2.13. Comunicarea/
Raportarea rezultatelor
activitdtilor profesionale
desfdsurate

Notd: In codul de trei cifve, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invatarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invatdrii (1 — cunostinte, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invatirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice specializate ,,Executarea lotului
de piese printr-un program dupi desen”:

¢ Competente de comunicare in limba romani si fn limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate;
- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitdtii profesionale desfisurate.
e Competente de bazii de matematici, stiinte si tehnologie:
- Stabilirea valorii deviatiei punctului 0 de lucru;
- Introducerea programul in dispozitivul echipamentului de comandad.
Competenta de a invita si inveti:
- Verificarea revenirii sculei in punctul de referintd urmdrind indicatiile aparatelor de
control;
- Utilizarea calculatorului maginii cu comandd numericd
- Utilizarea documentatiei tehnice §i a fisei de programare din biblioteca de date
Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la
locul de munca;
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina
de lucru primitd.
Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatirii (existente in scoali sau la operatorul economic)

o utilaje specifice tipului de prelucrare:
- Strunguri cu comandd numerici,
- Freze cu comandd numerica,
- Magsini de rectificat cu comandi numericd
- Masini de electroeroziune cu comandi numerica.
- Magsini de prelucrat prin electroeroziune.
e echipamente specifice:
- Agregate hidropneumatice;
- Cuple comenzi numerice;

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanici
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- Scule specifice: scule taietoare, freze de diverse profile, scule cu placute sau féird
placute, electrozi;
e instrumente si mijloace de verificare specifice:
- Sublere;
- Calibre limitative;
- Lere;
- Sabloane;
- Micrometre;
- Ceas comparator,
- Truse cale plan paralele,
- Calibre limitative
- Etaloane.
e tipuri de instalatii, dotéri §i aparaturd utilizata:
- magazia de distributie scule,
- dispozitive de prereglare,
- dispozitive de prindere,
- dispozitive de fixare;
- universalul cu trei bacuri ,
- platoul cu falci independente,
- platoul cu coltar,
- varfuri,
- varfuri si sustinere cu lunets,
- dornuri,
- dispozitive speciale proiectate,
e tipuri de materiale/ materii prime folosite:
- materiale metalice feroase i neferoase;
- materiale plastice,
- materiale compozite

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitarii

Criterii §i indicatori de realizare i ponderea acestora:

hle S DAt O A LOO D R U S Indicatorii de realizare §i ponderea acestora
crt. acestora 5
1. | Primirea si planificarea sarcinii | 35% | Utilizarea documentatiei tehnice i a fisei | 30%

de lucru de programare din biblioteca de date

Identificarea codului de program 20%

Identificarea programului de comandain | 30%
functie de comanda planificatd
Asigurarea conditiilor de aplicare a|20%
normelor cu privire la protectia muncii §i a

mediului

arcinii de lucru 50% | Introducerea programul in dispozitivul 30%
echipamentului de comand3 numericd;
Aplicarea functiilor de pregétire 25%

corespunzitoare programului incércat
Aplicarea etapelor de punere in functiune a | 20
MUCN;

Domeniul de-pregiti
Nivel: 3
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Utilizarea calculatorului masinii cu 25%

comandi numerici;
3. | Prezentarea i promovarea 15% | Analiza viabilitd{ii programului si 30%
sarcinii realizate influenta acestuia asupra preciziei de
prelucrare

Verificarea revenirii sculei in punctual de | 20%
referintd urmérindu-se indicatiile
aparatelor de control

Utilizarea terminologiei de specialitate, a | 50%
fisei de programare si interpretarea corecti
functiilor de bazi din program

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanici
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Unitatea de rezultate ale invitarii tehnice specializate 11:

iNTRETIN EREA SI INSPECTIA SISTEMELOR TEHNICE

Rezultatele invitarii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
11.1.1. Factorul de productie | 11.2.1. Intretinerea masinilor-unelte | 11.3.1. Respectarea
masina-unealti: si a echipamentelor tehnice de | cerintelor ergonomice la
- Echipamentele tehnice de | securitate; locul de munca
securitate 11.2.2. Inspectarea maginilor-unelte
- Sistemele periferice §1 a sistemelor periferice 11.3.2. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in

11.1.2. Uzura, rezerva pentru | 11.2.3. Verificarea vizuald a pieselor | scopul indeplinirii
uzurd: constructive ale maginilor unelte in | sarcinilor de la locul de
- Cauzele uzurii, tipurile de | privinta uzurii acestora; muncd
uzuri, 11.2.4. Identificarea  defectelor
- Contactul suprafetelor, mecanice/electrice  cauzate  de | 11.3.3. Respectarea
- Frecarea tipurile de uzura posibile; prescriptiilor din biblioteca
- Fortele de reactiune 11.2.5.  Calcularea  mdrimilor | de date

caracteristice  necesare  pentru

fortele de frecare §i reacfiune 11.3.4. Respectarea cu

strictete = a  succesiunii

11.1.3. Regulile de bazi ale | 11.2.6. Stabilirea masurilor de | operatiilor tehnologice
intretinerii: intretinere specifice ariei lor de | indicate = programul de
- Strategiile de intretinere responsabilitate. executie
- Documentatiile tehnice 11.2.7. Aplicarea instructiunilor

- Securitatea functiondrii

11.1.4. Metodele localizrii
erorilor

- Tipurile de erori

- Punctele de avarie

- Cauzele avariilor
11.1.5. Normele privind
inspectarea, Iintretinerea si

evacuarea deseurilor
11.1.6. Prevederi legale
referitoare la SSM, PSI si
protectia mediului specifice

operationale si de Intretinere

11.2.8. Analizeazd si remediazi
avariile in vederea asigurdrii
securitdtii functiondrii MUCN

11.2.9. Identificarea cauzele erorilor,
ale uzurii §i ale intreruperii;
11.2.10. Analizarea
erorilor, ale wuzurii i
intreruperilor

cauzelor
ale

11.2.11. Aplicarea normelor de
SSM, de protectia mediului si PSI
specifice prelucrarii pieselor pe

MUCN

11.2.12. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui de
specialitate

11.2.13. Comunicarea/Raportarea
rezultatelor activitdatilor

profesionale desfdsurate

11.3.5. Asumarea, in cadrul

echipei de la locul de
muncd, a responsabilitdtii
pentru sarcina de lucru

primitd

11.3.6. Asumarea inifiativei
in rezolvarea unor probleme

11.3.7. Respectarea
masurilor de prevenire a
accidentelor in munci si a
bolilor profesionale

11.3.8. Respectarea
normelor de protectie a
mediului §i  evacuare a
deseurilor

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica
Nivel: 3
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Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invatarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invatdrii (I — cunostinte, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invatdvrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invatirii tehnice specializate »Intretinerea si
inspectia sistemelor tehnice”:

e Competente de comunicare in limba romini si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun i a celui de specialitate;
- Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activitdtii profesionale desfisurate.
o Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
- Inspectarea maginilor-unelte §i a sistemelor periferice
- Calcularea marimilor caracteristice necesare pentru fortele de frecare §i reacfiune
o Competenta de a invita sd inveti:
- Analizarea cauzelor erorilor, ale uzurii si ale intreruperilor
¢ Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la
locul de muncd;
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina
de lucru primitd.
¢ Competente antreprenoriale:
- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme.

Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitarii (existente in gcoald sau la operatorul economic)
¢ utilaje specifice tipului de prelucrare:
- Strunguri cu comandi numerici,
- Freze cu comandi numeric,
- Masini de rectificat cu comandd numerica
- Magini de electroeroziune cu comandi numerica.
- Magsini de prelucrat prin electroeroziune.
e echipamente specifice:
- Agregate hidropneumatice;
- Cuple comenzi numerice;
- Scule specifice: scule tiietoare, freze de diverse profile, scule cu placute sau fird
placute, electrozi;
e instrumente §i mijloace de verificare specifice:
- Sublere;
- Calibre limitative;
- Lere;
- Sabloane;
- Micrometre;
- Ceas comparator,
- Truse cale plan paralele,
- Calibre limitative
- Etaloane.

Domeniul de pregitire profesionala: Mecanici
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Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare §i ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea
crt. acestora acestora
1. | Primirea si planificarea sarcinii | 35% | Utilizarea documentatiei tehnice | 30%
de lucru privind inspectarea si
intretinerea
Identificarea regulile de bazi ale | 20%
intretinerii
Analizarea cauzelor erorilor 30%

Asigurarea evacudrii deseurilor, | 20%
a materialelor auxiliare
consumate si piesele defecte,
respectdnd normele de protectie
a mediului ambiant

2. | Realizarea sarcinii de lucru 50% | Aplicarea instructiunilor 30%
operationale si de intretinere
pentru MUCN
Stabilirea masurilor de 25%

intretinere circumscrise ariei lor
de responsabilitate

Localizarea sistematici a 20

cauzelor

erorilor/uzurilor/intreruperilor;

Remedierea avariilor; 25%
3. | Prezentarea i promovarea 15% | Analiza sistemelor tehnice de 30%

sarcinii realizate fabricatie dupé unititile

functionale §i constructive

Verificarea aplicarii normelor 20%

referitoare la evacuarea

deseurilor

Utilizarea terminologiei de 50%

specialitate si rispunderea
privind produsele

Domeniul de-pregatire profesionald: Mecanici
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Unitatea de rezultate ale invitirii tehnice specializate 12: 5
MONITORIZAREA, OPTIMIZAREA $I ASIGURAREA CALITATII
PROCESELOR DE FABRICATIE

Rezultatele invatirii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
12.1.1. Monitorizarea | 12.2.1. Utilizarea lichidul de | 12.3.1.  Interrelafionarea la
capacitdtii de functionare a | rdcire; locul de munca;
MUCN prin folosirea | 12.2.2. Monitorizarea
lichidelor de ricire capacitéfii de functionare; 12.3.2. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de muncd, a
12.1.2. Monitorizarea deruldrii | 12.2.3. Informarea privind | responsabilitdtii pentru sarcina

procesului de fabricatie

- analiza documentatiei
fabricatie

-  respectarea
calitative

de

standardelor

12.1.3. Proceduri gi mijloace de
verificare in  functie de
comandd, planurile gi normele
de testare

12.1.4. Planuri si norme de
testare (documentarea
rezultatelor obtinute);
-evaluarea intregul proces de
executare a comenzilor in
echipa

-reactioneazd obiectiv la critica
adusd muncii lor

12.1.5. Tendintele de
dezvoltare tehnici a procesului
de fabricatie (timpi de lucru)
-timpul de utilizare principal, -
durata de pregitire a fabricatiei
-timpul secundar;

12.1.6. Sistemele de

verificare/testare;

asigurarea calititii (cerintele si
standardele calitative)

12.2.4. Verificarea calitdtii
produselor executate in raport
cu standardele in vigoare

12.2.5. Utilizarea procedurilor
de fabricatie specifice §i
alternative locului de muncd;

12.2.6.
protocoale a
mdsurare;
12.2.7. Interpretarea seriilor
de mdsurdtori/ interpretarea §i
prezentarea rezultatelor
obtinute;

Consemnarea in
datelor

12.2.8. Monitorizarea duratei
de prelucrare a produsului ce
apartin ariei lor de
responsabilitate, conform
normelor interne;

12.2.9. Utilizarea normativelor
si standardelor de evaluare a
calitdtii pieselor realizate;

12.2.10. Elaborarea
protocoalelor de
verificare/testare  chiar §i cu
ajutorul unor  programe
aplicative;

12.2.11. Respectarea seturilor
de norme privind asigurarea

de lucru primitd

12.3.3. Respectarea disciplinei
la locul de munci;

12.3.4. Asumarea rolurilor in
echipa de lucru;

12.3.5. Colaborarea cu membri
echipei  pentru indeplinirea
riguroasd a sarcinilor,

12.3.6. Respectarea termenelor
de realizare a sarcinilor;

12.3.7. Raportarea factorilor de
risc de la locul de munci;

12.3.8. Acordarea primului
ajutor In caz de accident de
munca;

12.3.9. Respectarea normelor de
protectie a mediului;

12.3.10. Reactiune obiectiva la
critica adus3 muncii;

12.3.11. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme;

Nivel: 3
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calitatii;

12.1.7. Dispozitii privind | 12.2.12. Aplicarea dispozitiilor
protectia muncii gi a mediului | privind protectia muncii §i a
ambiant, implementarea | mediului ambiant,
misurilor de intretinere ce | implementarea masurilor de
aparfin ariei lor de | intretinere ce apartin ariei lor
responsabilitate, conform | de responsabilitate;

normelor interne.
12.2.13. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui
de specialitate;

12.2.14. Comunicarea/
Raportarea rezultatelor
activitdfilor profesionale
desfdgsurate;

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invatdarii in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invatdrii (I — cunostinte, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invatarii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale inviitirii tehnice specializate”Monitorizarea,
optimizarea si asigurarea calititii proceselor de fabricatie”:

¢ Competente de comunicare in limba roméana si in limba materna:

- Interrelationarea la locul de munca

- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate

- Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfdsurate

e Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:

- Verificarea calitdtii produselor executate in raport cu standardele in vigoare

- Consemnarea in protocoale a datelor mdsurare,

- Interpretarea seriilor de mdsurdtori/ interpretarea §i prezentarea rezultatelor obfinute;

¢ Competenta de a invita si inveti:

- Utilizarea normativelor si standardelor de evaluare a calitdtii pieselor realizate

- Utilizarea lichidul de rdicire;

- Utilizarea procedurilor de fabricafie specifice si alternative locului de muncd

e Competente sociale si civice:

- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de
lucru primitd

- Respectarea disciplinei la locul de muncd;

- Colaborarea cu membri echipei pentru indeplinirea riguroasd a sarcinilor.

Competente antreprenoriale:

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanici
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Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic)

- documentatie tehnica: desene de executie, fige tehnologice, standarde de specialitate, norme
interne de verificare/testare, seturi de norme privind asigurarea calititii.

- utilaje specifice tipului de prelucrare: masini-unelte comandate si controlate numeric

- dispozitive specifice: de introducere/ extragere a datelor si a suporturilor de date, de prindere

a piesei, de prindere a sculei si fixarea sculelor;

- sisteme de verificare/testare

- tipuri de materiale/ materii prime folosite: materiale metalice feroase si neferoase;
- instrumente si mijloace de verificare specifice: subler; micrometru; calibre; dornuri de control

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitirii

Criterii si indicatori de realizare §i ponderea acestora:

Nr.

crt. | Criterii de realizare si ponderea acestora

Indicatorii de realizare si ponderea acestora

Interpretarea documentatiei tehnice de

0
specialitate in vederea executdrii piesei 30%
Primirea si planificarea sarcinii de Verificarea calitdtii produself)r : 30%
1. lueru 20% | Interpretarea rezultatelor verificirilor 30%
Asigurarea conditiilor de aplicare a
normelor cu privire la protectia muncii | 10%
si a mediului
Respectarea prescriptiilor tehnice din o
. o o documentatia tehnica 25%
2. | Realizarea sarcinii de lucru 70% Remedicrea avariilor aparute 0%
Verificarea si evaluarea produsului 15%
e i i
) | N gebsnf:;iirza deruldrii procesului de 50%
3. rer:lzizg;t:rea 31 promovarea sarcinll | 4 g0, Elaborarea protocoalelor de verificare | 30%
Respectarea  dispozitiillor  privind 20%

protectia muncii si a mediului ambiant

Domeniul de pregitire psionalé: Mecanici
Nivel: 3
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IV. REZULTATE ALE INVATARII SPECIFICE ALTOR DISCIPLINE (MATEMATICA,
LIMBA MODERNA, STIINTE ETC.) NECESARE PENTRU DOBANDIREA
CALIFICARII PROFESIONALE ”OPERATOR LA MASINI CU COMANDA
NUMERICA”

- Limba si literatura romana:
- Morfologie i sintaxa propozitiei
- Comunicare eficientd
- Infelegerea textului scris/citit
- Limbile moderne:
- Comunicare eficienta
- Intelegerea textului scris/citit
- Matematici:
- Operatii aritmetice de bazi pentru efectuarea de calcule algebrice simple
- Géndire logica
- Notiuni elementare de geometrie plana si in spatiu
- Fizica:
- Fenomene fizice
- Mérimi fizice §i unitafi de masurd
- Chimie:
- Fenomene chimice
- Caracteristici fizico-chimice specifice materialelor
- Simbolizarea elementelor chimice
- Misurarea maselor, densitétilor
- Educatie tehnologica:
- Caracteristici fizico-chimice specifice materialelor metalice §i nemetalice
- Simbolizarea otelurilor si fontelor.
- Aplicarea normelor si regulilor de desen tehnic
- Mésurarea lungimilor, unghiurilor

Index al prescurtirilor si abrevierilor

URI Unitate de rezultate ale Invatarii
IPT Invifamant profesional si tehnic
S.C. Societate comerciald

S.A. Societate pe actiuni

AMC Aparate de mésura si control
SDV Scule, dispozitive si verificatoare
SSM Sanatatea §i securitatea muncii
PSI Prevenirea si stingerea incendiilor

Domeniul de atire profesionald: Mecanica
Nivel: 3
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