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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum are la baza Standardul de Pregatire Profesionald pentru calificarea profesionala
OPERATOR INDUSTRIA DE PRELUCRARE A TITEIULUI $I PETROCHIMIE, domeniul
de pregétire profesionala CHIMIE INDUSTRIALA si se aplicd la parcurgerea stagiilor de pregatire

practica de 720 ore, conform OMECTS 3081/2010.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificarilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invéatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii —
tehnice specializate (URI)

Denumire modul

URIT 5. Exploatarea instalatiilor de prelucrare
primara a titeiului

MODUL I. Procese de prelucrare primara a
titetului

URT 6. Exploatarea instalatiilor de prelucrare
secundara a titeiului

MODUL I1. Procese de prelucrare secundara a
titetului

URT 7. Exploatarea instalatiilor de prelucrare a
gazelor de rafinarie

MODUL I11. Prelucrarea gazelor de rafindrie

URT 8. Exploatarea instalatiilor de fabricare a
produselor petroliere finite

MODUL V. Fabricarea produselor petroliere
finite
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PLAN DE INVATAMANT
Stagii de pregitire practica
pentru dobandirea calificarii profesionale de nivel 3

Calificarea: OPERATOR INDUSTRIA DE PRELUCRARE A TITEIULUI SI
PETROCHIMIE
Domeniul de pregitire profesionalda: CHIMIE INDUSTRIALA

Modulul I. Procese de prelucrare primara a titeiului
Total ore/an:
din care Laborator tehnologic
Instruire practica

Modulul I1. Procese de prelucrare secundaria a titeiului
Total ore/an:
din care Laborator tehnologic
Instruire practica

Modulul 111. Prelucrarea gazelor de rafinarie
Total ore/an:
din care Laborator tehnologic
Instruire practica

Modulul IV. Fabricarea produselor petroliere finite
Total ore/an:
din care Laborator tehnologic
Instruire practica

180
60
120

180
60
120

180
120
60

180
120
60

Total ore/an = 6 luni x 4 saptimani x 30 ore/saptimana = 720 ore/an

TOTAL GENERAL: 720 ore/an

Nota:

Stagiile de pregatire practica pentru dobandirea calificarii profesionale de nivel 3, se vor desfasura
preponderent la agentii economici. In situatia in care nu este posibild organizarea stagiilor de
pregatire practica la agentii economici, acestea se pot desfasura in unitdtile de invatamant care

dispun de resursele complete, necesare n acest scop.
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MODUL |. PROCESE DE PRELUCRARE PRIMARA A TITEIULUI

e Nota introductiva

Modulul Procese de prelucrare primara a titeiului, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Operator industria de prelucrare a titeiului si
petrochimie din domeniul de pregatire profesionala Chimie industriala, face parte din stagiile de
pregatire practica de 720 ore in vederea dobandirii calificarii profesionale de nivel 3.
Modulul are alocat un numarul de 180 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

=60 ore/an — laborator tehnologic

= 120 ore/an — instruire practica
Modulul Procese de prelucrare primara a titeiului este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobéandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in ocupatiile
specificate n SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3 - Operator industria de
prelucrare a titeiului si petrochimie din domeniul de pregatire profesionala Chimie industriala
sau in continuarea pregatirii intr-o0 calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatarii

URT 5. EXPLOATAREA
INSTALATIILOR DE
PRELUCRARE PRIMARA A
TITEIULUI Continuturile invatarii

Rezultate ale invatarii/ competente
(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini

5.1.1. 5.2.1. 5.3.5. 1.Compozitia chimica a titeiului:
5.2.10. 5.3.6. -hidrocarburi
5.2.24. -compusi cu sulf

-compusi cu azot

-compusi cu oxigen

-compusi policiclici cu oxigen, sulf, azot
-compusi minerali

-clasificarea titeiurilor

5.1.2. 5.2.2. 5.3.5. 2.Proprietati fizice si chimice ale titeiului si
5.2.3. 5.3.6. produselor petroliere:
5.2.10. -densitatea
5.2.24. -vascozitatea si indicele de vascozitate

-temperatura de fierbere
-temperatura de inflamabilitate
-temperatura de solidificare / topire
-cifra octanica, cifra cetanica

513 5.2.3. 5.3.1. 3.Caracteristici de calitate a produselor petroliere
5.2.4. 5.3.3. -determinarea densitatii relative cu termodensimetre
5.25. 5.3.5. -determinarea densitatii relative cu picnometre
5.2.6. 5.3.6. -determinarea vascozitatii conventionare Engler
5.2.7. -determinarea curbei de distilare STAS a produselor
5.2.8. petroliere
5.2.9. -determinarea temperaturii de inflamabilitate a produselor
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5.2.10. petroliere
5.2.24.
5.1.4. 5.2.10. 5.3.1. 4.Pregatirea titeiului pentru prelucrare:
5.1.6. 5.2.11. 5.3.2. -impuritati din titei
5.2.12. 5.3.3. -procedee de dezemulsionare si desalinare
5.2.14. 5.3.4. -instalatii pentru dezemulsionarea si desalinarea titeiului
5.2.15. 5.3.5.
5.2.16. 5.3.6.
5.2.17.
5.2.19.
5.2.20.
5.2.21.
5.2.22.
5.2.23.
5.2.24.
5.1.5. 5.2.1. 5.3.1. 5.Distilarea atmosferica a titeiului:
5.1.5.1. 5.2.2. 5.3.2. -bazele teoretice ale distilarii
5.15.2. 5.2.3. 5.3.3. -scopul distilarii atmosferice
5.1.5.3. 5.2.4. 5.3.4. -instalatii de distilare atmosferica
5.15.4. 5.25. 5.3.5. -exploatarea instalatiilor de DA
5.1.6. 5.2.8. 5.3.6. -fenomene de coroziune in instalatiile de DA
5.2.10. 6.Distilarea in vid a pacurii:
5.2.11. -scopul instalatiei
5.2.12. -aparatura de producere a vidului
5.2.14. -instalatii de distilare in vid
5.2.15. -instalatii DAV
5.2.16. -exploatarea instalatiilor de distilare in vid
5.2.17. 7.Distilarea sub presiune:
5.2.18. -scopul distildrii sub presiune
5.2.19. -fractionarea gazelor de sonda si a gazelor de rafinarie
5.2.20. 8.Instructiuni de securitate si sinitate in munca,
5.2.21. aparare impotriva incendiilor si protectia mediului
5.2.22. specifice proceselor de prelucrare primara a titeiului
5.2.23.
5.2.24.

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic):

Mijloace didactice:
— documentatie tehnica (reviste de specialitate, regulamente de fabricatie, colectie de STAS-
uri;
— referitoare la caracteristicile de calitate ale carburantilor, proceduri de lucru, etc.);
— softuri educationale (programe de simulare a procesului tehnologic de distilare atmosferica si
n vid);
— manuale, auxiliare curriculare, fise tehnologice ale utilajelor, Regulamentele de fabricatie ale
instalatiilor;
— documente utilizate la planificarea activitatilor specifice domeniului de activitate.
Echipamente, mijloace de invitimant:
— instalatii de distilare la scara de laborator sau micropilot existente in atelierele tehnologice din
scoala,
— instalatii reale de distilare atmosferica si in vid existente in rafinarii, cu care scoala incheie
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contract de parteneriat pentru efectuarea stagiilor de pregatire practica,

— aparatura specifica de laborator pentru efectuarea analizelor: picnometre, trusa
termodensimetre, balanta analitica electronica, vascozimetru Engler, aparat pentru
determinarea temperaturii de inflamabilitate (aparat Abel-Pensky, Penskz-Martens,
Markusson), aparat pentru distilare STAS.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Procese de prelucrare primara a titeiului” trebuie sa fie abordate ntr-o
maniera integratd, corelatad cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, n functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Procese de prelucrare primara a titeiului” are o structurd flexibila, deci poate
incorpora, In orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se
recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate sau de la operatorul
economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.

Pregatirea in cabinete/ laboratoare tehnologice din unitatea de invatamant sau de la operatorul
economic are importantd deosebita 1n atingerea rezultatelor invatarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitagi de invatare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invatare vizeaza:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului Tn coparticipant
la propria instruire i educatie;

e Tmbinarea si alternarea sistematica a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu activitatile
ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui, etc;

e folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

e insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activitati de documentare;

Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

Invitarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;
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Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activitati bazate pe comunicare si relagionare;

Activitati de lucru in grup/ in echipa

Colectivul de autori propune ca metodd didactica de predare-invatare, "Lucrarea practica de
laborator”:

URI 5. Exploatarea instalatiilor de prelucrare primara a titeiului

Tema: Determinarea densititii produselor petroliere

Rezultate ale invatarii vizate:

e Cunostinte:

5.1.3.Caracteristici de calitate a produselor petroliere determinate prin analize de laborator

e Abilitati:

5.2.2.Descrierea proprietatilor fizico-chimice ale titeiului si produselor petroliere
5.2.3.Corelarea compozitiei chimice a titeiului si derivatelor petroliere cu proprietatile fizico-
chimice ale acestora

5.2.6.Efectuarea analizelor curente la produsele petroliere, in scopul stabilirii calitatii
acestora

5.2.7.Aplicarea algoritmilor de calcul pentru determinarea rezultatelor analizelor de

laborator

5.2.8. Urmarirea incadrarii caracteristicilor fizice si chimice ale produselor petroliere in
indicii de calitate stabiliti prin Regulamentul de fabricatie

5.2.9. Comunicarea / Raportarea rezultatelor analizelor de laborator efectuate

e Atitudini:

5.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca

5.3.5. Asumarea responsabilitatii pentru calitatea activitatilor realizate

Lucrarea practici de laborator consta in efectuarea de catre elevi, sub indrumarea si
supravegherea cadrului didactic, a unor actiuni de cautare, de incercare, de observare a unui
fenomen, cu scopul acumularii de informatii stiintifice, verificarii unor ipoteze, observarii
comportamentului sau al concretizarii adevarurilor transmise.
Lucrarea practica de laborator s-a ales in vederea formarii, in randul elevilor, a deprinderilor
practice de analizd a caracteristicilor de calitate a unor produse petroliere, de prima distilare
(benzina, petrol, motorind), dar si de consolidare a cunostintelor despre caracteristicile de calitate a
produselor petroliere. Profesorul va fi moderatorul si arbitrul activitatii.
Sarcini de lucru:

» lucrati in grupe de cate 3 elevi,

» alegeti un lider care sa controleze derularea actiunii;

» impartiti activitatile intre membrii grupului;

> utilizati pentru efectuarea lucrarii de laborator fisa de lucru
La finalul lucrarii practice de laborator se corecteaza fisa de lucru (feedback-ul activitatii).
Timp de lucru : 3 ore

Fisa de lucru

Determinarea densitatii produselor petroliere

Principii teoretice

Densitatea sau masa specifica este raportul dintre masa m a substantei analizate si volumul ei.
p=m/\V

Densitatea relativa este raportul dintre densitatea unei substante si densitatea unui fluid de referinta.
dr=p/ po
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Densitatea relativa este raportul dintre masa m a unui volum V dintr-o substanta la temperatura t si
masa Moa aceluiasi volum V al unui lichid de referinti, care de obicei este apa distilati la 4°C.
Factorii care influenteaza valoarea densitatii sunt:temperatura si presiunea.
Aparatura si reactivi necesari
1. Determinarea densitatii cu termodensimetrele (areometre) :
— trusa cu termodensimetre
— cilindru gradat de 500ml
— produse petroliere lichide (benzine, petroluri, motorine)
2 . Determinarea densitatii cu picnometrul:
— picnometru
— balanta analitica electronica
— hartie de filtru
— apa distilata
— produse petroliere lichide (benzine, petroluri, motorine)

Mod de lucru
1. Determinarea densititii cu termodensimetrele
Maisurarea densitatii cu termodensimetrele se bazeaza pe principiul lui Arhimede, conform
caruia la scufundarea intr-un lichid, acestea iau pozitia de echilibru pentru care masele proprii sunt
egale cu masa volumului de lichid dezlocuit.
e Produsul se introduce in cilindrul de capacitate 500ml
e Se introduce termodensimetrul in produs, in pozitie verticala, tinandu-l de varful
tijei, astfel incat lasandu-l1 din méand sd nu se afunde mai mult decat trebuie, sa
pluteasca fara oscilatii verticale;
e Se citeste valoarea densitatii pe scara gradata;
e Se consemneazad in fisa de lucru aceastd valoare a densitatii
e Se repeta operatia de determinare a densitatii, se citeste din nou valoarea acesteia si
se consemneaza in fisa de lucru

e Se face media celor doua citiri §i aceasta se considera valoarea adevaratad a densitatii

2. Determinarea densitatii cu picnometrul
e Se spald picnometrul si se usuca,
Se cantareste picnometrul gol impreuna cu dopul;
Se umple picnometrul cu apa distilata si apoi se cantareste;
Se umple apoi picnometrul cu produs si se cantareste;
Se calculeaza densitatea relativd a produsului cu ajutorul relatiei:

dr = ( mz-my)/(mz-m;)

unde:
mz-masa picnometrului gol, in g ;
My-masa picmometrului cu apa distilata, in g;
ms-masa picnometrului cu produsul , in g

Densitatea relativa:

Concluzii: Lucrarea practica de laborator se realizeaza atunci cand o cere continutul, nu mai repede
si nici dupa parcurgerea notiunilor teoretice corespunzdtoare. Profesorul explica toate demersurile,
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actiunile si etapele pe care le vor intreprinde elevii, orientand astfel atentia elevilor pe tot parcursul
lucrarii practice; lucrarea trebuie sa fie cat mai intuitiva si mai explicitd, astfel incat concluziile sa
poata fi trase logic, ca o consecinta fireasca a celor observate.

Autorii propun urmatoarele activitati de invatare, ce se pot utiliza In cadrul orelor de pregatire
practica prin laborator tehnologic/instruire practica pentru modulul ,,Procese de prelucrare
primara a titeiului”:

— Prelevarea probelor de fitei si produse petroliere, in condifii de sigurantd, cu respectarea
instructiunilor de sanatate si securitate in muncd, apdrare mpotriva incendiilor si de
protectia mediului pentru controlul calitatii acestora;

— Efectuarea analizelor curente la produsele petroliere, in scopul stabilirii calitatii acestora,
aplicarea algoritmilor de calcul pentru determinarea rezultatelor analizelor de laborator

— Tncadrarea caracteristicilor fizice si chimice ale produselor petroliere in indicii de calitate
stabiliti prin Regulamentul de fabricatie

— Identificarea traseelor de circulatie a fluxurilor de produse si energii din instalatie si din
vecinatatea acesteia;

— Citirea parametrilor tehnologici la aparatele de masura si control in timpul functionarii
utilajelor. Compararea valorilor parametrilor de lucru indicati de aparatura de masura,
control si reglare cu cei prevazuti in Regulamentul de functionare a instalatiei de distilare
atmosferica si in vid

— Manevrarea ventilelor din instalatie, sub supravegherea unei persoane abilitate, pentru
dimensionarea corespunzatoare a fluxurilor de produse si energii,conform instructiunilor de
lucru;

— Comunicarea cu operatorii DCS, prin mijloace specifice IT

— Pornirea / scoaterea din functiune/oprirea pompelor de alimentare cu titei, sub supravegherea
unei persoane abilitate

— Mentinerea starii de functionare a utilajelor si echipamentelor

— Operarea utilajelor din instalatie:coloane de distilare, pompe, cuptoare, schimbatoare,
conducte, armaturi, etc;

— Participarea la oprirea, respectiv pornirea instalatiei, desfasurand manevrele in sectorul sau
de activitate, in conformitate cu instructiunile de oprire-pornire;

— Participarea la golirea, curatarea, spalarea vaselor, coloanelor, schimbatoarelor, conductelor,
pompelor existente 1n instalatie.

Activitatile de invatare propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza

intocmai sau de a le adapta rezultatelor invatarii vizate.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
e Continua:
e Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.
e Planificarea evaluarii trebuie sd se deruleze dupd un program stabilit, evitandu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.
e Va firealizata de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
e Finala:
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e Realizatd printr-0 proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
si care informeaza asupra Indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.

Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continua:
¢ Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de documentare;
Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;
Referatul stiintific;
e Proiectul;
e Activitati practice;
e Teste docimologice;
e Lucrari de laborator/practice.
Propunem urmaitoarele instrumente de evaluare finala:
» Proiectul,
o Studiul de caz,
e Portofoliul,
e Testele sumative.
Se recomanda ca in parcurgerea modulului sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cat si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.
Evaluarea modului de insusire a rezultatelor invatirii de catre elevi se va face conform
standardului de evaluare existent in Standardul de pregitire profesionald corespunzator
calificarii.

Se prezinta in continuare un exemplu de Figa de evaluare:

URI 5. Exploatarea instalatiilor de prelucrare primara a titeiului

Tema: Determinarea densititii produselor petroliere

Rezultate ale invatarii evaluate:

e Cunostinte:

5.1.3.Caracteristici de calitate a produselor petroliere determinate prin analize de laborator

e Abilitati:

5.2.2.Descrierea proprietatilor fizico-chimice ale titeiului si produselor petroliere
5.2.3.Corelarea compozitiei chimice a titeiului si derivatelor petroliere cu proprietatile fizico-
chimice ale acestora

5.2.6.Efectuarea analizelor curente la produsele petroliere, in scopul stabilirii calittii
acestora

5.2.7.Aplicarea algoritmilor de calcul pentru determinarea rezultatelor analizelor de

laborator

5.2.8. Urmarirea incadrarii caracteristicilor fizice si chimice ale produselor petroliere in
indicii de calitate stabilifi prin Regulamentul de fabricatie

5.2.9. Comunicarea / Raportarea rezultatelor analizelor de laborator efectuate

e Atitudini:

5.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca

5.3.5. Asumarea responsabilitatii pentru calitatea activitatilor realizate
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FISA DE EVALUARE A LUCRARII PRACTICE DE LABORATOR

ACTIVITATEA | Determinarea densititii produselor petroliere

Obiectivul activitatii: Activitatea va ajuta sa realizati o sinteza de laborator si sa stabiliti
eficienta acestui proces

Timp de lucru: 3 ore

Sarcini de lucru:
» lucrati in grupe de cate 3 elevi,
> alegeti un lider care sa controleze derularea actiunii,
» 1mpartiti activitatile Intre membrii grupului;
> utilizati pentru efectuarea lucrarii de laborator fisa de lucru
La finalul lucrarii practice de laborator se corecteaza fisa de lucru (feedback-ul activitatii).

Fisa de lucru

Determinarea densititii produselor petroliere
Principii teoretice
Densitatea sau masa specifica este raportul dintre masa m a substantei analizate si volumul ei.
p=m/V
Densitatea relativa este raportul dintre densitatea unei substante si densitatea unui fluid de referinta.
d=p/ po
Densitatea relativa este raportul dintre masa m a unui volum V dintr-o substanta la temperatura t si
masa Moa aceluiasi volum V al unui lichid de referinti, care de obicei este apa distilati la 4°C.
Factorii care influenteaza valoarea densitatii sunt:temperatura si presiunea.

Aparatura si reactivi necesari
Determinarea densitatii cu termodensimetrele (areometre) :

— trusa cu termodensimetre

— cilindru gradat de 500ml

— produse petroliere lichide (benzine, petroluri, motorine)
Determinarea densitatii cu picnometrul:

— picnometru

— balanta analitica electronica

— hértie de filtru

— apd distilata

— produse petroliere lichide (benzine, petroluri, motorine)

Mod de lucru
1. Determinarea densitatii cu termodensimetrele
Masurarea densitatii cu termodensimetrele se bazeazd pe principiul lui Arhimede, conform
caruia la scufundarea intr-un lichid, acestea iau pozitia de echilibru pentru care masele proprii sunt
egale cu masa volumului de lichid dezlocuit.
e Produsul se introduce in cilindrul de capacitate 500ml
e Se introduce termodensimetrul in produs, in pozitie verticala, tinandu-l de varful
tijei, astfel incat 1asandu-1 din mand sa nu se afunde mai mult decat trebuie, sa
pluteasca fara oscilatii verticale;
e Se citeste valoarea densitatii pe scara gradata;
e Se consemneaza in fisa de lucru aceastd valoare a densitatii
e Se repeta operatia de determinare a densitatii, se citeste din nou valoarea acesteia si
se consemneaza n fisa de lucru
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e Se face media celor doua citiri si aceasta se considera valoarea adevarata a densitatii

2. Determinarea densitatii cu picnometrul

e Se spald picnometrul si se usuca,

e Se cantareste picnometrul gol impreuna cu dopul;

e Se umple picnometrul cu apa distilata si apoi se cantareste;

e Se umple apoi picnometrul cu produs si se cantareste;

e Se calculeaza densitatea relativa a produsului cu ajutorul relatiei:

unde:

dr = (' mz-mg)/(my-m;)

mz-masa picnometrului gol, in g ;
m,-masa picmometrului cu apa distilata, in g;
ms-masa picnometrului cu produsul , ih g

Densitatea relativa:

Criterii de realizare si punctajul obtinut :

Criterii de . .
Nr. . Punctaj . s . . Punctaj
realizare . Indicatorii de realizare si ponderea acestora .
crt maxim obtlnut
15p Alegerea documentatiei tehnice necesare pentru
efectuarea lucrarii de laborator tehnologic
Primirea si 15p Identificarea aparaturii de laborator
1. | planificarea Asigurarea conditiilor de desfagurare a lucrarii
sarcinii de cu respectarea instructiunilor cu privire la
lucru 5P securitatea si sdndtatea in muncd si protejarea
mediului
15p Aplicarea instructiunilor de lucru
15p Efectuarea, in succesiune logica, a etapelor de
2. | Realizarea lucru precizate prin sarcina de lucru
sarcinii de 5 Citirea densitatii produselor petroliere pe scara
lucru P gradatd a densimetrelor/termodensimetrelor
10p Calcu!area densitatii relative a produselor
petroliere analizate
5p Completarea fisei de lucru corespunzatoare
lucrarii efectuate
5p Prezentarea aparaturii de laborator
Prezentarea si 5p Prezentarea rezultatelor lucririi de laborator
3. | promovarea 2p Enumerarea surselor de erori in analiza
sarcinn Utilizarea terminologiei de specialitate Tn
realizate 3p caracterizarea lucrarii de laborator
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MODUL I1: PROCESE DE PRELUCRARE SECUNDARA A TITEIULUI

e Nota introductiva

Modulul Procese de prelucrare secundara a titeiului, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Operator industria de prelucrare a titeiului si
petrochimie din domeniul de pregatire profesionald Chimie industriala, face parte din stagiile de
pregatire practica de 720 ore in vederea dobandirii calificarii profesionale de nivel 3.
Modulul are alocat un numarul de 180 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

= 60 ore/an — laborator tehnologic

= 120 ore/an — instruire practica
Modulul Procese de prelucrare secundara a titeiului este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3 - Operator
industria de prelucrare a titeiului si petrochimie din domeniul de pregatire profesionalda Chimie
industriala sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 6. EXPLOATAREA
INSTALATIILOR DE
PRELUCRARE SECUNDARA A
TITEIULUI Continuturile invatarii

Rezultate ale invatarii (codificate
conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini

6.1.6. 6.2.8. 6.3.3. 1. Instructiuni de Securitate si Sanatate in Munca,
6.2.15. Apirare impotriva Incendiilor si Protectia
6.2.17. Mediului specifice proceselor de prelucrare
secundara a titeiului

6.1.1. 6.2.1. 6.3.1. 2. Procese de cracare termica:
6.1.1.1. 6.2.2. 6.3.2. - generalitati
6.1.1.2. 6.2.3. 6.3.3. - chimismul i mecanismul cracdrii termice

6.2.4. 6.3.4. - factorii care influenteaza procesul de cracare termica
6.2.5. 6.3.5. - procese de cracare termica

6.2.6. 6.3.6. Cocsarea intarziata: instalatia de cocsare

6.2.7. intarziatd, exploatarea instalatiei de cocsare intarziata
6.2.8. Piroliza: instalatia de piroliza

6.2.9.
6.2.10.
6.2.11.
6.2.12.
6.2.13.
6.2.14
6.2.15.
6.2.16.
6.2.17.
6.2.18.
6.2.19.
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6.2.20.
6.2.21.
6.2.22.
6.1.2. 6.2.1. 6.3.1. 3. Procese termocatalitice de prelucrare:
6.1.3. 6.2.2. 6.3.2. Cracarea catalitica:
6.1.4. 6.2.3. 6.3.3. — generalitati
6.1.5. 6.2.4. 6.3.4. — materii prime, produse obtinute
6.2.5. 6.3.5. — catalizatori
6.2.6. 6.3.6. — reactii chimice
6.2.7. — factorii care influenteaza cracarea catalitica
6.2.8. — instalatii industriale de cracare catalitica
6.2.9. — exploatarea instalatiei de cracare catalitica
6.2.10. Hidrocracarea:
6.2.11. e
6.2.12. ~  gencralitafi .
6.2.13. — materii prime, produse obtinute
6.2.14 — catalizatori
6.2.15. — reactii chimice
6.2.16. — factorii care influenteaza hidrocracarea
6.2.17. — instalatii industriale de hidrocracare
6.2.18. — exploatarea instalatiei de hidrocracare
6.2.19. Hidrofinarea:
6.2.20. — generalitati
6.2.21. — catalizatori
6.2.22. — reactii chimice
— factorii care influenteaza hidrofinarea
— instalatia de hidrofinare a benzinei
— instalatii de hidrofinare a petrolului si
— motorinei
— instalatii de hidrofinare a uleiurilor
— exploatarea instalatiei de hidrofinare
Reformarea catalitica a benzinei hidrofinate:
- scopul reformarii catalitice
- reactil chimice in reformarea catalitica
- catalizatorii procesului de reformare catalitica
- factorii care influenteaza procesul de reformare
catalitica
- realizarea industriald a reformarii catalitice

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic):

Mijloace didactice:

- manuale scolare;

- auxiliare curriculare elaborate prin proiecte multianuale Phare TVET;

- documentatie tehnica ( reviste de specialitate, regulamente de fabricatie, colectie de STAS-
uri referitoare la caracteristicile de calitate aleproduselor petroliere, proceduri de lucru,etc);

- softuri educationale (programe de simulare a proceselor termochimice de prelucrare a
produselor petroliere).

Echipamente, mijloace de invatamant:
- instalatii reale de prelucrare secundara existente in rafinarii, cu care scoala Incheie contract
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de parteneriat pentru efectuarea stagiilor de pregatire practica.

e Sugestii metodologice

Au rolul de a orienta profesorul asupra modalitatilor de dezvoltare a rezultatelor Invatarii/
competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte,
abilitati si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale Tnvatarii/ competente; deosebit de
importanta este exemplificarea modalitatilor prin care se formeaza integrat competentele cheie, prin
exemple de activitati de invatare; exemple de metode didactice recomandate, insotite de detalieri
privind folosirea unora dintre acestea Tn procesul didactic: predare-invatare-evaluare.

Continuturile modulului ,,Procese de prelucrare secundara a titeiului” trebuie sa fie abordate
intr-o maniera integrata, corelata cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.
Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Procese de prelucrare secundara a titeiului” are o structura flexibild, deci poate
fncorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregatirea se
recomanda a se desfisura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire
practica din unitatea de invatamant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor
mentionate mai sus.

Pregatirea in cabinete/ laboratoare tehnologice din unitatea de invatamant sau de la operatorul
economic are importantd deosebita 1n atingerea rezultatelor invatarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdti de invatare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invatare vizeaza:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului Tn coparticipant
la propria instruire i educatie;

e imbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu activitatile
ce solicitd efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

e folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

¢ insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de Invatare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activitati de documentare;

Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica,

Invitarea prin descoperire;
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e Activitati practice;

e Studii de caz;

e Jocuri de rol;

e Simulari;

e Elaborarea de proiecte;

e Activitafi bazate pe comunicare §i relationare;
e Activitati de lucru in grup/ in echipa.

Spre exemplificare, colectivul de autori propune ca metodda didactici de predare-invatare,
observarea sistematica:

URI 6. Exploatarea instalatiilor de prelucrare secundara a titeiului
Tema: Exploatarea instalatiei de cocsare intarziata
Rezultate ale invatarii vizate:
e Cunostinte:
6.1.1. Procese de cracare termica

o Abilitati:
6.2.3.Prezentarea influentei parametrilor tehnologici asupra calitatii produselor obtinute din proces
6.2.6.Utilizarea Regulamentului de fabricatie in vederea identificarii utilajelor,a aparaturiit AMRC, a
traseelor fluxurilor materiale si de energie existente in instalatie
6.2.7.Identificarea traseelor de circulatie a fluxurilor de produse si energii din instalatie si din
vecindtatea acesteia;
6.2.9.Citirea parametrilor tehnologici la aparatele de masura si control in timpul functionarii
utilajelor
6.2.10.Compararea valorilor parametrilor de lucru indicati de aparatura de masura, control si reglare
cu cei prevazuti in Regulamentul de functionare a instalatiilor de cocsare intarziata, piroliza,
cracare catalitica, hidrocracare, hidrofinare, reformare catalitica

e Atitudini:
6.3.5.Asumarea responsabilitatii pentru calitatea activitatilor realizate

Observarea sistematic consta in urmarirea atenta de catre elevi, sub indrumarea profesorului, a
unor obiecte, aparate, dispozitive si fenomene aflate in conditii naturale de manifestare. Observarea
poate fi de scurta durata sau de lunga durata, individuala sau in grup.

ACTIVITATEA : Observarea dirijata a procesului tehnologic pe perioada unei zile de
instruire practicd la agent economic

Obiectivul activitatii: Activitatea va da posibilitatea sa adunati informatii despre utilajele
dinamice utilizate in instalatia de cocsare intarziata, sa le selectati, sa le ordonati si sa le
organizati si sa aflati alte aspecte despre acestea.

Nume elev:

Data: Timp de lucru: 6 ore

Sarcinile de lucru pentru aceasta activitate sunt urmatoarele:

1. Lucrati individual!

2. Completati 0 fisa de observare;

3. Comparati observatiile facute in fisa voastra atat cu cele ale colegilor care au realizat aceeasi
fisa de observare ca si voi, cat si cu cele observate n instalatiile tehnologice;

4. Faceti corecturile (pe fisele voastre) cu altd culoare pentru a vedea mai bine unde ati gresit.
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Fisa de observare

e Identificati tipurile de fluide tehnologice existente in instalatia de cocsare intarziata:

e Identificati traseele fluidelor din cadrul instalatiei de cocsare intarziata in care va desfasurati
instruirea practica.

e Identificati utilajele dinamice existente 1n instalatia de cocsare intarziata si rolul acestora in
procesul tehnologic

e Identificati culoarea pentru fiecare conducta functie de fluidul vehiculat. Completati tabelul de
mai jos:

Traseul / Fluid Temperatura Culoarea
conducta transportat fluidului conducteli

e Descrieti manevrele de pornire/oprire a unei pompe centrifuge existenta in instalatia de cocsare
intarziata, asa cum sunt specificate in procedurile de lucru aferente instalatiei.

o Consemnati toate activitatile la care ati participat pe parcursul programului zilei de practica.

Concluzii: Observarea sistematica prezinta importante valente formative, prin dezvoltarea gandirii,
a spiritului de observatie, dar contribuie si la formarea unor calitati comportamentale, precum:
rabdarea, perseverenta, perspicacitatea si imaginatia.
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Autorii propun urmatoarele activitati de invatare, ce se pot utiliza In cadrul orelor de pregatire
practica prin laborator tehnologic/instruire practica pentru modulul ,,Procese de prelucrare
secundara a titeiului”:

Prezentarea influentei parametrilor tehnologici asupra calitdfii produselor obtinute din
proces;

Utilizarea Regulamentului de fabricatie in vederea identificarii utilajelor,a aparaturii AMRC,
a traseelor fluxurilor materiale si de energie existente in instalatie;

Identificarea traseelor de circulatie a fluxurilor de produse si energii din instalatie si din
vecinatatea acesteia;

Prelevarea probelor de materii prime si produse petroliere, in conditii de siguranta, cu
respectarea instructiunilor de securitate si sandtate in munca, aparare impotriva incendiilor si
de protectia mediului pentru controlul calitatii acestora;

Citirea parametrilor tehnologici la aparatele de masura si control in timpul functionarii
utilajelor;

Compararea valorilor parametrilor de lucru indicati de aparatura de masurd, control si
reglare cu cei prevazuti in Regulamentul de functionare a instalatiilor de cocsare intarziata,
piroliza, cracare catalitica, hidrocracare, hidrofinare, reformare catalitica;

Urmarirea valorilor parametrilor de lucru la intervale de timp stabilite in Regulamentul de
functionare si ori de cate ori este nevoie;

Manevrarea ventilelor din instalatie, sub supravegherea unei persoane abilitate, pentru
dimensionarea corespunzatoare a fluxurilor de produse si energii,conform instructiunilor de
lucru;

Comunicarea cu operatorii DCS, prin mijloace specifice IT;

Supravegherea continud a starii tehnice a utilajelor in functiune;

Pornirea / scoaterea din functiune / oprirea pompelor din instalatie, sub supravegherea unei
persoane abilitate;

Executarea izolarii temporare, prevdzuta in instructiunile de lucru, a unor segmente din
instalatie afectate de disfunctionalitétile tehnologice, fara a perturba procesul tehnologic.
Mentinerea starii de functionare a utilajelor si echipamentelor;

Operarea utilajelor din instalatie:coloane de distilare, reactoare, pompe, cuptoare,
schimbatoare, conducte, armaturi, etc;

Participarea la oprirea, respectiv pornirea instalatiei, desfasurand manevrele in sectorul sau
de activitate, in conformitate cu instructiunile de oprire-pornire;

Participarea la golirea, curdfarea, spalarea vaselor, coloanelor, reactoarelor, schimbatoarelor
de caldura, conductelor, pompelor existente in instalatie;

Supravegherea si reglarea parametrilor de lucru respectand instructiunile de securitate si
sanatate in munca, aparare mpotriva incendiilor si protectia mediului specifice locului de
munca.

Activitatile de invatare propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza
intocmai sau de a le adapta rezultatelor invatarii vizate.

Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite Tn standardele de pregatire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a. Continua:

¢ Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.

Calificarea: Operator industria de prelucrare a titeiului si petrochimie
Domeniul de pregatire profesionald: Chimie industriala 20



e Planificarea evaluarii trebuie sd se deruleze dupd un program stabilit, evitandu-se
aglomerarea mai multor evaluari in aceeasi perioada de timp.

e Va firealizatd de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.

b. Finala:

e Realizatd printr-0 proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.

Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie;
e Fise test;
e Fise de lucru;
Fise de documentare;
Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;
Referatul stiintific;
Proiectul;
Activitati practice;
Teste docimologice;
e Lucrari de laborator/practice.
Propunem urmaitoarele instrumente de evaluare finala:
» Proiectul,
» Studiul de caz,
e Portofoliul,
e Testele sumative.

Se recomanda ca n parcurgerea modulului sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cat si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Evaluarea modului de insusire a rezultatelor invatarii de catre elevi se va face conform
standardului de evaluare existent in Standardul de pregitire profesionalid corespunzator
calificarii.

Se prezinta un exemplu de Lucrare practica:

URI 6. Exploatarea instalatiilor de prelucrare secundara a titeiului
Tema: Instalatiei de cocsare intarziata
Rezultate ale invatarii evaluate:
e Cunostinte:
6.1.1. Procese de cracare termica

o Abilitati:
6.2.3.Prezentarea influentei parametrilor tehnologici asupra calitatii produselor obtinute din proces
6.2.6.Utilizarea Regulamentului de fabricatie in vederea identificarii utilajelor,a aparaturit AMRC, a
traseelor fluxurilor materiale si de energie existente in instalatie
6.2.7.1dentificarea traseelor de circulatie a fluxurilor de produse si energii din instalatie si din
vecindtatea acesteia
6.2.8. Prelevarea probelor de materii prime si produse petroliere, in conditii de siguranta, cu
respectarea normelor SSM, aparae impotriva incendiilor si de protectia mediului pentru controlul
calitdtii acestora

e Atitudini:
6.3.5.Asumarea responsabilitatii pentru calitatea activitatilor realizate.
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LUCRARE PRACTICA
Sarcini de lucru:
e Lucrati in echipa!
e Prezentati influenta parametrilor tehnologici asupra calitatii produselor obtinute din proces
de cocsare
e Utilizati Regulamentul de fabricatie in vederea identificarii utilajelor,a aparaturii AMRC, a
traseelor fluxurilor materiale si de energie existente 1n instalatie
e Identificati traseele de circulatie a fluxurilor de produse si energii din instalatie si din
vecinatatea acesteia
e Prelevati probe de materii prime si produse petroliere, in conditii de siguranta, cu
respectarea normelor SSM, aparae Impotriva incendiilor si de protectia mediului pentru
controlul calitatii acestora
Timp de lucru: 10 minute

Criterii de realizare si punctajul obtinut :

Criterii de . i
Nr. . Punctaj . . . . Punctaj
realizare . Indicatorii de realizare si ponderea acestora .
crt maxim obpnut
15p Alegerea documentatiei tehnice necesare pentru
efectuarea lucrarii de instruire practica
Prin}il_‘ea si 15p Identificarea utilajelor din instalatia de cocsare
1. | planificarea Asigurarea conditiilor de desfasurare a lucrarii
sarcinii de 5 cu respectarea instructiunilor cu privire la
lucru P securitatea si sdndtatea in muncd si protejarea
mediului
5p Aplicarea instructiunilor de lucru
_ 10p Prezentareg inﬂuentei parametrilor tehnologici
2. | Realizarea asupra calitdtii produselor obtinute din proces
sarcinii de de cocsare
lucru Utilizarea Regulamentului de fabricatie in
15p vederea identificdrii utilaj §lor,a apa.raturi‘i
AMRUC, a traseelor fluxurilor materiale si de
energie existente in instalatie
Identificarea traseelor de circulatie a fluxurilor
10p de produse si energii din instalatie si din
vecindtatea acesteia
Prelevarea probelor de materii prime si produse
petroliere, in conditii de sigurantd, cu
10p respectarea normelor SSM, aparae impotriva
incendiilor si de protectia mediului pentru
controlul calitatii acestora
5p Prezentarea utilajelor,a aparaturii AMRC, a
Prezentarea si traseelor fluxurilor materiale si de energie
3. | promovarea existente in instalatie
sarcinii Descrierea influentei parametrilor tehnologici
realizate 5p asupra calitatii produselor obtinute din proces
de cocsare
Utilizarea terminologiei de specialitate in
S5p . -
caracterizarea lucrarii de laborator
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MODUL I1l. PRELUCRAREA GAZELOR DE RAFINARIE

e Nota introductiva

Modulul Prelucrarea gazelor de rafinarie, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionala Operator industria de prelucrare a titeiului si petrochimie din domeniul
de pregatire profesionala Chimie industriala, face parte din stagiile de pregatire practica de 720
ore in vederea dobandirii calificarii profesionale de nivel 3.
Modulul are alocat un numar de 180 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

= 120 ore/an — laborator tehnologic

= 60 ore/an — instruire practica
Modulul Prelucrarea gazelor de rafinirie este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobéandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in ocupatiile
specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3 - Operator industria de
prelucrare a titeiului si petrochimie din domeniul de pregatire profesionala Chimie industriala
sau in continuarea pregatirii intr-o0 calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 7. EXPLOATAREA
INSTALATIILOR DE
PRELUCRARE A GAZELOR DE
RAFINARIE Continuturile invatarii
Rezultate ale invatarii (codificate
conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
7.1.4. 7.2.8. 7.3.3. 1. Instructiuni de securitate si sinatate in munca,
7.2.11. aparare impotriva incendiilor si protectia mediului
specifice proceselor de prelucrare a gazelor de
rafindrie
7.1.1. 7.2.1. 7.3.5. 2. Compozitia chimica a gazelor de rafinarie
7.2.11.
7.2.17.
7.1.2. 7.2.2. 7.3.1. 3. Desulfurarea gazelor de rafinarie
7.2.3. 7.3.2. — generalitati
7.24. 7.3.3. — procese de absorbtie cu amine
1.2.6. 7.34. | — procedee de desulfurare
7.2.1. 7.3.5. — instalatia industriald de desulfurare a gazelor si
7.2.8. recuperare a sulfului (DGRS)
7.2.9.
7.2.11.
7.2.12.
7.2.13.
7.2.14.
7.2.15.
7.2.16.
7.2.17.
7.2.18.
7.1.3. 7.2.5. 7.3.1. 4. Procese de prelucrare a gazelor de rafinarie
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7.2.6. 7.3.2. pentru obtinerea de benzine

7.2.7. 7.3.3. Alchilarea izobutanului (obtinerea benzinei alchilat):
7.2.8. 7.3.4. reactii chimice, factorii care influenteaza procesul,
7.2.9. 7.3.5. catalizatori, realizarea industriala a alchilarii, produse
7.2.10. obtinute

7.2.11. Polimerizarea alchenelor (obtinerea benzinelor
7.2.12. polimer): reactiile procesului de polimerizare, catalizatori,
7.2.13. factorii care influenteaza procesul, instalatia industriala
7.2.14. de polimerizare a alchenelor C3-C,4

7.2.15. Hidroizomerizarea alcanilor: catalizatori, factorii
7.2.16. care influenteaza procesul, instalatia industriald de
7.2.17. hidroizomerizare a fractiei n-Cs, n-Cg

7.2.18.

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic):

Mijloace didactice:

— manuale scolare;

— auxiliare curriculare elaborate prin proiecte multianuale Phare TVET;

— documentatie tehnica ( reviste de specialitate, regulamente de fabricatie, colectie de STAS-uri
referitoare la caracteristicile de calitate ale carburantilor, proceduri de lucru,etc);

— softuri educationale (programe de simulare a proceselor tehnologice de prelucrare a gazelor
de rafinarie).
Echipamente, mijloace de invitiamant:

— instalatii reale de prelucrare a gazelor 1n rafindrii, cu care scoala incheie contract de

parteneriat pentru efectuarea stagiilor de pregatire practica.

e Sugestii metodologice

Au rolul de a orienta profesorul asupra modalititilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii/
competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte,
abilitati si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii/ competente; deosebit de
importanta este exemplificarea modalitdilor prin care se formeaza integrat competentele cheie, prin
exemple de activitati de Tnvatare; exemple de metode didactice recomandate, insotite de detalieri
privind folosirea unora dintre acestea Tn procesul didactic: predare-invatare-evaluare.

Continuturile modulului ,,Prelucrarea gazelor de rafinarie” trebuie sa fie abordate intr-o maniera
integrata, corelata cu particularitatile si cu nivelul inifial de pregatire al elevilor.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Prelucrarea gazelor de rafinirie” are o structura flexibila, deci poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregdtirea se recomanda a se
desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea
de invatamant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.
Pregatirea in cabinete/ laboratoare tehnologice din unitatea de invatamant sau de la operatorul
economic are importantd deosebita 1n atingerea rezultatelor invatarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdti de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invatare vizeaza:
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e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive §i operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

e imbinarea si alternarea sistematica a activitafilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui, etc;

e folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

e 1Insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuald).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activitati de documentare;

Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

Invitarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activitati bazate pe comunicare si relationare;
Activitati de lucru in grup/ in echipa.

Spre exemplificare, colectivul de autori propune ca metoda didactici de predare-invatare,
brainstorming-ul:
URI 7. Exploatarea instalatiilor de prelucrare a gazelor de rafinarii.
Tema: Desulfurarea gazelor de rafinarie si recuperarea sulfului
Rezultate ale invatarii vizate:
e Cunostinte:
7.1.2.Desulfurarea gazelor de rafinarie:
— procedee de desulfurare
— instalatia industriala de desulfurare a gazelor si recuperare a sulfului (DGRS)
e Abilitati:
7.2.1.Prezentarea compozitiei chimice a gazelor de rafindrie
7.2.2.Argumentarea importantei procesului de desulfurare a gazelor de rafinarie pentru protejarea
mediului
7.2.3.Descrierea procedeelor de desulfurare a gazelor de rafinarie
7.2.4.Prezentarea principiilor teoretice care stau la baza procesului de desulfurare a gazelor de
rafindrie
7.2.11.Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui specializat
e Atitudini:
7.3.5.Asumarea responsabilitdtii pentru calitatea activitatilor realizate
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Brainstorming-ul (asalt de idei, furtuna in creier) are drept scop emiterea unui numar cat mai mare
de solutii, de idei, privind modul de rezolvare a unei probleme, in vederea obtinerii, prin
combinarea lor, a unei solutii complexe, creative, de rezolvare a problemei pusa in discutie. Aceasta
metodd se bazeaza pe patru principii fundamentale:
- cautarea in voie a ideilor;
- amanarea judecdtii ideilor;
- cantitatea mare de idei;
- schimbul benefic de idei.

Durata optima pentru o sedinta de brainstorming este de 20-45 minute.
Timp de lucru: 40 minute
In vederea dezbaterii temei amintite, elevii au primit sarcind, la ora anterioara, s intocmeasca o fisa
de documentare cu titlul: ” Desulfurarea gazelor de rafinarie si recuperarea sulfului”.
Profesorul lanseaza o informatie referitoare la tema datd si sugereaza elevilor, ca pe baza datelor
colectate In fisa de documentare, sa genereze conexiuni cu ideea lansata de cétre el. Se creeaza
astfel o Inlantuire de idei referitoare la: compozitia gazelor de rafindrie, nocivitatea H,S asupra
mediului Inconjurator, posibilitatea de separare a lui din gazele de rafinarie si valorificarea acestuia
sub forma de sulf.
Concluzii: Brainstormingul reprezinta o deliberare creativa , cu scopul de a genera intr-un interval
de timp relativ scurt, in cadrul unui grup, o multitudine de idei care pot servi la solutionarea unei
probleme puse 1n discutie.

Autorii propun urmatoarele activitati de invatare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de pregatire
practicd prin laborator tehnologic/instruire practica pentru modulul ,,Prelucrarea gazelor de
rafindarie”:

— Identificarea utilajelor statice, dinamice si a dispozitivelor de protectie specifice acestora,
existente Tn instalatie;

— Identificarea traseelor de circulatie a fluxurilor de produse si energii din instalatie si din
vecinitatea acesteia;

— Caracterizarea produselor obtinute din procesele tehnologice de prelucrare a gazelor de
rafindrie;

— Citirea parametrilor tehnologici la aparatele de masura si control in timpul functionarii
utilajelor. Compararea valorilor parametrilor de lucru indicati de aparatura de masurd, reglare si
control cu cei prevazuti in Regulamentul de functionare a instalatiei;

— Mentinerea starii de functionare a utilajelor si echipamentelor;

— Participarea la oprirea,respectiv pornirea instalatiei, desfasurand manevrele in sectorul sau de
activitate, in conformitate cu instructiunile de oprire-pornire;

— Participarea la golirea, curatarea, spalarea vaselor, coloanelor, reactoarelor,schimbatoarelor,
conductelor, pompelor existente in instalatie;

— Supravegherea si reglarea parametrilor de lucru respectand instructiunile de securitate si
sanatate in muncd, aparare impotriva incendiilor si protectia mediului specifice locului de
munca.

Activitatile de invatare propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza

intocmai sau de a le adapta rezultatelor invatarii vizate.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina masura in care elevii au
atins rezultatele Invatarii stabilite in standardele de pregétire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
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a. Continua:

1. Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.

2. Planificarea evaluarii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.

3. Va firealizata de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.

b. Finala:

e Realizatd printr-0 proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.

Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continua:
¢ Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Figse de documentare;
Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;
Referatul stiintific;
Proiectul;
Activitati practice;
Teste docimologice;
e Lucrari de laborator/practice.
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:
» Proiectul,
o Studiul de caz,
e Portofoliul,
e Testele sumative.
Se recomanda ca in parcurgerea modulului sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cat si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.
Evaluarea modului de insusire a rezultatelor invatarii de catre elevi se va face conform
standardului de evaluare existent in Standardul de pregitire profesionalid corespunzitor
calificarii.

Se prezinta un exemplu de Test de evaluare:
URI 7. Exploatarea instalatiilor de prelucrare a gazelor de rafinarie
Tema: Desulfurarea gazelor de rafinirie si recuperarea sulfului
Rezultate ale invatarii evaluate:
¢ Cunostinte:
7.1.2.Desulfurarea gazelor de rafinarie:
— procedee de desulfurare
— instalatia industriald de desulfurare a gazelor si recuperare a sulfului (DGRS)
e Abilitati:
7.2.1.Prezentarea compozitiei chimice a gazelor de rafinarie
7.2.2.Argumentarea importantei procesului de desulfurare a gazelor de rafinirie pentru protejarea
mediului
7.2.3.Descrierea procedeelor de desulfurare a gazelor de rafinarie
7.2.4.Prezentarea principiilor teoretice care stau la baza procesului de desulfurare a gazelor de
rafinarie
7.2.11.Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui specializat
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e Atitudini:
7.3.5.Asumarea responsabilitatii pentru calitatea activitatilor realizate

ACTIVITATEA : TEST DE EVALUARE

Obiectivul activitatii: Activitatea va invata sa descrie procedee de desulfurare a gazelor de
rafinarie

Numele elevului:

Data: Timp de lucru: 10 minute

Se acorda 10 puncte din oficiu

TEST DE EVALUARE

Lucrati individual!

. Alegeti varianta corecta:
50 de puncte

1. Desulfurarea gazelor de rafinarie se realizeaza:

a. prin absorbtie Tn monoetanol-amina

b. prin cristalizare

c. prin distilare

d. prin extractive cu furfurol
2. Instalatia de recuperare a sulfului realizeaza transformarea H,S in:

a. SO,

b. S

c. SO;

d. H,SO,

3. Utilajul principal din instalatia DGRS este:
a. coloana de stripare
b. coloana de absorbtie
c. pompa de monoetanol-amina
d. soba Klauss
4. Soba Klauss din instalatia DGRS functioneaza la temperatura:
a. 950-1000°C
b. 500-550°C
c. 1200-1500°C
d. 200-300°C
5. Compusii cu sulf din gazle de rafindrie influenteaza negativ calitatea mediului Tnconjurator
deoarece:
a. genereaza ploi acide
b. provoaca silicoza
C. provoaca eroziunea solului
d. usuca solurile

Il. Asociati fazele procesului tehnologic desulfurare gaze- recuperare sulf cu utilajul
corespunzator:
40 de puncte

Coloana A Coloana B

1. Absorbtia HoS a. Banda transportoare

2. Desorbtia HS b. Coloana de absorbtie

3. Oxidarea H;S in prezenta aerului c. Coloana de desorbtie

4. Transportul sulfului d. Reactorul cu catalizator in strat fix
e. Soba Klauss
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Bar

em de evaluare si notare:
I. 50 de puncte

1-10 puncte 2-10 puncte 3-10 puncte 4-10 puncte 5-10 puncte

a b d a a

1-b,

Il. 40 de puncte (5 x 8 = 40 de puncte)
2-a, 3-a, 4-b, 5-b

Se acorda din oficiu 10 puncte.
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MODUL IV. FABRICAREA PRODUSELOR PETROLIERE FINITE

e Nota introductiva

Modulul Fabricarea produselor petroliere finite, componenta a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionala Operator industria de prelucrare a titeiului si petrochimie din
domeniul de pregatire profesionald Chimie industriala, face parte din stagiile de pregatire practica
pentru dobandirea calificarii profesionale de nivel 3.
Modulul are alocat un numar de 180 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

= 120 ore/an — laborator tehnologic

= 60 ore/an — instruire practica
Modulul Fabricarea produselor petroliere finite este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in ocupatiile
specificate n SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3 - Operator industria de
prelucrare a titeiului si petrochimie din domeniul de pregatire profesionala Chimie industriala
sau in continuarea pregatirii intr-o0 calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 7. EXPLOATAREA
INSTALATIILOR DE
FABRICARE A PRODUSELOR
PETROLIERE FINITE Continuturile invatarii

Rezultate ale invatirii (codificate
conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini
8.1.10. 8.2.15. 8.3.1. 1. Instructiuni de securitate si sinitate in munca,
8.2.19. 8.3.3. aparare impotriva incendiilor si protectia mediului
8.2.20. 8.3.4. specifice proceselor de obtinere a produselor
petroliere finite
8.1.1. 8.2.1. 8.3.1. 2. Produse petroliere finite:
8.1.2. 8.2.4. 8.3.2. Gaze petroliere lichefiate
8.1.3. 8.2.5. 8.3.3. Benzine auto si benzine avio:
8.14. 8.2.6. 8.3.4. — Sortimente si utilizari,
8.1.5. 8.2.15. 8.3.5. — compozi!je’
8.1.6. 8.2.21. — specificatii
8.1.7. 8.2.22. — aditivi pentru Tmbunatatirea calitatii benzinelor
8.1.8. Combustibili pentru motoare turboreactoare:
— Petrol reactor- specificatii,
— Aditivi pentru imbunatatirea calitatii petrolului
reactor
Combustibili Diesel: sortimente si utilizari,
specificatii, aditivi pentru imbunatatirea calitatii
combustibililor Diesel
Combustibili de focare: tipuri de combustibili de
focare, utilizari
Cocsul de petrol: caracteristici, utilizari
8.1.9. 8.2.2. 8.3.1. 3. Tehnologia fabricarii produselor petroliere finite:

8.2.3. 8.3.2. Retete pentru obtinerea benzinelor comerciale;
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8.2.4. 8.3.3. Retete pentru obtinerea combustibililor Diesel;
8.2.7. 8.3.4. Dozarea componentilor si aditivilor;

8.2.8. 8.3.5. Omogenizarea componentilor si aditivilor;
8.2.9. Analiza de calitate a produselor finite;

8.2.10. Depozitarea produselor finite.

8.2.11.
8.2.12.
8.2.13.
8.2.14.
8.2.15.
8.2.16.
8.2.17.
8.2.18.
8.2.19.
8.2.20.
8.2.21.
8.2.22.

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoali sau la operatorul economic):

Mijloace didactice:

— manuale scolare;

— documentatie tehnica( reviste de specialitate, regulamente de fabricatie, colectie de STAS-uri
referitoare la caracteristicile de calitate ale carburantilor, proceduri de lucru,etc);

— softuri educationale (programe de simulare a proceselor tehnologice de fabricare a produselor
petroliere finite).
Echipamente, mijloace de invitaméant:

— instalatii reale de prelucrare a gazelor in rafindrii, cu care scoala incheie contract de
parteneriat pentru efectuarea stagiilor de pregatire practica.

e Sugestii metodologice

Au rolul de a orienta profesorul asupra modalitatilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii/
competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte,
abilitati si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii/ competente; deosebit de
importantd este exemplificarea modalitatilor prin care se formeaza integrat competentele cheie, prin
exemple de activitati de invatare; exemple de metode didactice recomandate, insotite de detalieri
privind folosirea unora dintre acestea in procesul didactic: predare-invatare-evaluare.

Continuturile modulului ,,Fabricarea produselor petroliere finite” trebuie sa fie abordate intr-o
maniera integrata, corelata cu particularitdtile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Fabricarea produselor petroliere finite” are o structura flexibila, deci poate incorpora,
n orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregatirea se recomanda
a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din
unitatea de invatamant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor mentionate
mal Sus.
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Pregatirea in cabinete/ laboratoare tehnologice din unitatea de invatamant sau de la operatorul
economic are importantd deosebita in atingerea rezultatelor invatarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invatare vizeaza:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

e imbinarea si alternarea sistematica a activitafilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentareca dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

e folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

e insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuald).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

o Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activitati de documentare;

Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

Invitarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol,

Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activitati bazate pe comunicare si relationare;
Activitati de lucru in grup/ in echipa.

Spre exemplificare, colectivul de autori propune ca metoda didactici de predare-invatare,
,,Diagrama Wenn”:

URI 8. Exploatarea instalatiilor de fabricare a produselor petroliere
Tema : Carburanti auto - caracterizare

Rezultae ale invatarii vizate :

e Cunostinte :

8.1.3. Benzine auto si benzine avio

8.1.5. Combustibili Diesel

e Abilitati:

8.2.2.Prezentarea tehnologiei de fabricare a produselor petroliere finite
8.2.3.Descrierea operatiilor de fabricare a produselor petroliere finite
8.2.4.Definirea rolului componentilor si a aditivilor intr-o reteta de fabricatie
8.2.5.Caracterizarea familiilor de produse petroliere finite (comerciale)
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8.2.6.Prezentarea utilizarilor produselor petroliere finite
e Atitudini:
8.3.1.Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca

Diagrama Wenn consta in exprimarea grafica a conexiunilor dintre idei (doua cercuri/ovale partial
suprapuse in care se reprezintd asemanarile si deosebirile dintre doud aspecte, idei sau concepte), 0
modalitate de a realiza asociatii noi de idei sau de a releva noi sensuri ale ideilor.
In arealul in care se suprapun cele doud cercuri se grupeaza asemandrile, iar in arealurile rimase
libere se mentioneaza deosebiri dintre doua aspecte, idei sau concepte.
Etapele acestei metode sunt:

e se deseneaza doud cercuri mari care se suprapun partial;

e se va folosi pentru a arata asemdnarile si deosebirile intre doua clase de carburanti;

e se vor compara doud clase de carburanti care au trasaturi distincte dar si comune;

e asemandrile se vor trece in zona de intersectie a cercurilor;

e deosebirile se vor trece In zona exterioara intersectiei cercurilor.
Sarcini de lucru:
1. Realizati diagrama WENN pentru caracterizarea a doud clase de carburanti auto: benzine si

motorine

Benzine

Asemanari

e Lucrati in perechi, un elev scrie caracteristicile distincte ale benzinelor, iar celalalt scrie
caracteristicile distincte ale motorinelor, in cercuri diferite!
e Completati impreund zona de intersectie a cercurilor cu elementele comune (asemdnarile)
celor doi carburanti!
e Vagrupati cu o alta pereche si comparati diagramele!
o Centralizati toate asemanarile si deosebirile descoperite de toate echipele pe un poster pe
care-] afisati!
2. Comparati diagrama voastra cu cea centralizata si cu o alta culoare faceti completari sau taiati
de pe diagrama voastra ce nu corespunde (feedback-ul activitatii),
3. Va apreciati singuri munca realizata prin unul din calificativele: foarte slab, slab, suficient, bine,
foarte bine.
Timp de lucru: 20 minute
Concluzii: Completarea Diagramei WEEN se preteaza foarte bine pentru evocarea cunostintelor
anterioare, pentru analiza unui continut utilizat in predare si invatare, sau pentru reflectia asupra lor.

Autorii propun urmatoarele activitati de invatare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de pregatire
practica prin laborator tehnologic/instruire practica pentru modulul ,, Fabricarea produselor
petroliere finite”:
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— Identificarea utilajelor statice, dinamice si a dispozitivelor de protectie specifice acestora,
existente in instalatie;

— ldentificarea traseelor de circulatie a fluxurilor de produse si energii din instalatie si din
vecinatatea acesteia;

— Utilizarea retetelor optime de fabricare a produselor petroliere comerciale, respectand
principiul eficientei economice;

— Stabilirea prin calcul, a cantitatii de componenti care trebuie pompati in rezervorul de
omogenizare, pentru a respecta intocmai reteta de fabricatie;

— Executarea pomparii componentilor amestecului in ordinea stabilitd prin instructiunea de
lucru;

— Efectuarea omogenizarii componentilor in rezervorul destinat, cu respectarea strictd a
instructiunilor de securitate si sandtate in muncd, de aparare impotriva incendiilor si de
protejare a mediului;

— Citirea parametrilor tehnologici la aparatele de masurd si control in timpul functionarii
utilajelor. Compararea valorilor parametrilor de lucru indicati de aparatura de masura,
control si reglare cu cei prevazuti in Regulamentul de functionare a instalatiei .

— Mentinerea starii de functionare a utilajelor si echipamentelor;

— Verificarea mijlocului de transport ce urmeaza a fi incarcat in rampa de expeditie, din punct
de vedere al respectarii normelor de aparare impotriva incendiilor, al instuctiunilor de
securitate si protejare a mediului;

— Executarea operatiei de incarcare cu produse petroliere finite a mijloacelor de transport, sub
supravegherea unei persoane abilitate, respectand cu strictete instructiunile de securitate si
sandtate in munca, aparare impotriva incendiilor, si protectie a mediului;

— Completarea cu responsabilitate si corectitudine a unor documente specifice (procese
verbale de predare-primire a marfii).

Activitatile de invatare propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza
intocmai sau de a le adapta rezultatelor invatarii vizate.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a. Continua:

e Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.

e Planificarea evaluarii trebuie sa se deruleze dupa un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.

e Va firealizata de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate Tn standardul de pregatire profesionala.

b. Finala:

e Realizata printr-0 proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
si care informeaza asupra Indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.

Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie;
e Fise test;
¢ Fise de lucru;
¢ Fise de documentare;
¢ Fise de autoevaluare/ interevaluare;
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o Eseul;

e Referatul stiintific;

e Proiectul;

e Activitati practice;

e Teste docimologice;

e Lucrari de laborator/practice.
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:
Proiectul,
Studiul de caz,
Portofoliul,
Testele sumative.
Se recomanda ca in parcurgerea modulului sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cat si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.
Evaluarea modului de insusire a rezultatelor invatarii de catre elevi se va face conform
standardului de evaluare existent in Standardul de pregatire profesionali corespunzitor
calificarii.

[]

*

Se prezintd in continuare un exemplu de Lucrare practica de laborator:

URI 8. Exploatarea instalatiilor de fabricare a produselor petroliere

Tema : Analiza de calitate a produselor finite- determinarea densititii benzinei avio cu
picnometrul

Rezultae ale invitarii evaluate:

e Cunostinte :

8.1.8. Tehnologia fabricarii produselor petroliere finite

e Abilitati:

8.2.4.Definirea rolului componentilor si a aditivilor intr-o reteta de fabricatie

8.2.5.Caracterizarea familiilor de produse petroliere finite (comerciale)

e Atitudini:

8.3.1.Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca

LUCRARE PRACTICA DE LABORATOR

Tema: Analiza de calitate a produselor finite- determinarea densitatii benzinei avio cu
picnometrul
Sarcini de lucru:

— Identificati aparatura de laborator necesard determinarii densitatii benzinelor avio

— Pregatiti aparatura de laborator pentru realizarea lucrarii

— Determinati densitatea relative a benzinelor avio cu densimetrul

Timp de lucru: 180 minute

Criterii de realizare si punctajul obtinut :

Criterii de . .
Nr. . Punctaj . . . . Punctaj
realizare . Indicatorii de realizare si ponderea acestora .
crt maxim obtinut
15p Alegerea documentatiei tehnice necesare pentru
efectuarea lucrarii de laborator tehnologic
Primirea si 15p Identificarea aparaturii de laborator
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1. | planificarea Asigurarea conditiilor de desfasurare a lucrarii
sarcinii de 5 cu respectarea instructiunilor cu privire la
lucru P securitatea si sdnatatea Th munca si protejarea

mediului
o5p Aplicarea instructiunilor de lucru
15p Efectuarea, in succesiune logica, a etapelor de
2. | Realizarea lucru precizate prin sarcina de lucru
sarcinii de Cantarirea picnometrului gol, a picnometrului
lucru 20p cu apa distilatd si a picnometrului cu benzina
avio
10p Calcularea densitatii relative a benzinei avio
5p Prezentarea aparaturii de laborator
Prezentarea si 5p Prezentarea rezultatelor lucrarii de laborator
3. | promovarea 2p Enumerarea surselor de erori in analiza
sarcini Utilizarea terminologiei de specialitate in
realizate 3p caracterizarea lucririi de laborator
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