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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplica pentru calificarea ,, ELECTROMECANIC UTILAJE ST INSTALATII
INDUSTRIALE” din domeniul de pregatire profesionald ELECTROMECANICA.

Curriculumul are la baza Standardul de Pregatire Profesionala aferent calificarii mai sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 3

Corelarea dintre unitatile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii —

tehnice specializate (URI) Denumire modul

MODUL I. intretinerea si repararea utilajelor si
echipamentelor electrice

MODUL I1. Incercarea si testarea utilajelor si
echipamentelor electrice.

URT 8: Mentenanta utilajelor si
echipamentelor electrice din instalatiile
industriale

URT 9: Punerea in functiune a utilajelor si MODUL I11. Punerea in functiune a utilajelor si
echipamentelor industriale echipamentelor industriale.
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a Xl-a
Invatamant profesional

Calificarea: ELECTROMECANIC UTILAJE SI INSTALATII INDUSTRIALE

Domeniul de pregatire profesionalé:ELECTROMECAN]CA
Domeniul de pregatire generali: ELECTROMECANICA MASINI, UTILAJE, INSTALATII

Pregatire practicﬁl

Modul I. intretinerea si repararea utilajelor si echipamentelor electrice

Total ore/an: 210
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practica 150

Modul I1. Incercarea si testarea utilajelor si echipamentelor electrice

Total ore/an: 210

din care: Laborator tehnologic 60

Instruire practica 150

Modul I1l. Punerea in functiune a utilajelor si echipamentelor industriale
Total ore/an: 210

din care: Laborator tehnologic 60

Instruire practica 150

Total ore/an = 21 ore/sapt. x 30 saptamani = 630 ore/an

Stagiu de pregatire m’actica‘t2 - Curriculum in dezvoltare locala

Modul Iv.* __
Total ore/an: 300
Total ore /an = 10 sapt. x 5 zile x 6 ore /zi = 300 ore/an
TOTAL GENERAL: 930 ore/an
Nota:

1. Pregatirea practica poate fi organizata atat In unitatea de invatamant cat si la operatorul
economic/institutia publicd partenera
2. Stagiul de pregatire practica se desfasoara la operatorul economic/institutia publica partenera.
Conditiile in care stagiul de practica se desfasoarda in unitatea de invatamant, sunt stabilite prin
metodologia de organizare si functionare a invatamantului profesional.

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de Invatamant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL I: INTRETINEREA SI REPARAREA UTILAJELOR SI ECHIPAMENTELOR
ELECTRICE

e Nota introductiva

Modulul ,,Intretinerea si repararea utilajelor si echipamentelor electrice”, componenti a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Electromecanic utilaje si instalatii
industriale, din domeniul de pregatire profesionala Electromecanica.
Modulul face parte din pregatirea practica aferenta clasei a Xl-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numar de 210 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

" 60 ore/an — laborator tehnologic

" 150 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore constant pe
intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,intreginerea si repararea utilajelor si echipamentelor electrice” este centrat pe
rezultate ale Tnvatdrii si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe
piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de
nivel 3, Electromecanic utilaje si instalatii industriale, din domeniul de pregatire profesionala
Electromecanica sau in continuarea pregatirii intr-o0 calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 8: MENTENANTA UTILAJELOR

SI ECHIPAMENTELOR ELECTRICE

DIN INSTALATIILE INDUSTRIALE
Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte Abilitati Atitudini Continuturile invatairii
8.1.1. 8.2.1. 8.3.1. Lucrari de mentenanta pentru utilajele sil
8.2.2. 8.3.2. echipamentele  electrice  din instalatiile
8.2.3. 8.3.3. industriale:
8.2.4. 8.3.4. - Lucrari de intretinere si reparatii pentru
8.2.5. 8.3.5. utilajele i echipamentele electrice din
8.2.6. 8.3.6. instalatiile industriale (tipuri de lucrari,
8.3.7. operatii pregatitoare, revizia tehnicd, reparatia
8.3.8. curenta, reparatia capitald);
8.3.9. - SDV-uri si AMC-uri necesare lucrarilor de

intretinere si reparatii,

- Operatii pregatitoare in vederea realizarii
lucrarilor de revizie tehnicd, reparatie curenta
si reparatie capitala,;

- Lucrari de intretinere s$i reparare masini
electrice (masina de curent continuu, masina
asincrona);

- Lucrari de  intretinere $i  reparare
transformatoare electrice  (transformatoare
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monofazate, transformatoare trifazate);

- Lucrari de intretinere si reparare aparate
electrice (intreruptoare, comutatoare, relee);

- Lucrari de intretinere si reparare utilaje
industriale (compresoare, ventilatoare, pompe,
generatoare);

- Documentatia tehnica utilizata la realizarea
lucrarilor de revizie tehnica, reparatie curenta
si reparatie capitald (fisele U ale utilajelor,
planuri de reparatii, planuri de operatii, desene
de executie)

- Norme de sandtatea si securitatea muncii
specifice/legislatie de protectia mediului.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC)) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

» Aparate electrice de masura, analogice si digitale (ampermetre, voltmetre, ohmmetre,
wattmetre, multimetre);

= Surse de curent continuu;

= S.D.V. - uri: sublere, micrometre, verificatoare, dispozitive de prindere, dispozitive de fixare

= Aparate electrice de joasd tensiune (sigurante fuzibile si automate, intreruptoare si
comutatoare, relee termice, siruri de cleme, butoane, contactoare, relee electromagnetice)

= Echipamente electrice: aparate, masini si transformatoare electrice, etc;

= Utilaje industriale: compresoare, ventilatoare, pompe, generatoare, etc;

= Trusa lacatusului, trusa electricianului, trusa electronistului;

= Dispozitive de prindere si fixare, instrumente de masurare si verificare;

= Documentatie tehnica(fisele U ale utilajelor, planuri de reparatii, planuri de operatii, desene
de executie);

= Casete video, CD-uri, soft educational, videoproiector.

= Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise
ajutdtoate, planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnica (desene de
executie, fise tehnologice, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice,
fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de calitate) etc

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,intretinerea si repararea utilajelor si echipamentelor

electrice” trebuie sia fie abordate intr-o manierd flexibila, diferentiatid, tindnd cont de
particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.
Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul , Intretinerea si repararea utilajelor si echipamentelor electrice” are o structura
elastica, deci poate Incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse
didactice. Orele se recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere
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de instruire practica din unitatea de invatamant sau de la operatorul economic, dotate conform
recomandarilor precizate in unitatile de rezultate ale Tnvatarii, mengionate mai sus.
Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdati de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.
Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:
= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive §i operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;
= imbinarea si o alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda
ciorchinelui;
= folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;
= finsusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studii de caz, metoda proiectului etc.), care ofera deschiderea spre
autoinstruire, spre invatare continua (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci, internet,
biblioteca virtuald).
Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
e Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
e metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de
formare a priceperilor si deprinderilor.
e metode de verificare si apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor.
e metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

o de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;

o de realizare a intelesului: procedeul recautarii, ghidurile de studiu;

o de reflectie: tehnici de conversatie, diagramele Venn, cafeneaua;

o de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;

o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;

e metode si strategii de invatare prin colaborare:

o tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graftiti, Colectionarul
deosebit, Tehnica cautdrii de comori, Metoda Piramidei, Metoda Bulgarelui de
zapada;

e metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere: Mozaic, Reuniunea

Phillips 66, Metoda grafica,

o exercitii pentru rezolvarea de probleme si discutii: Mai multe capete la un loc,
Discutia in grup, Consensul n grup.
Invitarea prin descoperire;
Activitati practice;
Studii de caz;
Elaborarea de proiecte;

Pentru achizitionarea rezultatelor invatirii vizate de parcurgerea modulului ,,intretinerea si
repararea utilajelor si echipamentelor electrice”, se recomanda cateva exemple de activitati
practice de invatare de realizat la laborator/instruire practica:

Calificarea profesionala: Electromecanic utilaje si instalatii industriale
Domeniul de pregétire profesionala: Electromecanica



exercitii aplicative de identificare a tipurilor de lucrari de intretinere;

exercitii practice de selectare a SDV-urilor si AMC-urilor necesare lucrarilor de intretinere si
reparatii,

exercitii aplicative si practice de realizare lucrari de intretinere si reparare masini electrice
(masina de curent continuu, masina asincrond);

exercifii aplicative si practice de realizare lucrari de intretinere i reparare transformatoare
electrice (transformatoare monofazate, transformatoare trifazate);

exercitii aplicative si practice de realizare lucrari de intrefinere si reparare aparate electrice
(intreruptoare, comutatoare, relee) ;

exercifii aplicative si practice de realizare lucrari de intretinere si reparare utilaje industriale
(compresoare, ventilatoare, pompe, generatoare);

exercitii aplicative de completare documentatia tehnica utilizatd la realizarea lucrarilor de
revizie tehnica, reparatie curentd si reparatie capitald (fisele U ale utilajelor, planuri de
reparatii, planuri de operatii, desene de executie).

Un exemplu de metoda didactica folositd in activitatile de invatare: “METODA HARTA
CONCEPTUALA?”, care este o metoda eficientd atunci cand dorim ca fiecare grupa sa realizeze un
produs care sa integreze si ideile sau sugestiile colegilor lor.

TEMA: Lucriri de intretinere si reparatii ale instalatiilor electromecanice (tipuri de lucrari,
operatii pregatitoare, revizia tehnica, reparatia curenta, reparatia capitala)
Rezultatele invatarii vizate:

+*

- + & + £+ & F

RT 8.1.1. Lucrari de mentenanti pentru utilajele si echipamentele electrice din instalatiile
industriale;

RT 8.2.1. Selectarea SDV-urilor si AMC-urilor necesare executirii lucrarilor de mentenanta
pentru utilajele si echipamentele electrice din instalatiile industriale;

RT 8.2.2. Executarea operatiilor pregititoare in vederea realizirii lucrarilor de revizie
tehnica, reparatie curenta si reparatie capitald;

RT 8.2.3. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate;

RT 8.2.5. Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea lucrdrilor de intrefinere si
reparare;

RT 8.3.2.Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la
locul de munca,

RT 8.3.3.Asumarea In cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitatii pentru sarcina
primita;

RT 8.3.4. Executarea lucrarilor si operatiilor, sub supraveghere, cu grad de autonomie
restrans;

RT 8.3.5. Respectarea normelor de sanitate si securitate a muncii si de protectia mediului
specifice sarcinilor de lucru incredintate.

DESFASURARE

1. PREGATIREA
Formarea grupelor;
Stabilirea temei de lucru;

2. GENERAREA IDEILOR
Definirea conceptelor;

3. STRUCTURAREA IDEILOR
Selectarea lor;
Clasarea;
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4, REPREZENTAREA GRAFICA
B Elaborarea hartilor conceptuale;

5. INTERPRETAREA
B Verificarea listei de concepte;
B Analiza utilitatii pentru scopurile propuse;
B Analiza relatiilor dintre concepte;

Sarcina de lucru

Se Tmparte clasa in 3 echipe;

Se desemneaza un lider de grup pentru fiecare echipa;
Se anunta succint si accesibil obiectivele activitatii;

Se identificd echipele cu denumirea si sarcinile fiecareia;
Echipa 1- masini electrice

Echipa 2- transformatoare electrice

Echipa 3- aparate electrice

Se prezinta fisa de lucru;

Se elaboreaza hartile conceptuale;

Se monitorizeaza activitatea de catre profesor oferind ajutor acolo unde este nevoie;
Se verifica lista de concepte;

Se analizeaza relatia dintre concepte;

FISA DE LUCRU

Folosind diverse surse (Internet, cataloage si reviste de specialitate, auxiliare curriculare, caiet de
notite, etc) obtineti informatii despre lucrarile de intretinere pentru masini electrice (echipa 1),
transformatoare electrice (echipa 2), aparate electrice (echipa 3). Organizati informatia dupa
modelul urmator:
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SDV-URI SI AMC-URI
NECESARE LUCRARILOR
DE INTRETINERE SI
REPARATII

COMPLETAREA
DOCUMENTATIEI
TEHNICE

ECHIPA
NR....

\!

TIPURI DE LUCRARI DE
INTRETINERE SI
REPARATII

DOCUMENTATIE
TEHNICA NECESARA
EXECUTARII
LUCRARILOR

OPERATII
PREGATITOARE IN
VEDEREA REALIZARII
LUCRARILOR

Mai jos se prezintd o posibild structurd pentru FISA DE OBSERVARE a activitatii desfasurate de

elevi.

Criteriul de observare

DA NU

1. A realizat sarcina de lucru in totalitate

2. A lucrat in mod independent

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

necesare lucrarilor

4. A inlaturat nesiguranta in alegerea SDV-urilor si AMC-urilor

5. S-a adaptat conditiilor de lucru din laborator

6. A demonstrat deprinderi tehnice:

- viteza de lucru

- siguranta Tn manuirea
mijloacelor de masurare
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SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finalda a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina masura in care elevii si-
au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardul de pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi :

a. continua, in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor
invatarii.

Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice, de stilurile de invétare ale elevilor.
Planificarea evaluarii trebuie sa se deruleze dupa un program stabilit, evitandu-se
aglomerarea mai multor evaluari in aceeasi perioada de timp.
Va fi realizata de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se refera explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.

b. finala
Realizata pe baza standardului de evaluare din Standardul de Pregatire Profesionala tindnd
cont de criteriile si indicatorii de realizare a rezultatelor invatarii(cunostinte, abilitati si
atitudini).

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

Fise de observatie;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi cu alegere duala, itemi
de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de tip
rezolvare de probleme.

Proiectul, prin care se evaluecazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de
elevi.

Studiul de caz, care consta in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistrari
electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul.

Evaluarea scoate in evidenta masura in care se formeaza rezultatele invatarii din Standardul de
Pregétire Profesionala

Pentru tema descrisa la Sugestii metodologice, se prezinta cu titlu de exemplu:

FISA DE AUTOEVALUARE

Lucréri de intretinere si reparatii ale instalatiilor electromecanice

Lucreaza individual!

Timp de lucru 20 minute

Exercitiul 1:

Stabiliti valoarea de adevar pentru enunfurile urmatoare si notati in coloana cerutd, A daca decideti
ca este adevarat sau F daca decideti ca este fals.
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2:,: Enunturi Adevarat | Fals

1 Normativele reprezintd instructiuni, indicatii, prescriptii cu caracter
de norma.

5 Ansamblul de operatii ce se executd in scopul determindrii starii
tehnice a utilajelor reprezinta reparatiile curente.

3 Scopul planificarii intretinerii este de a organiza metodele si
personalul de care este nevoie pentru indeplinirea acestei misiuni.

4 Distribuirea SDV-urilor de uz temporar se face pe baza documentului
"Inventar de scule"

5 Scopul inregistrarii defectiunilor este sa se stie unde este localizata
problema.

6 Pentru cresterea eficientei activitatii de productie, nu se recomanda
achizitionarea SDV-urilor de la intreprinderile specializate.

7 Fenomenul care aduce un component la un nivel de uzura sub limita
admisa se numeste deranjament.

8 Activitatea de planificare implica definirea actiunilor de intretinere
relevante.

9 Expunerea grafica cu desenele tehnice ale tuturor subansamblelor
importante poate fi gasita in raportul zilnic.

Exercitiul 2:
Gaseste trei avantaje ale sistemului de intretinere si reparare preventiv-planificat:

Echipa de autori, prezinta cu titlu de exemplu, si urmatorul INSTRUMENT DE EVALUARE

- Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
- Timpul efectiv de lucru este de 1 ora.

Subiectul 1. TOTAL: 10 puncte
Pentru fiecare din itemii de mai jos (1-5) scrieti pe foaia de lucru, litera corespunzitoare
raspunsului corect:

1. Operatia de degresare si refacere cuva, face parte din:
a. revizia tehnica a unui motor de curent continuu

b. revizia tehnica a unui transformator electric

c. revizia tehnica a unui motor de curent alternativ

d. revizia tehnica a unui aparat electric

2. Revizia contactelor principale si auxiliare se executa la:
a. sigurante fuzibile

b. declansatoare

c. intreruptoare

d. bobine
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3. Defectarea izolatiei intre tole este un defect al:

a.aparatelor electrice
b.motoarelor de curent continuu
c.motoarelor de curent alternativ
d.transformatoarelor electrice

4. Curatarea fara demontare a inelelor, portperiilor, infasurarilor este specifica lucrarilor de intretinere a:

. motoarelor electrice

. aparatelor

. transformatoarelor electrice
. redresoarelor

o0 oo

. aparatelor electrice
. transformatoarelor electrice

o O T D29 O

Subiectul 1.

. Evacuarea uleiului partial sau total intr-un vas pregatit este specifica lucrarilor de intretinere a:
. motoarelor electrice de curent continuu

. motoarelor electrice de curent alternativ

TOTAL:20 puncte

Tn coloana A sunt enumerate categorii de interventii tehnice specifice sistemului de intretinere si
reparatii, iar in coloana B sunt enumerate caracteristicile acestor interventii. Scrieti pe foaie,
asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele din coloana B.

A

B

l.Intretinerea si supravegherea
zilnica

a. Cuprinde operatii care se executa Inaintea unei
reparatii curente sau capitale. Se urmareste
determinarea starii tehnice a utilajelor si stabilirea
operatiilor care trebuie efectuate 1n cadrul
reparatiilor curente sau capitale.

2. Reparatia curenta

b. Lucrarile de intretinere sunt: curatarea si spalarea
utilajelor, ungerea in conformitate cu fisele de
ungere, verificarea preciziei de functionare a
utilajului.

3.Revizia tehnica

c. Se efectueaza la intervale de timp nedeterminare,
fiind determinate de scoaterile neprevdzute din
functiune a acestora.

4. Reparatia capitala

d. Se executa in mod periodic, in vederea inlaturarii
uzurii fizice, prin inlocuirea unor piese componente
sau subansamble uzate.

5. Reparatiile accidentale

e. Este o lucrare de interventie tehnica efectuatd
dupa expirarea unui ciclu de functionare a utilajului,
a carui marime este prevazutd in normativele de
functionare ale acestuia si care are drept scop
mentinerea in functiune a utilajului péana la
expirarea duratei normate de viata.

f. Se efectueaza la utilajele care au trecut prin mai
multe reparatii capitale si au un grad avansat de
uzurd fizica.
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Subiectul I11. TOTAL: 30 puncte

Transcrieti pe foaia de lucru cifra corespunzatoare fiecarui enunt (1, 2, 3, 4, 5) si notati in dreptul ei
litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enuntul este fals.

1. Repararea transformatoarelor se realizeazd numai dupa retragerea lor din exploatare, pe baza foii
de manevra, de catre personalul de exploatare al statiei sau postului respectiv.

2. Revizia tehnica se executa dupa reparatiile capitale.

3. Periile scanteiaza iar daca unele perii i armaturile lor se incalzesc excesiv este un defect al
motoarelor asincrone trifazate.

4. Pentru reparatiile echipamentelor electrice se elaboreaza fise tehnologice de reparatii.

5. Distribuirea SDV-urilor de uz temporar se face pe baza documentului "Inventar de scule™

Subiectul 1V. TOTAL 30 puncte

Tn tabelul de mai jos sunt enumerate sistemele de organizare a activitatii de intretinere si reparatii.
Sa se completeze:

a. Tipul de intreprindere unde se executa respectivul sistem;

b. Tipul de echipe de muncitori care executa respectivul sistem.

Sistemele de organizare a Tipul de intreprindere Tipul de echipe de
activitatii de intretinere si muncitori
reparatii

Sistemul centralizat

Sistemul descentralizat

Sistemul mixt

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul I. TOTAL:10 puncte

1-b; 2-c¢; 3-d; 4-a; 5-c;

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 2 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul 1. TOTAL:20 puncte

1-b; 2-d; 3-a; 4-¢; 5-c;

Pentru fiecare asociere corecta se acorda cate 4 puncte
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul 111. TOTAL:30 puncte

1 A
Pentru raspuns corect se acorda 6 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
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2 F

Pentru raspuns corect se acorda 6 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

3 A

Pentru raspuns corect se acorda 6 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

4 A

Pentru raspuns corect se acorda 6 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

5 F

Pentru raspuns corect se acorda 6 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul 1V.

TOTAL 30 puncte

a. Pentru raspuns corect se acorda 5 puncte.
Pentru oricare reformulare corecta se acorda 5 puncte
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

b. Pentru raspuns corect se acordda 5 puncte.
Pentru oricare reformulare corecta se acorda 5 puncte
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte

Sistemele de organizare
a activitatii de
intretinere si reparatii

Tipul de intreprindere

Tipul de echipe de muncitori

a.Sistemul centralizat

Sistemul  centralizat  este
specific intreprinderilor mici
si mijlocii.

In cadrul acestui sistem toate lucririle
de intretinere si reparare a utilajelor se
executd de catre echipe de muncitori
specializati, subordonati direct
compartimentului mecano - energetic.

b.Sistemul
descentralizat

Sistemul descentralizat este
specific acelor unitati de
productie ale caror utilaje
ridicd probleme speciale din
punct de vedere al activitatii
de intretinere §i reparare

In cadrul acestui sistem, repararea
utilajelor este executatd de echipe de
muncitori specializati in intretinere si
reparare subordonati direct sefului de
sectie in care functioneaza utilajele ce
urmeaza a fi reparate.

c. Sistemul mixt

Sistemul mixt constd in
executarea  reparatiillor la
utilajele speciale din otelarii,
forja sau cele din sectia de
tratamente termice.

In cadrul acestui sistem, repararea
utilajelor este executata de catre
echipele de muncitori specializati in
lucrari de intretinere §i reparare
subordonate direct acestor sectii, iar
celelalte lucrari de catre muncitorii din
intretinere si reparare din
compartimentul mecano - energetic.
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MODUL Il: INCERCAREA SI TESTAREA UTILAJELOR SI ECHIPAMENTELOR
ELECTRICE

e Nota introductiva

Modulul ,,Incercarea si testarea utilajelor si echipamentelor electrice”, componenti a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Electromecanic utilaje si instalatii
industriale, din domeniul de pregatire profesionala Electromecanica.
Modulul face parte din pregatirea practica aferenta clasei a XI-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numar de 210 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

" 60 ore/an — laborator tehnologic

" 150 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore constant pe
intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,incercarea si testarea utilajelor si echipamentelor electrice” este centrat pe rezultate
ale nvatarii si vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajdrii pe piata
muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3,
Electromecanic utilaje si instalatii industriale, din domeniul de pregatire profesionala
Electromecanica sau in continuarea pregatirii intr-o0 calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URI 8: MENTENANTA
UTILAJELOR S$I
ECHIPAMENTELOR
ELECTRICE DIN

INSTALATIILE INDUSTRIALE Soptnntlisa

Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte | Abilitati | Atitudini

8.1.2. 8.2.3. 8.3.1. Tncercarea/ testarea utilajelor si echipamentelor electrice

8.2.7. 8.3.2. (masini  electrice, transformatoare electrice, aparate

8.2.8. 8.3.3. electrice):

8.2.9. 8.3.5. - Probe de mers 1n gol, probe de mers in sarcina, probe

8.2.10. 8.3.6. de scurtcircuit pentru utilaje si echipamente;

8.2.11. 8.3.7. - Masurarea parametrilor nominali de functionare
8.3.8. conform prescriptiilor tenhice pentru utilaje si
8.3.9. echipamente;

- AMC-uri necesare pentru masurarea parametrilor
pentru probele de mers in gol, probe de scurtcircuit,
probe de mers in sarcina;

- Defecte tehnice, wuzuri, 1imbatraniri morale,
neconformitdti  minore ale utilajelor  si
echipamentelor;

- Remedierea defectelor tehnice;

- Norme de sandtatea si securitatea muncii in cadrul
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incercarilor/ testarea utilajelor si echipamentelor
electrice din instalatiile industriale;

8.1.3. 8.2.3. 8.3.1. Verificarea utilajelor si echipamentelor electrice din
8.2.12. 8.3.2. instalatiile industriale:
8.2.13. 8.3.3. - Verificarea masinilor electrice (incadrarea in normele
8.2.14. 8.3.5. de protectie standardizatd, verificarea integritatii
8.2.15. 8.3.6. partilor componente si de fixare, verificarea montarii
8.3.7. in instalatie a motorului, verificarea continuitatii si a
8.3.8. tipului de conexiuni, etc);
8.3.9. - Modalitati de alegere a aparatelor si echipamentelor

electrice din utilaje;

- Verificarea transformatoarelor electrice (raport de
transformare, verificarea continuitatii si a tipului de
conexiuni, verificarea vizuala a elementelor de
protectic sl izolare, verificare acustica in
functionare);

- Verificarea tablourilor de distributie si de alimentare
CU energie electricd a instalatiilor din punct de vedere
a normelor de securitate;

- Verificarea integritatii si functionarii echipamentelor
de semnalizare, masurare, etc. ale tablourilor
electrice;

- Verificarea concordantei intre echipamentele de
actionare si echipamentele de executie;

- SDV-uri si AMC-uri necesare pentru verficarea
utilajelor si echipamentelor electrice din instalatiile
industriale;

- Documentatie tehnica pentru executarea lucrarilor de
incercare si verficare a utilajelor si echipamentelor
electrice din instalatiile industriale;

- Urmarirea functiondrii utilajelor si echipamentelor
electrice din instalatiile industriale dupa lucrarile de
verificare;

- Cerinte de asigurarea calitatii in cadrul verificarilor
utilajelor si echipamentelor electrice din instalatiile
industriale;

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC)) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):
Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmatoarelor resurse materiale minime:
= Aparate electrice de masura, analogice si digitale (ampermetre, voltmetre, ohmmetre,
wattmetre, multimetre);
= Surse de curent continuu;
= S.D.V. - uri: sublere, micrometre, verificatoare, dispozitive de prindere, dispozitive de fixare
= Aparate electrice de joasa tensiune (sigurante fuzibile §i automate, intreruptoare si
comutatoare, relee termice, siruri de cleme, butoane, contactoare, relee electromagnetice)
= Echipamente electrice: aparate, masini i transformatoare electrice, etc;
= Utilaje industriale: compresoare, ventilatoare, pompe, generatoare, etc;
= Trusa lacatusului, trusa electricianului, trusa electronistului;
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= Dispozitive de prindere si fixare, instrumente de masurare si verificare;

= Documentatie tehnica (fisele U ale utilajelor, planuri de reparatii, planuri de operatii, desene
de executie);

= Casete video, CD-uri, soft educational, videoproiector.

= Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise
ajutatoate, plange didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnicd (desene de
executie, fise tehnologice, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice,
fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de calitate) etc

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,incercarea si testarea utilajelor si echipamentelor
electrice” trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibila, diferentiata, tindnd cont de
particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.
Modulul ,,incercarea si testarea utilajelor si echipamentelor electrice” are o structura elastica,
deci poate Tncorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.
Orele se recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de
instruire practica din unitatea de invatamant sau de la operatorul economic, dotate conform
recomandarilor precizate 1n unitatile de rezultate ale invatarii, mentionate mai sus.
Pregatirea practica in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practica din unitatea de
invatamant sau de la operatorul economic are importantd deosebitd in atingerea rezultatelor
invatarii/ competentelor de specialitate.
Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeazd urmatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale

elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in

coparticipant la propria instruire si educatie;

= imbinarea si o alternantd sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului

(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda
ciorchinelui;

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele

Cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

= insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,

investigatia stiintifica, stidii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare;
e Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
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e metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de
formare a priceperilor si deprinderilor.

e metode de verificare si apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor.

e metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

o de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi ;

o de realizare a intelesului: procedeul recautarii, jurnalul dublu, tehnica lotus,
ghidurile de studiu;

o de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase palarii ganditoare,
diagramele Venn, cafeneaua , metoda horoscopului ;

o de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;

o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;

e metode si strategii de invatare prin colaborare:

o tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti, Colectionarul
deosebit, Tehnica cautdrii de comori, Metoda Piramidei, Metoda Bulgarelui de
zapada;

e metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere: Mozaic, Reuniunea
Phillips 66, Metoda grafica;
o exercitii pentru rezolvarea de probleme si discutii: Mai multe capete la un loc,
Discutia in grup, Consensul in grup.
Invitarea prin descoperire;
Activitati practice;
Studii de caz;
Elaborarea de proiecte;

Pentru achizitionarea competentelor vizate de parcurgerea modulului ,, Incercarea si testarea
utilajelor si echipamentelor electrice”, se recomanda cateva exemple de activitati practice de
invatare de realizat la laborator/instruire practica:

exercitii practice de selectare a SDV-urilor si AMC-urilor necesare pentru incercarea
utilajelor si echipamentelor electrice;

exercitii practice de selectare a SDV-urilor si AMC-urilor necesare pentru verficarea
utilajelor si echipamentelor electrice;

exercitii practice de verificare a contactelor aparatelor de comutare si actionare (
Intrerupatoare, comutatoare, contactori auxiliari, contactori de sarcina, relee, butoane cu/ fara
retinere);

exercitii practice de verificare a functionarii limitatorilor de cursa / sarcina;

exercitii practice de verificare si testare a parametrilor de functionare pentru senzori;

exercitii practice de verificare si testare a parametrilor de functionare pentru traductoare;
exercifii practice de verificare a functionarii disjunctoarelor;

exercitii practice de verificare si testare a releelor termice;

exercitii practice de verificare si testare a echipamentelor de protectie a circuitelor pentru
motoare electrice;

exercitii practice de verificare a parametrilor de functionare a transformatoarelor de joasa
tensiune la scurtcircuit;

exercitii practice de verificare a parametrilor de functionare a transformatoarelor de joasa
tensiune la mers in gol,

exercitii practice de verificare a parametrilor de functionare a transformatoarelor de joasa
tensiune la mers n sarcina/valori nominale;

exercitii practice de testarea si verificarea autotransformatorului;

exercitii practice de testarea si verificarea transformatorului de curent;

exercitii practice de testarea si verificarea transformatorului cu iesiri multiple in secundar;
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— exercitii practice de verificare a parametrilor de functionare a masinii electrice asincrone la
scurtcircuit;

— exercitii practice de verificare a parametrilor de functionare a masinii electrice asincrone
mers Tn gol;

— exercitii practice de verificare a parametrilor de functionare a masinii electrice asincrone la
mers in sarcind/valori nominale;

— exercitii aplicative de completare documentatie tehnicd pentru executarea lucrarilor de
incercare si verficare a utilajelor si echipamentelor electrice.

Se considera ca nivelul de pregitire este realizat corespunzator, daca poate fi demonstrat fiecare
dintre rezultatele invatidrii.

Un exemplu de metoda didactica folosita in activitatile de invatare: METODA PHILIPS 6-6.
Metoda este menita sa consulte pe o problema data grupe eterogene (12-24 elevi) care se impart in
grupe mici de sase elevi la intdmplare, structural sau pe profile. Fiecare subgrupa de sase elevi isi
alege un lider.

Obiectivele principale ale metodei sunt:
» abordarea mai multor aspecte ale unei probleme, intr-un timp limitat;
» facilitarea comunicarii i exprimarii in grupe mari;
> posibilitatea colectdrii deciziilor, care reprezintd diverse tendinte conturate, intr-un
ansamblu, intr-un interval foarte scurt;

Metoda poate fi folosita inaintea inceperii oricarei activitatii practice cu elevii.

TEMA: Reglarea si verificarea releului maximal de curent

Rezultatele invatarii vizate:

RT 8.1.3.Verificarea utilajelor si echipamentelor electrice din instalatiile industriale

RT 8.2.12.Stabilirea lucrarilor de verificare a utilajelor si echipamentelor electrice din
instalatiile industriale conform documentatiilor tehnice

RT 8.2.13.Alegerea SDV-urilor si AMC-urilor necesare pentru verficarea utilajelor si
echipamentelor electrice din instalatiile industriale

R1 8.3.7.Comunicarea/ raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfasurate

R1 8.3.8.4sumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;

RT 8.3.9.Demonstrarea spiritului creativ in argumentarea solutiilor tehnice abordate

FHE O+

Etape:

— Se constituie grupurile de 6 membri dintre care unul este liderul, iar altul va avea rolul de
secretar. Liderul va dirija dezbaterea si va prezenta concluziile, in timp ce secretarul va
consemna ideile emise de catre membrii grupului.

— Se prezintd tema ce urmeaza a fi dezbatuta (Reglarea si verificarea releului maximal de
curent) de catre fiecare grup de lucru, motivand importanta acesteia.

— Timp de sase minute au loc discutiile. Acestea pot fi libere, in care fiecare participant
propune o solutie de realizare practica a schemei electrice, iar la sfarsitul sedintei sunt notate
cele mai importante, sau progresive. Cand fiecare membru al grupului propune o solutie,
este analizata si notata, dupa care iau cuvantul ceilalti membri.

— Fiecare conducator de grup prezinta solutiile la care s-a ajuns, dupa care le inainteaza
cadrului didactic.

— Profesorul va prezenta solutiile grupurilor, iar in baza unor discutii colective se va selecta
solutia finala.
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— Incheierea discutiei se va face cu prezentarea de citre profesor a concluziilor activititii
practice (distribuirea catre elevi a Fisei pentru realizarea lucrarii practice)

Fisa pentru realizarea lucrarii practice
Realizati verificarea generala a modului de functionare a releului maximal de curent RC — 2.

" @

m

\

&
.
=0
~
—
[2%)
)
~

!
d

|
® TCT © L 14t
u RC-2

Aparate necesare

TCT — echipament didactic pentru obtinerea tensiunilor continue/alternative necesare (functie de
tipul releului studiat)

A —ampermetru

V — voltmetru

1, 2 — bobinele releelor studiate (de curent RC — 2)

h — lampa de semnalizare

Tabel cu rezultate:

Scala 05 [06]07 [08]09 10|05 |06 [07 [08[09 [10
Curentul [A] | 25 | 30| 35|40 (45|50| 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10
la [A]
Ir [A]
Kr

| . .
Kr = I—r (curentul de revenire / curentul de actionare).

a

FISA DE AUTOEVALUARE

Reglarea si verificarea releului maximal de curent

Lucreaza individual!

Timp de lucru 20 minute

Exercitiul 1:

Explicati modul de functionare a releului maximal de curent, precizind consecintele cresterii
curentului prin infasurarea electromagnetului, asupra componentelor releului.

Exercitiul 2:
Ce consecinta are modificarea marimii de intrare a unui releu de tensiune asupra modului de
conectare a bobinei electromagnetului?
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Mai jos se prezinta o posibila structurd pentru FISA DE OBSERVARE a activitatii desfasurate de

elevi.

Criteriul de observare DA NU

1. A realizat sarcina de lucru n totalitate

2. A lucrat in mod independent

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4. A inlaturat nesiguranta in alegerea mijloacelor de masurare

5. S-a adaptat conditiilor de lucru din laborator

6. A demonstrat deprinderi - viteza de lucru
tehnice: - siguranta Tn manuirea mijloacelor de masurare

SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic
masoara eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea rezultatelor invatarii are ca scop
recunoasterea rezultatelor invatarii, specifice unitatii de rezultate ale invatarii propusa in standardul
de pregatire profesionald, demonstrate de cel care invata.

Evaluarea poate fi:

a.

in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor invatarii.
Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda de
evaluare — probe orale, scrise, practice.

Planificarea evaluarii trebuie sa aibd loc intr-un mediu real, dupd un program stabilit,
evitandu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.

Va fi realizata de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se refera explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.

b. finala
Realizata pe baza standardului de evaluare din Standardul de Pregatire Profesionald {inand cont

de criteriile, indicatorii de realizare §i ponderea acestora

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

Fise de observatie;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala, Itemi de
completare, itemi de tip pereche, itemi de tip Tntrebari structurate sau itemi de tip rezolvare
de probleme;

Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a bibliografiei,
materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a ideilor si materialelor
intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de elevi,

Studiul de caz, care consta in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistrari
electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

Tn parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor Tnvatarii.

Proiectarea modului de realizare a evaludrii va avea ca finalitate asigurarea unui feed-back de
calitate atat pentru elevi, cat si pentru cadrele didactice, care, pe baza prelucrarii informatiilor
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obtinute, 1si vor regla modul de desfasurare a demersului didactic. Evaluarea scoate in evidenta
masura in care se formeaza rezultatele invatarii din Standardul de Pregatire Profesionala

Pentru tema descrisd la Sugestii metodologice, se prezinta cu titlu de exemplu urmaétorul
INSTRUMENT DE EVALUARE:

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 1 ora.

Subiectul I. TOTAL: 10 puncte

Pentru fiecare din itemii de mai jos (1-5) scrieti pe foaia de lucru, litera corespunzatoare raspunsului
corect:
1.Incercirile transformatorului electric se executi:

a. Dupa golirea cu ulei a transformatorului;

b. Dupa umplerea cu ulei a transformatorului;

c. Intimpul umplerii cu ulei a transformatorului;

2.Pentru masurarea rezistentei de izolatie a infasurarii rotorice se va utiliza:
a. Wattmetrul;
b. Ampermetrul;
c. Ohmmetrul;

3.Verificarea presiunii pe colector sau inel se realizeaza cu:
a. Dinamometrul;
b. Manometrul;
c. Termometrul;

4.Incercarea rigiditatii dielectrice a infasurarilor se realizeaza
a. Intimpul probelor de montaj;
b. Dupa terminarea tuturor probelor de montaj;
c. Tnaintea probelor de montaj;

5.Verificarea centrarii arborilor se realizeaza cu
a. Metoda ampermetrului si voltmetrului,
b. Metoda de comparatie;
€. Metoda cu doua varfuri de control;

Subiectul 1. TOTAL:10 puncte
In coloana A sunt enumerate defecte ale releelor termice iar Tn coloana B sunt enumerate
modalitatile de verificare ale acestor defecte. Scrieti pe foaie, asocierile corecte dintre cifrele din
coloana A si literele din coloana B.

A B

1. Arderea bimetalului sau a a. Se verifica continuitatea suntului
rezistentei Incalzitoare

2. Bimetalul declangeaza b. Se masoara temperatura ambianta
intempestiv

3. Bimetalul ramane indoit c. Se verifica rezistenta de izolatie cu

ajutorul megohmmetrului
4. Bimetalul se incalzeste d. Se inlocuieste releul cu unul cu
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puternic

compensator

5. Bimetalul nu se incalzeste

Se wverifica cu un ampermetru
alimentarea bimetalului

Se verifica functionarea releului de
curent intr-o instalatie speciala
prevazuta cu reglaj de curent

Subiectul 111.

TOTAL: 25 puncte

Transcrieti pe foaia de lucru cifra corespunzatoare fiecarui enunt (1, 2, 3, 4, 5)si notati in dreptul ei

litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enuntul este fals.

1. Din momentul Tn care defectiunca este rezolvata si sistemul tehnic functioneaza din nou, este

necesara verificarea prin masuratori pentru ca functionarea sa fie acceptabila.
2. Verificarea raportului de transformare se realizeaza la masinile electrice.

3. Periile scanteiaza iar unele perii si armaturile lor se incalzesc excesiv este un defect al motoarelor

asincrone trifazate.

4. Reostatele de excitatie sunt folosite pentru reglarea tensiunii furnizate de generatoarele electrice.
5.Pentru fiecare echipament electric verificat

masurare/incercare.

Subiectul 1V.

se elaboreazd buletin de verificare si

TOTAL 45 puncte

Tn tabelul de mai jos sunt enumerate deranjamente ale motorului asincron trifazat. Si se completeze:

a.Cauzele posibile pentru fiecare tip de deranjament

b.Remedierile/Reparatiile necesare pentru fiecare tip de deranjament

Deranjamente Cauze posibile Remedieri/Reparatii

Motorul nu porneste.

Statorul are curenti inegali pe cele
trei faze, iar motorul nu porneste.

Motorul porneste greu in gol; se
roteste cu viteza redusa

Motorul capitd viteza, dar curentul
in stator pulseaza tare; rotorul si
statorul se incalzesc; motorul
produce un zgomot anormal

Motorul nu se poate incarca; curentii
inegali 1n stator; in sarcina se opreste
brusc

Motorul absoarbe brusc un curent
mult mai mare

Motorul absoarbe la pornire un
curent prea mare

Motorul porneste numai in gol si cu
jumatate din viteza

Motorul prezinta o accentuatd cadere
de tensiune
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul I.

TOTAL:10 puncte

1-b; 2-c;

3-a; 4-b; 5-c¢;

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cadte 2 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul 1.

TOTAL:10 puncte

l-c; 2-b;

3-f; 4-a; 5-¢;

Pentru fiecare asociere corectd se acorda cate 2 puncte
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul I11.

TOTAL:25puncte

A
Pentru raspuns corect se acorda 5 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

F
Pentru raspuns corect se acorda 5 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

A
Pentru raspuns corect se acorda 5 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

A
Pentru raspuns corect se acorda 5 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

A
Pentru raspuns corect se acorda 5 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul 1V.

TOTAL 45 puncte

a.

b.

Pentru raspuns corect se acorda 2,5 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte
Pentru oricare reformulare corecta se acorda 2,5 puncte

Pentru raspuns corect se acorda 2,5 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte
Pentru oricare reformulare corectd se acorda 2,5 puncte
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Deranjamente

Cauze posibile

Remedieri

Motorul nu porneste.

Intreruperea circuitului de forta; o
faza a statorului este intrerupta sau
o legatura exteriora este desfacuta.

Se verifica cu ohmmetrul si
se restabileste legatura.

Statorul are curenti inegali pe
cele trei faze, iar motorul nu
porneste.

Una din cele trei faze ale statorului
este legata cu capetele inversate la
montajul Y

Se controleaza sensul bobinei
si se refac legaturile; se
determina inceputurile si
sfarsiturile fazelor

Motorul porneste greu in gol;
se roteste cu viteza redusa

Conexiunile statorului sunt legate
n stea in loc de triunghi

Se refac legaturile

Motorul capata viteza, dar
curentul 1n stator pulseaza
tare ; rotorul si statorul se
incalzesc; motorul produce
un zgomot anormal

La rotorul in colivie exista o
dezlipire a uneia sau mai multor
bare de la inelul de scurtcircuitare

Se cauta contactul defect si se
reface lipitura

Motorul nu se poate incarca;
curentii inegali in stator; in
sarcina se opreste brusc

Scurtcircuit Tntr-una din bobinele
statorului sau intre doud bobine
Tnvecinate

Se Tnlocuiesc bobinele
defecte cu altele noi sau se
rebobineaza statorul

Motorul absoarbe brusc un
curent mult mai mare

S-a intrerupt o faza a statorului

Se depisteaza faza Intrerupta
si se stabileste circuitul

Motorul absoarbe la pornire
un curent prea mare

Cele trei perii sunt scurtcircuitate
sau exista scurtcircuit 1n rezistenta
de pornire, pe ultimul plot

Se cauta defectul si se
remediaza

Motorul porneste numai in
gol si cu jumatate din viteza

Scurtcircuit intre doua perii

Se verifica circuitul si se
inlatura defectul

Motorul prezintd o
accentuata cadere de tensiune

Rezistenta infasurarii sau cuplu de
pornire mari ; circuit intrerupt in
rotor

Se verifica cu ohmmetrul
valoarea rezistentelor; se
inldtura intreruperea rotorica
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MODUL I11. PUNEREA IN FUNCTIUNE A UTILAJELOR SI ECHIPAMENTELOR
INDUSTRIALE

e Nota introductiva

Modulul ,,Punerea in functiune a utilajelor si echipamentelor industriale”, componentd a
ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Electromecanic utilaje si instalatii
industriale, din domeniul de pregatire profesionala Electromecanica.
Modulul face parte din pregatirea practica aferenta clasei a XI-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numar de 210 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

" 60 ore/an — laborator tehnologic

" 150 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore constant pe
intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Punerea in functiune a utilajelor si echipamentelor industriale” este centrat pe rezultate ale

din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3 Electromecanic
utilaje i instalatii industriale, din domeniul de pregatire profesionald Electromecanica sau in continuarea
pregatirii intr-0 calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 9. PUNEREA IN FUNCTIUNE
A UTILAJELOR SI
ECHIPAMENTELOR
NSRS Continuturile invatarii
Rezultate ale invatarii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
9.1.1. 9.2.1. 9.3.1. Planuri de amplasare a utilajelor si echipamentelor
9.2.2. 9.3.2. industriale
9.25. 9.3.5. -Conditii ce trebuie indeplinite la punerea in functiune;
-Date nominale ale echipamentelor;
-Norme  de  sanatatea si  securitatea  muncii
specifice/legislatie de protectia mediului specifice,
9.1.2. 9.2.3. 9.3.1. Montarea aparatajului de protectie (sigurante fuzibile
9.2.5. 9.3.3. si automate, intreruptoare si comutatoare, relee termice,
9.3.7. siruri  de cleme, butoane, contactoare, relee
electromagnetice)
-Protectia la suprasarcina
-Protectia la supratensiuni
-Protectia la supracurenti
9.1.3. 9.24. 9.3.1. Legaturi electrice in vederea instalirii si punerii in
9.1.4. 9.25. 9.3.4. functiune (executie, verificare conditii)
9.2.6. 9.3.5.
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9.3.6. Legaturi mecanice in vederea instalarii si punerii in
9.3.7. functiune (executie, verificare conditii)

9.3.9.
Norme de sandtatea si securitatea muncii in cadrul
proceselor de punere in functiune

9.15. 9.2.5. 9.3.1. Lucrari de verificiri executate dupa montarea
9.2.7. 9.35. utilajului si echipamentului industrial
9.2.8. 9.3.6. -Alimentarea cu energie electrica a utilajelor si
9.3.7. echipamentelor industriale
9.3.8. -Cuplarea la retea a utilajelor si echipamentelor
industriale
-Incercari partiale a utilajelor si echipamentelor
industriale
Operatii de monitorizare a indicatiilor aparatelor
pentru lucrarile de verificare
9.1.6. 9.2.5. 9.3.1. Reglaje si probe la punerea in functiune a utilajelor si
9.1.7. 9.2.9. 9.34. echipamentelor industriale
9.2.10. 9.35. -Reglarea turatiei
9.2.11. 9.3.6. -Reglarea vitezei
9.2.12 9.3.7. -Reglarea nivelului de fluide
9.3.8. -Proba la mersul in sarcina
9.3.9. -Proba la mersul in gol

Documente de predare la punerea in functiune a
utilajelor si echipamentelor industriale

Cerinte de asigurarea calititii in cadrul proceselor de
punere in functiune a utilajelor si echipamentelor
industriale

Norme de sdnatatea si securitatea muncii in cadrul
proceselor de reglare si probare la punerea in functiune a
utilajelor si echipamentelor industriale.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC)) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoala sau la operatorul economic):

Aparate electrice de masura, analogice si digitale (ampermetre, voltmetre, ohmmetre,
wattmetre, multimetre)

Surse de curent continuu

S.D.V. - uri: sublere, micrometre, verificatoare, dispozitive de prindere, dispozitive de fixare
Tipuri de componente: rezistoare; condensatoare; bobine; miezuri magnetice; contacte
electrice; elemente arcuitoare; izolatoare §i piese izolante; mecanisme de actionare; camere
de stingere; componente electronice active

Tipuri de subansambluri: cai de curent, mecanisme de actionare, electromagneti, dispozitive
de stingere a arcului electric

Aparate electrice de joasa tensiune: sigurante fuzibile si automate, Intreruptoare si
comutatoare, relee termice, siruri de cleme, butoane, contactoare, relee electromagnetice
Echipamente industriale: echipamente electrice (aparate, masini si transformatoare electrice
etc.), echipamente de control, echipamente mecanice, echipamente hidraulice, echipamente
pneumatice, etc

Utilaje industriale:compresoare, ventilatoare, pompe, generatoare, etc

Trusa lacatusului, trusa electricianului, trusa electronistului

Calificarea profesionala: Electromecanic utilaje si instalatii industriale
Domeniul de pregétire profesionala: Electromecanica

30




= Dispozitive de prindere si fixare, instrumente de masurare si verificare;

= Documentatie tehnica(fisele U ale utilajelor, planuri de reparatii, planuri de operatii, desene
de executie);

= Casete video, CD-uri, soft educational, videoproiector.

*= Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise
ajutatoate, planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnica (desene de
executie, fise tehnologice, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice,
fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de calitate) etc

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Punerea n functiune a utilajelor si echipamentelor
industriale” trebuie sia fie abordate intr-o maniera flexibild, diferentiatd, tindnd cont de
particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Pregatirea practica in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practica din unitatea de
invatamant sau de la operatorul economic are importantd deosebitd in atingerea rezultatelor
invatarii/ competentelor de specialitate.

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe transformarea elevului Tn coparticipant la propria
instruire si educatie;

» imbinarea si o alternantd sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup);

= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitda a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

= insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, stidii de caz, metoda proiectului etc.), care oferd deschiderea spre
autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci, internet,
biblioteca virtuala).

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea

modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
e Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
e metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de
formare a priceperilor si deprinderilor.
metode de verificare §i apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor.
metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:
metode si strategii de Invatare prin colaborare:
metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere:
Invitarea prin descoperire;
Activitdti practice;
Studii de caz;
Elaborarea de proiecte;
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Pentru achizitionarea competentelor vizate de parcurgerea modulului ,,Punerea in functiune a
utilajelor si echipamentelor industriale”, se recomanda cateva exemple de activitati practice de
invatare de realizat la laborator/instruire practica:

— exercitii aplicative de citire si interpretare planuri de amplasare a utilajelor si echipamentelor
industriale;

— exercitii aplicative si practice de montarea aparatajului de protectie;

— exercifii practice de realizare legaturi electrice in vederea instalarii si punerii In functiune;

— exercitii practice de realizare legaturi mecanice in vederea instalarii i punerii in functiune;

— exercitii practice de alimentare cu energie electrica a utilajelor si echipamentelor industriale;

— exercitii practice de cuplare la retea a utilajelor si echipamentelor industriale;

— exercitii practice de Tncercari partiale a utilajelor si echipamentelor industriale;

— exercitii aplicative de monitorizare a indicatiilor aparatelor pentru lucrarile de verificare;

— exercitii practice de executare reglaje si probe la punerea in functiune a utilajelor si
echipamentelor industriale (turatie, viteza, nivel de fluid, probe la mersul in gol, probe la
mersul in gol);

— exercitii aplicative de completare documente de predare la punerea in functiune a utilajelor
si echipamentelor industriale.

Un exemplu de metoda didactica folosita in activititile de invatare: EXPLOZIA STELARA, este
o metoda noua de dezvoltare a creativitatii, similara brainstorming-ului.
Incepe din centrul conceptului si se imprastie in afara, cu intrebari, asemeni exploziei stelare.

Metoda exploziei stelare se poate aplica la diferite categorii de varsta foarte variatd. Nu
presupune mijloace sau materiale didactice deosebite, nu necesitd explicatii foarte amanuntite,
aceastd metodd asemanandu-se mai degrabd cu un joc relaxant care este si o resursa de noi
descoperiri.

Scopul metodei este de a obtine cat mai multe Intrebari si astfel cat mai multe conexiuni intre
concepte. Este o modalitate de stimulare a creativitatii individuale si de grup. Organizata in grup,
aceastd metoda faciliteazd participarea intregului colectiv, stimuleazd crearea de intrebari la
intrebari, asa cum brainstormingul dezvolta constructia de idei pe idei.

Lista de intrebari initiale poate genera altele, neasteptate, care cer §i 0 mai mare concentrare.

Avantaje:

o Stimuleaza creativitatea prin conexiunile dintre problema principala si ideile legate de aceasta;
e Realizeaza asociatii de idei noi si legaturi diverse;
o Faciliteaza legaturile inter si transdisciplinare;

o Presupune participarea ntregii clase.

o Este usor de aplicat oricarei varste.

o Se poate utiliza in domenii foarte diverse.

« Presupune costuri minime.

o Explicatiile premergdtoare sunt simple.

« Este mobilizatoare pentru elevi.

e Are sio latura ludica.

e Asigura invatarea prin descoperire.

TEMA: Proba de mers in gol a unui transformator monofazat.
REZULTATELE iINVATARII VIZATE:
+ RI19.1.6.Reglaje si probe la punerea in functiune
+ RI19.2.10.Executarea probelor la mersul in gol si in sarcind pentru utilajele si echipamentele
industriale puse in functiune
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RT 9.3.9.Demonstrarea spiritului creativ in argumentarea solutiilor tehnice abordate

RT 9.1.7.Documente de predare la punerea in functiune a utilajelor si echipamentelor
industriale

RT 9.2.11.Utilizarea documentatiei tehnice pentru predarea utilajelor si echipamentelor
industriale puse in functiune

RT 9.2.12.Completarea electronica a documentelor de predare la punerea in functiune a
utilajelor si echipamentelor industriale

- +

DESFASURARE:
Se scrie ideea sau problema pe o foaie de hartie si se Insira cat mai multe intrebari care au legatura
cu ea. Un bun punct de plecare il constituie cele de tipul: Ce? ,Cine? , Unde?, De ce?, Cand?.

Lista de intrebari initiale poate genera altele, neasteptate, care cer si 0 mai mare concentrare:
Ce?,Cine?, Cum?, De ce?, Cand?.

Etape de realizare:
1. Propunerea unei probleme; (Proba de mers in gol a unui transformator monofazat).
Schema montajului de lucru

2. Organizarea 1n grupuri preferentiale;

3. Grupurile lucreaza pentru a elabora o listd cu cat mai multe intrebdri si cat mai diverse;
CE?

Ce aparate utilizati pentru realizarea montajului?

Ce masoara amermetrul in acest montaj?

Ce masoara voltmetrul Tn acest montaj?

Ce masoara watmmetrul in acest montaj?

CINE?

Cine realizeaza montajul pentru proba de mers in gol?

Cine alege aparatele de masurat?

Cine alimenteaza transformatorul de la sursa de tensiune variabila?

Cine masoara tensiunea in secundarul transformatorului?

UNDE?

Unde se monteaza wattmetrul in circuit?

DECE?

De ce se aleg pentru aparatele de masurat domeniile corespunzatoare datelor nominale ale
transformatorului?

CAND?

Cand se utilizeaza proba de mers in gol a transformatorului?

4. Comunicarea rezultatelor muncii de grup;
5. Evidentierea celor mai interesante intrebari si aprecierea muncii in echipa.

Calificarea profesionala: Electromecanic utilaje si instalatii industriale
Domeniul de pregétire profesionala: Electromecanica
33



FISA PENTRU REALIZAREA LUCRARII PRACTICE

Realizati montajul pentru proba de mers in gol, conform schemei montajului de lucru de mai sus,
alegand pentru aparatele de masurat domeniile corespunzatoare datelor nominale ale
transformatorului si regimului studiat adica:

A — 0,1.I1,

V1 — 1,2.U1n
V, — 1,2.Upy

» Alimentati transformatorul de la sursa de tensiune variabila. Pentru diverse valori ale
tensiunii primare (3...4 valori), masurati tensiunea secundara corespunzatoare.
» Completati tabelul de mai jos cu valorile masurate si cu cele calculate:

Nr. det. U1 [V] Uzo [V] KT
1 KTmed
2 K, +K, +K; +K,
KTmed = 4
3
4
FISA DE AUTOEVALUARE

Proba de mers in gol a unui transformator monofazat
Lucreaza individual!
Timp de lucru 10 minute

Exercitiul 1:
Stabiliti valoarea de adevar pentru enunturile urmatoare si notati in coloana ceruta A daca decideti

ca este adevarat sau F daca decideti ca este fals.

Nr. . 9
ort Enunturi Adevarat | Fals
1 Pierderile in fier (in  miezul magnetic) apar 1in cadrul
transformatoarelor electrice datoritd magnetizarii miezului
2 Pierderile in infasurari (in cupru) apar in cadrul transformatoarelor
datorita curentilor turbionari

Exercitiul 2:
Asociati prin sageti tipul de Tncercare cu tipul de pierderi ale unui transformator electric.

Tncercare in
gol

Pierderi in cupru ‘ Pierderi in fier 1
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Mai jos se prezinta o posibila structura pentru FISA DE OBSERVARE a activitatii desfasurate de
elevi.

Criteriul de observare DA NU

1. A realizat sarcina de lucru in totalitate

2. A lucrat in mod independent

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4. A inlaturat nesiguranta 1n alegerea mijloacelor de masurare

5. S-a adaptat conditiilor de lucru din laborator

6. A demonstrat deprinderi tehnice: | - viteza de lucru

- siguranta Tn manuirea mijloacelor
de masurare

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii si-
au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardele de pregétire profesionala.
Evaluarea poate fi :
a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor
invatarii.
- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice.
- Planificarea evaludrii trebuie sd se deruleze dupd un program stabilit, evitandu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.
- Va fi realizata de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se refera explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. finala
- Realizata printr-0 lucrare cu caracter practic si integrat la sfarsitul procesului de predare/
invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a rezultatelor
invatarii(cunostinte, abilitati si atitudini). Aprecierea lucrarii se va realiza pe baza criteriilor
si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizate in standardul de pregatire
profesionala al calificarii.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

e Fise de observatie;

e Fise de lucru;

e Fise de autoevaluare;

e Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme;

e Lucrari de laborator;

e Lucrdri practice.

e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor s1 materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de
elevi;
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e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic;

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor Invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul. Evaluarea scoate in evidenta
masura in care se formeaza rezultatele invatarii din Standardul de Pregatire Profesionala.

Echipa de autori propune si un exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invatarii
prezentate mai sus la Sugestii metodologice.

INSTRUMENT DE EVALUARE
Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 1 ora.

Subiectul I. TOTAL: 10 puncte

Pentru fiecare din itemii de mai jos (1-5) scrieti pe foaia de lucru, litera corespunzatoare raspunsului
corect:

1. Cuplarea la retea a echipamentelor si utilajelor electromecanice face parte din:

a. asamblarea echipamentelor si utilajelor electromecanice

b. punerea in functiune a echipamentelor si utilajelor electromeacanice

c. demontarea echipamentelor si utilajelor electromecanice

d. montarea echipamentelor si utilajelor electromecanice

2. Indicatiile privind asezarea pe fundatie a echipamentelor si utilajelor electromecanice fac parte
din:

a. planurile de amplasament

b. planurile de munca

c. planurile de calitate

d. planurile de productie

3. Executarea lucrarilor de conexiuni a echipamentelor si utilajelor electromecanice se realizeaza
pentru:

a. amplasarea echipamentelor si utilajelor electromecanice

b. asamblarea echipamentelor si utilajelor electromecanice

c. demontarea echipamentelor si utilajelor electromecanice

d. punerea in functiune a echipamentelor si utilajelor electromeacanice

4. Separarea de protectie se realizeaza cu ajutorul unui:
a. intreurptor

b. comutator

c. transformator de separate

d. motor de current continuu

5. Protectia prin legarea la pamant este folositapentru:

a. asigurarea personalului contra electrocutarii

b. asigurarea personalului contra scurtcircuitelor

c. asigurarea echipamentelor si utilajelor electromecanice la suprasarcina
d. asigurarea echipamentelor si utilajelor electromecanice la scurtcircuit
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Subiectul 11. TOTAL:10 puncte
In coloana A sunt enumerate probe/incerciri ale transformatoarelor electrice iar in coloana B sunt
enumerate modalitatile de realizare ale acestor probe/incercari. Scrieti pe foaie, asocierile corecte
dintre cifrele din coloana Asi literele din coloana B.

A B
1) Masurarea rezistentei de izolatie a a) Se realizeazape toate fazele si pe toate
infasurarilor prizele transformatorului
2) Verificarea raportului de b) Se realizeaza cu scopul de a verifica
transformare tensiunea procentuala de scurtcircuit
3) Verificarea rigiditatii dielectrice a C) Se realizeaza intre fiecare infasurare si
izolatiei masa si intre Infasurari
4) Tncercarea la scurtcircuit d) Se realizeaza cu tensiune aplicata si cu
tensiune indusa
5) Tncercarea la mers in gol; e) Se realizeaza cu puntea Schering
f) Se realizeaza cu scopul de a determina
curentul procentual de mers in gol

Subiectul I11. TOTAL:25 puncte
Transcrieti pe foaia de lucru cifra corespunzatoare fiecarui enunt (1, 2, 3, 4, 5) si notati in dreptul ei
litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enuntul este
fals.Transformati enunturile false in enunturi adevarate.

1.Sigurantele automate protejeazd reteaua contra suprasarcinilor si scurtcircuitelor, evitand
incendiile si alte pagube costisitoare, dar nu asigura protejarea persoanelor.

2.Contactorul este um aparat de protectie capabil sa Inchida, sa suporte si sa intrerupa curentii in toate
regimurile de functionare normala a circuitelor electrice (inclusiv supracurentii de pornire ai
motoarelor electrice).

3.Releul electric de protectie este un aparat electric care executd inchiderea, deschiderea sau
comutarea unuia sau mai multor contacte la variatii ale unor marimi electrice aplicate la intrarea
acestuia.

4.In exploatare, la verificari si revizii periodice, circuitele transformatoarelor de curent nu se vor
deschide niciodatd, nici chiar pentru scurt timp, functionarea in gol a transformatoarelor de curent
prezentand pericol de electrocutare.

5.Reglarea vitezei motoarelor de curent continuu se realizeaza prin variatia tensiunii de alimentare.

Subiectul 1V. TOTAL: 45 puncte
Realizati un eseu despre sistemele de protectie prin relee respectand urmatoarele cerinte:

a. Definirea sistemelor de protectie prin relee

b. Enumerarea a 5 parametrii ai releelor

c. Desenarea schemei bloc, a schemei desfasurate si a simbolului releului de protectie
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul I. TOTAL:10 puncte

1-b; 2-a; 3-d; 4-c; 5-qa;

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 2 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul 11. TOTAL:10 puncte

l-c; 2-a;, 3-d; 4-b; 5-f;

Pentru fiecare asociere corectd se acorda cate 2 puncte
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul 111. TOTAL :25puncte

1 A

Pentru raspuns corect se acorda 5 puncte.

Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
2 F

Pentru raspuns corect se acorda 5 puncte.

Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
3 A

Pentru raspuns corect se acorda 5 puncte.

Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

4 A
Pentru raspuns corect se acorda 5 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

5 A
Pentru raspuns corect se acorda 5 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul 1V. TOTAL: 45 puncte

a) Un sistem de protectie prin relee este alcatuit din totalitatea dispozitivelor si aparatelor
destinate sa asigure, in mod automat, deconectarea unei instalatii la aparitia unui defect sau
regim anormal de functionare periculos pentru instalatie, sau cel putin sd semnaleze aceasta.

Pentru raspuns corect se acorda 10 puncte.
Pentru oricare reformulare corecta se acorda 10 puncte.Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se
acorda 0 puncte.

b) Puterea consumata de releu, parametrii nominali (Uy, I, fn, Z,, etc), factorul de revenire,
timpul propriu de actionare al releului, puterea de rupere (capacitatea de comutare)
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 2 puncte. Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se
acorda 0 puncte
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c) Schema bloc a)

Pentru
puncte

desen corect se acorda 10 puncte. Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0

d) Schema desfasurata b)

Pentru
puncte

desen corect se acorda 10 puncte. Pentru rdaspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0

e) Simbol pentru releul de protectie c)

Pentru
puncte

©

10.

desen corect se acorda 5 puncte. Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0
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