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NOTĂ DE PREZENTARE 
 
Acest curriculum se aplică pentru calificarea ,,ELECTRONIST APARATE ŞI ECHIPAMENTE” din 
domeniul de pregătire profesională ELECTRONICĂ AUTOMATIZĂRI. 
 
Curriculumul a fost elaborat pe baza standardelor de pregătire profesională (SPP) aferente calificărilor sus 
menționate. 
 
Nivelul de calificare conform Cadrului național al calificărilor – 3 

Corelarea dintre unitățile de rezultate ale învățării și module: 
 

Unitatea de rezultate ale învăţării  

tehnice specializate (URI) 
Denumire modul 

URÎ  6 Realizarea circuitelor folosite în 
aparatele și echipamentele electronice MODUL I  Echipamente electronice 

URÎ 7 Utilizarea sistemelor de automatizare MODUL II  Bazele automatizărilor 
URÎ 8 Exploatarea şi întreţinerea 
echipamentelor electronice 

MODUL III Exploatarea şi întreţinerea 
echipamentelor electronice 
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PLAN DE ÎNVĂŢĂMÂNT 

Clasa a XI-a 
Învățământ profesional 

 
Calificarea: Electronist aparate și echipamente 
Domeniul de pregătire profesională: ELECTRONICĂ AUTOMATIZĂRI 
 
Pregătire practică1 

 
Modul I. Echipamente electronice 

Total ore/an:       300 
    din care:  Laborator tehnologic   120 
      Instruire practică   180 
 
Modul II. Bazele automatizărilor 

Total ore/an:       210 
    din care:  Laborator tehnologic   120 
      Instruire practică   90 
 
Modul III. Exploatarea şi întreţinerea echipamentelor electronice 

Total ore/an:       120 
    din care:  Laborator tehnologic   30 
      Instruire practică   90 
 

Total ore/an = 21 ore/săpt. x 30 săptămâni = 630 ore/an 
 
 
Stagiu de pregătire practică2 - Curriculum în dezvoltare locală 
 
Modul IV. * _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Total ore/an:     300 
 

Total ore /an = 10 săpt. x 5 zile x 6 ore /zi = 300 ore/an 
 

TOTAL  GENERAL: 930 ore/an 
 
 
Notă:  
1. Pregătirea practică poate fi organizată atât în unitatea de învățământ cât și la operatorul 
economic/instituția publică parteneră 
2. Stagiul de pregătire practică se desfăşoară la operatorul economic/instituția publică parteneră. 
Condițiile în care stagiul de practică se desfășoară în unitatea de învățământ, sunt stabilite prin 
metodologia de organizare și funcționare a învățământului profesional. 

* Denumirea şi conţinutul modulului/modulelor vor fi stabilite de către unitatea de învăţământ în 
parteneriat cu operatorul economic/instituția publică parteneră, cu avizul inspectoratului şcolar. 
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Corelarea dintre unităţile de rezultate ale învăţării şi module: 
 

URI	 MODUL	 Nr.	ore/saptamana	 Nr.	ore	Stagii	de	practica	
teorie	 laborator	 practica	 laborator	 practica	

URÎ	 	 6	 Realizarea	
circuitelor	 folosite	
în	 aparatele	 și	
echipamentele	
electronice	

Echipamente	
electronice	 -	 4	 6	 	 	

URÎ	 7	 Utilizarea	
sistemelor	 de	
automatizare	

Bazele	
automatizărilor	 -	 4	 3	 	 	

URÎ	 8	 Exploatarea	
şi	 întreţinerea	
echipamentelor	
electronice	

Exploatarea	şi	
întreţinerea	
echipamentelor	
electronice	

-	 1	 3	 	 	

CDL	 	 	 	 	 300	
Total	ore	 	 -	 9	 12	 	
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MODUL 1. Echipamente electronice  
 

• Notă  introductivă 
 
Modulul „Echipamente electronice” este o componentă a ofertei educaționale (curriculare) pentru 
domeniul de pregătire Electronică automatizări, calificarea profesională Electronist aparate și 
echipamente, face parte din cultura de specialitate și pregătirea practică săptămânală aferente clasei a XI-
a, învățământ profesional. 
Modulul are alocat un număr de  300 ore/an, conform planului de învăţământ, din care : 

§ 120 ore/an – laborator tehnologic 
§ 180 ore/an – instruire practică 

Modulul „Echipamente electronice” este centrat pe rezultate ale învăţării şi vizează dobândirea de 
cunoștințe, abilități și atitudini necesare angajării pe piața muncii în una din ocupațiile specificate în SPP-
urile corespunzătoare calificărilor profesionale de nivel 3, din domeniul de pregătire profesională 
Electronică automatizări, calificarea profesională Electronist aparate și echipamente, sau în 
continuarea pregătirii într-o calificare de nivel superior. 
 

• Structură modul  
 

Rezultate ale învăţării/ competenţe (codificate conform SPP) 
 

URÎ 6 REALIZAREA CIRCUITELOR 
FOLOSITE ÎN APARATELE ȘI 
ECHIPAMENTELE ELECTRONICE Conţinuturile învăţării 

Cunoştinţe Abilităţi Atitudini 
ECHIPAMENTE ELECTRONICE 

6.1.1 
6.1.4 
6.1.5 

6.2.1 
6.2.2 
6.2.3 
6.2.4 
6.2.5 
6.2.6 
6.2.20 
6.2.21 
6.2.22 
6.2.23 
6.2.24 
6.2.25 
6.2.26 
6.2.27 
6.2.28 
 
 

6.3.1 
6.3.2 
6.3.3 
6.3.4 
6.3.5 
6.3.6 
6.3.7 
6.3.8 
6.3.9 
 

Circuite electronice analogice uzuale:  
§ Amplificatoare  
- clasificare 
- parametri specifici/date de catalog 
- scheme bloc, scheme electrice 

- realizarea amplificatoarelor de semnal mic și 
de putere 

- verificarea funcționalității circuitelor realizate  
- depistarea  și remedierea defectelor constatate 
§ Amplificatoare operaţionale  
- Simbol 
- parametri specifici/date de catalog 
-   utilizările AO: 

- amplificator inversor ca multiplicator, 
divizor, sumator, repetor, integrator, 
derivator 
- amplificator neinversor ca multiplicator, 

sumator 
- amplificator operațional diferențial 

- realizarea circuitelor cu AO 
- verificarea funcționalității circuitelor realizate 

cu AO  cu ajutorul aparatelor de măsură și 
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control 
- depistarea  și remedierea defectelor constatate 
§  Stabilizatoare de tensiune  
- parametri specifici, clasificare  
- tehnici de reglare  
- stabilizatoare electronice cu reacție 
- stabilizatoare electronice cu reacție cu 

amplificator de eroare 
- circuite de stabilizare integrate (date de    

catalog) 
- realizarea circuitelor de stabilizare 
- verificarea funcționalității circuitelor de 

stabilizare  cu ajutorul aparatelor de măsură și 
control 

- depistarea  și remedierea defectelor constatate 
§ Generatoare de semnal  
- Oscilatoare  (scheme de principiu, principii 

de funcționare, vizualizarea tensiunilor de 
ieșire) 

- oscilatoare LC     
- oscilatoare RC 
- oscilatoare cu cristale de cuarţ 
- Circuite de formare a impulsurilor (scheme 

electrice de principiu; principii de 
funcţionare; diagrame de semnal) 

- circuite de limitare 
- circuite de integrare 
- circuite de derivare 
- circuite basculante (astabile, monostabile, 

bistabile) 
- realizarea circuitelor de formare a impulsurilor 
- verificarea funcționalității circuitelor de 

formare a impulsurilor  cu ajutorul 
aparatelor de măsură și control 

- depistarea  și remedierea defectelor constatate 
- Relee electronice (scheme electrice de 

principiu, principii de funcţionare): 
- relee electronice de tensiune 
- relee electronice de timp 
- relee electronice de temperatură 
-     realizarea releelor electronice 
- verificarea funcționalității releelor 
electronice  cu ajutorul aparatelor de măsură și 
control 
- depistarea  și remedierea defectelor constatate 

§ Norme de sănătate și securitate în muncă, 
de protecția mediului, specifice lucrărilor 
executate 

  § Dispozitive electronice de putere: diode de 
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putere, tranzistoare de putere, tiristoare, triacul, 
diacul 

- Simbol, aspect fizic, clasificare 
- date de catalog 
- conexiuni 
- principiu de funcționare 
- caracteristici statice de funcționare 
- regimuri de funcţionare 
- parametri/ măsurarea parametrilor cu ajutorul 
aparatelor de măsură și control 
- reţele de polarizare 
- tipuri de defecte- identificare cu ajutorul 
aparatelor de măsură şi control 
- utilizări 

§ Circuite electronice de putere: redresoare 
(redresoare monofazate  necomandate, 
redresoare monofazate comandate), invertoare, 
convertoare cc-cc, stabilizatoare în comutație 

- schema bloc 
- schema electronică 
- principiu de funcţionare 
- parametri 
- realizarea circuitelor 
- verificarea montajelor  realizate 
-  tipuri de defecte – identificare cu ajutorul 

aparatelor de măsură şi control/  remediere 
§ Norme de sănătate și securitate în muncă, 
de protecția mediului, specifice lucrărilor 
executate 

  § Circuite integrate digitale: circuite 
basculante bistabile (RS, JK, T, D), numărătoare 
(sincrone, asincrone), registre de deplasare, 
memorii (RAM, ROM, PROM) 

- definitie 
- clasificare 
- tabel de adevăr 
- parametri 
- funcţionare 
- utilizări 
- realizarea circuitelor logice cu circuite 

integrare digitale 
- verificarea montajelor  realizate 
- tipuri de defecte – identificare cu ajutorul 

aparatelor de măsură și control şi a tabelei 
de adevăr  /remediere 

§ Norme de sănătate și securitate în muncă, 
de protecția mediului, specifice lucrărilor 
executate 
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• Lista minimă de resurse materiale (echipamente, unelte și instrumente, machete, materii 
prime și materiale, documentații tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobândirii 
rezultatelor învățării (existente în şcoală sau la operatorul economic): 

Ø SDV-uri specifice domeniului electronică automatizări  
Ø componente electronice analogice 
Ø cablaj imprimat 
Ø module pentru studiul experimental al componentelor şi circuitelor  electronice și/sau  plăci de  

            test; 
Ø surse de alimentare;  
Ø generatoare de semnal 
Ø AMC - uri; 
Ø auxiliare curriculare (materiale de predare/ fişe de documentare, materiale de învățare/ fişe de 

lucru, materiale de evaluare), planşe didactice, reviste de specialitate, documentaţia lucrărilor 
practice (suport teoretic al lucrării, activitați de învățare/ lucrări de executat, barem de evaluare, 
cărţi tehnice, dicţionare de termeni tehnici, normative specifice, fişe individuale de instructaj de 
SSM şi PSI, standarde tehnice), standarde de evaluare etc. 

Ø echipament de protecţie 
Ø videoproiector, sistem de calcul cu software utilizat pentru  reprezentarea circuitelor şi simularea 

funcţionării circuitelor electrice 
 

• Sugestii metodologice 
 

Conţinuturile modulului „Echipamente electronice” trebuie să fie abordate într-o manieră integrată, 
corelată cu particularităţile şi cu nivelul iniţial de pregătire al elevilor. 
Această secţiune are rolul de a vă orienta asupra modalităţilor de dezvoltare a rezultatelor învăţării, prin 
intermediul conţinuturilor recomandate şi având în vedere cunoştinţe, abilităţi şi atitudini pe care le 
presupune unitatea de rezultate ale învăţării.    

Fiecare elev are un stil de învăţare propriu. Pe de altă parte, complexitatea situaţiilor de viaţă ale omului 
modern reclamă o adaptare continuă a stilului propriu la cerinţele sarcinii de lucru. Cu alte cuvinte, mediul 
concret în care vor lucra îi va pune în situaţia de a analiza informaţiile şi de a acţiona în consecinţă,  
folosind atât senzorii vizuali cât şi capacităţile motorii şi intelectuale. Din aceste considerente, activităţile 
de învăţare trebuie să răspundă unor stiluri variate de învăţare, în care să se regăsească fiecare elev şi care 
să contribuie la extinderea abilităţilor individuale  de a relaţiona cu „lumea reală”. 

Pregătirea, se recomandă a se desfăşura în laboratoare/ ateliere/ cabinete de specialitate din unitatea de 
învăţământ, dotate conform recomandărilor menţionate mai sus și la operatorii economici parteneri. 
Documentația lucrărilor practice efectuate în școală va cuprinde și suportul teoretic necesar pentru 
efectuarea acestora. 

Noțiunile teoretice necesare  aplicațiilor practice  vor fi  incluse în materialele de învățare in cadrul orelor 
de laborator, înainte de efectuarea lucrărilor practice și de laborator. 

Pentru formarea competenţelor cheie ar trebui utilizate activităţi de învăţare prin care elevii să-şi dezvolte  
abilităţile de lucru în echipă, de comunicare, asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme etc.  
Pentru modulul „Echipamente electronice” se recomandă să se utilizeze,  prepoderent,  metode specifice 
învăţării centrate pe  elev, ca de exemplu: harta păianjen, cubul, peer learning – metoda grupurilor de 
experţi, concasarea, studiul de caz, decizii, decizii, atelierul, Fishbone maps (scheletul de peşte), analiza 
(găsește greșeala și remediază), turul galeriei, diagrama cauzelor și a efectului etc. 
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Pentru dobândirea rezultatelor învățării aferente modului „Echipamente electronice” propunem 
următoarea listă cu exemple de activități practice (laborator și/sau instruire practică).   

- Studiul/ realizarea amplificatoarelor de semnal mic 
- Studiul/ realizarea amplificatoarelor de putere 
- Studiul amplificatoarelor de operaționale 
- Studiul/ realizarea circuitelor realizate cu amplificatoare operaționale: amplificator inversor, 

amplificator neinversor, multiplicator, divizor, repetor, sumator, integrator, derivator 
- Studiul/ realizarea stabilizatoarelor de tensiune: cu reacție, cu amplificator de eroare, cu circuite 

integrate specializate 
- Studiul/ realizarea oscilatoarelor: LC, RC, cu cuarț  
- Studiul/ realizarea circuitelor de formare a impulsurilor: circuite de limitare, circuite de 

integrare, circuite de derivare, circuite basculante (astabile, monostabile, bistabile) 
- Studiul/ realizarea releelor electronice:  de tensiune, de timp, de temperatură. 
- Studiul diodei de putere 
- Studiul tranzistorului de putere 
- Studiul tiristorului 
- Studiul diacului 
- Studiul triacului 
- Studiul/ realizarea redresoarelor monofazate comandate 
- Studiul/ realizarea stabilizatoarelor în comutatie 
- Studiul/ realizarea convertoarelor c.c.-c.c. 
- Studiul/ realizarea invertoarelor 
-   Studiul/ realizarea circuitelor basculante digitale  
- Studiul/ realizarea numărătoarelor 
- Studiul/ realizarea registrelor de deplasare 
- Studiul  memoriilor 

Lista va fi completată/ adaptată în funcție de resursele disponibile în școală și la agentul economic partener. 

În continuare prezentăm un exemplu de activitate de învățare: utilizarea metodei concursului pentru analiza 
utilizărilor circuitelor electronice de putere. 

Rezultate ale învățării vizate, conform standardului de pregătire profesională: 
6.1.2 Circuite electronice de putere  
6.2.7 Identificarea tipurilor de componente de putere după simbol, aspect fizic şi marcaj  
6.2.8 Determinarea parametrilor electrici ai componentelor electronice pe baza datelor de catalog. 
6.2.9 Interpretarea caracteristicilor dispozitivelor electronice de putere. 
6.2.10 Identificarea blocurilor funcţionale în schemele electrice şi în montaje  
6.3.1 Colaborarea cu membri echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă. 
6.3.2 Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme. 
6.3.5 Atitudine critică şi de reflectare şi o folosire responsabilă a mijloacelor de informare 
6.3.6 Raportarea propriilor puncte de vedere creative și expresive la opinii ale altor persoane 
 
Obiective: 

 Să identifice blocurile funcţionale în circuitele electronice de putere 
 Să descrie funcționarea circuitelor electronice de putere 
 Să identifice utilizările  diferitelor tipuri  de circuite electronice de putere 

Organizarea clasei: 3 grupe 
Timp: 50 minute 
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Concurs de testare a cunoştinţelor  
• Activitatea se va desfăşura în laboratorul de electronică   
• Resurse: Calculator, Internet, Cataloage, reviste de specialitate etc. 
• Organizare: Elevii vor lucra organizaţi pe echipe.  
• Timp alocat: 50 minute 

Evaluare / Autoevaluare: Coevaluare / Autoevaluare 
 
Sugestii: 
- elevii se vor organiza în grupe mici (3-4 elevi)  
- fiecare grup va formula câte 6 întrebări referitoare la un circuit electronic  de putere studiat 

precum şi răspunsurile la acestea  
- profesorul va  verifica întrebările şi răspunsurile pentru a fi sigur că sunt atinse informaţii 

relevante şi au răspunsuri corecte 
- întrebările vor fi schimbate între grupuri 
- timp de lucru recomandat 50 minute 

Enunţ: Folosind surse diferite (internet, manual, reviste de specialitate, caiet de notiţe, etc) obtineţi 
informaţii despre circuitele electronice de putere studiate. Formulaţi câte 6 întrebări, precum şi 
răspunsurile pentru ele. Scrieţi întrebările pe cartonaşe şi schimbaţi întrebările cu altă grupă. Răspundeţi 
la întrebările primite şi daţi-le spre verificare grupei care le-a formulat. Dacă aţi răspuns corect puteţi lua 
setul de întrebări de la altă grupă. 

Echipa câștigătoare va fi aceea care a dat cele mai multe răspunsuri corecte. 
 

• Sugestii privind evaluarea 
 
Având în vedere că promovarea modulului presupune achiziţii cognitive şi abilităţi practice se vor elabora 
instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achiziţii. Combinarea evaluării rezultatelor într-o singură 
situaţie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre soluţii. De asemenea, pentru o a realiza 
o evaluare cât mai corectă şi completă, se vor folosi atât metodele tradiţionale (probe orale, scrise, 
practice) cât şi cele alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, observarea activităţii şi 
comportamentului elevului, jurnalul de practică, portofoliul). 
 
Realizarea instrumentului de evaluare trebuie să aibă ca punct de pornire o situaţie concretă (practică). 
Prin raportare cu aceasta se vor identifica cunoştinţele teoretice care trebuie evaluate. Exemplu: se doreşte 
evaluarea cunoştinţelor referitoare la tema “Circuite electronice analogice uzuale: ”Amplificatoare 
operaţionale”. Elevul este pus în situaţia de a studia funcționarea amplificatorului operațional. 
 
Rezultate ale învățării vizate, conform standardului de pregătire profesională: 
6.1.1 Circuite electronice analogice uzuale: 

- Amplificatoare operaţionale (simbol, parametri, amplificator operaţional inversor, amplificator 
operaţional inversor) 

6.2.1 Identificarea blocurilor funcţionale în schemele electronice 
6.2.2  Selectarea componentelor electronice pentru realizarea de circuite electronice folosind 
cataloagele de componente. 
6.2.3  Realizarea  circuitelor electronice analogice conform schemei date  
6.2.4  Interpretarea rezultatelor obţinute în urma efectuării de măsurători  în circuite electronice  
6.2.5  Depistarea  defectelor tipice  din  circuitele  electronice 
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6.2.6  Remedierea  unor  defecte tipice  în  circuitele  electronice 
6.3.1 Colaborarea cu membri echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă. 
6.3.2 Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme. 
6.3.3 Responsabilitatea pentru asigurarea calităţii produselor/serviciilor 
6.3.4 Adaptarea la cerinţele şi  la dinamica evoluţiei tehnologice. 
6.3.5 Atitudine critică şi de reflectare şi o folosire responsabilă a mijloacelor de informare 
6.3.6 Raportarea propriilor puncte de vedere creative și expresive la opinii ale altor persoane 
6.3.7 Exprimarea de sine printr-o varietate de mijloace folosind abilități înnăscute 
6.3.8 Respectarea normelor de sănătate şi securitate în muncă. 
6.3.9 Respectarea normelor de protecție a mediului cu privire la materialele și tehnologiile din domeniul 
electronic 

PROBĂ PRACTICĂ 
 

Numele elevului Nota acordată 
  

 

Amplificatorul operaţional 
Lucrare practică de laborator 

• Activitatea se va desfăşura în laboratorul de electronică. 
• Resurse: Platformă experimentală, voltmetre, calculator. 
• Organizare: Elevii vor lucra organizaţi pe echipe.  
• Timp alocat: 2 ore 

 
Procedura de lucru:  
Realizaţi (sau identificaţi) circuitul din figura de mai jos pe platforma experimentală din laborator. 

 
 

+ 

- 

+15V 

-15V 

R1 R2 

R3 R4 

R5 

Intrare 

Ieşire 

E1 

V2 

V1 

1 2 3 4 

5 6 7 8 

Ui 

U0 

A0 
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R1=22kΩ    
R2=22kΩ 
R3=10kΩ 
R4=100kΩ 
R5=1kΩ 
AO – βA741 
 
1. Conectaţi voltmetrul V1 la intrare, pentru măsurarea tensiunii de intrare, iar voltmetrul V2 la ieşire 
pentru măsurarea tensiunii de ieşire, ca în figură. 
2. Conectaţi, la intrare, sursa de tensiune variabilă EV1. 
3. Variaţi valoarea EV1 astfel încât valoarea tensiunii de intrare, Ui, să fie în jur de 0,1V. 
4. Măsuraţi tensiunea  de ieşire  Notaţi valoarea măsurată în tabelul 1. 
5. Repetaţi paşii 3 şi 4 pentru toate tensiunii de intrare din tabelul 1. 
6. Reprezentați grafic variaţia amplificării cu reacţie. 
 
Tabelul 1 
Ui(V) - 
dorit 0,1 0,5 1 2 4 5 6 8 10 12 

Ui(V) - 
măsurat           

U0(V)  
 

         

iU
UA 0

1 =   
    

    
 

 
7. Analizaţi aspectul diagramei 

8. Calculaţi amplificarea cu formula 
1

2
1 R

RA −=  şi comparaţi cu valorile obţinute în urma măsurătorilor. 

9. Desfaceţi conexiunile dintre bornele 1-2, respectiv, 3-4 şi conectaţi bornele 5-6, respectiv 7-8. 
10. Variaţi valoarea EV1 astfel încât valoarea tensiunii de intrare IB să fie în jur de 0,1V. 
11. Măsuraţi tensiunea  de ieşire  Notaţi valoarea măsurată în tabelul 2. 
12. Repetaţi paşii 3 şi 4 pentru toate tensiunii de intrare din tabelul 2. 
 
Tabelul 2 
Ui(V) - 
dorit 0,1 0,5 1 2 4 5 6 8 10 12 

Ui(V) - 
măsurat           

U0(V)  
 

         

iU
UA 0

2 =   
    

    
 

 
13. Reprezentați grafic variaţia amplificării cu reacţie. 
14. Analizaţi aspectul diagramei. 
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15. Calculaţi amplificarea cu formula 
1

2
1 R

RA −=  şi comparaţi cu valorile obţinute în urma măsurătorilor. 

 
BAREM DE CORECTARE ŞI NOTARE  
Numele elevului…………………………………………. 
 

Nr. 
crt. 

Criterii de realizare şi ponderea 
acestora 

Indicatorii de realizare şi ponderea 
acestora 

1. Primirea şi planificarea sarcinii de lucru 25% Identificarea componentelor utilizate 12 p 
Alegerea componentelor, sculelor, AMC-
urilor, echipamentelor de protecţie  
adaptate sarcinii de lucru 

10p 

Sunt respectate normele de protecţie a 
mediului, normativele, regulile de 
sănătate şi securitate a muncii 

3p 

2. Realizarea sarcinii de lucru 60% Verificarea componentelor utilizate 6p 
Realizarea montajului conform cerinţelor 12p 

Reglarea şi măsurarea  tensiunii  10p 
Determinarea amplificării 10p 
Folosirea corespunzătoare a 
echipamentelor de lucru, a aparatelor de 
măsură şi control 

8p. 

Argumentarea etapelor de realizare a 
sarcinii de lucru  

11p 

Respectarea normelor NTSM şi PSI 3p 

3. Prezentarea şi promovarea sarcinii 
realizate 

15% Interpretarea rezultatelor   10p 
Terminologia de specialitate e folosită 
corect 

5p 
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MODUL II. Bazele automatizărilor 
 

• Notă  introductivă 

Modulul „Bazele automatizărilor” este o componentă a ofertei educaţionale (curriculare) pentru 
domeniul de pregătire Electronică automatizări, face parte din cultura de specialitate şi pregătirea 
practică săptămânală aferente clasei a XI-a, învăţământ profesional. 
Modulul are alocat un numărul de  210 ore/an, conform planului de învăţământ, din care : 

§ 120 ore/an – laborator tehnologic 
§ 90 ore/an – instruire practică 

Modulul „Bazele automatizărilor” este centrat pe rezultate ale învăţării şi vizează dobândirea de 
cunoştinţe, abilităţi şi atitudini necesare angajării pe piaţa muncii în una din ocupaţiile specificate în SPP-
urile corespunzătoare calificărilor profesionale de nivel 3, din domeniul de pregătire profesională 
Electronică automatizări sau în continuarea pregătirii într-o calificare de nivel superior. 

• Structură modul  
Corelarea dintre rezultatele învăţării din SPP şi conţinuturile învăţării 

URÎ 4 UTILIZAREA 
SISTEMELOR DE 
AUTOMATIZARE 
 

Conţinuturile învăţării 

Cunoştinţe Abilităţi Atitudini 
7.1.1 
7.1.5 
7.1.6 

7.2.1 
7.2.2 
7.2.3 
7.2.11 
7.2.12 
7.2.13 
7.2.14 
7.2.15 
7.2.16 
7.2.17 
7.2.18 
7.2.19 

7.3.1 
7.3.2 
7.3.3 
7.3.4 
7.3.5 
7.3.6 
7.3.7 
7.3.8 
 

Sisteme de automatizare   
- noţiuni generale despre sistemele automate 
- clasificarea sistemelor de automatizare. 
- principii de funcţionare; 
- schema bloc a unui sistem de automatizare; 
- rolul elementelor componente; 
- mărimile fizice care intervin în schema bloc. 
- parametrii tehnici supravegheaţi: electrici şi neelectrici  

§ Norme de sănătate și securitate în muncă, de protecția 
mediului, specifice lucrărilor executate  

7.1.2 
7.1.5 
7.1.6 

7.2.4 
7.2.5 
7.2.6 
7.2.11 
7.2.12 
7.2.13 
7.2.14 
7.2.15 
7.2.16 
7.2.17 
7.2.18 
7.2.19 

Traductoare 
- schema bloc 
- caracteristici  
- clasificare 
- tipuri de traductoare: (rezistive, capacitive, inductive, 

fotoelectrice, de temperatură, de presiune, de nivel)  
- utilizarea traductoarelor în sisteme de automatizare 

§ Norme de sănătate și securitate în muncă, de protecția 
mediului, specifice lucrărilor executate 

7.1.3 
7.1.5 

7.2.7 
7.2.8 

Regulatoare automate (RA) 
- schema bloc a unui RA 
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7.1.6 7.2.11 
7.2.12 
7.2.13 
7.2.14 
7.2.15 
7.2.16 
7.2.17 
7.2.18 
7.2.19 

- clasificare 
- utilizarea regulatoarelor automate  în sisteme de 

automatizare  
§ Norme de sănătate și securitate în muncă, de protecția 
mediului, specifice lucrărilor executate 

7.1.4 
7.1.5 
7.1.6 

7.2.9 
7.2.10 
7.2.11 
7.2.12 
7.2.13 
7.2.14 
7.2.15 
7.2.16 
7.2.17 
7.2.18 
7.2.19 

 Elemente de execuţie 
- structura generală 
- clasificare 
- utilizarea elementelor de execuție în sisteme de automatizare 

§ Norme de sănătate și securitate în muncă, de protecția 
mediului, specifice lucrărilor executate  

• Lista minimă de resurse materiale (echipamente, unelte şi instrumente, machete, materii 
prime şi materiale, documentaţii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobândirii 
rezultatelor învăţării (existente în şcoală sau la operatorul economic): 

Ø SDV-uri specifice domeniului electronică automatizări  
Ø module pentru studiul experimental al sistemelor de automatizare 
Ø traductoare 
Ø elemente de execuție 
Ø aparate de măsură şi control 
Ø staţie de lipire sau pistol de lipit 
Ø cataloage de componente electronice analogice şi digitale 
Ø trusa electronistului 
Ø surse de tensiune continuă şi alternativă şi generatoare de semnale 
Ø echipamente de protecţie 
Ø Sistem de calcul cu software adecvat pentru simulări 
Ø auxiliare curriculare (materiale de predare/ fişe de documentare, materiale de învățare/ fişe de 

lucru, materiale de evaluare), planşe didactice, reviste de specialitate, documentaţia lucrărilor 
practice (suport teoretic al lucrării, activitați de învățare/ lucrări de executat, barem de evaluare, 
cărţi tehnice, dicţionare de termeni tehnici, normative specifice, fişe individuale de instructaj de 
SSM şi PSI, standarde tehnice), standarde de evaluare etc. 
 

 
• Sugestii metodologice 
 

Conţinuturile modulului „Bazele automatizărilor” trebuie să fie abordate într-o manieră integrată, corelată 
cu particularităţile şi cu nivelul iniţial de pregătire al elevilor. 
Această secţiune are rolul de a vă orienta asupra modalităţilor de dezvoltare a rezultatelor învăţării, prin 
intermediul conţinuturilor recomandate şi având în vedere cunoştinţe, abilităţi şi atitudini pe care le 
presupune unitatea de rezultate ale învăţării.    
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Fiecare elev are un stil de învăţare propriu. Pe de altă parte, complexitatea situaţiilor de viaţă ale omului 
modern reclamă o adaptare continuă a stilului propriu la cerinţele sarcinii de lucru. Cu alte cuvinte, mediul 
concret în care vor lucra îi va pune în situaţia de a analiza informaţiile şi de a acţiona în consecinţă,  
folosind atât senzorii vizuali cât şi capacităţile motorii şi intelectuale. Din aceste considerente, activităţile 
de învăţare trebuie să răspundă unor stiluri variate de învăţare, în care să se regăsească fiecare elev şi care 
să contribuie la extinderea abilităţilor individuale  de a relaţiona cu „lumea reală”. 
Pregătirea, se recomandă a se desfăşura în laboratoare/ ateliere/ cabinete de specialitate din unitatea de 
învăţământ, dotate conform recomandărilor menţionate mai sus și la operatorii economici parteneri. 
Documentația lucrărilor practice efectuate în școală va cuprinde și suportul teoretic necesar pentru 
efectuarea acestora. 
Noțiunile teoretice necesare  aplicațiilor practice  vor fi  incluse în materialele de învățare in cadrul orelor 
de laborator, înainte de efectuarea lucrărilor practice și de laborator. 
Activităţile de învăţare trebuie gândite pentru a putea fi desfăşurate pe grupe sau în echipe, ca o 
recunoaştere a nemăsuratelor beneficii pe care le are cooperarea între tineri - şi între oameni. Se i se 
dezvoltă  elevilor abilităţile de lucru în echipă, de comunicare, asumarea iniţiativei în rezolvarea unor 
probleme etc.  
Pentru modulul „Bazele automatizărilor” se recomandă ca, pe lângă metodele de învăţământ clasice, să 
se utilizeze, cu preponderenţă,  metode specifice învăţării centrate pe  elev, ca de exemplu: atelierul, 
piramida, studiul de caz, Fishbone maps (scheletul de peşte), analiza (găsește greșeala și remediază), turul 
galeriei, diagrama cauzelor și a efectului etc. 
 
Pentru dobândirea rezultatelor învățării aferente modului „Echipamente electronice” propunem 
următoarea listă cu exemple de activități practice (laborator și/sau instruire practică).   

- Studiul/ realizarea sistemelor de reglare automată 
o Exerciții de identificare a blocurilor componente le uni SRA 
o Exerciții de identificare a mărimilor care intervin în schema unui SRA 
o Exerciții de conectare a elementelor componente pentru realizarea unui SRA 

- Studiul/ Utilizarea traductoarelor rezistive de deplasare 
- Studiul/ Utilizarea traductoarelor rezistive temperatură 
- Studiul/ Utilizarea traductoarelor capacitive 
- Studiul/ Utilizarea traductoarelor inductive 
- Studiul/ Utilizarea traductoarelor  fotoelectrice 
- Studiul/ Utilizarea traductoarelor generatoare 
- Studiul/ Utilizarea traductoarelor  de presiune 
- Studiul/ Utilizarea traductoarelor  de nivel 
- Studiul/ Utilizarea regulatoarelor automate  în sisteme de automatizare  
- Realizarea regulatoarelor  automate cu amplificatoare operaționale   
- Studiul/ Utilizarea elementelor de execuție electrice 

Lista va fi completată/ adaptată în funcție de resursele disponibile în școală și la agentul economic partener. 

De exemplu, utilizarea metodei problematizării pentru învăţarea noţiunilor de bază despre traductoare de 
nivel. 
 

Rezultate ale învățării vizate, conform standardului de pregătire profesională: 

6.1.2 Traductoare: - tipuri de traductoare 
6.2.4 Identificarea elementelor din schema bloc a unui traductor 
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6.2.5 Selectarea  tipurilor de traductoare utilizate în sistemele de reglare automată 
6.2.6 Utilizarea traductoarelor rezistive, capacitive, inductive, fotoelectrice, de temperatură, de presiune 
şi de nivel. 
6.3.1 Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă 
6.3.2 Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme 
6.3.3 Îndeplinirea sarcinilor de lucru   cu responsabilitate şi seriozitate  
6.3.4 Conştientizarea importanţei automatizării pentru domeniul tehnic. 
6.3.8 Comunică rezultatele obţinute, folosind un limbaj adecvat şi termeni de specialitate potriviţi. 
 
 
Obiective: 

 să explice principiul de funcţionare a unui traductor de nivel 
 să identifice tipuri de  traductoare de nivel 

 

Organizarea clasei: 4-6 grupe 
Timp: 30 minute 
 
Sarcina de lucru:  
I. Se consideră schema de principiu pentru măsurarea nivelului din 
figura alăturată. 

1. Identificați elementele componente şi precizaţi rolul lor 
2. Explicați principiul fizic pe care se bazează construcţia 
şi funcţionarea  acestui tip de traductor 

3. Descrieți  modul de măsurare cu acest traductor 
II. Investigaţi mediul în care vă desfăşuraţi activitatea cotidiană, la şcoală şi acasă, pentru a descoperi 
situaţii sau instalaţii în care se utilizează traductoare de nivel. 

III.  LUCRARE  PRACTICĂ 
♦ Timpul efectiv de lucru este de 2 ore. 

 

Numele elevului Nota acordată 
  

 
• Activitatea se va desfăşura în laboratorul de electronică. 
• Resurse: Platformă experimentală, miliampermetru, voltmetru, calculator. 
• Organizare: Elevii vor lucra organizaţi pe echipe. 
• Timp alocat: 2 ore 

 
Realizarea unui traductor de nivel 
 

• Resurse:  
1. Placa de test 
2. Rezistoare 470KΩ, Rezistoare 10 KΩ,  
3. Baterie 9V 
4. Tranzistor BC 547 
5. Buzzer 
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6. Vas apa 
7. Aparat de măsură (multimetru) 
8. Conductoare, stație de lipit, aliaj de lipit 

 
Procedura de lucru:  

 
 

1. Analizați schema din figura de mai sus și selectați componentele electronice necesare realizării 
acesteia.  

2. Verificați funcționalitatea componentelor selectate. 
3. Selectați SDV-urile și materialele necesare realizării circuitului. 
4. Realizaţi pe placa de cablaj imprimat sau pe placa de test schema din figura de mai sus.  
5. Alimentaţi montajul folosind sursa de tensiune continuă de 9 V. 
6. Verificaţi funcţionarea montajului. 
7. Explicaţi funcţionarea montajului.  

 

• Sugestii privind evaluarea 
Având în vedere că promovarea modulului presupune achiziţii cognitive şi abilităţi practice se vor elabora 
instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achiziţii. Combinarea evaluării rezultatelor învățării într-o 
singură situaţie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre soluţii. De asemenea, pentru o a 
realiza o evaluare cât mai corectă şi completă, se vor folosi atât metodele tradiţionale (probe orale, scrise, 
practice) cât şi cele alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, observarea activităţii şi 
comportamentului elevului, jurnalul de practică, portofoliul).  
Ca instrumente de evaluare se pot folosi: 

• fişe de observaţie  
• chestionarul 
• fişe de autoevaluare  
• (mini)proiectul – prin care se evaluează metodele de lucru, utilizarea corespunzătoare a 

bibliografiei, a materialelor şi a instrumentelor, acurateţea reprezentărilor tehnice, modul de 
organizare a ideilor şi a materialelor într-un proiect. 

• portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o modalitate de înregistrare 
a performanţelor şcolare ale elevilor. 
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         Evaluarea trebuie să fie o evaluare de tip continuu, corelată cu criteriile de performanţă şi cu tipul  
probelor de evaluare care sunt precizate în Standardul de Pregătire Profesională corespunzător calificării. 
În parcurgerea  modulului, se va utiliza atât evaluarea de tip formativ, cât şi cea de tip sumativ.  
Realizarea instrumentului de evaluare trebuie să aibă ca punct de pornire o situaţie concretă (practică). 
Prin raportare cu aceasta se vor identifica cunoştinţele teoretice și abilitățile, dar și atitudinile care trebuie 
evaluate. Instrumentul de evaluare  se va corela cu Standardul de evaluare din Standardul de Pregătire 
Profesională. 
 
Instrument de evaluare pentru modulul : „Bazele automatizării” 

Rezultate ale învățării vizate, conform standardului de pregătire profesională: 
6.1.2 Traductoare 
6.2.4 Identificarea elementelor din schema bloc a unui traductor 
6.2.5 Selectarea  tipurilor de traductoare utilizate în sistemele de reglare automată 
6.2.6 Utilizarea traductoarelor rezistive, capacitive, inductive, fotoelectrice, de temperatură, de presiune 
şi de nivel. 
6.3.1 Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă 
6.3.2 Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme 
6.3.3 Îndeplinirea sarcinilor de lucru   cu responsabilitate şi seriozitate  
6.3.4 Conştientizarea importanţei automatizării pentru domeniul tehnic. 
6.3.8 Comunică rezultatele obţinute, folosind un limbaj adecvat şi termeni de specialitate potriviţi. 
 
Obiective 

 să explice funcţionarea traductorului de deplasare  
 să precizeze elementele componente ale traductorului de deplasare 
 să precizeze caracteristicile tehnice ale traductorului de deplasare  
 să indice utilizări ale traductorului de deplasare 

 
PROBĂ PRACTICĂ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii.  Se acordă 10 puncte din oficiu. 
♦ Timpul efectiv de lucru este de 2 ore. 

 

Numele elevului Nota acordată 
  

 
• Activitatea se va desfăşura în laboratorul de electronică. 
• Resurse: Platformă experimentală, sursa de tensiune stabilizată, traductor de deplasare rezistiv, 

voltmetru, comutator pentru selectarea rezistenţelor de sarcină. 
• Organizare: Elevii vor lucra organizaţi pe echipe. 
• Timp alocat: 2 ore 

 
Caracteristica statică a traductorului de deplasare rezistiv  
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1 - sursa de tensiune stabilizată;  
2 - traductor rezistiv;  
A, B, C - bornele traductorului rezistiv în montaj potentiometric;  
V – voltmetru;  
K - comutator pentru selectarea rezistenţelor de sarcină; 
RS1=1kΩ , RS2=5kΩ - rezistenţe de sarcină. 
 
Procedura de lucru:  
Realizaţi circuitul din figura de mai sus pe platforma experimentală din laborator. 
 
1. Analizați  principiul constructiv al traductorului. 
2. Identificați soluţii constructive pentru fixarea şi cuplarea traductorului rezistiv în ansamblu de 
măsurare. 
3. După realizarea montajului din figura de mai sus, conectați întrerupătorul K, pe prima rezistenţă de 
sarcină, R1 şi cursorul traductorului în poziţia de zero;  
4. Reglați sursa de tensiune stabilizată la Ui=5V; 
5. Deplasați cursorul în poziţii succesive echidistante (controlabile), și citiți indicaţiile la voltmetrul V; 
valorile deplasărilor şi indicaţiile voltmetrului se trec în tabelul de mai jos; 
6. Comutați întrerupătorul K pe rezistenţa de sarcină R2 şi reluați masurătorile, notând valorile în tabel.   
 
 
Deplasare 
X(mm) 

 
1mm 

 
2 mm 

 
3 mm 

 
4 mm 

 
5 mm 

 
6 mm 

 
7 mm 

 
8 mm 

 
9 mm 

 
10 mm 

RS1=1 kΩ U0(V)           
RS2=5 kΩ U0(V)           
 
7. Reprezentați caracteristica statică a traductorului, U0=f(x), (pe acelaşi grafic) pentru ambele rezistenţele 
de sarcină; 
8. Reprezentați caracteristica statică a traductorului (pe acelaşi grafic) pentru Rs=∞ (U0 = x·Ui); 
9. Analizați influenţa rezistenţei de sarcină asupra caracteristicii statice a traductorului; 
10. Identificați utilizările traductorului de deplasare. 
 

BAREM DE CORECTARE ŞI NOTARE  
Numele elevului…………………………………………. 

 
Nr. 
Crt. 

Criterii de realizare  
şi ponderea acestora Indicatorii de realizare şi ponderea acestora 

1. Primirea şi 
planificarea 
sarcinii de lucru 

25% Pertinenţa analizei şi soluţiei de rezolvare 
propuse pentru realizarea şi verificarea unui 
subansamblu al unui SRA 

50% 
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Alegerea utilajelor, AMC, echipamentelor de 
protecţie  adaptate realizării/verificării unui 
subansamblu al unui SRA 

40% 

Respectarea normelor de protecţie a mediului, 
normativele, caietele de sarcini, regulile de 
sănătate şi securitate a muncii 

10% 

2. Realizarea 
sarcinii de lucru 

60% Respectarea indicaţiilor din documentaţie în 
utilizarea unui traductor 

15% 

Folosirea corespunzătoare a echipamentelor de 
lucru, a aparatelor de măsură şi control  

15% 

Măsurarea tensiunilor U0 20% 

Trasarea carcateristicilor 15% 

Argumentarea etapelor de realizare a sarcinii de 
lucru  

25% 

Respectarea normelor NTSM și PSI 10% 

3. Prezentarea şi 
promovarea 
sarcinii realizate 

15% Documentele de lucru sunt întocmite corect 40% 
Terminologia de specialitate e folosită corect 60% 

 
• Bibliografie 

 
1. Pintea M., Auxiliar curricular pentru modulul "Sisteme de automatizare" 

http://archive.tvet.ro/web/Aux_Nivel_3 
2. Cosma D.I, Manolache I  A, Chivu A, Sisteme de reglare automata. Manual pentru invatamantul 

liceal si postliceal. Filiera tehnologica, Editura CD Press, București, 2017 
3. Mareş F., ş.a., Sisteme de automatizare şi Tehnici de măsurare în domeniu, Editura Pax Aura 

Mundi, Galaţi, 2008 
4. Ciobanu, N., Sisteme de reglare automată -Material de învăţare – partea I, 

http://cndiptfsetic.tvet.ro/index.php/rezultate/5/15 
5. Diaconu G., şi alţii, Instrumente de evaluare - Domeniul: Electronică Automatizări, Calificarea: 

Tehnician în automatizări, http://cndiptfsetic.tvet.ro/index.php/rezultate/6 
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MODUL III. Exploatarea şi întreţinerea echipamentelor electronice 
 

• Notă  introductivă 
 

Modulul „Exploatarea şi întreţinerea echipamentelor electronice” este o componentă a ofertei 
educaţionale (curriculare) pentru domeniul de pregătire Electronică automatizări, calificarea 
profesională Electronist aparate și echipamente, face parte din cultura de specialitate şi pregătirea 
practică săptămânală aferente clasei a XI-a, învăţământ  profesional. 
Modulul are alocat un numărul de  120 ore/an, conform planului de învăţământ, din care : 

§ 30 ore/an – laborator tehnologic 
§ 90 ore/an – instruire practică 

 
Modulul „Exploatarea şi întreţinerea echipamentelor electronice” este centrat pe rezultate ale învăţării 
şi vizează dobândirea de cunoştinţe, abilităţi şi atitudini necesare angajării pe piaţa muncii în una din 
ocupaţiile specificate în SPP-urile corespunzătoare calificărilor profesionale de nivel 3, din domeniul de 
pregătire profesională Electronică automatizări, calificarea profesională Electronist aparate și 
echipamente,  sau în continuarea pregătirii într-o calificare de nivel superior. 
 

• Structură modul  
 

Rezultate ale învăţării/ competenţe (codificate conform SPP) 
 
URÎ 5 Executarea instalaţiilor electrice 
de iluminat şi forţă 

 
Conţinuturile învăţării 

Cunoştinţe Abilităţi Atitudini 
8.1.4 
 

8.2.8 8.3.1 
8.3.2 
8.3.3 
8.3.4 
8.3.5 
8.3.6 
8.3.7 
8.3.8 
8.3.9 
 

Norme de de sănătate şi securitate în muncă 
- directivele UE privind securitatea şi 

sănătatea în muncă 
- materiale de protecţie individuală şi a 

instrucţiuni de utilizare a acestora 
- norme pentru pentru prevenirea  şi 

combaterea incendiilor. 
- măsuri de prim ajutor în caz de accidentare 
- norme de igiena muncii 
- Sisteme şi dispozitive de protecţie 

individuale şi colective specifice locului de 
muncă. 

8.1.5 8.2.9 Norme de protecţia mediului din domeniul 
electronic 

- identificarea naturii deșeurilor în funcție de 
tipul de colectare; 

- principii și particularități de colectare 
selectivă a deșeurilor; 

- tehnici de lucru în gestionarea deșeurilor; 
- solutii practice pentru a evita incalcarea 

legislatiei de mediu in domeniul deseurilor 
8.1.1 8.2.1 Documentaţia tehnică necesară în vederea 

exploatării echipamentelor electronice 
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- Documentele şi instrucţiunile elaborate, 
conform prevederilor prescripţiilor tehnice, de 
către producător pentru construirea, montarea, 
instalarea, punerea în funcţiune, realizarea 
reviziilor, reparaţiilor şi/sau pentru întreţinerea  
echipamentelor electronice: 

- normative, carți tehnice,  instruncțiuni 
- tipuri de lucrări de executat 
- specificul lucrării de executat și materiale 
- citirea, interpretarea instrucțiunilor, cerințelor, 

specificațiilor 
8.1.2 8.2.2 

8.2.3 
8.2.4 
8.2.8 
8.2.9 

Exploatarea echipamentelor electronice 
- Norme de exploatare specifice echipamentelor 
şi instalaţiilor, conform documentelor tehnice 

-  Asamblarea/ dezasambalrea echipamentelor 
electronice 

- Testarea echipamentelor electronice cu ajutorul 
aparatelor de măsură şi control 

- Instalarea/ punerea în funcțiune a 
echipamentelor electronice 

-  Monitorizarea funcționării echipamentelor 
electronice  

8.1.3 8.2.5 
8.2.6 
8.2.7 
8.2.8 
8.2.9 

Întreţinerea echipamentelor electronice 
- Norme de întreţinere a echipamentelor şi 
instalaţiilor electronice în conformitate cu 
documentația tehnică 
- Lucrări de întreţinere ale echipamentelor 
electronice: (întreţinerea şi supravegherea zilnică, 
revizia tehnică, reparaţia curentă) 
- Organizarea lucrărilor de întreținere și reparații 
- Planificarea lucrărilor de întreținere și reparații 
-  Necesarul de resurse pentru executarea 
lucrărilor de intreținere (resurse materiale, SDV-
uri, AMC-uri) 
- Efectuarea lucrărilor de întreținere a 
echipamentelor electronice 

 
• Lista minimă de resurse materiale (echipamente, unelte şi instrumente, machete, materii 

prime şi materiale, documentaţii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobândirii 
rezultatelor învăţării (existente în şcoală sau la operatorul economic): 

Ø banc de lucru 
Ø cleşti, şurubelniţe, pensete, pensule, lupă, tub cu aer comprimat, braţară antistatică 
Ø staţii de lipit, fludor, tresă de desudare, conectori de legătură 
Ø  surse de alimentare, generatoare de semnal  
Ø Aparate de măsură şi control  
Ø SDV-uri specifice 
Ø videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru  simularea 

functionarii masinilor electrice. 
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Ø auxiliare curriculare (materiale de predare/ fişe de documentare, materiale de învățare/ fişe de 
lucru, materiale de evaluare), planşe didactice, reviste de specialitate, documentaţia lucrărilor 
practice (suport teoretic al lucrării, activitați de învățare/ lucrări de executat, barem de evaluare, 
cărţi tehnice, dicţionare de termeni tehnici, normative specifice, fişe individuale de instructaj de 
SSM şi PSI, standarde tehnice), standarde de evaluare etc. 

Ø componente electronice  
Ø cataloage de componente electronice analogice şi digitale; 
Ø echipament de protecţie. 
 
• Sugestii metodologice 
 

Conţinuturile modulului „Exploatarea şi întreţinerea echipamentelor electronice” trebuie să fie abordate 
într-o manieră integrată, corelată cu particularităţile şi cu nivelul iniţial de pregătire al elevilor. 
Această secţiune are rolul de a vă orienta asupra modalităţilor de dezvoltare a rezultatelor învăţării, prin 
intermediul conţinuturilor recomandate şi având în vedere cunoştinţe, abilităţi şi atitudini pe care le 
presupune unitatea de rezultate ale învăţării.    

Fiecare elev are un stil de învăţare propriu. Pe de altă parte, complexitatea situaţiilor de viaţă ale omului 
modern reclamă o adaptare continuă a stilului propriu la cerinţele sarcinii de lucru. Cu alte cuvinte, mediul 
concret în care vor lucra îi va pune în situaţia de a analiza informaţiile şi de a acţiona în consecinţă,  
folosind atât senzorii vizuali cât şi capacităţile motorii şi intelectuale. Din aceste considerente, activităţile 
de învăţare trebuie să răspundă unor stiluri variate de învăţare, în care să se regăsească fiecare elev şi care 
să contribuie la extinderea abilităţilor individuale  de a relaţiona cu „lumea reală”. 

Pregătirea, se recomandă a se desfăşura în laboratoare/ ateliere/ cabinete de specialitate din unitatea de 
învăţământ, dotate conform recomandărilor menţionate mai sus și la operatorii economici parteneri. 
Documentația lucrărilor practice efectuate în școală va cuprinde și suportul teoretic necesar pentru 
efectuarea acestora. 

Activităţile de învăţare trebuie gândite pentru a putea fi desfăşurate pe grupe sau în echipe, ca o 
recunoaştere a nemăsuratelor beneficii pe care le are cooperarea între tineri - şi între oameni. Să i se 
dezvolte  elevilor abilităţile de lucru în echipă, de comunicare, asumarea iniţiativei în rezolvarea unor 
probleme etc.  
Noțiunile teoretice necesare  aplicațiilor practice  vor fi  incluse în materialele de învățare in cadrul orelor 
de laborator, înainte de efectuarea lucrărilor practice si de laborator. 

Pentru modulul „Exploatarea şi întreţinerea echipamentelor electronice” pot fi utilizate, pe lângă 
metodele de învăţământ clasice, și  metode alternative, specifice învăţării cetrate pe  elev, ca de exemplu: 
observarea sistematică, metoda grupurilor de experţi, studiul de caz, proiectul, portofoliul etc. 
Pentru dobândirea rezultatelor învățării aferente modulului, propunem următoarea listă cu exemple de 
activități practice:  

- Studiul/ aplicarea normelor de sănătatea și  securitatea muncii pentru exploatarea 
echipamentelor electronice specifice locului de muncă 

- Exerciții de aplicare a  măsurilor de prim ajutor în caz de accidentare 
- Studiul/ aplicarea normelor de protecție a mediului specifice domeniului electronică și 

automatizări 
- Testarea şi punerea în funcţiune a aparatelor şi echipamentelor electronice 

o Studiul documentaţiei tehnice a aparatelor și echipamentelor electronice 
o Exerciții de asamblare/ dezasamblare a echipamentelor electronice 
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o Exerciții de pregătirea echipamentelor electronice în vederea testării şi instalării (verificări 
mecanice si electrice)  

o Exerciții de punere în funcțiune  echipamentelor electronice 
o Exerciții de testare funcțională a aparatelor și echipamentelor electronice 

- Exerciții de întreținere a aparatelor și echipamentelor electronice 
- Exerciții de Organizarea lucrărilor de întreținere și reparații 
- Exerciții de Planificarea lucrărilor de întreținere și reparații 

Lista va fi completată/ adaptată în funcție de resursele disponibile în școală și/sau la agentul economic 
partener. 

În continuare prezentăm un exemplu de activitate de învățare: utilizarea metodei proiectului pentru 
învăţarea noţiunilor de bază despre întreținerea echipamentelor electronice: 
Proiectul reprezintă o construcţie mintală anticipativă, care are ca obiect realizarea unui produs sau 
rezolvarea de principiu a unei probleme, ceea ce implică: documentare, efort de concepţie şi creaţie, 
cercetare, evaluare, implementare (susţinere) etc. Proiectul este un produs tipic al proceselor imaginative. 
De regulă, proiectul conţine:  

o tema  
o resursele necesare 
o modalitatea de rezolvare 
o rezultatul aşteptat  
o modalitatea de evaluare. 

Metoda proiectului presupune parcurgerea unor paşi, de la pregătirea acestuia, la evaluare:  
1. Pregătirea proiectului – profesorul, maistrul instructor, tutorele împreună cu elevii vor decide 

câteva repere care se pot formula prin întrebări ce pot dirija dimensiunea evaluativă;  
a) pe ce se va centra demersul evaluativ:  
- pe produs final? 
- pe proces? 
- pe ambele?  
b) ce rol va avea profesorul, maistrul instructor, tutorele:  
- consilier permanent al elevului? 
- doar evaluator final? 
- coordonator al întregii activităţi? 
c) care este statutul resurselor implicate în derularea proiectului: 
- sunt puse de la început la dispoziţia elevului? 
- sunt identificate pe parcurs? 
- sunt comune pentru toţi elevii?  
d) există o anumită structură: 
- propusă? 
- impusă de profesorul, maistrul instructor, tutorele? 
- aleasă de elevi?  
e) există nişte caracteristici ale produsului final obligatorii pentru toţi elevii?  
2. Stabilirea ariei de interes şi a tematicii proiectului - discutată şi negociată între cadru didactic, 

tutore şi elevi (Trebuie să fie adecvată relevanţei scopului şi obiectivelor pe care proiectul şi le propune 
din perspectiva specificului disciplinei respective).  

3. Stabilirea premiselor iniţiale, cadrul conceptual, metodologic, datele generale ale investigaţiei, 
tipul de informaţii de care au nevoie. Elevul poate să-şi stabilească un set de întrebări esenţiale care vor 
fixa elementele cheie ale proiectului.  

4. Identificarea şi selectarea resurselor materiale (altele decât cele date suport).  
5. Precizarea elementelor de conţinut ale proiectului (pentru prezentarea în scris sau orală) 
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- Pagina de titlu (tema, autorii/autorul, clasa, şcoala, perioada de elaborare) 
- Cuprinsul (titlurile capitolelor, subcapitolelor, subtemelor, etc.) 
- Argumentul 
- Dezvoltarea elementelor de conţinut  
- Concluzii (elemente de referinţă desprinse din studiul temei)  
- Bibliografia 
- Anexa (toate materialele importante rezultate)  
6.Implementarea proiectului  
Implementarea proiectului presupune derularea activităţilor incluse in proiect. In paralel cu acestea, 

trebuie sa se desfasoare monitorizarea şi controlul proiectului, evaluarea proiectului şi raportarea 
proiectului.  

Rezultate ale învățării vizate, conform standardului de pregătire profesională: 
8.1.3 Întreţinerea echipamentelor electronice 
8.2.5 Consultarea documentaţiei tehnice necesare pentru elaborarea unui plan de întreţinere şi termenele 
de realizare a acestuia  
8.2.6  Stabilirea lucrărilor de întreţinere ale circuitelor şi echipamentelor de automatizare. 
8.2.7 Efectuarea lucrărilor de întreţinere  
8.2.8 Aplicarea normelor de sănătate şi securitate în muncă  
8.2.9 Aplicarea normelor de protecție a mediului 
8.2.10 Formularea şi exprimarea argumentelor în vederea susţinerii soluţiilor propuse 
8.2.11 Utilizarea corectă a vocabularului comun şi a celui de specialitate 
8.2.12 Comunicarea/raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate 
8.3.1 Colaborarea cu membri echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă. 
8.3.2 Asumarea în cadrul echipei de la locul de muncă a responsabilităţii pentru sarcina de lucru 
primită. 
8.3.3 Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme. 
8.3.4 Adaptarea la cerinţele şi  la dinamica evoluţiei tehnologice. 
8.3.5  Atitudine critică şi de reflectare şi o folosire responsabilă a mijloacelor de informare 
8.3.6  Raportarea propriilor puncte de vedere creative și expresive la opinii ale altor persoane  
8.3.7 Exprimarea de sine printr-o varietate de mijloace folosind abilități înnăscute 
8.3.8 Respectarea normelor de sănătate şi securitate în muncă. 
8.3.9 Respectarea normelor de protecție a mediului cu privire la materialele și tehnologiile din domeniul 
electronic 

 
Obiective: 

 Să identifice echipamentele care urmează să fie întreţinute 
 Să utilizeze documentaţia de întreţinere 
 Să definnească acţiunile de întreţinere relevante 
 Să repartizeze acţiunile în cadrul echipei 
 Să pregătescă programul de întreţinere 
 Să completeze documentele de evidenţă a lucrărilor de întreţinere 
 Să aplice N.T.S.M. 

Organizarea clasei: 4-6 grupe 
Timp: 6 ore 
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Proiect 
A.  Numele si prenumele elevului: 
B.  Calificare:  
C.  Îndrumător de proiect:  
D. Tema proiectului: ”Planul de întreţinere pentru echipamente electronice din  dotarea locului de 

instruire practică” 
E. Sarcini:  

1. identificarea echipamentelor care urmează să fie întreţinute 
2. definirea acţiunilor de întreţinere relevante 
3. repartizarea acţiunilor 
4. pregătirea programul de întreţinere 
5. consultarea documentaţiei de întreţinere 
6. completarea documentelor de evidenţă a lucrărilor de întreţinere 
7. aplicarea N.T.S.M. 

F. Etape: 
• documentare 
• întocmirea documentaţie specifică proiectului 
• redactarea proiectului 
• susținerea proiectului 

G. Resurse 
- formulare 
- fişe de lucru 
- fişe tehnologice 
- fişe de documentare 
- manuale, tabele, standarde, cărţi tehnice 
- echipamente electronice 

J. Evaluare: 
• autoevaluare pe parcurs 
• evaluare colegială 

 
Activitatea se va desfăşura în echipe de lucru. 
Fiecare echipă va trage la sorţi un echipament electronic din dotararea locului de muncă şi va primi 
indicațiile necesar întocmirii proiectului.  
După terminarea sarcinilor de lucru, fiecare echipă va susține proiectul în fața întregii clase. 
Se vor analiza rezultatele si se vor trage concluziile. 
Activitatea de învățare poate fi urmată de coevaluare colegială. 
 

• Sugestii privind evaluarea 
Având în vedere că promovarea modulului presupune achiziţii cognitive şi abilităţi practice se vor elabora 
instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achiziţii. Combinarea evaluării rezultatelor învățării într-o 
singură situaţie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre soluţii. De asemenea, pentru o a 
realiza o evaluare cât mai corectă şi completă, se vor folosi atât metodele tradiţionale (probe orale, scrise, 
practice) cât şi cele alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, observarea activităţii şi 
comportamentului elevului, jurnalul de practică, portofoliul).  
Ca instrumente de evaluare se pot folosi: 

• fişe de observaţie  
• chestionarul 
• fişe de autoevaluare  
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• (mini)proiectul – prin care se evaluează metodele de lucru, utilizarea corespunzătoare a 
bibliografiei, a materialelor şi a instrumentelor, acurateţea reprezentărilor tehnice, modul de 
organizare a ideilor şi a materialelor într-un proiect. 

• portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o modalitate de înregistrare 
a performanţelor şcolare ale elevilor. 

         Evaluarea trebuie să fie o evaluare de tip continuu, corelată cu criteriile de performanţă şi cu tipul  
probelor de evaluare care sunt precizate în Standardul de Pregătire Profesională corespunzător calificării. 
În parcurgerea  modulului, se va utiliza atât evaluarea de tip formativ, cât şi cea de tip sumativ.  
Realizarea instrumentului de evaluare trebuie să aibă ca punct de pornire o situaţie concretă (practică). 
Prin raportare cu aceasta se vor identifica cunoştinţele teoretice și abilitățile, dar și atitudinile care trebuie 
evaluate. Instrumentul de evaluare  se va corela cu Standardul de evaluare din Standardul de Pregătire 
Profesională. 
Exemplu: Se doreşte evaluarea cunoştinţelor referitoare la Exploatarea echipamentelor electronice 
utilizând portofoliul. 

Portofoliul este o metodă de evaluare ce permite analiza unor produse realizate  într-o perioadă 
anterioară evaluării, precum şi alte documente (lucrările pe care elevul le face individual sau în grup; 
rezumate; eseuri; articole, referate, fişe individuale de studiu; proiecte şi experimente; temele de zi de zi, 
jurnale, carnete de note, fişe de informare şi documentare, diplome etc.) care pot pleda ca premisă 
favorizantă pentru exercitarea cu succes a competenţelor actuale. 

Realizarea portofoliului începe, de obicei, prin explicarea de către cadru didactic/ tutore, la 
începutul perioadei, a obiectivelor învăţării în perioada pentru care elevii sunt evaluați.  
Această metodă de evaluare oferă elevilor  posibilitatea de a lucra în ritm propriu, stimulând implicarea 
activă în sarcinile de lucru şi dezvoltând capacitatea de autoevaluare. 

Rezultate ale învățării vizate, conform standardului de pregătire profesională: 
8.1.2 Exploatarea echipamentelor electronice: 
- norme de exploatare specifice,  
- instalarea/ punerea în funcțiune a echipamentelor electronice, 
- monitorizarea funcționării echipamentelor electronice. 
8.1.4 Norme de de sănătate şi securitate  în muncă specifice  
8.1.5 Norme de protecţia mediului din domeniul electronic 
8.2.2 Aplicarea normelor de exploatare specifice echipamentelor electronice conform documentelor 
tehnice 
8.2.3 Aplicarea instrucțiunilor de instalare/ punere în funcțiune a echipamentelor electronice 
8.2.4 Utilizarea AMC pentru urmărirea parametrilor de fucționare 
8.2.8 Aplicarea normelor de sănătate şi securitate în muncă  
8.2.9 Aplicarea normelor de protecție a mediului 
8.2.10 Formularea şi exprimarea argumentelor în vederea susţinerii soluţiilor propuse 
8.2.11 Utilizarea corectă a vocabularului comun şi a celui de specialitate 
8.2.12 Comunicarea/raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate 
8.3.1 Colaborarea cu membri echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă. 
8.3.2 Asumarea în cadrul echipei de la locul de muncă a responsabilităţii pentru sarcina de lucru 
primită. 
8.3.3 Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme. 
8.3.6  Raportarea propriilor puncte de vedere creative și expresive la opinii ale altor persoane  
8.3.8 Respectarea normelor de sănătate şi securitate în muncă. 
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Obiective: 
 Să aplice normele de exploatare specifice echipamentelor electronice conform documentelor tehnice 
 Să aplice instrucțiunile de instalare/ punere în funcțiune a echipamentelor electronice 
 Să utilizeze AMC pentru urmărirea parametrilor de fucționare 
 Să aplice normele de de sănătate şi securitate  în muncă specifice 
 Să aplice normele de protecţia mediului din domeniul electronic 

 
 
 

Organizarea clasei: individual 
Timp: Portofoliul se completează pe parcursul studierei temei  
Tipul instrumentului de evaluare: Portofoliu 
Tema portofoliului: ” Exploatarea echipamentelor electronice din  dotarea locului de instruire practică” 
Sarcini de lucru:  

- Identificarea echipamentului electronic   
- Analiza normelor de exploatare specifice echipamentului electronic conform documentelor tehnice 
- Testarea echipamentului electronic cu ajutorul aparatelor de măsură şi control 
- Instalarea/ punerea în funcțiune a echipamentului electronic 
- Monitorizarea funcționării echipamentului electronic 
- Respectarea normelor de de sănătate şi securitate  în muncă specifice  
- Respectarea normelor de protecţia mediului din domeniul electronic 

Resurse 
- documentația tehnică a echipamentelor 
- fişe de observație 
- fişe tehnologice 
- fişe de documentare 
- manuale, tabele, standarde, cărţi tehnice 
- echipamente electronice 
- SDV-uri și AMC-uri 

p 
Activitatea se va desfăşura individual. 
Fiecare elev va trage la sorţi un echipament electronic din dotararea locului de muncă şi va primi 
indicațiile necesare întocmirii portofoliului.  

 
Portofoliul cuprinde:  
& lista conţinutului acestuia, (sumarul, care include titlul fiecărei lucrări/fişe, etc. şi numărul paginii 

la care se găseşte);  
& lucrările pe care elevii le realizează individual sau în grup;  
& rezumate;  
& articole, referate, comunicări;  
& proiecte şi experimente;  
& temele de zi de zi;  
& probleme rezolvate; rapoarte scrise;  
& teste;  
& înregistrări, fotografii care reflectă activitatea desfăşurată individual sau împreună cu colegii;  
& fişe de observaţii;  
& fişe de autoevaluare;  
& alte materiale; 
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& comentarii suplimentare şi evaluări ale profesorului, ale altor grupuri de învăţare şi/sau ale altor 
părţi interesate, de exemplu părinţii. 

 
BAREM DE CORECTARE ŞI NOTARE  
Numele elevului…………………………………………. 

Nr. 
crt. 

Criterii de realizare şi ponderea 
acestora 

Indicatorii de realizare şi ponderea 
acestora 

1. Primirea şi planificarea sarcinii 
de lucru 

25% Conținutul portofoliului are 
validitate în raport cu tema, 
scopul, obiectivele propuse 

10 p 

Opţiunea elevului pentru utilizarea 
anumitor resurse este bine 
justificată şi argumentată în 
contextul portofoliului. 

5p 

Elaborarea portofoliului a fost 
făcută într-un mod consistent şi 
concomitent, pe parcursul 
studierei temei. 

10 p 

2. Realizarea sarcinii de lucru 60% Aplicarea normelor de exploatare 
specifice echipamentului, conform 
documentelor tehnice 

10p 

Precizarea SDV-urilor, a 
materialelor și a AMC-urilor 
necesare. 

5p 

Testarea echipamentului 
electronic cu ajutorul aparatelor 
de măsură şi control 

10p 

Instalarea/ punerea în funcțiune a 
echipamentului electronic 

10p 

Monitorizarea funcționării 
echipamentului electronic 

10p. 

Respectarea normelor de de 
sănătate şi securitate  în muncă 
specifice și a normelor de 
protecţia mediului din domeniul 
electronic 

5p 

Abordarea temei portofoliului a 
fost făcută dintr-o perspectivă 
personală, elevul demonstrând 
reflecţie critică. 

10p 

3. Prezentarea şi promovarea 
sarcinii realizate 

15% Prezentarea portofoliului a fost 
structurată echilibrat în raport cu 
tema şi cu obiectivele acestuia 

10p 

Terminologia de specialitate e 
folosită corect 

5p 
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