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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificarea profesionala OPERATOR LIANTI SI
PREFABRICATE corespunzatoare profilului TEHNIC, domeniul de pregatire profesionald
MATERIALE DE CONSTRUCTIL.

Curriculumul are la baza standardul de pregatire profesionala (SPP) aferent calificarii mai sus
mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificarilor — 3
Corelarea dintre unititile de rezultate ale invéatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii

Unitatea de rezultate ale invatarii —

. - Denumire modul
tehnice specializate

URI 5. Fabricarea cimentului MODUL I. Fabricarea cimentului

URT 6. Fabricarea varului MODUL I1. Fabricarea varului

URT 7. Fabricarea ipsosului MODUL I11. Fabricarea ipsosului

URI 8. Fabricarea elementelor prefabricate MODUL 1V. Fabricarea elementelor prefabricate
din beton din beton
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a Xl-a
Invatamant profesional

Calificarea: OPERATOR LIANTI SI PREFABRICATE
Domeniul de pregatire profesionala: MATERIALE DE CONSTRUCTII

Pregatire practicﬁl

Modulul I. Fabricarea cimentului

Total ore: 240
din care Laborator tehnologic 120
Instruire practica 120
Modulul I1. Fabricarea varului
Total ore: 90
din care Laborator tehnologic 30
Instruire practica 60
Modulul I11. Fabricarea ipsosului
Total ore: 90
din care Laborator tehnologic 30
Instruire practica 60

Modulul IV. Fabricarea elementelor prefabricate din beton

Total ore: 210
din care Laborator tehnologic 90
Instruire practica 120

Total ore/an = 21 ore/sapt. x 30 saptamani = 630 ore/an

Stagiu de pregatire practicz'l2 — Curriculum in Dezvoltare Locali

MOAUL V. o iiiiiiieeeettteeeenenaeeeeecesesssnsscccccsssssnssscesessssssssssscsssssssssscccsnnns
Total ore/an: 300
Total ore /an = 10 sépt. x 5 zile x 6 ore /zi = 300 ore/an
TOTAL GENERAL: 930 ore /an
Nota:

1. Pregatirea practica poate fi organizatd atit in unitatea de Invatamant cat si la operatorul
economic/institutia publicd partenera.

2. Stagiul de pregatire practicd se desfasoara la operatorul economic/institutia publicad partenera.
Conditiile in care stagiul de practica se desfasoard in unitatea de invatdmant, sunt stabilite prin
metodologia de organizare si functionare a invatamantului profesional.

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de Invatamant

in parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODULUL I. FABRICAREA CIMENTULUI

e Nota introductiva

Modulul Fabricarea cimentului este o componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionalda Operator lianti si prefabricate, domeniul de pregatire Materiale de
constructii.
Modulul face parte din pregatirea practica aferenta clasei a Xl-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numar de 240 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

" 120 ore/an — laborator tehnologic

" 120 ore/an — instruire practica
Modulul ,,Fabricarea cimentului” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea de
cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in
SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3, Operator lianti si prefabricate din
domeniul de pregitire profesionala Materiale de constructii sau in continuarea pregatirii intr-0
calificare de nivel superior.

e Structura modul

Rezultate ale invatarii/ competente (codificate conform SPP)

URI 5: FABRICAREA
CIMENTULUI
Rezultate ale invatarii Continuturile invatarii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
5.11 5.2.1 531 e Materii prime pentru fabricarea cimentului
51.2 5.2.2 53.2 a Istoric. Clasificarea cimenturilor. Utilizari
523 b Materii prime pentru fabricarea cimentului.
~ materii prime naturale
~ adaosuri naturale si artificiale.
c Pregatirea amestecului de materii prime pentru fabricarea
clincherului de ciment portland
~ sfaramarea, sortarea, dozarea si uscarca
~ omogenizarea materiilor prime pentru fabricarea
clincherului
~ macinarea materiilor prime (uscata, umeda, semiuscata)
pentru obtinerea clincherului
d Compozitia chimica si mineralogica a cimentului
e Procedee de fabricare a cimentului
513 523 5.3.2. e Arderea clincherului
514 524 5.3.3. a Rolul arderii n procesul tehnologic de fabricare a
515 525 5.3.4. cimentului
5.1.6 5.2.6 5.3.5. b Instalatiile de ardere a clincherului de ciment portland
517 5.2.7 5.3.6. ¢ Utilajele din instalatiile de ardere a clincherului de ciment
518 5238 5.3.7. portland (alimentator faina, schimbator de caldura,
519 5.2.9 5.3.8. conducta de alimentare faina, ventilator, exhaustor,
5.2.10 5.3.9. conducta de aspiratie gaze, cuptor rotativ, dispozitiv de
5211 5.3.10. actionare a cuptorului, focar arzator, rigola pneumatica)
5.2.12 5.3.11. | d Procesele fizico-chimice care au loc la arderea
5.2.13 clincherului de ciment portland:
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5.2.14 ~Zonele de temperaturd in instalatiile de ardere a
5.2.15 clincherului: (Evaporare, preincélzire, decarbonatare,
5.2.16 desavarsirea reactiilor in faza solida, clincherizare, racire;
5.2.17 Diagrama de ardere)
5.2.25 ~Transformari fizico-chimice care au loc la arderea
5.2.45 clincherului (Transformari fizice: evaporarea, topirea,
5.2.46 clincherizarea, rdacirea, cristalizarea; Transformari
5.2.47 chimice: deshidratarea, decarbonatarea, reactii in faza
5.2.48 solida, reactii in faza lichida)
Parametrii de ardere (presiunea, temperatura, debit,
compozitia gazelor, energie)
Aparate pentru urmarirea parametrilor de ardere si a
consumului de energie. (Aparate de masura si control:
pirometru optic, termocuplu, termometre cu lichid,
termometre cu rezistentd, manometre, debitmetre, analizor
de gaze, wattmetre)
Reglarea parametrilor de ardere
Norme de sanatate si securitate a muncii
5.1.10. 5.2.3 5.3.2. e Ricirea clincherului
5.1.11. 5.2.18 5.3.3. Rolul racirii clincherului in procesul tehnologic
5.1.12. 5.2.19 5.3.4. Instalatii de racire a clincherului de ciment
5.1.13. 5.2.20 5.3.5. Utilajele din instalatiile de racire a clincherului de ciment
5.1.14. 5221 5.3.6. (concasor cu ciocane, racitor tambur, ventilator, cos
5.1.15. 5.2.22 5.3.7. auxiliar, perdea de lanturi)
5.1.16. 5.2.23 5.3.8. Functionarea instalatiei de racire a clincherului de ciment
5.1.17. 5.2.24 5.3.9. Procesele fizico-chimice care au loc la racirea clincherului
5.2.25 5.3.10. (Zonele de temperatura in instalatia de racire a
5.2.26 5.3.11 clincherului de ciment: ultima zona din cuptor, racitor;
5.2.27 Transformarile fizico-chimice care au loc la racirea
5.2.45 clincherului de ciment: hidratarea calcei libere, racirea)
5.2.46 Parametrii de racire a clincherului de ciment (durata de
5.2.47 racire, temperatura, compozitia gazelor de ardere)
5.2.48 Aparate de masura si control pentru supravegherea
parametrilor de rdcire a clincherului de ciment
(termometre, analizor de gaze, cronometru)
Reglarea parametrilor de racire a clincherului de ciment
Norme de sanatate si securitate a muncii
5.1.18. 523 5.3.2. e Micinarea cimentului
5.1.19. 5.2.28. 5.3.3. Rolul macinarii in procesul tehnologic
5.1.20. 5.2.29. 5.3.4. Instalatii de macinare a cimentului
5.1.21. 5.2.30. 5.3.5. Utilajele din instalatiile de macinare a cimentului:
5.1.22. 5.2.31. 5.3.6. buncare, dozatoare, moara cu bile, elevator, rigola
5.1.23. 5.2.32. 5.3.7. pneumatica, separator, ciclon, ventilator, filtru
5.1.24. 5.2.33. 5.3.8. electrostatic, pompe, filtru cu saci, concasor
5.1.25. 5.2.34. 5.3.9. Factorii care influenteaza randamentul procesului de
5.1.26. 5.2.35. 5.3.10. macinare: Factori referitori la materialul de macinat;
5.1.27. 5.2.36. 5.3.11. Factori referitori la instalatia de macinare; Factori
5.1.28. 5.2.37. referitori la utilaje
5.1.29. 5.2.38. Miscarea corpurilor de macinare in moara si turatia critica
5.1.30. 5.2.39. a morii
5.2.40. Variatia productivitatii si a consumului de energie n
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5.2.41.
5.2.42.
5.2.43.
5.2.44.
5.2.45.
5.2.46.
5.2.47.
5.2.48.

functie de parametrii morilor

g Parametrii de macinare a clincherului: indice de

recirculare, durata de macinare, finetea de macinare,
energie

~Diagrama de macinare si consumul de energie
~Reglarea parametrilor de macinare a clincherului
h Norme privind sanatatea si securitatea muncii si de

protectia mediului la macinarea cimentului (ISO 14000)
Depozitarea, ambalarea si livrarea cimentului. Rolul lor in
procesul tehnologic

Instalatia de depozitare a cimentului portland
Functionarea instalatiei de depozitare si pastrare a
cimentului portland. Normele de protectia muncii si de
mediu

Utilaje din instalatia de depozitare a cimentului portland:
silozuri, filtru, suport poros, cantar pentru vagoane, jgheab
de transport.

Descrierea utilajelor din instalatiile de depozitare si
pastrare a cimentului portland

Instalatia de ambalare a cimentului. Utilaje: buncdre,
alimentator, sac, elevator cu cupe, ventilator, filtru,
conducte de transport. Descrierea utilajelor din instalatia
de ambalare a cimentului. Functionarea utilajele din
instalatia de ambalare a cimentului. Normele de sanatate si
securitate in munca

Livrarea cimentului. Metode de livrare. Utilaje de livrare a
cimentului (containere, vagoane, camioane, vagoane
cisterna, autocisterne, vapoare)

Exploatarea si intretinerea utilajelor la fabricarea
cimentului

Instructajul privind sdnatatea si securitatea muncii, de
prevenire si stingere a incendiilor si de protectie a
mediului la locul de munca

e Resurse materiale minime, necesare parcurgerii modulului
Surse de documentare specializate: Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru,
fise de documentare, fise ajutatoare, planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnica
(desene de executie, fise tehnologice, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative
specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de calitate)
etcSoft-uri educationale, filme, prezentari PPT;

e Echipamente, mijloace de invitimant (minim cele din SPP);

Utilaje (machete functionale, scheme tehnice)

e Utilaje din instalatiile de ardere a clincherului: alimentator faina, schimbator de caldura,
conducta de alimentare faind, ventilator, exhaustor, conductd de aspiratie gaze, cuptor
rotativ, dispozitiv de actionare a cuptorului, focar arzator, rigold pneumatica

e Aparate de masura si control: pirometru optic, termocuplu, termometre cu lichid,
termometre cu rezistenta, manometre, debitmetre, analizor de gaze, wattmetre

e Utilaje din instalatiile de racire: concasor cu ciocane, racitor tambur, ventilator, cos

auxiliar, perdea de lanturi
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Utilaje din instalatiile de macinare a cimentului: buncare, dozatoare, moara cu bile,
elevator, rigold pneumatica, separator, ciclon, ventilator, filtru electrostatic, pompe, filtru cu
saci, concasor
e Utilaje din instalatia de depozitare a cimentului portland: silozuri, filtru, suport poros,

cantar pentru vagoane, jgheab de transport
e Utilaje din instalatia de ambalare a cimentului: buncare, alimentator, sac, elevator cu
cupe, ventilator, filtru, conducte de transport
e Utilaje de livrare a cimentului: containere, vagoane, camioane, vagoane cisterna,
autocisterne

e Sugestii metodologice

Curriculumul este astfel conceput incat sd permita profesorilor libertatea de a alege ordinea si
modul de organizare a activitatii didactice, in raport cu experienta, tactul pedagogic si mijloacele de
invatamant de care dispun.
Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului care are sarcina de a individualiza si de a
particulariza procesul didactic la particularitatile elevilor.
Se recomandad abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecarui elev.
In elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui si tind seama de urmitoarele principii:
- elevii invata cel mai bine, atunci cand invatarea raspunde nevoilor lor
- elevii invatd mai bine, cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de invatare
- elevii au stiluri diferite de invatare
- elevii participa cu cunostintele dobandite anterior, la procesul de invatare
- elevii au nevoie de timp, acordat special, pentru asocierea informatiilor vechi cu cele noi
si pentru ordonarea lor
Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului,
pot fi derulate urmatoarele activitati de Invatare:
» Elaborarea de referate interdisciplinare;
*  Activitati de documentare;
*  Vizionari de materiale video
*  Problematizarea;
*  Demonstratia;
« Invatarea prin descoperire;
*  Activitati practice;
+  Studii de caz;
« Jocuri de rol,
» Elaborarea de proiecte;
*  Activitati de lucru in echipa.
Exemplu de metoda didactica folosita in activitatile de invatare: CAFENEAUA
Exemplu de activitate de invatare:
Rezultate ale invatarii vizate
Cunostinte:
5.1.1. Materii prime pentru fabricarea cimentului
5.1.2. Pregatirea amestecului de materii prime pentru fabricarea clincherului de ciment portland
Abilitati:
5.2.1. Identificarea materiilor prime si adaosurilor pe baza caracteristicilor
5.2.2. Precizarea operatiilor de pregatire a materiilor prime pentru obtinerea clicherului de ciment
portland
5.2.3. Utilizarea vocabularului de specialitate Th mod corect
Atitudini:
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5.3.1. Valorificarea selectiva a informatiilor referitoare la caracteristicile de baza ale materiilor
prime si a materialelor necesare obtinerii cimentului

5.3.2. Asocierea corectd a uneltelor, dispozitivelor si utilajelor cu operatiile de obtinere a
clincherului

Se considerd cd nivelul de pregitire este realizat corespunzitor, dacd poate fi demonstrat
fiecare dintre rezultatele invatarii.

Desfasurare

— Impirtirea sarcinilor urmarind realizarea unor produse printr-un schimb reciproc de idei sau
de informatii

— Elevii clasei se impart in 3-4 grupe, avand un numar egal de membri (minim 4 in fiecare
grupa).

— Fiecare grupa primeste sarcinile de realizat. Grupele pot primi si fise de lucru care sa
contind sarcinile de lucru. (Materii prime pentru fabricarea cimentului, Pregdtirea
amestecului de materii prime,Utilaje pentru pregatirea materiilor prime, Compozitia
chimica a cimentului portland)

— Fiecare grupa isi realizeaza sarcinile primite de la profesor sau din fisele de lucru

— Dupa terminarea sarcinilor (care se pot concretiza intr-un afis continand ideile principale),
grupele isi deleagd cate un reprezentant (vizitator”), care urmeaza sa se deplaseze in vizita
la o alta grupa.

— Membrii ramasi in fiecare grup (’gazdele”) prezinta produsele pe care le-au realizat pana
Th momentul respectiv.

— ”Vizitatorii” retin aspectele cele mai importante si pun Intrebari lamuritoare (Ei nu prezinta
ce au realizat in grupele lor.).

— ”Vizitatorii” revin in grupele lor si, in functie de informatiile primite de la colegii din
celelalte grupe, isi perfectioneaza si dezvoltd materialul. Ei isi pot prezenta produsul sau il
pot afisa, utilizind metoda “Turul galeriei”

Este o metoda asemanatoare cu Mozaicul, dar diferd mai ales din punct de vedere al scopului pentru
care este conceputd, dacd mozaicul are ca scop de baza divizarea sarcinilor §i predare reciproca,
cafeneaua pastreaza divizarea sarcinilor dar urmarind realizarea unor produse printr-un schimb
reciproc de idei sau de informatii. Metoda este eficienta atunci cand dorim ca fiecare grupa sa
realizeze un produs care sa integreze si ideile sau sugestiile colegilor lor.

Pentru achizitionarea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,Fabricarea
cimentului”, autorii propun urmatoarele activitati de invagare, care se pot utiliza in cadrul orelor
de pregatire practicd prin laborator tehnologic si de instruire practica:

1. Exercitii de identificarea materiilor prime si adaosurilor pe baza caracteristicilor
2. Exercitii de prezentare a operatiilor de pregatire a materiilor prime pentru obtinerea
clicherului de ciment portland
Exercitii de asociere a utilajelor din instalatiile de ardere cu operatiile de lucru
Identificarea partilor componente ale utilajelor din instalatia de ardere a clincherului
Descrierea functionarii instalatiei de ardere a clincherului de ciment portland
Precizarea zonelor de temperatura ale instalatiei de ardere clincherului
Observarea parametrilor de ardere si asocierea cu aparatele de masura si control
Supravegherea parametrilor de ardere cu ajutorul aparatelor de masura si control
Exercitii de masurare a parametrilor i efectuarea manevrele de reglare a parametrilor de
ardere 1n acord cu diagrama de ardere, cu respectarea normelor de securitate si sanatate in
munca
10. Exercitii de identificare a utilajelor si partilor componente ale utilajelor din instalatia de
racire a clincherului
11. Urmarirea functionarii instalatiei de racire a clincherului de ciment portland cu respectarea
normelor de securitate si sandtate Tn munca

wooNOO W
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.

23.
24,

25.

26.

217.
28.

29.

30.

Identificarea zonele de temperatura ale instalatiei de racire a clincherului

Observarea parametrilor de racire a clincherului de ciment

Exercitii de supraveghere a parametrilor de racire a clincherului cu aparate de masura si
control

Exercitii de masurare a parametrilor, efectuarea manevrele de reglare a parametrilor de
racire a clincherului de ciment portland cu respectarea normelor de securitate si sanatate in
munca

Identificarea utilajelor din instalatia de macinare a cimentului

Exercitii de corelare a utilajelor din instalatia de macinare a cimentului cu operatiile
tehnologice

Exercitii de urmarire a functiondrii instalatiei de macinare a cimentului cu respectarea
normelor de securitate si sanatate Tn munca

Descrierea procesului de macinare a clincherului in moara cu bile

Enumerarea parametrilor de macinare si urmarirea acestora in acord cu diagrama de
macinare si a consumului de energie

Exercitii de reglare a parametrilor de macinare in conformitate cu diagrama de macinare
Exercitii de aplicare a normelor privind sanatatea si securitatea muncii si de protectia
mediului la macinarea cimentului

Identificarea utilajelor din instalatia de depozitare a cimentului portland

Urmadrirea functiondrii instalatiei de depozitare si pastrare a cimentului portland in acord cu
normele de protectia muncii si de mediu

Exercitii de supraveghere a functionarii utilajelor din instalatia de depozitare si pastrare a
cimentului portland

Exercitii de executare a operatiilor de intretinere si de functionare a utilajelor cu respectarea
normele de securitate si sanatate in munca si de protectia mediului

Identificarea utilajelor din instalatia de ambalare a cimentului

Exercitii de executare a operatiilor de intretinere a utilajelor de livrare a cimentului cu
respectarea normelor de protectia muncii i a mediului

Exercitii de urmarire a functionarii utilajelor de ambalare si livrare cu respectarea normelor
de protectia muncii si a mediului

Exercitii de respectarea normelor de securitate si sandtate in munca, protectia mediului si
PSI

Activitatile de invdtare propuSe au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza
intocmai sau de a le modifica, multiplica si adapta fiecarei teme din programa.

Sugestii privind evaluarea

Evaluarea urmareste masura in care elevii si-au format competentele propuse in standardele de
pregatire profesionald. Se recomanda urmatoarele mijloace de evaluare:

AN N N N N NN

Teste

Chestionare

Grile

Fise de evaluare

Referate

Lucrari practice

Testare asistatd de calculator
Portofolii

Proiecte

Evaluarea poate fi:
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a.

in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor invagarii
prin diverse instrumente de evaluare in functie de specificul modulului si de metoda de
evaluare — probe orale, scrise, practice.

sumativa

Realizata printr-o lucrare cu caracter practic §i integrat la sfarsitul procesului de
predare/invatare si care informeaza asupra indeplinirii nivelului de realizare a cunostintelor,
abilitatilor si atitudinilor/ competentelor. Aprecierea lucrarii se va realiza pe baza criteriilor
si indicatorilor de realizare si ponderea acestora , precizate in standardul de pregatire
profesionalad al calificarii.

Instrumente de evaluare continua care pot fi folosite:

Fise de observatie;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duala, itemi de
completare, itemi de tip pereche, itemi de tip Intrebari structurate sau itemi de tip rezolvare
de probleme.

Instrumente de evaluare sumativa care pot fi folosite:

Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor Intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de
elevi.

Studiul de caz, care consta in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei nregistrari
electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor nvatdriii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul. Un rezultat al invatarii se va
evalua o singurd data.

Evaluarea scoate in evidentd masura in care se formeaza rezultatele invatarii tehnice generale si

specifice din standardul de pregétire profesionala.

INSTRUMENTUL DE EVALUARE, propus de catre autori, se aplica rezultatelor invatarii
dezvoltate in urma parcurgerii lectiei Macinarea materiilor prime pentru fabricarea clincherului
de ciment portland.

Rezultatele invatarii evaluate, conform SPP:

Cunostinte:

5.1.1. Materii prime pentru fabricarea cimentului

5.1.2. Pregitirea amestecului de materii prime pentru fabricarea clincherului de ciment portland
Abilitati:

5.2.1. ldentificarea materiilor prime si adaosurilor pe baza caracteristicilor

5.2.2. Precizarea operatiilor de pregatire a materiilor prime pentru obtinerea clicherului de ciment
portland

5.2.3. Utilizarea vocabularului de specialitate Th mod corect

Atitudini:

5.3.1. Valorificarea selectiva a informatiilor referitoare la caracteristicile de baza ale materiilor
prime si a materialelor necesare obtinerii cimentului

5.3.2. Asocierea corectd a uneltelor, dispozitivelor si utilajelor cu operatiile de obtinere a
clincherului

Fisa si baremul de evaluare:

Schema tehnologica de fabricare a cimentului

Calificarea profesionala: Operator lianti si prefabricate 11
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Recunoasteti utilajele numerotate din schema tehnologica de fabricare a cimentului si
precizati grupa de operatii unitare din care fac parte.

Se acorda cate 2 puncte pentru fiecare utilaj recunoscut si cate 2 puncte pentru corelarea cu
operatia pe care o realizeaza si se completeaza tabelul de mai jos :

Numele si prenumele elevului................ Data ...................
Clasa .................
Utilaje Punctaj propus Utilajul | Punctaj Operatia | Punctaj | Punctaj
numerotate | Pt. Pt. realizat realizat | total
utilaj operatie
1 2 2
2 2 2
3 2 2
4 2 2
5 2 2
Calificarea profesionala: Operator lianti si prefabricate 12
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Puncte din oficiu

10

Total puncte

PROBA PRACTICA

Sarcina de lucru: Mdacinarea materiilor prime pentru fabricarea clincherului de ciment. 100 p.

Durata probei: 60 minute

Sarcini de lucru :

ogakrwdE

prime.

~

Organizati locul de munca corespunzator cu sarcina de lucru.

Pregatiti materialele de lucru in acord cu regulamentul de fabricatie
Urmatriti parametrii tehnologici de exploatare a morii pentru macinarea materiilor prime.
Efectuati operatiile cu respectarea etapelor de lucru si incadrarea in timpul impus.
Identificati si remediati defectele aparute in functionarea morilor.
Respectati normele de sanatate si securitate in munca la pregatirea amestecului de materii

8. Descrieti procedura de lucru utilizdnd terminologiei de specialitate

FISA DE EVALUARE PENTRU PROBA PRACTICA

Prezentati constructia si a modul de functionare al morii pentru macinarea materiilor prime.

Nr. | Criterii de realizare si | Punctaj Indicatorii de realizare si ponderea Punctaj | Punctaj
crt. ponderea acestora acestora maxim | obtinut
1. | Primirea si 30% 25p | Justificarea solutiei de rezolvare 40% 10p
planificarea propuse
sarcinii de lucru Alegerea dispozitivelor/utilajelor | 40% 10p
pentru fabricarea cimentului, in
functie de sarcina de lucru
Asigurarea conditiilor de aplicare | 20% 5p
a normelor cu privire la protectia
muncii §i a mediului
2. | Realizarea 50% 50p | Respectarea indicatiilor 30% 15p
sarcinii de lucru tehnologice/procedurilor de lucru
pentru realizarea operatiilor de
fabricare a cimentului
Deservirea corespunzatoare a 50% 25p
utilajelor/echipamentelor de lucru
respectand normele de protectia
muncii §i PSI
Verificarea calitatii produselor, 20% 10p
precizate in sarcina de lucru
3. | Prezentareasi | 20% 15 Prezentarea corecta a procedurii de | 50% 7p
promovarea lucru
sarcinii Descrierea metodelor de control 25% 4p
realizate utilizate la verificarea calitatii
operatiilor de fabricatie, precizate
n sarcina de lucru
Calificarea profesionala: Operator lianti si prefabricate 13
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Utilizarea terminologiei de 25% 4p
specialitate in descrierea
operatiilor procesului tehnologic
de fabricare a cimentului si a
metodelor de control aplicate
Total 100% |90 p 0p
Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Bibliografie
1. Bratuy, E. Operatii unitare in ingineria chimica  Ed. Tehnica - 1984
2. Cerghit, I. Metode de invatamant EDP 1998
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4. Georgescu, M. Lianti anorganici si azbociment Ed. Tehnica - 1982
5. Lazarescu, I., Sinjoan, Utilajul si tehnologia materialelor de  E.D.P. - 1985,
l., Vesa, E. constructii Bucuresti
6. Stanciu S., Tanase M.E., Masini si utilaje din industria EDP - 1985
Mazilu C. materialelor de constructii - manual
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8. Planurile-cadru, standarde de pregatire profesionald, programele scolare in vigoare,
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MODULUL Il. FABRICAREA VARULUI

e Nota introductiva

Modulul Fabricarea varului este o componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionalda Operator lianti si prefabricate, domeniul de pregatire Materiale de
constructii,.
Modulul face parte din pregatirea practica aferenta clasei a Xl-a, inatamat profesionala.
Modulul are alocat un numar de 90 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

. 30 ore/an — laborator tehnologic

" 60 ore/an — instruire practica
Modulul Fabricarea varului este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea de
cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in
SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3, Operator lianti si prefabricate din
domeniul de pregatire profesionald Materiale de constructii sau in continuarea pregatirii intr-0
calificare de nivel superior.

e Structura modul

Rezultate ale inviatarii/ competente (codificate conform SPP)

URI 6: FABRICAREA VARULUI
LG nis e M Continuturile invatarii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
6.1.1. 6.2.1. 6.3.1. e Fabricarea varului
6.1.2. 6.2.2. 6.3.2. 1. Clasificarea varului. Utilizari
6.1.3. 6.2.3. 6.3.3. 2. Materii prime. Pregatirea materiilor prime
6.1.4. 6.2.4. 6.3.4. 3. Calcinarea calcarului
6.1.5. 6.2.5. 6.3.5. ~ Rolul calcinarii in procesul tehnologic
6.1.6. 6.2.6. 6.3.6. a. Instalatia de calcinare. Utilaje
6.1.7. 6.2.7. 6.3.7. b. Descrierea utilajelor din instalatiile de ardere a
6.1.8. 6.2.8. 6.3.8. calcarului:
6.1.9. 6.2.9. ~ Utilaje de alimentare, dozare si transport
6.1.10. 6.2.10. ~ Cuptoare verticale, rotative, instalatii de ardere
6.1.11. 6.2.11. ~ Extractoare, transportoare, buncare colectoare de var
6.1.12. 6.2.12. ~ Exhaustoare, suflante
6.1.13. 6.2.13. c. Functionarea instalatiei de ardere calcarului
6.1.14. 6.2.14. d. Zonele de temperatura in instalatia de ardere a
6.1.15. 6.2.15. calcarului: preincalzire, ardere, racire
6.2.16. e. Transformari fizico-chimice care au loc la arderea
6.2.17. calcarului:
6.2.18. ~ Fizice: contractie, recristalizare, incalzire, racire
6.2.19. ~ Chimice: decarbonatare, recarbonatare, reactii cu
6.2.20. substante argiloase
6.2.21. f. Parametrii de calcinare: presiunea, temperatura (in
6.2.22. cuptor, a varului extras, a gazelor evacuate),
compozitia gazelor de ardere, nivelul calcarului in
cuptor, debitul de combustibil si de aer, energia
g. Reglarea parametrilor de calcinare:
~ Aparate de masura si control: termometre,
manometre, analizor de gaze, nivelmetru,
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debitmetru, wattmetru
h. Instalatii pentru macinarea varului
~ Concasor, dozator, moara cu bile, separator
I. Stingerea varului
~ Rolul stingerii varului Tn procesul tehnologic
J. Instalatiile de stingere a varului.
~ Utilaje: concasor, buncir, dozator, tambur de
stingere in pasta, palnie de alimentare, malaxor
primar al hidratorului, site, hidrator, tambur pentru
stingerea varului in pulbere, banda transportoare,
ciur vibrator, elevator
K. Procesele fizico-chimice care au loc la stingerea
varului
~ Hidratarea varului: absorbtia apei, formarea
hidroxidului de calciu, precipitarea cristalelor de
hidroxidului de calciu, dilatare, reactie exoterma
~ Intarirea varului: evaporarea apei, recristalizarea
carbonatului de calciu, contractia
I. Parametrii de stingere a varului: finetea de mécinare,
durata de stingere, compozitia gazelor, debit,
temperaturd, compozitia granulometrica, umiditate
m. Urmadrirea parametrilor de stingere a varului:
~ Diagrama de stingere a varului
~ Aparate de masura si control: site, analizor de gaze,
debitmetru, conductometru, , cronometru,
termometru, balantd)
n. Reglarea parametrilor de stingere a varului:
dispozitive de reglare
4. Transportul, depozitarea si expedierea varului
5. Exploatarea si intretinerea utilajelor la fabricarea
varului
6. Instructajul privind sanatatea si securitatea muncii, de
prevenire $i stingere a incendiilor si de protectie a
mediului la locul de munca

e Resurse materiale minime, necesare parcurgerii modulului
Surse de documentare specializate: Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru,
fise de documentare, fise ajutatoare, planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnica
(desene de executie, figse tehnologice, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative
specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de calitate)
etcSoft-uri educationale, filme, prezentari PPT;
e Echipamente, mijloace de invitimant (minimum cele din SPP);
Utilaje (machete functionale, scheme tehnice)
- Utilaje din instalatiile de ardere a calcarului: alimentatoare, dozatoare si transportoare, cuptoare
verticale, extractoare, buncare colectoare de var, exhaustoare, suflante
-Utilaje din instalatiile de deshidratare a ghipsului : concasor, moara, buncar, alimentator,
fierbator, cuptor rotativ, camera, vertical, autoclava, focar, pompe, elevator, separator
- Aparate de misura si control: termometre, manometre, analizor de gaze, nivelmetru, debitmetru,
wattmetru
- mostre de materii prime
- ustensile specifice laboratorului de analize tehnice
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e Sugestii metodologice

Curriculumul este astfel conceput incat sa permitd profesorilor libertatea de a alege ordinea si
modul de organizare a activitatii didactice, in raport cu experienta, tactul pedagogic si mijloacele de
invatamant de care dispun.
Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului care are sarcina de a individualiza si de a
particulariza procesul didactic la particularitatile elevilor.
Se recomandad abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.
In elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui si tini seama de urmitoarele principii:
- elevii invata cel mai bine, atunci cand invatarea raspunde nevoilor lor
- elevii invatd mai bine, cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de invatare
- elevii au stiluri diferite de invatare
- elevii participa cu cunostintele dobandite anterior, la procesul de invatare
- elevii au nevoie de timp, acordat special, pentru asocierea informatiilor vechi cu cele noi
si pentru ordonarea lor
Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului,
pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
« Elaborarea de referate interdisciplinare;
*  Activitati de documentare;
*  Vizionari de materiale video
«  Problematizarea;
*  Demonstratia;
« Invatarea prin descoperire;
*  Activitati practice;
e Studii de caz;
« Jocuri de rol,
» Elaborarea de proiecte;
* Activitati de lucru in echipa.
Parcurgerea continuturilor este obligatorie, iar pentru parcurgerea acestora, profesorul are libertatea
de a dezvolta anumite continuturi, numarul de ore alocat fiecarei teme ramanand la latitudinea sa, in
functie de nivelul de cunostintele anterioare ale elevilor si de complexitatea materialului didactic
implicat in strategia didactica.
Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folosita in activitatile de invatare este metoda ,, Turul
galeriei”. Aceasta este 0 metoda de invatare prin colaborare. Etapele acestei metode pot fi rezumate
astfel:
- Se formeaza grupurile de lucru si se lucreaza pe o foaie de format mare (flipchart).
- Produsul poate fi un desen, o schema tehnologica etc.
- Elevii prezinta in fata clasei produsul, explicand semnificatiile ideilor reprezentate si
raspund Intrebarilor puse de colegi.
- Se expun afisele intr-o miniexpozitie etc.
- Langa fiecare afis se lipeste o foaie goala.
- Li se cere grupurilor sa faca un tur, cu oprire in fata fiecarui afis, si sa noteze pe foaia alba
anexatd comentariile, sugestiile, intrebarile lor.
- Fiecare grup va citi comentariile facute de celelalte grupuri si va raspunde la intrebarile
notate pe foi.
Spre exemplificare, se propune un exemplu de aplicare a metodei moderne de predare — invatare
., Turul galeriei” la lectia: Cuptoare verticale pentru arderea varului.

Rezultatele invatarii vizate, conform standardului de pregitire profesionala:
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Cunostinte -
6.1.3. Instalatia de calcinare
- Cuptoare verticale pentru arderea varului

Abilitati:

6.2.2. Enumerarea utilajelor din instalatia de calcinare

6.2.3. Asocierea utilajelor din instalatiile de calcinare cu operatiile de lucru

6.2.4. Identificarea partilor componente ale utilajelor din instalatia de calcinare a calcarului

6.2.5. Utilizarea vocabularului de specialitate in mod corect

Atitudini:

6.3.1. Asocierea corecta a uneltelor, dispozitivelor si utilajelor cu operatiile de obtinere a varului

6.3.7. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca

6.3.8. Comunicarea rezultatelor activitatii desfasurate

Desfasurare:

- Se comunicd sarcina de lucru: Cuptoare verticale pentru arderea varului

Lectia se organizeaza si desfasoara astfel:

— Se comunica titlul noii lectii si se instruiesc elevii cu privire la noua metoda de abordare a
lectiei;

— Se imparte clasa in 3 grupuri de elevi, fiecare grup primind céte o fisa de lucru.

GRUPA 1. Constructia cuptorului vertical

Rezolvati urmatoarele sarcini de lucru:

1. Reprezentati schema cuptorului vertical si identificati elementele conexe ale acestuia.

2. Caracterizati elementele constructive ale cuptorului

GRUPA 2. Utilajele instalatiei de ardere

Rezolvati urmatoarele sarcini de lucru:

1. Asociati tipurile de utilaje cu instalatia de calcinare a calcarului.

2. Prezentati principalele caracteristici ale utilajelor din instalatia de calcinare a calcarului.

GRUPA 3. Procedura de lucru la deservirea cuptorului vana

Rezolvati urmatoarele sarcini de lucru :

1. Indicati in ordinea desfasurarii lor, fazele procesului de calcinare a calcarului

2. Prezentati procedura de lucru la deservirea cuptorului vertical.

— Se explica sarcina de lucru si modul in care se va desfasura activitatea.

— Elevii rezolva sarcinile de lucru pe o foaie de flipchart pe care o vor expune.

— Fiecare grup prezinta cerintele fisei de lucru.

— Fiecare grup va analiza modul de rezolvare a sarcinilor de lucru de cétre celelalte grupuri,
identificand punctele tari i punctele slabe, pe care le vor nota pe foile anexate langa fiecare afis
expus.

— Fiecar grup va analiza comentariile facute de celelalte grupuri asupra produsului realizat

In timpul rezolvarii sarcinii de catre elevi, profesorul are rolul:

- sa Indrume elevii / grupele care cer detalii sau [dmuriri cu privire la rezolvarea sarcinilor;
- sa coordoneze activitatea, astfel incat grupele sa se incadreze in timpii de lucru;
- sa asigure implicarea si participarea tuturor elevilor la rezolvarea sarcinilor de lucru;
La finalul lectiei, profesorul:
- prezinta solutiile corecte;
- evidentiaza grupa sau grupele care au lucrat cel mai bine (s-au incadrat cel mai bine n timpii
de lucru si au avut cele mai multe solutii corecte);

Concluzie: Aceastda metoda stimuleaza interesul, dezvolta comunicarea, colaborarea angajata si

spiritul de echipa. De asemenea dezvolta capacitatea de reflectie critica fatd de produsele celorlalte

grupuri i stimuleaza motivatia pentru activitatea de invatare.
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Pentru achizitionarea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,Fabricarea varului”,
autorii propun urmatoarele activitdfi de invdtare, care se¢ pot utiliza in cadrul orelor de pregatire
practica prin laborator tehnologic si de instruire practica:
1. Exercitii de identificare a utilajelor din instalatia de calcinare
2. Exercitii de asociere a utilajelor din instalatiile de calcinare cu operatiile de lucru
3. Exercitii de identificare a partilor componente ale utilajelor din instalatia de calcinare a
calcarului
Observarea independenta a functionarii instalatiei de ardere a calcarului
Precizarea zonelor de temperatura ale instalatiei de ardere calcarului
Descrierea transformarilor fizice si chimice din instalatiile de ardere a calcarului
Prezentarea diagramei de ardere
Exercitii de prezentare a parametrilor de ardere si asocierea cu aparatele de masura si control
Exercitii de masurare a parametrilor si efectuare a manevrele de reglare a parametrilor de
ardere Tn acord cu diagrama de ardere
10. Exercitii de masurare si urmarire a parametrilor de stingere a varului cu aparate de masura
si control
11. Exercitii de efectuare a manevrele de reglare a parametrilor de stingere a varului in acord cu
diagrama de stingere a varului
12. Exercitii de aplicare a normelor de sdnatatea si securitatea in munca si PSI specifice
domeniului, la executarea de operatii tehnologice simple din cadrul procesului tehnologic
de fabricare a varului
Activitatile de invatare propuse au caracter orientativ, profesorii avdnd libertatea de a le utiliza
intocmai sau de a le modifica, multiplica si adapta fiecarei teme din programa.

©oN R

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea urmareste masura in care elevii si-au format competentele propuse in standardele de
pregdtire profesionald. Se recomandd urmatoarele mijloace de evaluare:
Teste
Chestionare
Grile
Fise de evaluare
Referate
Lucréri practice
Testare asistata de calculator
Portofolii
Proiecte
Evaluarea poate fi:
- in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor invatarii prin
diverse instrumente de evaluare in functie de specificul modulului si de metoda de evaluare — probe
orale, scrise, practice.
- sumativa - realizatad printr-o lucrare cu caracter practic si integrat la sfarsitul procesului de
predare/invatare si care informeaza asupra indeplinirii nivelului de realizare a cunostintelor,
abilitatilor si atitudinilor/ competentelor. Aprecierea lucrarii se va realiza pe baza criteriilor si
indicatorilor de realizare si ponderea acestora , precizate in standardul de pregatire profesionala al
calificarii.
Instrumente de evaluare continua care pot fi folosite:
e Fise de observatie;
o Fise de autoevaluare;

AN N N N N NN
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In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru

e Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de

tip rezolvare de probleme.

Instrumente de evaluare sumativa care pot fi folosite:

e Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a

bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de

elevi.

e Studiul de caz, care consta n descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se refera la un anumit proces tehnologic.

verificarea atingerii rezultatelor invatariii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul. Un rezultat al invatarii se va
evalua o singura data.
Evaluarea scoate in evidenta masura in care se formeaza rezultatele invatarii- tehnice generale si
specifice din standardul de pregatire profesionala.
INSTRUMENTUL DE EVALUARE propus se aplica rezultatelor invatarii dezvoltate in urma
parcurgerii lectiei Cuptoare verticale pentru arderea varului.
Rezultatele invatarii evaluate, conform SPP:

Cunostinte:
6.1.3. Instalatia de calcinare - Cuptoare verticale pentru arderea varului
Abilitati:
6.2.2. Enumerarea utilajelor din instalatia de calcinare

6.2.3. Asocierea utilajelor din instalatiile de calcinare cu operatiile de lucru

6.2.4. Identificarea partilor componente ale utilajelor din instalatia de calcinare a calcarului
6.2.5. Utilizarea vocabularului de specialitate Tn mod corect
Atitudini:
6.3.1. Asocierea corectda a uneltelor, dispozitivelor si utilajelor cu operatiile de obtinere a varului

6.3.7. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
6.3.8. Comunicarea rezultatelor activitatii desfasurate
Tema evaluare: Exploatarea cuptorului vertical pentru calcinarea varului
Timp de lucru: 50 minute

PROBA PRACTICA

Sarcina de lucru: Exploatati cuptorul vertical pentru calcinarea calcarului
Cerinte:

Organizati locul de munca corespunzator cu sarcina de lucru.

Alimentati cu amestec de materii prime cuptorul vertical

1.

2.
3.
4

oo

Urmariti parametrii tehnologici de exploatare a cuptorului vertical

100 p

Respectati masurile de s@ndtate si securitate in muncd specifice exploatarii cuptorului

vertical

Prezentati constructia si a modul de functionare al cuptorului vertical

Descrieti procedura de lucru la deservirea cuptorului vertical, utilizdnd terminologia de

specialitate

FISA DE EVALUARE PENTRU PROBA PRACTICA

Nr.
crt.

Criterii de
realizare si
ponderea acestora

Punctaj

Indicatorii de realizare si ponderea

acestora

Punctaj
maxim

Punctaj
obtinut

Primirea si
planificarea

30%

9p

Justificarea solutiei de rezolvare
propuse

40%

Calificarea profesionala: Operator lianti si prefabricate
Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii

20




sarcinii de Alegerea
lucru materialelor/dispozitivelor/utilajel | 40% 4
or functie de sarcina de lucru

Asigurarea conditiilor de aplicare
a normelor cu privire la protectia | 20% 1
muncii si a mediului

Respectarea indicatiilor

tehnologice, a procedurilor de 25% 4
lucru in realizarea operatiilor
Realizarea Folosirea corespunzatoare a
2. | sarciniide | 50% 15p utilajelor/echipamentelor de 50% 7
lucru lucru
Verificarea calitatii produselor
executate precizate in sarcinade | 25% 4
lucru
Descrierea operatiilor procesului
tehnologic de fabricare a varului 50% 4
Prezentarea Intocmirea corectid a 5% 1
si do_Cl_JmenteIor d_e Iucrl_J _
3. | promovare | 20% 6p Ut|I|_zarea teArmmoqulel de
a sarcinii speua!!tate in descrlgrea .
realizate operatiilor procesului tehnologic 5% 1

de fabricare a varului si a
metodelor de control aplicate
produselor realizate

Total 100% 30p 30p

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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MODULUL I1l. FABRICAREA IPSOSULUI

e Nota introductiva

Modulul Fabricarea ipsosului este o componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru,
calificarea profesionalda Operator lianti si prefabricate, domeniul de pregatire Materiale de
constructii.
Modulul face parte din pregatirea practica aferenta clasei a Xl-a, invatamant profesionala.
Modulul are alocat un numar de 90 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

. 30 ore/an — laborator tehnologic

" 60 ore/an — instruire practica
Modulul Fabricarea ipsosului este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea de
SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3, Operator lianti si prefabricate din
domeniul de pregatire profesionald Materiale de constructii sau in continuarea pregatirii intr-0
calificare de nivel superior.

e Structura modul

Rezultate ale invatarii/ competente (codificate conform SPP)

URI 7: FABRICAREA IPSOSULUI
LG nis e M Continuturile invatarii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
7.1.1. 7.2.1. 7.3.1. e Fabricarea ipsosului
7.1.2. 7.2.2. 7.3.2. 1. Clasificarea liantilor de ipsos. Utilizari
7.1.3. 7.2.3. 7.3.3. 2. Deshidratarea ghipsului:
7.1.4. 7.24. 7.3.4. - Procesele fizico — chimice care au loc la
7.1.5. 7.2.5. 7.3.5. deshidratarea ghipsului:
7.1.6. 7.2.6. 7.3.6. - Compusii rezultati la deshidratarea ghipsului in
7.1.7. 71.2.7. functie de temperatura (semihidrat, anhidrit)
7.1.8. 7.2.8. - Transformarile fizico-chimice care au loc la
7.1.9. 7.2.9. deshidratarea ghipsului (transformari polimorfe,
7.1.10. 7.2.10. incalzire, deshidratarea)
7.2.11. 3. Materii prime. Pregatirea materiilor prime
7.2.12. 4. Procedee si instalatii de fabricare a ipsosului
7.2.13. A.Fabricarea ipsosului pe baza de semihidrat.
7.2.14. Instalatia pentru deshidratarea ghipsului :
7.2.15. - Utilaje (concasor, moara, buncar, alimentator,
7.2.16. fierbator, cuptor, autoclava, focar, pompe, elevator,
7.2.17. separator, etc.)
7.2.18. - Scheme tehnologice de deshidratare
7.2.19. - Functionarea instalatiei
7.2.20. B. Fabricarea ipsosului pe baza de anhidrit
C. Transportul, depozitarea si expedierea ipsosului
5. Regimul de deshidratare a ghipsului:

- Parametrii de deshidratare a ghipsului (temperatura,
finetea de macinare, umiditatea ghipsului,
presiunea, debitul, compozitia gazelor)

- Urmarirea parametrilor dupa diagrama de
deshidratare si consumul de energie (aparate de
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masura si control: termometre, manometre,
debitmetru, analizor de gaze, site, etc)
- Reglarea parametrilor
6. Exploatarea si intretinerea utilajelor la fabricarea
ipsosului
7. Instructajul privind sanatatea si securitatea muncii, de
prevenire si stingere a incendiilor si de protectie a
mediului la locul de munca

e Resurse materiale minime, necesare parcurgerii modulului
Surse de documentare specializate: Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru,
fise de documentare, fise ajutdatoare, planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnica
(desene de executie, figse tehnologice, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative
specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de calitate)
etcSoft-uri educationale, filme, prezentari PPT;
e Echipamente, mijloace de invitimant (minimum cele din SPP);
Utilaje (machete functionale, scheme tehnice)
- Utilaje din instalatiile de deshidratare a ghipsului : concasor, moara, buncar, alimentator,
fierbator, cuptor rotativ, camera, vertical, autoclava, focar, pompe, elevator, separator
- Aparate de misura si control: termometre, manometre, analizor de gaze, nivelmetru, debitmetru,
wattmetru
- mostre de materii prime
- ustensile specifice laboratorului de analize tehnice

e Sugestii metodologice

Curriculumul este astfel conceput incat sa permitd profesorilor libertatea de a alege ordinea si
modul de organizare a activitatii didactice, in raport cu experienta, tactul pedagogic si mijloacele de
invatamant de care dispun.
Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului care are sarcina de a individualiza si de a
particulariza procesul didactic la particularitatile elevilor.
Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdfi de Invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.
In elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui sa {ind seama de urmitoarele principii:
- elevii Invata cel mai bine, atunci cand invatarea raspunde nevoilor lor
- elevii invatd mai bine, cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de invatare
- elevii au stiluri diferite de invatare
- elevii participad cu cunostintele dobandite anterior, la procesul de invatare
- elevii au nevoie de timp, acordat special, pentru asocierea informatiilor vechi cu cele noi
si pentru ordonarea lor
Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului,
pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
« Elaborarea de referate interdisciplinare;
*  Activitati de documentare;
*  Vizionari de materiale video
*  Problematizarea;
*  Demonstratia;
« Invitarea prin descoperire;
*  Activitati practice;
«  Studii de caz;
 Jocuri de rol;
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» Elaborarea de proiecte;
* Activitati de lucru in echipa.
Parcurgerea continuturilor este obligatorie, iar pentru parcurgerea acestora, profesorul are libertatea
de a dezvolta anumite continuturi, numarul de ore alocat fiecarei teme ramanand la latitudinea sa, in
functie de nivelul de cunostinte anterioare ale elevilor si de complexitatea materialului didactic
implicat in strategia didactica.
Spre exemplificare, se propune un exemplu de aplicare a metodei moderne de predare — invatare
Ciorchinele
Tehnica, bazatd pe activitatea de scriere, poate fi folositd atat in faza de inceput/ introducere intr-0
anumita tema, ca mijloc de a stimula gandirea Tnainte de a studia mai temeinic un anumit subiect,
cat si in cea de reflectie, ca modalitate de a rezuma ceea ce s-a studiat si de a construi asociatii noi.
Este o tehnica de cautare a cailor de acces spre propriile cunostinte, opinii, convingeri, evidentiind
modul propriu al elevului de a intelege o anumita temd, un anumit subiect, un anumit continut.
Realizarea unui ciorchine presupune urmatoarele etape:
- se scrie in mijlocul tablei, a paginii caietului, sau a hartiei de flipchat un cuvant, o tema,
un subiect, care urmeaza a fi cercetat;
- se noteaza in jurul acestuia toate ideile sau cunostintele care le vin in minte in legatura
cu tema sau subiectul respectiv, ducandu-se linii intre acestea si cuvantul initial;
- pe masura ce se scriu cuvintele, se duc linii intre ideile ce par a fi conectate;
- activitatea se opreste atunci cand s-a stins limita de timp acordata sau cand se epuizeaza
ideile.
Regulile pentru utilizarea metodei ,,ciorchinele” sunt necesare a fi respectate si sunt in numar de
patru:
- scrieti tot ce va trece prin minte referitor la tema pusa in discutie;
- nujudecati/ evaluati ideile propuse, ci doar le notati;
- nu va opriti pana cand nu epuizati toate ideile (pand nu expira timpul alocat);
- lasati sa apara cat mai multe si variate conexiuni intre idei fard sa limitafi numarul
ideilor sau fluxul legaturilor dintre acestea.
Aceasta tehnica este foarte flexibild si poate fi utilizata atat individual cat si ca activitate de grup.
Atunci cand se aplicd individual, tema discutatd trebuie sa fie familiard elevilor care nu mai pot
culege informatii de la colegi. In acest caz, utilizarea acestei tehnici poate reprezenta o pauza in
brainstormig-ul de grup, dand posibilitatea elevilor sa gandeascd in mod independent. Cand este
folosita in grup, elevii pot afla ideile altora si cunostintele se Timbogatesc. Se poate folosi tehnica in
faza de fixare- consolidare a cunostintelor sub denumirea de ,,ciorchine revizuit”, elevii fiind
dirijati, cu ajutorul unor intrebadri, in gruparea informatiilor in functie de anumite criterii. Astfel se
fixeaza mai bine ideile si se structureazad facilitindu-se retinerea si intelegerea lor. Adesea poate
rezulta un ,,ciorchine cu mai multi sateliti”.
Folosirea aceste metode asigura conditii optime elevilor sd se afirme atat individual cat si in echipa,
sd beneficieze de avantajele invatdrii individuale, cét si de cele ale invatarii prin cooperare.

Exemplu de activitate de invatare:

Rezultate ale invatarii vizate
Cunostinte:

7.1.1.Fabricarea ipsosului

7.1.2. Deshidratarea ghipsului

7.1.3. Utilaje

7.1.4.Instalatia pentru deshidratarea ghipsului

7.1.5.Functionarea instalatiei. Scheme tehnologice de deshidratare
Abilitati:

7.2.1. Precizarea rolului deshidratarii in procesul de fabricare a ipsosului

7.2.2. Enumerarea utilajelor din instalatia de deshidratare

7.2.3. Utilizarea vocabularului de specialitate Th mod corect
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7.2.5. Asocierea utilajelor din instalatiile de deshidratare cu operatiile de lucru
Atitudini:
7.3.1.Respectarea procedurii de lucru la deservirea utilajelor aplicind normele de tehnica si
securitatea muncii specifice
7.3.2. Comunicarea rezultatelor activitatii desfasurate
7.3.3.Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la a locului de
munca
Se considera ca nivelul de pregitire este realizat corespunzitor, daca poate fi demonstrat
fiecare dintre rezultatele invatarii.
Exemplu:
Se propune metoda ciorchinelul pentru introducerea in tema “Deshidratarea ghipsului”, ca mijloc de
a stimula gandirea Tnainte de a studia mai temeinic acest subiect. Se scrie subiectul “generator de
idei” si anume “deshidratarea ghipsului”. Elevii isi exprima ideile care le vin in minte in legatura cu
subiectul respectiv.

ghips
anhidrit semihidrat
"""" Deshidratarea
ghipsului
compozitie Pro_cesele
chimica fizico —

chimice

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea urmareste masura in care elevii si-au format competentele propuse in standardele de
pregdtire profesionala. Se recomandd urmatoarele mijloace de evaluare:

Teste

Chestionare

Grile

Fise de evaluare

Referate

Lucréri practice

Testare asistata de calculator

Portofolii

Proiecte

Evaluarea poate fi:

- in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor invatarii prin
diverse instrumente de evaluare in functie de specificul modulului si de metoda de evaluare — probe
orale, scrise, practice.

- sumativa - realizatd printr-o lucrare cu caracter practic si integrat la sfarsitul procesului de
predare/invatare si care informeaza asupra indeplinirii nivelului de realizare a cunostintelor,
abilitatilor si atitudinilor/ competentelor. Aprecierea lucrarii se va realiza pe baza criteriilor si

AN N N N N NN
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indicatorilor de realizare si ponderea acestora , precizate in standardul de pregatire profesionala al
calificarii.
Instrumente de evaluare continua care pot fi folosite:

e Fise de observatie;

o Fise de autoevaluare;

e Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebéri structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme.

Instrumente de evaluare sumativa care pot fi folosite:

e Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, care consta in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

Tn parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invatariii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul. Un rezultat al invatarii se va
evalua o singura data.

Evaluarea scoate In evidentd masura In care se formeaza rezultatele invatarii- tehnice generale si
specifice din standardul de pregatire profesionala.

INSTRUMENTUL DE EVALUARE, propus de catre autori, se aplica rezultatelor invatarii

dezvoltate in urma parcurgerii lectiei Procedee si instalatii de fabricare a ipsosului.

Rezultatele invatarii evaluate, conform SPP:
Cunostinte:

7.1.1. Fabricarea ipsosului

7.1.2. Deshidratarea ghipsului

7.1.3. Utilaje

7.1.4.Instalatia pentru deshidratarea ghipsului

7.1.5. Functionarea instalatiei.
Abilitati:

7.2.1. Precizarea rolului deshidratarii in procesul de fabricare a ipsosului

7.2.2.Enumerarea utilajelor din instalatia de deshidratare

7.2.3. Utilizarea vocabularului de specialitate Th mod corect

7.2.5. Asocierea utilajelor din instalatiile de deshidratare cu operatiile de lucru
Atitudini:

7.3.1.Respectarea procedurii de lucru la deservirea utilajelor aplicind normele de tehnica si
securitatea muncii specifice

7.3.2. Comunicarea rezultatelor activitatii desfasurate

7.3.3.Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la a locului de
munca

Tema evaluare: Exploatarea fierbitorul pentru deshidratarea ghipsului
Timp de lucru: 50 minute
PROBA PRACTICA

Sarcina de lucru: Exploatati fierbitorul pentru deshidratarea ghipsului 100 p
Cerinte:
1. Organizati locul de munca corespunzator cu sarcina de lucru
2. Alimentati cu amestec de materii prime fierbatorul
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. Urmariti parametrii tehnologici de exploatare a fierbatorului
. Respectati masurile de sanatate si securitate in munca specifice exploatarii fierbatorului
. Prezentati constructia si a modul de functionare al fierbatorului
. Descrieti procedura de lucru la deservirea fierbatorului, utilizand terminologia de specialitate

FISA DE EVALUARE PENTRU PROBA PRACTICA

Nr. | Criterii de realizare | Punctaj Indicatorii de realizare si ponderea | Punctaj | Punctaj
crt. | si ponderea acestora acestora maxim | obtinut
1. | Primirea si 30% 25p Justificarea solutiei de rezolvare | 40% 10p
planificarea propuse
sarcinii de Alegerea 40% | 10p
lucru materialelor/dispozitivelor/utilaje
lor functie de sarcina de lucru
Asigurarea conditiilor de aplicare | 20% 5p
a normelor cu privire la protectia
muncii §i a mediului
2. | Realizarea 50% 50p | Respectarea indicatiilor 25% | 13p
sarcinii de tehnologice, a procedurilor de
lucru lucru in realizarea operatiilor
Folosirea corespunzatoare a 50% 25p
utilajelor/echipamentelor de lucru
Verificarea calitatii produselor 25% | 12p
executate precizate in sarcina de
lucru
3. | Prezentareasi | 20% 15p | Descrierea operatiilor procesului 7
promovarea tehnologic de fabricare a 50%
sarcinii ipsosului
realizate Intocmirea corecti a 25% 4
documentelor de lucru
Utilizarea terminologiei de 25% 4
specialitate in descrierea
operatiilor procesului tehnologic
de fabricare a ipsosului si a
metodelor de control aplicate
produselor realizate
Total 100% | 90p 90 p
Se acorda 10 puncte din oficiu.
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MODULUL IV. FABRICAREA ELEMENTELOR PREFABRICATE DIN
BETON

e Nota introductiva

Modulul Fabricarea elementelor prefabricate din beton este o componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Operator lianti si prefabricate domeniul de de
pregatire Materiale de constructii .
Modulul face parte din pregatirea practica aferenta clasei a Xl-a, invatamant profesionala.
Modulul are alocat un numar de 210 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

. 90 ore/an — laborator tehnologic

" 120 ore/an — instruire practica
Modulul Fabricarea elementelor prefabricate din beton este centrat pe rezultate ale invatarii si
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3, Operator lianti si
prefabricate din domeniul de pregatire profesionald Materiale de constructii sau in continuarea
pregatirii intr-0 calificare de nivel superior.

e Structura modul

Rezultate ale inviatarii/ competente (codificate conform SPP)

URT 8: FABRICAREA

ELEMENTELOR

PREFABRICATE DIN BETON

Rezultate ale invatarii Continuturile invatarii
(codificate conform SPP)

Cunostinte| Abilitati | Atitudini
8.1.1 8.2.1 8.3.1 a. Materii prime si materiale pentru producerea
8.1.2 8.2.2 8.3.2 elementelor prefabricate din beton
8.1.3 8.2.3 8.3.3 b. Armaturile pentru beton
8.14 8.2.4 8.3.4 ~ Armaturi pentru beton armat (otel-beton, bare de otel
8.1.5 8.2.5 8.3.5 cu profil periodic, sarma trasd matd)
8.1.6 8.2.6 8.3.6 ~ Armaturi pentru beton precomprimat (sarma pentru
8.1.7 8.2.7 8.3.7 beton precomprimat, toroane)
8.1.8 8.2.8 8.3.8 ~ Manipularea armaturii
8.1.9 8.2.9 c. Tipare pentru confectionarea elementelor prefabricate
8.1.10 8.2.10 ~ Definirea tiparelor pentru confectionarea elementelor
8.1.11 8.2.11 prefabricate (metalice, din lemn, mixte, mobile, fixe,
8.1.12 8.2.12 demontabile, incalzitoare, portante)
8.1.13 8.2.13 ~ Curdtirea tiparelor
8.1.14 8.2.14 ~ Ungerea tiparelor
8.1.15 8.2.15 ~ Montarea armadturii in tipare, a materialelor si pieselor
8.1.16 8.2.16 inglobate in beton (placi termo- si fonoizolante,
8.1.17 8.2.17 bariere de vapori, placi, tevi metalice, dibluri din lemn
8.1.18 8.2.18 si materiale plastice, instalatii electrice, sanitare si de
8.1.19 8.2.19 incalzire)
8.1.20 8.2.20 ~ Planuri de armare.
8.1.21 8.2.21 d. Transportul si turnarea betonului
8.1.22 8.2.22 ~ Utilaje pentru transportul si turnarea betonului
8.1.23 8.2.23 (buncére, autobetoniere, benzi transportoare, pompe
8.1.24 8.2.24 de beton, malaxor de b.c.a.)
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8.1.25 8.2.25 e. Compactarea betonului

8.2.26 ~ Utilaje pentru compactarea betonului (mese vibrante,
8.2.27 placi vibrante, vibratoare de adancime, tipare vibrante
etc.)

f. Accelerarea intaririi betonului
~ Utilaje pentru tratamentul termic (tipare incélzitoare,
autoclave, cuve etc.)
g. Decofrarea elementelor prefabricate din beton
h. Manipularea elementelor prefabricate din beton
I. Depozitarea elementelor prefabricate din beton
J. Organizarea procesului tehnologic de fabricatic a
elementelor prefabricate din beton
~ Tehnologii de fabricare a elementelor prefabricate din
beton (pe stand, cu agregate in lant, in conveier)
~ Operatiile tehnologice pentru obtinerea elementelor
prefabricate din beton (curatarea tiparelor, ungerea
tiparelor, montarea armaturii in tipar, turnarea
betonului, intarirea betonului, decofrarea pieselor,
manipularea si depozitarea)
K. Procese tehnologice de obtinere a elementelor
prefabricate din beton
~ Elemente prefabricate din beton si beton armat. Tipuri
de elemente (panouri mari pentru pereti, plansee,
fundatii, stalpi, grinzi, elemente pentru acoperis,
elemente spatiale). Notiuni generale
~ Elemente prefabricate din beton precomprimat.
Sisteme de precomprimare. Tipuri de elemente (stalpi
LEA, fasii cu goluri, grinzi, stalpi, tuburi din beton).
Notiuni generale
~ Elemente prefabricate din beton celular. Materii prime
s materiale. Tipuri de elemente (blocuri si placi mici,
placi termo- si fonoizolante, fasii pentru pereti,
panouri mari). Notiuni generale
~ Controlul tehnic de calitate
I.  Exploatarea si intretinerea utilajelor la fabricarea
elementelor prefabricate din beton
m. Instructajul privind sanatatea si securitatea muncii, de
prevenire si stingere a incendiilor si de protectie a
mediului la locul de munca

e Resurse materiale minime, necesare parcurgerii modulului
Surse de documentare specializate: Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru,
fise de documentare, fise ajutatoare, planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnica
(desene de executie, fise tehnologice, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative
specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de calitate) etc,
Soft-uri educationale, filme, prezentari PPT;

e Echipamente, mijloace de invatimant (minimum cele din SPP);
Utilaje (machete functionale, scheme tehnice)

e Armaturi pentru beton armat: otel-beton, bare de otel cu profil periodic, sarma trasd mata

e Armaturi pentru beton precomprimat: sairma pentru beton precomprimat, toroane
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o Tipare pentru confectionarea elementelor prefabricate: metalice, din lemn, mixte,
mobile, fixe, demontabile, incalzitoare, portante

e Utilaje pentru transportul si turnarea betonului: buncire, autobetoniere, benzi
transportoare, pompe de beton, malaxor de b.c.a.

e Utilaje pentru compactarea betonului: mese vibrante, placi vibrante, vibratoare de
adancime, tipare vibrante etc.

e Utilaje pentru tratamentul termic: tipare incalzitoare, autoclave, cuve, etc.

e Aparate de masura si control: pirometru optic, termocuplu, termometre cu lichid,
termometre cu rezistentd, manometre, debitmetre, analizor de gaze, wattmetre

e Tipuri de elemente prefabricate din beton armat: panouri mari, plansee, fundatii, stalpi,
grinzi, elemente pentru acoperis

e Tipuri de elemente prefabricate din beton precomprimat: stilpi LEA, fasii cu goluri,
grinzi, stalpi, tuburi din beton

e Elemente prefabricate din beton celular: blocuri si placi mici, placi termo- si
fonoizolante, fasii pentru pereti, panouri mari

e Sugestii metodologice

Curriculumul este astfel conceput incat sd permita profesorilor libertatea de a alege ordinea si
modul de organizare a activitatii didactice, in raport cu experienta, tactul pedagogic si mijloacele de
invatamant de care dispun.
Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului care are sarcina de a individualiza si de a
particulariza procesul didactic la particularitatile elevilor.
Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdti de Invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.
Tn elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui sa tini seama de urmatoarele principii:
- elevii invata cel mai bine, atunci cand invétarea raspunde nevoilor lor
- elevii Invatd mai bine, cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de invatare
- elevii au stiluri diferite de invatare
- elevii participa cu cunostintele dobandite anterior, la procesul de invatare
- elevii au nevoie de timp, acordat special, pentru asocierea informatiilor vechi cu cele noi
si pentru ordonarea lor
Pentru atingerea rezultatelor Invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului,
pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
« Elaborarea de referate interdisciplinare;
*  Activitati de documentare;
*  Vizionari de materiale video
*  Problematizarea;
*  Demonstratia;
« Invitarea prin descoperire;
*  Activitati practice;
e Studii de caz;
« Jocuri de rol;
« Elaborarea de proiecte;
*  Activitati de lucru 1n echipa.
Exemplu de metoda didactica folosita in activitatile de invatare:
Metoda: STIU/VREAU SA STIU/AM INVATAT
Exemplu de activitate de invatare care vizeaza rezultatele invatarii:
Cunostinte:
8.1.2 Tipare pentru confectionarea elementelor prefabricate
Abilitati:
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8.2.4. Descrierea tiparelor pentru confectionarea elementelor prefabricate si a rolului acestora

8.2.8. Utilizarea vocabularului de specialitate Th mod corect

Atitudini:

8.3.1. Asocierea corectd a uneltelor, dispozitivelor si utilajelor cu operatiile de fabricare a
betonului si elementelor prefabricate din beton

8.3.2. Respectarea etapelor tehnologice de realizare a lucrarilor in conditiile respectarii
procedurilor de calitate si a normelor

8.3.3. Comunicarea (raportarea) rezultatelor activitatii desfasurate

Exemplu: tema ,, Tipare pentru confectionarea elementelor prefabricate”

Cu grupuri mici sau cu intreaga clasa, se trece in revista ceea ce elevii stiu deja despre tiparele
pentru confectionarea elementelor prefabricate din beton si apoi se formuleaza intrebari la care se
asteapta gasirea raspunsului in lectie.

Pentru a folosi aceastd metoda, cereti-le la Tnceput elevilor sa formeze perechi si sa faca o lista cu
tot ce stiu despre tema ce urmeazi a fi discutatd. In acest timp, construiti pe tabld un tabel cu
urmatoarele coloane: Stiu/Vreau sa stiu/Am Invatat, precum cel reprezentat mai jos:

STIU VREAU SA STIU AM INVATAT
CE CREDEM CA STIM? CE VREM SA STIM? CE AM INVATAT?

Cereti apoi catorva perechi sd spund celorlalti ce au scris pe liste si notati lucrurile cu care toata
lumea este de acord in coloana din stanga. Poate fi util sd grupati informatiile pe categorii.

In continuare ajutati-i pe elevi si formuleze intrebari despre lucrurile de care nu sunt siguri. Aceste
intrebdri pot apdrea In urma dezacordului privind unele detalii sau pot fi produse de curiozitatea
elevilor. Notati aceste intrebari in coloana din mijloc.

Dupa insusirea noilor cunostinte, reveniti asupra intrebarilor pe care le-au formulat inainte de lectie
si pe care le-au trecut in coloana “Vreau sa stiu”. Vedeti la care intrebari s-au gasit raspunsuri in
text si treceti aceste raspunsuri in coloana “Am invatat”. In continuare, intrebati-i pe elevi ce alte
informatii au primit in noua lectie, in legatura cu care nu au pus intrebari la inceput si treceti-le si pe
acestea 1n ultima coloana.

Intoarceti-va apoi la intrebarile care au ramas fara raspuns si discutati cu elevii unde ar putea cauta
ei aceste informatii.

Merita sa reflectam pufin la strategia Stiu/Vreau sa stiu/Am nvatat, la scopurile si efectele produse
de

a) tabelul Stiu/Vreau sa stiu/Am invatat

b) brainstorming-ul in perechi

c) lista de idei trecutd in prima coloana

d) categorizarea acestor idei

e) formularea intrebarilor pentru a doua coloana

f) participarea la noua lectie cu aceste intrebdri Tn minte

g) completarea coloanei a treia In urma Insusirii noilor cunostinte.

Tn incheierea lectiei elevii revin la schema S/V/I si decid ce au invatit din lectie. Unele dintre
intrebarile lor s-ar putea si ramana fard rispuns si s-ar putea s apard intrebari noi. In acest caz
intrebdrile pot fi folosite ca punct de plecare pentru investigatii ulterioare.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea urmareste masura in care elevii si-au format competentele propuse in standardele de
pregdtire profesionald. Se recomandd urmatoarele mijloace de evaluare:
v’ Teste
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Chestionare
Grile
Fise de evaluare
Referate
Lucrari practice
Testare asistata de calculator
Portofolii
Proiecte
Evaluarea poate fi:
- in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor invatarii prin
diverse instrumente de evaluare in functie de specificul modulului si de metoda de evaluare — probe
orale, scrise, practice.
- sumativa - realizatd printr-o lucrare cu caracter practic si integrat la sfarsitul procesului de
predare/invatare si care informeaza asupra indeplinirii nivelului de realizare a cunostintelor,
abilitatilor si atitudinilor/competentelor. Aprecierea lucrdrii se va realiza pe baza criteriilor si
indicatorilor de realizare si ponderea acestora , precizate in standardul de pregatire profesionala al
calificarii.

Instrumente de evaluare continua care pot fi folosite:

e Fise de observatie;

¢ Fise de autoevaluare;

e Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme.

Instrumente de evaluare sumativa care pot fi folosite:

e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor Tntr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

Tn parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor nvatdriii. Elevii trebuie evaluafi numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul. Un rezultat al invatarii se va
evalua o singurd data.

Evaluarea scoate in evidentd masura in care se formeaza rezultatele invatarii- tehnice generale si
specifice din standardul de pregétire profesionala.

AN YN N N N NN

INSTRUMENTUL DE EVALUARE, propus de catre autori, se aplica rezultatelor Invatarii

dezvoltate in urma parcurgerii lectiei Tipare pentru confectionarea elementelor prefabricate.

Rezultatele invatarii evaluate, conform SPP:

Cunostinte:

8.1.2 Tipare pentru confectionarea elementelor prefabricate

Abilitati:

8.2.4. Descrierea tiparelor pentru confectionarea elementelor prefabricate si a rolului acestora

8.2.8. Utilizarea vocabularului de specialitate Th mod corect

Atitudini:

8.3.1. Asocierea corectd a uneltelor, dispozitivelor si utilajelor cu operatiile de fabricare a
betonului si elementelor prefabricate din beton

8.3.2. Respectarea etapelor tehnologice de realizare a lucrarilor 1in conditiile respectarii
procedurilor de calitate si a normelor

8.3.3. Comunicarea (raportarea) rezultatelor activitatii desfasurate
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Tema evaluare: Pregitirea tiparelor pentru turnarea betonului
Timp de lucru: 60 minute
PROBA PRACTICA
Sarcina de lucru: Efectuati pregatirea tiparelor pentru turnarea betonului 100 p
Cerinte:
1. Organizati locul de munca corespunzator cu sarcina de lucru
Verificati starea tiparului
Urmariti parametrii tehnologici de exploatare a tiparului. Alegeti uneltele pentru curatirea
tiparului. Efectuati curatirea tiparului.
Respectati masurile de sanatate si securitate in munca specifice curatirii tiparului.
Alegeti uneltele si materialele pentru ungerea tiparului. Efectuati ungerea tiparului.
Respectati masurile de sanatate si securitate in munca specifice ungerii tiparului.
Descrieti procedura de lucru la curagirea si ungerea tiparelor, utilizind terminologia de
specialitate.

wn

No ok

FISA DE EVALUARE PENTRU PROBA PRACTICA

Nr. Criterii de realizare si Punctaj | Indicatorii de realizare si ponderea | Punctaj | Punctaj

crt. ponderea acestora acestora maxim | obtinut
1. | Primirea si 30% 30 p | Justificarea solutiei de 40% 12 p
planificarea sarcinii rezolvare propuse
de lucru Alegerea 40% 12 p

dispozitivelor/utilajelor pentru
fabricarea betonului, in functie
de sarcina de lucru

Asigurarea conditiilor de 20% 6p
aplicare a normelor cu privire
la protectia muncii si a

mediului
2. | Realizarea sarcinii | 50% 50 p | Respectarea indicatiilor 30% 15p
de lucru tehnologice/procedurilor de

lucru pentru realizarea
operatiilor de fabricare a
betonului si prefabricate din
beton

Deservirea corespunzatoare a | 50% 25p
utilajelor/echipamentelor de
lucru respectand normele de
protectia muncii i PSI

Verificarea calitatii 20% 10p
produselor, precizate in
sarcina de lucru

3. | Prezentarea si 20% 10 p | Prezentarea corectd a 50% 5p
promovarea procedurii de lucru
sarcinii realizate Descrierea metodelor de 25% 3p

control utilizate la verificarea
calitatii operatiilor de
fabricatie, precizate in sarcina
de lucru

Utilizarea terminologiei de 25% 2p
specialitate Tn descrierea
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operatiilor procesului
tehnologic de fabricare a
betonului si prefabricatelor
din beton si a metodelor de
control aplicate

Total 100% | 90p 90 p
Se acorda 10 puncte din oficiu.
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