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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificarile corespunzitoare profilului RESURSE NATURALE
SI PROTECTIA MEDIULUI, domeniului de pregitire profesionali PROTECTIA
MEDIULUI:

1. Tehnician ecolog si protectia calititii mediului

2. Tehnician hidrometeorolog

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardelor de pregitire profesionald (SPP) aferente
calificdrilor sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor - 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invitarii

Unitatea de rezultate ale invatarii - Denumire modul

tehnice generale

URI 4. Protejarea mediului inconjuritor | Modul I. Poluarea si protectia mediului

impotriva poluirii

URI 5. Gospodiirirea apelor Modul II. Elemente de gospodirire a apelor
URI 6. Miisurarea mirimilor tehnice in | Modul III. Misurarea mirimilor tehnice

domeniul protectiei mediului
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa aX -a
Invitimant liceal - Filiera tehnologici
Aria curriculari Tehnologii

Domeniul de pregitire profesionali: PROTECTIA MEDIULUI
Calificérile profesionale: Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului
Tehnician hidrometeorolog

Culturi de specialitate si pregitire practici siptiméanali

Modul I. Poluarea si protectia mediului
Total ore/an: 140
din care: Laborator tehnologic 70
Instruire practici -
Modul II. Elemente de gospodirire a apelor
Total ore/an: 70
din care: Laborator tehnologic -
Instruire practici -
Modul III. Misurarea marimilor tehnice
Total ore/an: 140
din care: Laborator tehnologic 105
Instruire practici -

Total ore/an = 10 ore/siipt. x 35 siptamani = 350 ore/an

Pregitire practici comasati - Curriculum in dezvoltare locali

Modwlv* ___ . __
Total ore/an: 90
Total ore/an = 3 sépt. x 5 zile x 6 ore /zi = 90 ore/an
TOTAL GENERAL: 440 ore/an
Nota:

Pregitirea practicd saptimanala §i pregétirea practici comasatd se desfdsoard preponderent la
operatorul economic.

Absolventii clasei a X-a, invdtdimant liceal filiera tehnologicd, care opteaza pentru obtinerea unui
certificat de calificare de nivel 3, vor parcurge un stagiu de pregétire practicd de specialitate cu
durata de 720 ore.

* Denumirea §i continutul modulului/ modulelor vor fi stabilite de citre unitatea de




MODUL I: POLUAREA SI PROTECTIA MEDIULUI

e Nota introductivi

Modulul ,,Poluarea si protectia mediului”, components a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificdri profesionale din domeniul de pregitire profesionald Protectia mediului, face
parte din cultura de specialitate §i pregitirea practici sdptiménald aferente clasei a X-a,
invatamant liceal, filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numérulde 140 ore/an, conform planului de invatimant, din care :

. 70 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Poluarea si protectia mediului” este centrat pe rezultate ale invatirii si vizeazi
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajirii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-urile corespunzitoare calificirilor profesionale de nivel 4, din
domeniul de pregitire profesionald Protecfia mediului sau in continuarea pregitirii intr-o

calificare de nivel superior.
e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invigirii

URI 4. PROTEJAREA MEDIULUI
tNCONJURATo§R IMPOTRIVA
POLUARI . e e
Rezultate ale invitirii (codificate Sertiatupileiiavataril
conform SPP)
Cunostinge | Abilititi | Atitudini
4.1.1. 4.2.1. 4.3.1. Degradarea mediului inconjuritor:
4.2.2. 4.3.2. e Supraexpolatarea resurselor biologice
4.2.3. o Defrigarea padurilor
4.24. e Suprapisunarea
4.2.5. e Introducerea de noi specii in ecosistem
e Lucridri de gospoddrire a apelor
e Poluarea
4.1.2. 4.2.6. 4.3.3. Fenomenul de poluare a apelor naturale:
4.2.7. 4.3.4. e Surse de poluare a apelor naturale:
4.2.8. 4.3.4. - naturale, artificiale, continue, discontinue,
4.3.5. accidentale, organizate, neorganizate
4.3.6. - pe ramuri industriale: agriculturd, zootehnie,
transporturi, activititi menajere
e Agenti poluanti ai apelor naturale: fizici, chimici
(organici si anorganici), biologici, termici, solizi,
lichizi, gazosi
e Modul de dispersie a poluantilor apelor: evacuare
L in emisar, curenti transversali, turb,uﬂ}ﬁa{, scurperi

N/
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in sol

Impactul poludrii apelor asupra mediului:
- asupra organismelor
- eutrofizarea apelor

4.1.3.
4.1.4.
4.1.5.

4.2.9.
4.2.10.
4.2.11.

4.3.7.
4.3.8.
4.3.9.

Fenomenul de poluare a solului:

Surse de poluare a solului:

- interioare, exterioare

- reziduri menajere, industriale, agrozootehnice,
radioactive

Agenti poluanti ai solului:

- reziduuri solide, lichide,

- substante radioactive

- microorganisme patogene

Modul de dispersie a poluantilor solului: direct,

indirect

Impactul poludrii solului asupra mediului:

- contaminarea om — sol - om

- efecte asupra mediului eroziunea, sdriturarea

4.1.6.
4.1.7.
4.1.8.
4.1.9.

4.2.12.
4.2.13.
4.2.14.

4.3.10.
4.3.11.
4.3.12.

Fenomenul de poluare a aerului:

Compozitia naturald a aerului

Surse de poluare a aerului:

- naturale si artificiale

- fixe si mobile

- procese industriale, de combustie, agricultur,
mijloace de transport

Agenti poluanti ai aerului:

- in functie de starea de agregare

- in functie de actiunea acestora asupra
organismului

Modul de dispersie a poluantilor aerului: vantul,

calmul atmosferic, turbulenta, umiditatea aerului,

temperatura.

Impactul poluérii aerului asupra mediului:

- asupra organismului : boli profesionale,

intoxicatii, alergii, boli cancerigene

- asupra vegetatiei, apei, solului

4.1.10.
4.1.11.
4.1.12.
4.1.13.
4.1.14.
4.1.15.
4.1.16.
4.1.17.

FATIC

4.2.15.
4.2.16.
4.2.17.
4.2.18.
4.2.19.
4.2.20.
4.2.21.
4.2.22.
4.2.23.

4.3.13.
4.3.14.
4.3.15.
4.3.16.
4.3.17.
4.3.18.
4.3.19.
4.3.20.
4.3.21.
4.3.22.

Reducerea gradului de degradare a factorilor de

mediu:

1. Epurarea mecanicd.

Descrierea si analiza procesului de epurare
mecanicd a apelor uzate

Componentele instalatiei de epurare mecanica a
apelor uzate: gratare, site, deznisipatoare,
separatoare, decantoare

Functionarea instalatiei de epurare mecanica a

L 4.2.24.
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4.1.20. 4.2.25. 4.3.23. apelor uzate

4.1.21. 4.2.26. 4.3.24. e Parametri de lucru in instalatia de epurare
4.1.22. 4.2.27. 4.3.25. mecanicd a apelor uzate
4.1.23. 4.2.28. 4.3.26. 2. Epurarea chimica:

4.2.29. e Descrierea i analiza procesului de epurare

chimica a apelor uzate
Reactivi folositi in epurare chimici a apelor uzate
e Componentele instalatiei de epurare chimici a
apelor uzate: camera de amestec, camera de
reactie, bazinele de decantare
e Parametri de lucru in instalatia de epurare chimica
a apelor uzate
3. Epurarea biologica:
* Descrierea si analiza procesului de epurare
biologica a apelor uzate
o Componentele instalatiei de epurare biologici a
apelor uzate:
- pelicula biologica din biofiltre
- Dbiofiltre cu functionare continui
si discontinua
- bazine de aerare pneumatice, mecanice si
mixte
e Parametri de lucru in instalatia de epurare
biologica a apelor uzate
e Functionarea instalatiei de epurare biologici a
apelor uzate
4. Distrugeri provocate solului de ape §i vant si de
procese biochimice: eroziune de suprafati, aluneciri,
prabusiri, acidifierea, siriturarea, excesul de umiditate
5. Lucrari aplicate solului in vederea prevenirii
distrugerii acestuia: aritura in spindri, parcele cu

gropi
6. Desecarea, drenarea, fixarea §i stabilizarea
terenurilor

7. Prevederi legislative in vigoare legate de protectia
calitdtii solului, subsolului si ecosistemelor terestre
8. Folosirea rationald a ingrasamintelor i pesticidelor
in agriculturd
9. Prevederi legislative in vigoare legate de regimul
ingrasamintelor chimice si al pesticidelor
10. Metode si mijloace de purificare a aerului:
e Instalatii si utilaje folosite pentru retinerea
suspensiilor din gazele de ardere
¢ Instalatii i utilaje folosite pentru reducerea
concentratiei oxizilor de azot din gazele de ardere
® Metode si instalaii de desulfurage-g gazelorde
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ardere
e Legisi normative in vigoare care se referi la
protectia calitdtii aerului
11. Combaterea vibratiilor si a zgomotelor

4.1.24. 4.2.30. 4.3.27. Efecte majore ale poluirii:
4.2.31. 4.3.27. 1. Efectul de serd:
4.2.32. 4.3.28. e Explicarea fenomenului ,efect de serd”
4.2.33. 4.3.29. o Gazele de seri
4.2.31. 4.3.30. e Consecintele fenomenului ,efect de sers”
4.2.32. 4.3.31. (modificari climatice, cresterea nivelului
4.2.33. 4.3.32. oceanului planetar, modificari in circuitul apei si
4.2.34. distribuirea vegetatiei la nivel planetar)
4.2.35. 2. Ploile acide:
4.2.36. ¢ Cauzele si mecanismele care duc la aparitia
4.2.37. ploilor acide
4.2.38. o Efectele negative ale ploilor acide asupra mediului
4.2.39. (modificarea compozitiei chimice a solului si a

apelor, modificarea circuitelor biogeochimice,
degradarea florei si faunei, degradarea sanatétii
populatiei, degradarea cladirilor, constructiilor,
monumentelor etc.)
3. Degradarea stratului de ozon:

e Formarea stratului de ozon stratosferic

e Importanta stratului de ozon stratosferic

o Cauzele care au dus la diminuarea stratului de
0zon

e Consecintele diminuarii stratului de ozon
stratosferic (cresterea nivelului radiatiilor
ultraviolete care duce la arsuri, diferite forme de
cancer de piele, cataracte, scdderea imunitétii,
etc), influenfarea negativa a plantelor care
conduce la dezechilibre ecologice etc.

o Cauzele si efectele negative ale cresterii
concentratiei de ozon la nivelul solului (ozon

troposferic)
4.1.26. 4.2.40. 4.3.33. 1. Reguli privind securitatea si sinitatea in munca
4.1.27. 4.2.41. 4.3.34. specifice activititilor realizate
4.1.28. 4.2.42. 4.3.35. 2. Reguli privind apéirarea impotriva incendiilor
4.1.29. specifice
4.1.30. 3.Tipuri de accidente posibile

4.Maisuri de prim ajutor specifice
5.1dentificarea riscurilor in munci

ista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
e si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
Itatelor invitirii (existente in scoald sau la operatorul economic):
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- Calculator, videoproiector, Internet
- Manuale, auxiliare curriculare

- Soft-uri educationale specifice

- Legislatie de protectie a mediului

e Sugestii metodologice:

La baza elabordrii curriculum-ului pentru modulul ,,Poluarea si protectia mediului” a stat
Standardul de Pregitire Profesionald, respectiv unitatea de rezultate ale invatarii ,,Protejarea
mediului inconjurdtor impotriva poluirii”.

Standardul de Pregitire Profesionala s-a proiectat dupd un model nou, centrat pe rezultate ale
invatarii (cunostinte, abilitati, atitudini).

Continuturile modulului ,,Poluarea si protectia mediului” trebuie si fie abordate intr-o maniera
integratd, corelatd cu particularitiile si cu nivelul initial de pregitire al elevilor, prin folosirea
metodelor si procedeelor didactice perfect adaptate scopurilor propuse.

Modulului ,,Poluarea si protectia mediului” ii sunt alocate conform planului de invatimant un
numdr total de 140 ore, din care 70 ore laborator tehnologic.

Modulul are o structuri flexibild, deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ,
noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomanda a se desfigura in laboratoare sau/si in
cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea de invatimant sau de la
operatorul economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus. Se recomandi ca orele
de laborator tehnologic si se desfisoare pe teren unde elevii au posibilitate si urméreasca
schimbdrile care apar la factorii de mediu ca urmare a actiunii diferitilor agenti poluanti.
Colaborarea cu agentii economici precum si cu Agentiile pentru Protectia Mediului teritoriale
este deosebit de importantd pentru parcurgerea acestui modul.

In demersul didactic se vor utiliza fise de lucru sau fise de observatie, aplicind metodele
didactice precizate anterior. Elevii vor intocmi referate care poate fi utilizate de citre profesor ca
instrument de evaluare curentd. De asemenea, referatele pot fi utilizate pentru intocmirea de citre
elevi a unor portofolii sau proiecte utilizate, de asemenea, pentru evaluarea acestora.

Numérul de ore alocate fiecdrei teme in parte riméne la latitudinea cadrului didactic, profesorul
ramdnand a hotérf asupra acestora in functie de resursele materiale de care dispune, de nivelul de
cunostinte anterioare pe care le posed elevii, de ritmul de asimilare a cunostintelor noi de citre
acestia si de importanta pe care profesorul o acordi fiecirei teme.

Activitatile de invatare vizeaza:

* aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

= imbinarea §i alternarea sistematica a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupi diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelari, metoda
ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlociti a elevului cu obiectele
cunoagterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile
de documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijati etc.;
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= insugirea unor metode de informare si de documentare independenté (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care
oferd deschiderea spre autoinstruire, spre finvatare continud (utilizarea surselor de
informare: ex. biblioteci, internet, biblioteca virtuala).
Profesorul are libertatea de a alege metodele si tehnicile didactice si de a propune noi activitati
de invitare in masurd si asigure o pregitire de bazd corespunzitoare in vederea dobandirii
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor de nivel 4 specifice calificdrii. Metodele si tehnicile de
invatare vor fi alese {indnd cont de faptul ci elevii au stiluri de invatare diferite si vor fi adaptate
in functie de cele 3 tipuri principale de invétare:
v’ stilul vizual;
v stilul auditiv;
v’ stilul practic.
Pentru a avea o eficientd maximd si a acoperi cele 3 tipuri de invitare propunem utilizarea
urmétoarelor strategii de predare:
video si film
multimedia
brainstorming
teme si proiecte integrate
vizite de documentare
vizite de studiu
In vederea centrarii invatirii pe elev, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de
invitare ale fiecdrui elev, inclusiv adaptarea la elevii cu CES si pentru asigurarea dobandirii
cunostintelor, abilitétilor i atitudinilor prevdzute de SPP si curriculum, se recomanda:
v' utilizarea unor metode active/ interactive (de exemplu, invitarea prin descoperire,
invitarea problematizata, invatarea prin cooperare);
realizarea de proiecte si portofolii;
utilizarea calculatorului;
desfésurarea unora dintre activiti{i cu participarea unor reprezentanti ai domeniului de
pregétire.
Orele de instruire vor avea un caracter activ — participativ din partea elevilor, in demersul
didactic utilizdndu-se fige de lucru sau fise de observatie, aplicind metodele didactice precizate
anterior.
Autorii propun urmétoarele activitdti de invdtare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de pregitire
practicd prin laborator tehnologic la modulul ,,Poluarea si protectia mediului”:
1. Identificarea factorilor care conduc la degradarea mediului;
2. Identificarea situatiilor de degradare a mediului produse de introducerea de specii noi in
ecosisteme;
3. Identificarea surselor de poluare si a efectelor poludrii asupra a apelor naturale (aplicatii
pe cazuri reale);
4. Identificarea surselor de poluare si a efectelor poludrii asupra solului (aplicatii pe cazuri
reale);
5. Identificarea surselor de poluare a aerului (aplicatii pe cazuri reale);
6. Identificarea deficientelor din functionarea instalatiei de epurare mecanica;
7
8
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Urmdrirea parametrilor de lucru in instalatia de epurare mecanicé;
Urmdrirea parametrilor de lucru in instalatia de epurare chimica;
Armdrirea parametrilor de lucru in instalatia de epurare biologica;




10. Identificarea efectelor negative ale ploilor acide asupra mediului.

In cazul continuturilor invatirii referitoare la Efectul de serd se poate aplica metoda 6-3-5 care
presupune, in acest caz:
- impértirea clasei in grupe de cite 6 elevi, fiecare elev primind céte o hartie impartita in 3
coloane;
- profesorul comunici tema discutiei, respectiv Efectul de serd,
- fiecare elev va scrie 3 idei (in cele 3 coloane de pe hartia primitd) referitoare la tema
discutati;
- fiecare elev va trece foaia, completats, colegului din dreapta sa si va prelua foaia celui
din sténga;
- vaciti ideile colegului si va nota propriile idei sau va incerca si le imbunétiteasca pe cele
anterioare, dupd care trimite foaia mai departe;
- rotirea foilor se va face de 5 ori, pana cand foile vor ajunge la elevul de la care au plecat;
- in felul acesta, toate ideile, completdrile, imbunatitirile vor fi vazute de citre toti membrii
grupului;
- la final, profesorul va sintetiza informatiile primite de la toate gupele si va comunica
ideile cele mai viabile.
Metoda prezintd avantajul imbindrii muncii individuale cu cea in echips, permitind chiar si
elevilor mai putin comunicativi si-gi exprime parerile. De asemenea, metoda stimuleazi
imaginatia si creativitatea elevilor, ficand posibila crearea unor idei din alte idei.
O altd metoda care se poate utiliza cu succes ca activitate de invitare este ,,Prelegerea
predictivd” combinatd cu metoda ,,Gdnditi ! — Lucrati in perechi ! — Comunicati !”.
Exemplu de utilizare a metodei de stimulare a creativititii — Prelegerea predictiva

Prezentarea metodei:

*Aplicarea acestei metode poate fi realizatd prin vizionarea unei parti dintr-un film,
prezentarea unei intdmplari de cétre profesor sau prin citirea unui fragment dintr-un text. Ori de
cite ori se ajunge la o rascruce, unde continuarea se poate imagina in mai multe feluri se
intrerupe filmul/prezentarea, se termind lectura si elevii fac predictii in legiturd cu ceea ce se va
intdmpla, prin metoda ,,Gdnditi — Lucrati in perechi — Comunicati”**. Insemndrile se vor face in
Tabelul predictiilor.

O altd variantd a metodei este cdnd, pe baza unor cuvinte cheie, se scrie/compune o
istorioard, un plan, o descriere proprie care starneste interesul. Se oferd elevilor o anumita
cantitate de informatie prealabild astfel ca acestia sd-si poatd manifesta fantezia. Compararea
rezolvidrilor propuse de cétre elevi cu cele ale profesorului se poate realiza intocmind Tabelul
predictiilor prin care se asigurd gandirea dirijata.

**Metoda ,,Gdnditi — Lucrati in perechi — Comunicati”. La inceput elevul lucreazi
individual la rezolvarea cerintei, apoi se trece la lucrul in perechi cu colegul de banc3, dupi care
se grupeaza cte doud perechi si se lucreazi la elaborarea variantei finale a rezolvarii sarcinii de
lucru. Rezultatul final va fi prezentat de unul dintre membrii grupului, la solicitarea
intAmplitoare a profesorului. in acest fel, fiecare elev va trebui si participe la elaborarea
raspunsului, pentru a-1 putea prezenta la nevoie.
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Continutul invitarii: 5
EFECTELE MAJORE ALE POLUARII

REZULTATE ALE iNVATARII VIZATE:

4.3.27 Identificarea

= responsabilda
consecintelor
fenomenului ,efect de

=

sera .

4.3.31 Aprecierea valorii
estetice, recreative sia
functiilor mediului

inconjurdtor.

4.3.32 Dezvoltarea
deprinderilor de
valorificare a diversitatii
peisajului pentru crearea
unui mediu estetic si
sanatos.

FISA LUCRU

Aceasti activitate v va ajuta si:
- géanditi independent;
- interactionati cu colegii;
- sintetizati toate ideile lansate de grupurile de lucru;
- gestionati corect timpul.

Numele si prenumele elevilor: Data:

Sarcini de lucru:
A. Vizionati filmul ,,Energy let’s save it!”' pani in momentul 0:38 si analizati cu atentie
compotamentul eroilor acestui spot animat si notati observatiile referitoare la urmatoarele
aspecte:

— Ce crezi ca se va intampla?

— Care sunt cauzele ?

— Ce facem pentru a diminua efectele?

K .
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Rezolvati sarcinile de lucru aplicind metoda ,,Gdnditi — Lucrati in perechi — Comunicati”
1. Ganditi !
Lucrati individual, timp de 5 minute;
2. Lucrati in perochi !
Lucrati impreund cu colegul, timp de 5 minute;
Elaborati varianta finald grupand cate doua perechi, timp de 10 minute
3. Comunmicati !

Treceti insemndrile in Tabelul predictiilor.
Derulati filmul in continuare si comparati predictiile voastre cu cele din film.

Tabelul predictiilor:

Grupa | Ce crezi cd se va intimpla | Care sunt cauzele ? Ce facem pentru a diminua
in continuare ? efectele?

1.

2.

B. Efectuati un studiu de caz privind Incdlzirea globald asupra altor aspecte pe care le
considerati semnificative pentru tema propusi si realizati o colectie de fotografii sau filmulete
care sd ilustreze aspectele puse in discutie.

C. Prezentati in PowerPoint rezultatele acestui studiu.

Atentie: Cerinta A se rezolva in clasa, cerintele B si C se rezolva acasa.

Concluzie: Aceastd activitate ii stimuleazd pe elevi s analizeze mai atent situatiile din viata
cotidiand care au ca rezultat degradarea mediului si necesitatea de a actiona pentru diminuarea
efectelor negative ale actiunii umane asupra mediului. Este o activitate care ii ancoreazi pe elevi
in viata reald si 1i face responsabili fatd de viitorul planetei.

e Sugestii privind evaluarea
Evaluarea reprezinti partea finali a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii
au atins rezultatele invatérii stabilite in standardele de pregitire profesionala.
Pe parcursul modulului se va realiza o evaluare formativd continud, iar in final, o evaluare
sumativa.
Ca instrumente de evaluare se pot utiliza: observarea sistematica, proiectul, portofoliul, tema in
clasd, autoevaluarea. Probele de evaluare i autoevaluare se pot concepe sub forma de fise de
observare, fise de autoevaluare, fise de evaluare (teste) cuprinzind itemi obiectivi, semiobiectivi,
subiectivi.
Evaluarea rezultatelor invétirii poate fi:

a. Continud:
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Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea
de evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invitare ale elevilor.
* Planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.
* Va fi realizatd de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionali.
b. Finalia:
= Realizatd printr-o probd cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/
invétare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor,
abilitatilor si atitudinilor.
Sugerdm urmitoarele instrumente de evaluare continué:
o Fise de observatie;
Fise de evaluare;
Fise de lucru;
Fige de documentare;
Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Referatul stiintific;
Proiecte;
e Activitdti practice;
Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finala:
¢ Proiectul,
Studiul de caz,
Portofoliul,

Testele sumative.
Evaluarea scoate in evidenti mésura in care se formeazd competentele cheie si
competentele tehnice din standardul de pregitire profesionala.

e ¢

Exemplu de instrument de evaluare
Continutul invatirii: Parametrii de lucru in instalatia de epurare biologicd a apelor uzate
Rezultate ale invatarii evaluate

*4.1.12 Epurarea biologica #4.,2.22 Urmdrirea parametrilor +4.3.17 Autonomie in
©4.1.26 Reguli privind de jucruin instalatia de identificarea componentelor
securitatea i sdnatatea fn epurare biologicd instalatiei de epurare biologici
munci *4.2.40 Aplicarea regulilor «4,3.18 Responsabilitate in
privind securitatea 5i urmérirea parametrilor de
sénatatea fin munca specifice lucru ai instalatiei de epurare
activitdtilor realizate biologic3 a apelor uzate

»4.3.33 Responsabilitate in
aplicarea regulilor privind
sdndtatea si securitatea in
munca
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§ _LUCRARE PRACTICA
TEMA LUCRARII: URMARIREA PARAMETRILOR DE FUNCTIONARE A
BIOFILTRULUI CU FUNCTIONARE DISCONTINUA

Fisi de lucru

Obiectivul activitifii:Aceastd activitate va ajutd si urmdriti parametrii de functionare ai
biofiltrelor cu functionare discontinud din instalatia de epurare biologica

Numele si prenumele elevi: Data:

Instructiuni pentru candidat :
e Cititi cu atentie sarcinile de lucru !
e Solicitati ldmuriri evaluatorului in cazul unor neclarititi la cerintele din sarcinile de lucru !
e Asigurati-vé de indeplinirea conditiilor de securitatea si sinitatea in munca, precum si de
existenta echipamentului individual de protectie !

Enuntul temei pentru proba practica:
Realizati masurarea vitezei de filtrare a unui biofiltru din instalatia de epurare biologica a apei si
stabiliti momentul in care trebuie spilat filtrul.

Sarcini de lucru:

Activitatea practici:

1. Identificarea filtrului rapid in cadrul instalatiei de epurare mecanica (sau dintre utilajele puse
la dispozitie de profesor in laboratorul tehnologic).

2. Pregitirea utilajului pentru mésurarea vitezei —umplerea filtrului si inchiderea admisiei apei.

3. Citirea din minut in minut (cca 10 — 12 min.) a nivelului apei la mira de pe peretele filtrului.

4. Respectarea instructiunilor de securitate si sinatate in munci.

5. Calcularea vitezei de filtrare.

6. Inregistrarea datelor in tablelul:

Timp, min. Cota apei, cm Viteza de
filtrare, cm/min.
0
3
6

Total in 12 min.

Prezentarea rezultatelor lucririi:

1. Precizarea scopului mésurdrii vitezei de filtrare.

2. Precizarea momentului cind este necesard spalarea filtrului.

3. Enumerarea instructiunilor specifice de securitate si sdndtate in muncad (min. 5 instructiuni).

Timp de lucru: 60 de minute / 4
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Numele si prenumele elevului: ...

FISA DE EVALUARE A PROBEI PRACTICE:

A. Criterii de Punctaj .
Nr. . . . maxim Punctaj
evaluare proba Indicatori de realizare
crt. . . pe acordat
practicd/orala g
indicator
1. | Primirea si Identificarea biofiltrului. 10 p
planificarea Pregitirea utilajului pentru realizarea 10p
sarcinii de lucru | lucrérii
(maxim 20 p)
2. | Realizarea Citirea din minut in minut (cca 10 — 12 20p
sarcinii de lucru | min.) a nivelului apei la mira de pe
(maxim 50 p) peretele filtrului.
Calcularea vitezei de filtrare. 20p
Inregistrarea  datelor 1in tablelul | 5p
precizat.
Respectarea instructiunilor de Sp
securitate si sdnétate in munci.
TOTAL MAXIM PROBA PRACTICA | 70 p
1. | Prezentarea 1. Precizarea scopului mésurdrii vitezei 10p
sarcinii realizate | de filtrare.
(maxim 30 p) 2. Precizarea momentului cind este 10p
necesard spélarea filtrului
3. Enumerarea instructiunilor specifice 10p
de securitate si sdnétate in muncd (min.
5 instructiuni)
TOTAL MAXIM PROBA ORALA | 30 p
PUNCTAJTOTAL | 100 p

PUNCTAJ FINAL

Observatii: Lucrarea practici se poate realiza la agentul economic partener sau in laboratorul

tehnologic, dacd se dispune de utilajul specificat, ca material didactic.

Instructiuni pentru candidat :

e Cititi cu atentie sarcinile de lucru;
Solicitati lamuriri evaluatorului in cazul unor neclarititi la cerintele din sarcinile de lucru;
Deplasati-vé pe teren la agentul ecomomic;

existenta echipamentului specific de protectia muncii.

Bibliografie

Minescu, S., Chimia Sanitara a Mediului, Editura Medicala, Bucuresti, 1994
Stangaciu, E., Simionescu, C.M., Supravegherea si controlul calitdtii apelor naturale,

ditura MatrixRom

, Bucuresti, 2008

Asigurafi-vd de indeplinirea conditiilor de protectia i securitatea muncii precum si de
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MODUL II: ELEMENTE DE GOSPODARIRE A APELOR

e Noti introductiva

Modulul ,Elemente de gospodiirire a apelor”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificdri profesionale din domeniul de pregitire profesionald Protectia
mediului, face parte din cultura de specialitate aferentd clasei a X-a, invatimant liceal, filiera
tehnologica.

Modulul are alocat un numérulde 70 ore/an, conform planului de invitadmant.

Modulul ,,Elemente de gospodiirire a apelor” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeazi
dobandirea de cunostinte, abilitafi si atitudini necesare angajirii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-urile corespunzitoare calificirilor profesionale de nivel 4, din
domeniul de pregitire profesionald Protectia mediului sau in continuarea pregitirii intr-o
calificare de nivel superior.

e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invigarii

URI 5. GOSPODARIREA
APELOR
Rezultate ale invitarii (codificate Continuturile invitirii
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
5.1.1 5.2.1 5.3.1 e Resurse de api
5.2.2 5.3.2 1. Gospodarirea apelor
523 5.3.3 - Definitia si scopul gospodaririi apelor
524 5.3.4 - Gospodérirea durabili a apelor
5.3.5 - Gospoddrirea cantitativa a apelor
- Gospodarire calitativa a apelor
2. Resurse de apd
- Definirea resurselor
- Resurse de apd atmosferice
- Gospoddrirea apelor atmosferice
- Resurse de apd ale uscatului
- Gospoddrirea apelor de suprafati: gospodarirea
apelor de pe versanti, gospodarirea apelor curgitoare de
suprafatd, gospoddrirea apelor stititoare de suprafat,
gospoddrirea debitelor solide
- Gospodarirea apelor subterane: gospodirirea apelor
freatice, gospodirirea apelor subterane de profunzime
- Gospodarirea apelor ghetarilor si zdpezilor
- Resurse de apd oceanice si maritime
5.1.2 5.2.5 5.3.1 ¢ Folosinte de api
5.2.6 5.3.2 - Definitie. Clasificarea folosintelor
5.3.3 - Caracteristicile principale ale folosintelor consumatoare
5.3.4 - Caracteristicile principale ale folosintelop ———_
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5.3.5

neconsumatoare.

513

5.2.7

5.3.1
5.3.2
5.3.3
5.3.4
5.3.5

o Efectele diunitoare ale apelor
1. Inundatiile
- Definirea inundatiilor
- Riscul de inundatii
- Efectele inundatiilor
2. Excesul de umiditate
- Definirea stirii de exces de umiditate
- Cauzele excesului de umiditate
- Factorii favorizanti ai excesului de umiditate
- Efectele excesului de umiditate
3. Eroziunea solului cauzatd de apa (prin apd)
- Definirea procesului de eroziune cauzata de apa.
- Factorii favorizanti: precipitatiile, relieful, solul,
vegetatia, factorii antropici
- Consecintele eroziunii solului
4. Alunecdvrile de teren
- Definirea alunecérilor de teren
- Cauzele declansatoare
- Consecintele alunecérilor de teren

5.14

5.2.8
5.2.9

5.3.1
5.3.2
5.3.3
5.3.4
5.3.5

e Lucriri de gospodirire a apelor
1. Definitia §i rolul lucrdrilor de gospoddrire a apelor.
2. Lacurile de acumulare.
- Definirea lacurilor de acumulare
- Clasificarea lacurilor de acumulare
3. Derivatiile:
- Definirea derivatiilor
- Scheme de derivatii
4. Indiguirile:
- Digurile. Rolul digurilor
- Traseul digurilor
5. Incintele de atenuare:
- Definirea incintelor de atenuare
6. Statiile de epurare:
- Importanta statiilor de epurare in gospodérirea calitativd
a apelor
- Schema de gospodérire bazata pe epurarea apelor uzate

5.1.5

5.2.10
5.2.11

5.3.1
5.3.2
5.3.3
5.3.4
5.3.5

o Scheme de gospodirire a apelor
1. Pentru satisfacerea cerintelor de apd
- Scheme cu acumuldri in trepte
- Scheme cu acumuldri in paralel
- Scheme cu acumulari in sistem mixt
2. Scheme de gospoddrire a apelor mari
3. Scheme de gospodarire a calitdtii apelor
- Scheme bazate pe impiedicarea patrunderii
impurificatorilor in apa




- Scheme bazate pe modificarea in timp si spatiu a
apelor uzate

- Scheme bazate pe mérirea capacitétii cursurilor de a
primi impuritati

- Scheme bazate pe asigurarea unor debite de dilutie
4. Scheme de gospodadrire a debitelor solide
5. Scheme de gospodarire a apelor in scopuri multiple

Lista minimad de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

e Calculator, videoproiector, Internet.

e Soft-uri educationale, filme, prezentidri PowerPoint;

e Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, planse didactice, reviste de
specialitate.

Harti, planuri.

Legislatie de protectia mediului

Sugestii metodologice:

La baza elaboririi curriculum-ului pentru modulul ,,Elemente de gospodirire a apelor”
a stat Standardul de Pregitire Profesionald, respectiv, unitatea de rezultate ale invatarii ,,URI 5.
GOSPODARIREA APELOR”.

Standardul de Pregitire Profesionald s-a proiectat dupd un model nou, centrat pe rezultate
ale invatarii (cunostinte, abilitati, atitudini).

Continuturile modulului ,,Elemente de gospodirire a apelor” trebuie si fie abordate
intr-o manierd integratd, corelatd cu particularitatile i cu nivelul initial de pregitire al elevilor,
prin folosirea metodelor si procedeelor didactice perfect adaptate scopurilor propuse.

Modulului ,,Elemente de gospodirire a apelor” i sunt alocate, conform planului de
invatimant, un numdr total de 70 ore.

Modulul are o structuréd flexibild, deci poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomand a se desfisura in cabinete
de specialitate dotate conform recomandérilor mentionate mai sus.

In demersul didactic se vor utiliza fise de lucru sau fise de observatie, aplicand metodele
didactice activ-participative si de stimulare a creativitatii. Elevii vor intocmi referate care pot fi
utilizate de cétre profesor ca instrumente de evaluare curentd. De asemenea, referatele pot fi
utilizate pentru intocmirea de cétre elevi a unor portofolii sau proiecte utilizate, de asemenea,
pentru evaluarea acestora.

Numdrul de ore alocate fiecdrei teme in parte riméne la latitudinea cadrului didactic,
profesorul urméind si hotdrasca asupra acestora in functie de resursele materiale de care dispune,
de nivelul de cunostinte anterioare pe care le poseda elevii, de ritmul de asimilare a cunogtintelor
noi de cétre acestia i de importanta fiecarei teme.

Activititile de invatare vizeaza:
= aplicarea metodelor centrate pe elev, bazate pe activizarea structurilor cognitive si
operatorii ale elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea
elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;
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imbinarea intr-o alternanta sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupad diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programaté, experimentul si lucrul individual) cu activitétile ce solicita efortul
colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, jocul de rol, explozia
stelari etc;

folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitagile
de documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc;

insugirea unor metode de informare si de documentare independenti (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care
oferd deschiderea spre autoinstruire, spre invétare continud (utilizarea surselor de
informare: ex. biblioteci, internet, biblioteci virtuala).

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea cunostintelor, abilitdtilor si aptitudinilor/

competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urmétoarele metode de predare-
invétare:

1.

2.
3.

metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate),
discutiile si dezbaterile, problematizarea;

metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personald);

metode de comunicare scrisé (tehnica lecturii);

metode de explorare a realitétii:

a) metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitafii: observarea sistematicd si
independenta, experimentul;

b) metode de explorare mijlocitd (indirecta) a realitatii: metode demonstrative, metode de
modelare;

metode bazate pe actiune (operationale sau practice):

a) metode bazate pe actiune reald/autentica: exercitul, studiul de caz, proiectul sau tema
de cercetare, lucrérile practice;

b) metode de simulare (bazate pe actiune fictivd): metoda jocurilor, metoda
dramatizérilor, invitarea pe simulatoare.

metode care stimuleazd creativitatea: ,,predare prin intrebdri”, ,bulgdre de zapadi”,
,,brainstorming”, ,,experimentul gandului”, ,,invatarea cooperantd”, ,,puncte — cheie”,
»cum va actiona”, ,transformare”, ,hotdrari’, ,,predare de cétre elevi”, ,,mozaicul”,
,controversa academicd”, ,,explozia stelard”, ,,metoda palariilor ginditoare”, ,,caruselul”,
»multi-voting”, ,,masa rotunda”, ,,interviul de grup”, ,,studiul de caz”, ,,incidentul critic”
etc.

Pentru a avea o eficientd maximad si a acoperi cit mai multe stiluri de Invitare propunem

utilizarea urmatoarelor strategii de predare:

AN N NN

video si film;

multimedia;

brainstorming;

teme si proiecte integrate;

vizite de documentare;

vizite de studiu.

In vederea centrarii invatirii pe elev, prin care si fie luate in considerare stilurile

individuale de invétare ale fiecarui elev, inclusiv adaptarea la elevii cu CES si pentru asigurarea
_debargiriicunostinelor, abilitdtilor si atitudinilor prevazute de SPP si curriculum, se recomanda:
s




v’ utilizarea unor metode active / interactive (de exemplu, invitarea prin descoperire,
invatarea problematizatd, invitarea prin cooperare);

realizarea de proiecte si portofoli;

utilizarea calculatorului;

desfagurarea unora dintre activitati cu participarea unor reprezentanti ai domeniului de
pregitire.

Orele de instruire vor avea un caracter activ — participativ din partea elevilor, in demersul
didactic utilizindu-se fise de lucru sau figse de observatie, aplicand metodele didactice precizate
anterior.

ANANIN

Exemplu de utilizare a metodei de stimulare a creativititii — Brainstorming
Prezentarea metodei:

Aplicarea acestei metode se bazeazi pe principiul colectirii a cat mai multor idei de la
membrii unui grup, fird ca aceste pareri sa fie apreciate. Astfel este stimulati aparitia numarului
mare de idei, se faciliteazd dezvoltarea in lant a ideilor si dezvoltarea acestora prin asocieri
libere, excluderea observatiilor critice, inlesnirea manifestérii liberei imaginatii. Etapa colectdrii
ideilor este urmata de alti trei pasi. Se discutd, se analizeazi, se dezbate fiecare propunere pana
cand se ajunge la concluzia ci se contureazi o solutie. Urmeazi o analizi mai profundi a
subiectului. in final, se alege prin consens, solutia optima sau solutia cea mai favorabili.

Continutul invitarii:
e [Efectele diunitoare ale apelor:
Riscul de inundatii.
e Lucriri de gospodirire a apelor.
Rezultatele invitirii vizate:
Cunostinte: 5.1.3 Efectele ddunitoare ale apelor:
Inundatiile.
S.1.4 Lucrdri de gospodarire a apelor
Abilititi: 5.2.8 Cunoagsterea rolului lucrérilor de gospodarire a apelor
5.2.9 Recunoagsterea diferitelor tipuri de lucrari de gospodarire a apelor
Atitudini:  5.3.3 Implicarea constientd, alituri de intregul colectiv, in vederea realizirii
sarcinilor de serviciu
5.3.4 Colaborarea cu membrii echipei de lucru pentru indeplinirea sarcinilor la
locul de munci

Fisé de lucru
Obiectivul activitafii: Aceast3 activitate va ajuta si identificati obiectivele socio- economice
dintr-o localitate care pot fi afectate de inundatii i tipurile de lucrri de gospodarire a apelor
care au ca rol reducerea riscului de inundatie

Numele si prenumele elevilor: Data:

Se lucreazi in echipe de 4-5 elevi

Profesorul noteaza tema pe tabla: ., /iundatiile”.

Problema:

Protejarea unei localitéti impotriva inundatiilor (va fi analizat un caz real).
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Sarcina de lucru:
A. Indicati principalele obiective social-economice care trebuie apérate impotriva inundatiilor.

a) Analizati situatia descrisa si scrieti la tabla ideile care vi vin in minte. De exemplu:

Locuintele situate an \
vecindtatea raului i

Locuinte aflate intr-o

zond mai inaltd

Cai de comunicatie.
Ex, Calea ferata .......
Soseaud ..........

Terenuri agricole

b) Discutati, analizati, dezbateti fiecare idee si apoi selectati obiectivele puse in pericol de
actiunea distructiva a apei. De exemplu:

Locuintele aflate in
vecinatatea raului

Cdi de comunicatie
Ex. Calea feratd .....
Soseaua ..........

Terenuri agricole




c. Analizati ideile considerate cele mai bune §i precizati masurile de remediere a problemei
apdrute. De exemplu:

Locuintele aflate in
vecindtatea raului

Se realizeazd
derivatll intre
cursulut raului.... si
cursul raului .........

Cdi de comunicatie
Ex. Calea feratd ....
Soseaua ..........

Terenuri agricole

............................

Concluzii:

Utilizarea acestei metode cu transpunerea notiunilor predate la un caz real (localitatea X) este
un mijloc exersare a lucrului in echipd, de comunicare constructiva prin intelegere, toleranta si
rabdare cu partenerul, de acceptare a pérerilor acestuia si de motivare a elevilor pentru invitare.
Pentru profesor, aplicarea Brainstorming-ului este un mod de realizare a feedback-ului, care il va
ajuta in proiectarea cu succes a activititilor urmétoare.

Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactici prin care
profesorul va mésura eficienta intregului proces instructiv-educativ, evaluarea implici generarea
si colectarea dovezilor privind achizitiile unui elev si aprecierea acelor dovezi in conformitate cu
standardele definite.

Evaluarea se poate realiza in scopuri diferite, unele dintre acestea se referd la utilizarea
evaludrii pentru progresul individual, iar altele indicd rezultatele evaludrii utilizate de
organizatiile externe. Elevii utilizeazd rezultatele evaludrii in luarea unor ggeizﬂ privi
invitarea viitoare si selectarea unor trasee profesionale. %
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Evaluarea poate fi :
a) in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor invddrii:

s Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise.

= Planificarea evaludrii trebuie si aibd loc intr-un mediu real, dupa un program
stabilit, evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.

* Va fi realizatd de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la
criteriile de performant3 si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu
tipul de evaluare specificat in Standardul de Pregitire Profesionala pentru fiecare
rezultat al invatarii.

b) finali:

= Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/ invétare si care informeazad asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitétilor si atitudinilor.

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare continua:

o fise de observatie;

fise test;
fise de lucru;
fise de autoevaluare;
teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duali,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebdri structurate sau itemi
de tip rezolvare de probleme.

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:

e Referatul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de
organizare a ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de
citre un grup de elevi.

o Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la descrierea unei situatii.

e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activititile
extragcolare etc.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si, la final, de tip sumativ
pentru verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea competentelor specificate in cadrul acestui modul.

EXEMPLU DE INSTRUMENT DE EVALUARE FINALA
Continutul invétirii evaluat:
e Efectele daunitoare ale apelor

e Lucrdri de gospodarire a apelor

REZULTATE ALE INVATARII EVALUATE
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5.1.3 Efectele ddunatoare
ale apelor:

- Inundatiile

5.1.4 Lucréri de
gospodarire a apelor:

* Definirea lucrérilor de
gospoddrire a apelor
 Lacurile de acumulare

* Deviatiile

* Indiguirile

* Incintele de atenuare
* Spatiile de epurare

5.2.7 Prezentarea
modului de manifestare a
efectelor daundtoare ale
apelor

5.2.8 Cunoasterea
modului de manifestare a
efectelor diaunitoare ale
apelor

5.2.9 Recunoasterea
diferitelor tipuri de
lucréri de gospodarire a
apelor

TEST DE EVALUARE

Subiectul 1

-__ ) _‘.-)
Atitudini

153.1 Apliéaifea cu
| strictete si simt de

raspundere a procedurilor
operationale in
activitafile desfasurate la
locul de munca

5.3.2 Raportarea la
criteriile §i indicatorii de
calitate prevdzuti de
documentele de asigurare
a calitdtii pe toatd durata
exercitarii sarcinilor de
lucru

20 de puncte

Pentru fiecare dintre cerinfele de mai jos, scrieti, pe foaia de lucru, litera corespunzitoare

rispunsului corect.

1. Efectele negative ale apei sunt:

a) apa este indispensabila vietii;

b) utilizarea pentru irigatii;

c) utilizarea pentru consumul gospodaresc;

d) viituri, eroziune, seceta.

2. Inundatiile se produc prin:

a) depdsirea cantitétii de apa care poate fi retinuta de sol intr-o anumita perioada a anului;
b) desprinderea particulelor de sol de citre apa care se scurge cu debite si viteze mari;

c) retinerea surplusului de apa in covorul vegetal si evitarea eroziunii solului;

d) scurgerea torentiald de pe versanti, erodarea malurilor si albiilor cursurilor de apa.

3. Acumulirile transversale au rolul:

a) de a retine o parte din volumul viiturii prin transferul intr-un alt rau;
b) de a permite scurgerea torentiald de pe versanti, evitind erodarea malurilor;
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c) de a retine apa in sol si pe covorul vegetal si de a combate eroziunea terenului;
d) de a retine o parte din volumul undei de viitura, atenuind debitele scurse in aval.

4. Derivatiile pentru ape mari au rolul:

a) de a atenua viitura in aval, prin transferul intr-un alt riu din acelasi bazin sau dintr-un bazin
diferit;

b) de a retine apa in sol si pe covorul vegetal si de a combate eroziunea terenului;

c) de a retine o parte din volumul undei de viitur3, atenuind debitele scurse in aval,

d) de a produce desprinderea particulelor de sol de cétre apa care se scurge .

5. Lucririle de amenajare a versantilor au rolul:

a) de a atenua viitura in aval, prin transferul intr-un alt riu din acelasi bazin sau dintr-un bazin
diferit;

b) de a retine o parte din volumul undei de viiturs, atenuind debitele scurse in aval.

c) de aretine apa in sol si pe covorul vegetal si de a combate eroziunea terenului;

d) de a retine o parte din volumul undei de viiturd, atenuind debitele scurse in aval.

Subiectul IT 20 de puncte

Cititi cu atentie enunturile (a, b, ¢) si notati in dreptul fiecaruia litera A, daca apreciati cd enungul
este adevdrat sau litera F, daci apreciati cd enuntul este fals:

a) e Digurile se realizeaza perpendicular pe directia de scurgere a apelor mari.

[5) Acumuldrile transversale sunt incinte indiguite amplasate de-a lungul raului, in albia
majord, pentru atenuarea viiturilor.

C) eeverrens {mpaduririle, canalele de coasts, terasirile au ca efect intarzierea viiturii si reducerea
debitului maxim.

d) .o Lacurile de acumulare au ca scop regularizarea debitelor de apa.

Subiectul 11T 30 de puncte

Gospodarirea apelor atmosferice are drept obiect apa din atmosferd, incepind cu momentul
evaporatiei pand in momentul revenirii pe sol, sub formd de precipitatii. Realizati un eseu cu
tema ,,Gospoddrirea apelor atmosferice”, care sd rdspundd urmdtoarelor cerinte:

1) Prezentarea modalitétii de realizare a ,,insdmintarii norilor”.

2) Prezentarea mésurilor active si pasive de combarere a actiunilor daunatoare ale precipitatiilor
atmosferice.

3) Masuri de protectie a calitatii precitatiilor (2 masuri).

Subiectul IV 40 de puncte

Completati spatiile libere din tabelul de mai jos cu ,,Lucrdri de gospoddrire a apelor”,




Lucriri de gospoddrire a | Definirea lucrdrii de gospodirire a | Rolul lucrdrii de gospodirire
apelor apelor a apelor

Lacurile de acumulare

.....................................................................................................

Modificarea repartitiei naturale in
....................................... spatiu a resurselor de apa prin
transferul unor debite dintr-un curs
de apd n altul.

Apdrarea de inundatii a
................................................................................................... terenurilor din albia majori a
réaurilor, fira a reduce unda de
viitura.

....................................................................................................

Ansamblul de constructii si
instalatii, prin care apele de
........................................ canalizare sunt SUPUSE UNOT PrOCESE | ..cvevvererervrvereeeiscnnnenereesseenn.
tehnologice care le modifici
calitatile, astfel incat sa
indeplineascd conditiile prescrise de
primire in emisar.

Se acordd 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru 50 min.

BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

Subiectul I (20 de puncte)
1-d, 2-a, 3-d, 4-a, 5-c.

Pentru fiecare raspuns corect, se acordd cdte 4 puncte. (5 x 4 puncte = 20 de puncte)
Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, se acordd 0 puncte.

Subiectul I (20 de puncte)
a-F, b-F, c-A, d-A.

Pentru fiecare rdspuns corect, se acordd cdte 5 puncte. (4 x 5 puncte =20 de puncte)
Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, se acordd 0 puncte.

Subiectul ITI (30 de puncte)

1) (10 puncte)
Pentru prezentarea corectd a modalitdtii de realizare a ,, insdmdntdrii norilor”, se acordd 10
puncte.

Pentru raspuns partial corect sau incomplet, se acordd 5 puncte.

Domeniul de pregitire profesionali: Protectia mediului




Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

2) (10 puncte)
Pentru prezentarea corectd a masurilor mdsurilor active si pasive de combatere a actiunilor
daundtoare a precipitatiilor atmosferice, se acordd 10 puncte.

Pentru raspuns partial corect sau incomplet, se acordda 5 puncte.

Pentru rdaspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

3) 10 puncte (2 x S puncte = 10 puncte)

Pentru precizarea corectd a fiecdrei mdsuri de protectie a calitatii precipitatiilor, se acordd cdte
5 puncte.

Pentru rdaspuns incorect sau lipsa acestuia, se acordd 0 puncte.

Subiectul IV (40 de puncte)

Pentru fiecare raspuns corect si complet, se acordd cdte 4 puncte.(10x4 puncte = 40 de puncte)
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet, se acordd 2 puncte.

Se acordd 10 puncte din oficiu.
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MODUL III: MASURAREA MARIMILOR TEHNICE

Nota introductivi

Modulul ,Misurarea mirimilor tehnice”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificdri profesionale din domeniul de pregitire profesionald Protectia
mediului, face parte din cultura de specialitate gi pregitirea practicd siptamanala aferente clasei a
X-a, invafdmant liceal, filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numarul de 140 ore/an, conform planului de invatimant, din care :

105 ore/an — laborator tehnologic
Modulul ,,Misurarea mirimilor tehnice” este centrat pe rezultate ale invatirii si vizeazi
dobandirea de cunostinte, abilitdti si atitudini necesare angajirii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-urile corespunzitoare calificdrilor profesionale de nivel 4, din
domeniul de pregitire profesionald Protectia mediului sau in continuarea pregitirii intr-o
calificare de nivel superior.

Structurd modul

Corelarea dintre rezultatele inviitirii din SPP si continuturile invatarii

URI 6. MASURAREA
MARIMILOR TEHNICE iN
DOMENIUL PROTECTIEI

MEDIULUI Continuturile invitirii

Rezultate ale inviitirii (codificate
conform SPP)

Cunogtinte | Abilitdti | Atitudini

6.1.1 6.2.1 6.3.1 e Mirimi fizice si unitiiti de misuri
6.1.2 6.2.2 6.3.2 - Definirea notiunilor de mirimi fizice si unititi de
6.2.3 6.3.3 masuri
6.2.4 6.3.4 - Clasificarea marimilor fizice. Sisteme de marimi
6.2.5 6.3.5 - Unitéti de masura. Multiplii si submultiplii unitétilor de
maésurd

- Sisteme de unit#ti de masura
e Ecuatii dimensionale
- Ecuatiile dimensionale ale marimilor fizice
- Ecuatiile dimensionale ale unititilor de masura

6.1.3 6.2.6 6.3.1 e Metode si mijloace de misurare
6.1.4 6.2.7 6.3.2 - Definirea notiunii de mésurare
6.2.8 6.3.3 - Metode de masurare
6.2.9 6.3.4 - Mijloace de mésurare. Clasificarea aparatelor de
6.2.10 6.3.5 mdsurat
6.2.11 - Ansambluri, instalatii si sisteme de méasurare
6.1.5 6.2.12 6.3.1 e Erori
6.2.13 6.3.2 - Eroarea absoluta

6.3.3 - Eroarea relativa
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6.3.4
6.3.5
6.1.6 6.2.14 6.3.1 e Miisurarea mirimilor geometrice
6.2.15 6.3.2 1. Mdsurarea lungimilor. Instrumente de mésurat
6.2.16 6.3.3 lungimi
6.2.17 6.3.4 2. Mdsurarea suprafetelor
6.2.18 6.3.5 - Masurarea suprafetelor regulate. Relatiile
6.2.19 matematice de calcul pentru suprafetele regulate.
6.2.20 - Aparate de mésurat suprafete
6.2.21 3. Mdsurarea volumelor
6.2.22 - Relatii matematice de calcul pentru volumele
6.2.23 corpurilor geometrice regulate
6.2.25 - Misurarea volumelor substantelor lichide
6.2.26 - Masurarea volumelor substantelor gazoase
6.2.27
6.2.28
6.1.7 6.2.29 6.3.1 e Maisurarea timpului
6.2.30 6.3.2 - Unitati de masurd pentru timp.
6.2.31 6.3.3 - Instrumente de mésurare a timpului.
6.2.32 6.3.4
6.3.5
6.1.8 6.2.33 6.3.1 e Miisurarea temperaturii
6.1.9 6.2.34 6.3.2 1. Scari de temperaturd. Unitati de masurd pentru
6.2.35 6.3.3 temperaturi.
6.2.36 6.3.4 2. Instrumente pentru mdsurarea temperaturii
6.3.5 - Termometre bazate pe dilatatia termicé
- Termometre cu rezistenta.
- Termometre cu termocuplu.
6.1.10 6.2.37 6.3.1 e Misurarea masei
6.1.11 6.2.38 6.3.2 1. Unitdti de mdsurd pentru masd
6.2.39 6.3.3 2. Balante
6.2.40 6.3.4 - Clasificarea balantelor
6.2.41 6.3.5 - Reguli de intretinere si utilizare a balantei tehnice
6.2.42 - Reguli de intretinere si utilizare a balantei analitice
3. Cantarirea substantelor
6.1.12 6.2.43 6.3.1 e Misurarea densititii
6.2.44 6.3.2 - Definitie, exprimare (relativi, absolutd), relatii de
6.2.45 6.3.3 calcul, unitati de masura
6.2.46 6.3.4 - Determinarea densitétii lichidelor cu ajutorul
6.2.47 6.3.5 densimetrelor
6.2.48 - Determinarea densitétii lichidelor cu ajutorul
6.2.49 picnometrelor
- Determinarea densitétii substantelor solide
- Calcularea densitétii gazelor cu ajutorul legii gazelor pe
baza determindrii volumului si temperaturii si cunoasterii

e S presiunii gazelor




6.1.13 6.2.50 6.3.1 o Miisurarea nivelului apelor de suprafati
6.2.51 6.3.2 1. Nivelul apelor de suprafati
6.2.52 6.3.3 - Definitie, unitdti de masura
6.3.4 - Importanta cunoasterii nivelului apelor de suprafati
6.3.5 2. Dispozitive pentru determinarea nivelului apelor de
suprafatd: mirele hidrometrice, limnigrafele,
telelimnimetrele si telelimnigrafele
3. Mdsurarea nivelului apei
6.1.14 6.2.53 6.3.1 o Misurarea vitezei apei raurilor
6.2.54 6.3.2 1. Viteza apei rdurilor:
6.2.55 6.3.3 - Definitia vitezei, unitati de masura.
6.3.4 - Factorii care influenteazi viteza de deplasare a apei
6.3.5 raurilor.
- Reprezentarea distrubutiei vitezelor in sectiunea
activd a raurilor.
2. Dispozitive pentru mdsurarea vitezei apelor
curgdtoare:
- morisca hidrometricd, flotorii, tuburile hidrometrice.
6.1.15 6.2.56 6.3.1 e Debitul apei curgitoare
6.2.57 6.3.2 - Definitie, unitdti de méisura.
6.2.58 6.3.3 - Identificarea instrumentelor necesare pentru
6.3.4 determinarea debitului apei curgétoare.
6.3.5
6.1.16 6.2.59 6.3.1 ¢ Debitul solid (scurgerea solidi):
6.2.60 6.3.2 - Definitie, unititi de mésura.
6.2.61 6.3.3 - Tipuri (aluviuni in suspensie, tarate, sedimentate).
6.3.4 - Formarea aluviunilor.
6.3.5 - Factorii care influenteazé formarea aluviunilor.
- Identificarea instrumentelor necesare pentru méisurarea
debitului solid.
6.1.17 6.2.62 6.3.1 e Misurarea presiunii
6.2.63 6.3.2 1. Definitie, unitdti de mdsurd
6.2.64 6.3.3 2. Aparate pentru mdsurarea presiunii
6.2.65 6.3.4 - Aparate cu lichid: manometre, barometre
6.3.5 - Aparate cu element elastic
- Manometrul cu tub elastic in forma de arc (Bourbon)
6.1.18 6.2.66 6.3.1 o Miisurarea umidititii
6.2.67 6.3.2 - Definitia umiditatii
6.2.68 6.3.3 - Instrumente de mésurare a umiditatii aerului:
6.2.69 6.3.4 psihometre, higrometre, higrografe
6.3.5
6.1.19 6.2.70 6.3.1 e Calcule tehnice:
6.1.20 6.2.71 6.3.2 1. Elemente de calcul numeric
6.1.21 6.2.72 6.3.3 2. Organizarea datelor in tabele
6.2.73 6.3.4 3. Diagrame —
6.2.74 6.3.5 - Reprezentarea grafici a datelor obtipdfe in lm
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determindrilor experimentale.
- Citirea diagramelor.

6.1.22 6.2.75 6.3.6 o Instructiuni de securitate i sinitate in munci

6.1.23 6.2.76 6.3.7 si de apdrare impotriva incediilor.

6.1.24 6.2.77 6.3.8 - Mijloace de informare asupra riscurilor specifice locului

6.1.25 6.2.78 de muncé (instruiri initiale, curente, periodice, fise, afise,
filme, pliante, instructiuni de lucru, fisa individuald de
instruire).

- Factori de risc la locul de munca. Prezentarea situatiilor
de risc deosebite care pot si apari la locul de munca.

- Accidente de muncd, masuri de prim—ajutor specifice, in
caz de accident.

- Echipamentul individual de protectie specific.

- Utilizarea materialelor si mijloacelor pentru stingerea
incendiilor.

Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor inviitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

e Rigle, planimetre, cilindri gradati, baloane cotate, biurete, pipete, contoare pentru fluide,
dinamometre, balante tehnice si analitice, manometre, barometre, densimetre, higrometru
chimic, cronometre, moriscd hidrometricd, flotori, tuburi hidrometrice, anemometre, mirele
hidrometrice, termometre cu lichid, termometre cu lameld bimetalici, termometre cu
rezistentd, termometre cu termocuplu, ceasornice, cronometre, picnometre, densimetre.

e (Calculator, videoproiector, Internet.

Soft-uri educationale, filme, prezentiri PowerPoint;

Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, planse

didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnicd (fise de lucru, cirti tehnice, fise

individuale de instruire de sdnatate si securitate in muncd, aparare impotriva incendiilor),
echipament individual de protectie.

Sugestii metodologice:

La baza elabordrii curriculum-ului pentru modulul ,, MiAsurarea marimilor tehnice” a stat
Standardul de Pregitire Profesionald, respectiv, unitatea de rezultate ale invatirii ,,URI 6.
Maisurarea midrimilor tehnice in domeniul protectiei mediului”.

Standardul de Pregiatire Profesionald s-a proiectat dupa un model nou, centrat pe rezultate
ale invatarii (cunostinte, abilitati, atitudini).

Continuturile modulului ,,Misurarea mirimilor tehnice” trebuie si fie abordate intr-o
manierd integratd, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor, prin
folosirea metodelor si procedeelor didactice perfect adaptate scopurilor propuse.

Modulului ,,Mésurarea méirimilor tehnice” ii sunt alocate conform planului de invatiméant
un numar total de 140 ore, din care 105 ore laborator tehnologic.

Modulul are o structurd flexibild, deci poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandi a se desfasura in laboratoare
saw/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea de invafgmant sau de la

-,

_-~"Operatoral economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.




Colaborarea cu agenti economici si cu Agentiile pentru Protectia Mediului teritoriale este

deosebit de importantd pentru parcurgerea acestui modul.

in demersul didactic se vor utiliza fise de lucru sau fise de observatie, aplicind metodele

didactice activ-participative si de stimulare a creativitdtii. Elevii vor intocmi referate care poate fi
utilizate de citre profesor ca instrument de evaluare curentd. De asemenea, referatele pot fi utilizate
pentru intocmirea de cétre elevi a unor portofolii sau proiecte utilizate, de asemenea, pentru
evaluarea acestora.

Numiérul de ore alocate fiecdrei teme in parte riméne la latitudinea cadrului didactic,

profesorul urménd sa hotrasca asupra acestora in functie de resursele materiale de care dispune, de
nivelul de cunostinte anterioare pe care le poseda elevii, de ritmul de asimilare a cunostintelor noi de
cétre acestia si de importanta fiecarei teme.

Activitdtile de invétare vizeaza:

aplicarea metodelor centrate pe elev, bazate pe activizarea structurilor cognitive si operatorii
ale elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

imbinarea intr-o alternantd sistematic3 a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul i lucrul individual) cu activitatile ce soliciti efortul
colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, jocul de rol, explozia
stelard etc.;

folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de documentare,
modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

insugirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continua (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuald).

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea cunostintelor, abilitdtilor si aptitudinilor/
competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urmitoarele metode de predare-
invatare:

1.

2.
3

metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate), discutiile
si dezbaterile, problematizarea;

metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personald);

metode de comunicare scrisa (tehnica lecturii);

metode de explorare a realitatii:

a) metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitdtii: observarea sistematicd si
independentd, experimentul;

b) metode de explorare mijlocita (indirectd) a realititii: metode demonstrative, metode de
modelare;

metode bazate pe actiune (operationale sau practice):

a) metode bazate pe actiune reald/autentica: exercitul, studiul de caz, proiectul sau tema de
cercetare, lucrdrile practice;

b) metode de simulare (bazate pe actiune fictivd): metoda jocurilor, metoda dramatizirilor,
invétarea pe simulatoare.

metode care stimuleaza creativitatea: ,,predare prin intrebari”, ,,bulgire de zipadi”,
,,brainstorming”, ,,experimentul gandului”, ,,invitarea cooperanti”, ,,pupcfé'ﬂ— chei
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va actiona”, ,,transformare”, ,,hotérari”, ,,predare de cétre elevi”, ,,mozaicul”, ,,controversa
academicd”, ,,explozia stelard”, ,,metoda pélariilor ganditoare”, ,,caruselul”, ,,multi-voting”,
»-masa rotunda”, ,,interviul de grup”, ,,studiul de caz”, ,,incidentul critic” etc.

Pentru a avea o eficientd maxima si a acoperi cdt mai multe stiluri de invitare propunem
utilizarea urmétoarelor strategii de predare:
video si film;
multimedia;
brainstorming;
teme si proiecte integrate;
vizite de documentare;
vizite de studiu.
fn vederea centrarii invatirii pe elev, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale
de invitare ale fiecdirui elev, inclusiv adaptarea la elevii cu CES si pentru asigurarea dobandirii
cunostintelor, abilitétilor si atitudinilor previzute de SPP si curriculum, se recomanda:
v utilizarea unor metode active / interactive (de exemplu, invatarea prin descoperire, invitarea
problematizat, invatarea prin cooperare);
realizarea de proiecte si portofolii;
utilizarea calculatorului;
desfdsurarea unora dintre activitdfi cu participarea unor reprezentanti ai domeniului de
pregétire.
Orele de instruire vor avea un caracter activ — participativ din partea elevilor, in demersul
didactic utilizdndu-se fise de lucru sau fise de observatie, aplicind metodele didactice precizate
anterior.
Autorii propun urmétoarele activitdti de invdtare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de pregitire
practica prin laborator tehnologic la modulul ,,Misurarea marimilor tehnice”:
1. Masurarea lungimilor, utilizdnd instrumentele de masurare adecvate.
Masurarea volumului substantelor lichide.
Masurarea volumului substantelor solide.
Misurarea timpului, utilizind diferite instrumente de méasurare.
Masurarea temperaturii, utilizind instrumentele adecvate.
Misurarea masei utilizind balanta tehnicé si balanta analitica.
Masurarea densitétii lichidelor cu ajutorul picnometrului.
Masurarea densitatii lichidelor cu ajutorul densimetrului.
Identificarea instrumentelor pentru masurarea nivelului apelor de suprafati
10 Identificarea instrumentelor pentru mésurarea vitezei apei réurilor.
11. Identificarea instrumentelor pentru mésurarea debitului apei raurilor.
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EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A CREATIVITATII - TURUL
GALERIEI

Prezentarea metodei:
Aplicarea acestei metode constd in impértirea elevilor din clasé in echipe. Fiecare echipa
isi prezintd produsul pe o foaie de format mare (afis). Produsul poate fi: un desen/o caricaturi/o




Elevii prezinta in fata clasei afisul, explicdnd semnificatia produsului expus si raspund
intrebérilor puse de colegi. Se expun afisele pe pereti, acolo unde doreste fiecare echipi. Langi
fiecare afis se lipeste céte o foaie goala.

Se cere echipelor si faca un tur, cu oprire in fata fiecarui afis si si noteze pe foaia albi
anexatd comentariile, sugestiile, intrebarile lor.

Fiecare echipa va citi comentariile facute de celelalte si va raspunde la intrebarile scrise
de acestea pe foile albe. Acest moment al lectiei este echivalent cu fixarea cunostintelor din
lectia traditionald, deoarece elevii isi ldmuresc unele probleme aparute pe parcursul derulirii
lectiei, discutand cu ceilalti colegi. In aceasta etapi, rolul profesorului este acela de a coordona
desfisurarea discutiilor si de a oferi informatii suplimentare, acolo unde este cazul.

Avantajele metodei:

- elevii oferd si primesc feed-back referitor la munca lor;
- sansa de a compara produsul muncii cu al altor echipe si de a lucra in mod organizat si
productiv.

Continutul invatarii:
- Determinarea densitétii lichidelor cu ajutorul densimetrelor.
- Determinarea densitétii lichidelor cu ajutorul picnometrelor.
Rezultatele invitarii vizate:
Cunostinte: 6.1.12 Masurarea densitétii.
Abilitati: 6.2.48 Determinarea densitatii lichidelor.
Atitudini: 6.3.3 Colaborarea cu membrii echipei de lucru pentru indeplinirea sarcinilor la
locul de munca.
6.3.5 Asumarea responsabilitatii pentru calitatea activitatilor realizate.

Fisi de lucru

Obiectivul activitafii: Aceastd activitate va ajutd si formulati concluziile si s3 interpretati
rezultatele obtinute in urma masurarii densitatii unor probe

Numele si prenumele elevilor: Data:

Se lucreazi in echipe de cite 4 — 5 elevi, fiecare elev avand sarcini bine precizate

Se determini densitatea unei probe, folosind densimetrul si picnometrul.
Fiecare echipd determina densitatea printr-o metodi si prezinta rezultatul determindrii.

Sarcina de lucru:
A. Realizati referatul lucririi pe o foaie de flip-chart, avind in vedere urmitoarele aspecte:
- Principiul luerarii.
- Etapele lucrarii practice.
- Prelucrarea datelor.
- Prezentarea rezultatelor obtinute.
- Enumerarea instructiunilor de securitate si sinitate in munci specifice (min. 3
instructiuni).
B. Prezentati rezultatele obtinute in fata clasei (sustineti corectitudinea rezultatelor obtinute)
si raspundeti intrebdrilor puse de reprezentantii celorlalte echipe.
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C. Expuneti afisul si lipiti o foaie goali langa el.

D. Impreuni cu ceilalti colegi din echipi faceti un tur, oprindu-vi in fata fiecarui afis si
notati comentariile, sugestiile si intrebirile voastre referitoare la rezultatele afisate de
celelalte echipe.

E. Cititi comentariile ficute de celelalte echipe! Reexaminati posterul prin prisma
observatiilor colegilor. Corectati eventualele erori sesizate de colegi !

Concluzii:

Activitatea are ca scop compararea rezultatelor obtinute prin determinarea densitdtii aceleiasi
probe de cétre mai multe echipe separat, prin metode diferite, identificarea erorilor care au aparut
in timpul efectudrii lucrarii practice si stabilirea valorii corecte.

Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care
profesorul va misura eficienta intregului proces instructiv-educativ, evaluarea implicd generarea
si colectarea dovezilor privind achizitiile unui elev si aprecierea acelor dovezi in conformitate cu
standardele definite.

Evaluarea se poate realiza in scopuri diferite, unele dintre acestea se referd la utilizarea
evaludrii pentru progresul individual, iar altele indicd rezultatele evaludrii utilizate de
organizatiile externe. Elevii utilizeazd rezultatele evaludrii in luarea unor decizii privind
invitarea viitoare si selectarea unor trasee profesionale.

Evaluarea poate fi :

a) in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor invitdirii.

» Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise.

» Planificarea evaludrii trebuie si aibd loc intr-un mediu real, dupd un program
stabilit, evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.

* Va fi realizati de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la
criteriile de performant si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu
tipul de evaluare specificat in Standardul de Pregatire Profesionalé pentru fiecare
rezultat al invatarii.

b) finala

= Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/ invétare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitétilor si atitudinilor.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare continua:

o fise de observatie;
o fige test;
e fise de lucru;
e fise de autoevaluare;
» teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebéri structurate sau itemi
Z de tip rezolvare de probleme.




Propunem urmitoarele instrumente de evaluare finali:

* Referatul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnici, modul de
organizare a ideilor i materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de
catre un grup de elevi.

¢ Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la descrierea unei situatii.

* Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele gcolare ale elevilor, activitatile
extrascolare etc.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobéndirea competentelor specificate in cadrul acestui modul.

EXEMPLU DE INSTRUMENT DE EVALUARE
Continutul nvitarii:

- Determinarea densittii lichidelor cu ajutorul densimetrelor.
- Determinarea densititii lichidelor cu ajutorul picnometrelor.

REZULTATE ALE INVATARII VIZATE:

*6.3.3 Colaborarea cu
membrii echipei de lucru

°6.1.12 pentruindeplinirea
Masurarea ©6.2.48 sarcinilor la locul de
o 2 ity e bl munca.
densitatii. Determinarea +6.3.5 Asumarea
HY- e E responsabilitatii pentru
qen_S'tat“ calitatea activitatilor
lichidelor. realizate.
LITUC
§ LUCRARE PRACTICA
TEMA LUCRARIIL: DETERMINAREA DENSITATII LICHIDELOR CU
PICNOMETRUL
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Fisd de lucru

Obiectivul activititii: Aceastd activitate va ajutd sd determinati densitatea relativa a unui
lichid de analizat.

Numele si prenumele elevi: Data:

Timp de lucru: 30 minute

Instructiuni pentru elev :
e Cititi cu atentie sarcinile de lucru !
e Solicitati lamuriri evaluatorului in cazul unor neclarititi la cerintele din sarcinile de lucru !
e Asigurati-va de indeplinirea conditiilor de securitatea si sinitatea in munca, precum si de
existenta echipamentului individual de protectie !

Enuntul temei pentru proba practica:
Determinati densitatea unei probe de lichid de analizat cu ajutorul picnometrului.

Sarcini de lucru:

Activitatea practica:

1. Identificarea materialelor necesare lucririi de laborator.

2. Spalarea sticlariei de laborator necesaré realizérii lucrarii practice.

3. Cantérirea picnometrului gol, picnometrului cu apa distilata si a picnometrului cu proba de
analizat.

4. Respectarea instructiunilor de securitate si sanatate in munca.

5. Calcularea densitétii relative.

Prezentarea rezultatelor lucririi:
1. Prezentarea modului de lucru pentru determinarea densitétii relative.
2. Precizarea unititii de mésurd pentru densitatea relative
3. Enumerarea instructiunilor specifice de securitate si sdnitate in muncd (min. 5

instructiuni)
P
. Atentie!

R  indicatiile de mai ios- Inainte de intrebuintare

espectati indicatiile de mai jos: picniometrul se cur’gA perfect prin spalare

. s e g A .. cu amestec sulfocromic, apoi cu apa

fI?exltru 'determmalrea ;i?n51ta;11 ‘llchlge]orlsc;l cantéreste, 1.n.prclimé distilata si in final cu alcool etilic, dupa
Oa(z)a(l),oglcnometru go .1mpreunalcu olpu sau, 5:1:1 0 Plrecglz!eA e;‘ || care se usuca in curent de aer sau in etuva.

, grame, apol picnometrul umplut cu apa distilatd s1 in fina Picnometrul se umple cu pi

cu lichidul considerat.

Dupéd umplere si astupare excesul de lichid iesit prin tubul capilar,
deasupra dopului se sterge cu hartie de filtru.

Densitatea absolutd a lichidului p; se calculeazi la temperatura

de lucru, cu relatia:

pentru a se evita formarea bulelor de aer la
suprafata sau in masa lichidului.

m; —-my

p_mz‘m1
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incare: m; - masa picnometrului gol, in grame
m - masa picnometrului cu apa distilat3, in grame
m; - masa picnometrului cu lichidul considerat, in grame

FISA DE EVALUARE A PROBEI PRACTICE:

Numele si prenumele elevului: ...............oooiiiiiiiiiiiin e,

iR Punctaj
Nr. A Gl : . . maximJ Punctaj
evaluareproba Indicatori de realizare
crt. S . pe acordat
indicator

1. Primirea si Identificarea materialelor necesare 10p
planificarea efectudrii lucrarii de laborator
sarcinii de Pregitirea sticldriei pentru efectuarea 10p
lucru lucrarii de laborator
(maxim 20 p)

Z Realizarea Céntdrirea picnometrului gol 10 p
sarcinii de | Cantirirea picnometrului cu api 10p
lucru distilati
(maxim 50 p) | Cantdrirea picnometrului cu proba de 10p

analizat
Calcularea densitétii relative 10p
Respectarea instructiunilor de 10 p
securitate si sdnatate in munci.

TOTAL MAXIM PROBA PRACTICA [ 70 p

I. Prezentarea 1. Prezentarea modului de lucru pentru 10p
sarcinii determinarea densititii relative.
realizate 2. Precizarea unitdtii de masurd pentru 10p
(maxim 30 p) | densitatea relativi

3. Enumerarea instructiunilor specifice 10p
de securitate si sdnatate in munci (min.
5 instructiuni)
TOTAL MAXIM PROBA ORALA [ 30 p
PUNCTAJ TOTAL | 100 p
PUNCTAJ FINAL

Observatii: Lucrarea practica se poate realiza la agentul economic partener sau in laboratorul
tehnologic, dacé se dispune de aparatura specificats, ca material didactic.
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2. TEST DE EVALUARE

Subiectul 1 20 de puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos, scrieti, pe foaia de lucru, litera corespunzitoare
raspunsului corect.

1. Densitatea este o mirime:

a) compusi a Sistemului International,

b) derivatd a Sistemului International;

c) fundamentald a Sistemului International;
d) tolerati a Sistemului International.

2. Picnometrul este:

a) un corp plutitor de forma cilindricé prevézut la partea superioara cu o tija gradata, iar la partea
inferioard cu un bulb umplut cu alice de plumb;

b) un instrument de laborator folosit pentru masurarea véscozitatii cinematice a uleiurilor
minerale;

c) un tub de sticld gradat care are la partea inferioard un dispozitiv de inchidere (robinet de sticla
sau tub de cauciuc cu clemad);

d) un vas de sticld de o anumitd capacitate, cu gatul slefuit interior si inchis cu dop rodat
prevazut cu orificiu capiar.

3. Unitatea de misuri in S.I. pentru densitatea relativi este:
a) este adimensionali;

b) g/enr’;

c) g/L;

d) Kg/m’.

4. Un kilogram de alcool etilic (paicool etitic=0.790 g/cm3) are volumul de:
a)lL;

b) 1,27 L;

¢)0,79L

d) 0,25 L.

5. Un litru de ulei alimentar (py.=800 Kg/ms) cintareste :
a) 1Kg;

b) 0,800 Kg;

c) 1,25 Kg;

d) 8 Kg.

Subiectul I 10 puncte

Efectuati transformdrile
m = e Kg/ m’

/




Subiectul IIT 40 de puncte

a) Calculati densitatea relativd si absolutd a unui produs, cunoscénd:
- masa picnometrului gol, m; = 20,5134 g;
- masa picnometrului cu apa distilats, m, = 45,5977 g;
- masa picnometrului cu produs, m; = 46,0786 g;
- volumul picnometrului, v =25 cm’.

b) Exprimati densitatea in unitdti ale Sistemului International,

Subiectul IV 20 de puncte

Calculati cite kilograme de benzind se pot pune intr-un bidon in care intri 50 kilograme de
apd (Poenzins=750 Kg/m®)

Se acordi 10 puncte din oficiu.

Timp de lucru 50 min.

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Subiectul I (20 de puncte)
1-b, 2-d, 3-a, 4-b, 5-b.

Pentru fiecare rdspuns corect, se acordd cdte 4 puncte. (5 x 4 puncte =20 de puncte)
Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, se acordd 0 puncte.

Subiectul I (10 puncte)
a-766, b-1.

Pentru fiecare rdspuns corect, se acordd cdte 5 puncte. (2 x 5 puncte = 10 puncte)
Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, se acordd 0 puncte.

Subiectul III (40 de puncte)

a)

Calculul densititii absolute:

Mypy—MM
p= ﬂv—ﬂ (5 puncte)
46,0786—20,5134
= (S pu

25

p=1,0226 g/cm’
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Se acordd punctajul indicat pentru fiecare rdspuns corect.
Pentru raspuns gregit sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Calculul densitétii relative

d = Zer"Mrg

5 puncte
Mpa—Ting (S puncte)
46,0786—20,5134
T 45,5977-20,5134 (5 puncte)
d=1,0191 (5 puncte)
Se acordd punctajul indicat pentru fiecare rdspuns corect .
Pentru rdspuns greyit sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte
b) 1022,6 Kg/m3 (10 puncte)
Subiectul III (40 de puncte)
p= % (5 puncte)
v= zpl- (5 puncte)
50

Ybidon = T (5 puncte)
Vbidon=0L (5 puncte)
50L = 0,050m’ (5 puncte)
m=p-v (5 puncte)
m =750 - 0,05 (S puncte)
m = 37,5kg (5 puncte)

Se acordd punctajul indicat pentru fiecare rdspuns corect .
Pentru raspuns greyit sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.
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