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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificdrile corespunzitoare domeniului de pregitire profesionald
MATERIALE DE CONSTRUCTIL:

1. Tehnician in industria materialelor de constructii
2. Tehnician n industria sticlei §i ceramicii

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardelor de pregitire profesionald (SPP) aferente calificirilor sus
mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii

Unitatea de rezultate ale invatarii —

i Denumire modul
tehnice generale

URI 1 Materii prime si materiale MODUL I Materii prime si materiale
URI 2 Pregitirea amestecurilor de materii MODUL II Pregitirea amestecurilor de
prime materii prime

Profil: Tehnic
Domeniul de p
Nivel: 4
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a IX-a
invﬁtﬁmﬁnt liceal — filiera tehnologica
Aria curriculara Tehnologii

Domeniul de pregitire profesionald: MATERIALE DE CONSTRUCTIIL

Cultura de specialitate si pregitire practica siptimanala

Modul I.Materii prime si materiale
Total ore/an: 108
din care: Laborator tehnologic 36
Instruire practica -
Modul II. Pregitirea amestecurilor de materii prime
Total ore/ an : 216
din care: Laborator tehnologic -
Instruire practica 72

Total ore/an =9 ore/sipt. x 36 siptimini = 324 ore

Stagii de pregitire practica - Curriculum in dezvoltare locali

Modul IIL *

Total ore/an: 90

Total ore /an = 3 sdpt. x 5 zile x 6 ore /zi = 90 ore/an

TOTAL GENERAL: 414 ore/an

Noti: In clasa a IX-a, stagiul de pregitire practica se desfasoard in atelierele scoald/ la operatorul
economic/ institutia publica partenera.

* Denumirea si continutul modulului/ modulelor vor fi stabilite de cdtre unitatea de invataméant in
parteneriat cu operatorul economic/ institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.

Profil: Tehnic
Domeniul de pregatire
Nivel: 4



MODUL I. MATERII PRIME SI MATERIALE

e Nota introductiva

Modulul ,,Materii prime si materiale” este o componenti a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificdri profesionale din domeniul de pregétire profesionald Materiale de constructii si face parte din
cultura de specialitate si pregétire practicd saptiménald aferente clasei a IX-a, Invitdmant liceal, filiera
tehnologica.

Modulul ,,Materii prime si materiale” are alocat un numéir de 108 ore/an, conform planului de
invatimant, din care:
* 36 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Materii prime si materiale” este centrat pe rezultate ale invatarii §i vizeazi dobéandirea de

LR

urile corespunzatoare calificdrilor profesionale de nivel 4, din domeniul de pregatire profesionali
Materiale de constructii sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structurd modul

Rezultate ale invitirii/ competente (codificate conform SPP)

URI 1. MATERII PRIME SI
MATERIALE
Rezultate ale invitarii Continuturile invitarii
(codificate conform SPP)
Cunogtinte | Abilitati | Atitudini

1.1.1. 1.2.1. 1.3.1. | Materii prime
1.1.2. 1.2.2. 132 a. Rolul materiilor prime in procesul tehnologic
1.2:3, 1.3.3. b. Caracteristici de baza ale materiilor prime si a
1.2.4. materialelor necesare obtinerii materialelor de
1.2.5. constructii
1.1.3. 1.2.6. 1.3.4. | Prelevarea probelor de materii prime in vederea efectuirii
1.2.7. analizelor

a. Procedura de prelevare a probelor
b. Dispozitive de prelevare a probelor

1.1.4. 1.2.8. 1.3.5. | Analize specifice materiilor prime si amestecurilor de
1.2.9. 1.3.6. | materii prime
1.2.10. 1.3.7 a. Analize specifice materiilor prime:
1.2.11, 1.3.8. ~ densitatea
1.2.12. 1.3.9. ~ umiditatea
1.2.13. 1.3.10. ~ analiza granulometrica
1.2.14. 1.3.11. ~ timpul de priza

~ plasticitatea

b. Efectuarea analizelor specifice materiilor prime

~ Aparatura utilizata la efectuarea analizelor

~ Procedura de lucru la efectuarea analizelor

c. Calculul si interpretarea rezultatelor analizelor efectuate
I d. Nonjne de s@nitate si securitate TI:I mur}ca la efect.uarea
&> AN analizelor specifice materiilor prime i amestecurilor de
,/; -~ RNCA materii prime

Profil: Tehnic
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¢ Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invitarii (existente in scoali sau la operatorul economic):

- Mostre de materii prime/ amestecuri de materii prime (mase ceramice)

- Ustensile specifice laboratorului de analize tehnice

- Aparatura de laborator: cilindri gradati, balanta, etuva, exsicator, set de site, picnometru, aparat Vicat,
aparat pentru determinarea fluiditatii (Lehman) ), Gallenkamp, cronometru, cupa Ford

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,Materii prime si materiale” trebuie sa fie abordate intr-o manierd integrata,
corelatd cu particularitdtile si cu nivelul initial de pregétire al elevilor.

Numarul de ore alocat fiecarei teme raiméne la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu care
lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de asimilare a
cunogtintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,Materii prime si materiale” are o structurd flexibila, deci poate incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregatirea se recomandd a se desfasura in
laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea de invatdmant sau
de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.

Pregitirea in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practicd din unitatea de invatamant
sau de la operatorul economic are importantd deosebiti in atingerea rezultatelor invatarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invitare variate, prin
care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invéatare ale fiecarui elev, inclusiv adaptarea la
elevii cu CES.

Aceste activitati de invitare vizeaza:

* aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,
exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la propria
instruire si educatie;

* imbinarea si alternarea sistematici a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupé diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile ce solicita
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

* folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii, prin
recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitdtile de documentare,
modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

* Insugirea unor metode de informare i de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invdfare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuald).

Pentru dobandirea rezultatelor invétarii, pot fi derulate urmaétoarele activitafi de invétare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare

Activitati de documentare
Vizionéri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri)

Problematizarea ...
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Investigatia stiingifica

Invatarea prin descoperire

Activitati practice

Studii de caz

Jocuri de rol

Simulari

Elaborarea de proiecte

Activitafi bazate pe comunicare i relationare
Activitati de lucru in grup/ in echipa

Un exemplu de metodi didacticd ce poate fi folosita in activitatile de invifare este metoda ciorchinelui.

Ciorchinele este o metoda care presupune identificarea unor conexiuni logice intre idei. Poate fi folosita
cu succes atét la inceputul unei lectii pentru reactualizarea cunostintelor predate anterior, cét si in cazul
lectiilor de sintezd, de recapitulare, de sistematizare a cunostintelor.

Ciorchinele este o tehnicad de cdutare a ciilor de acces spre propriile cunostinte evidentiind modul de a
infelege o anumitd temd, un anumit continut.

Ciorchinele reprezinté o tehnici eficientd de predare si invitare care Incurajeazi elevii si gandeasci liber
$1 deschis.

'Metoda ciorchinelui functioneaza dupa urmaitoarele etape:

1. Se scrie un cuvant/ temd (care urmeaza a fi cercetat) in mijlocul tablei, a unei pagini de caiet sau a
unei hértiei de flipchart.

2. Elevii vor fi solicitati si-si noteze toate ideile, sintagmele sau cunostintele pe care le au in minte in
legaturd cu tema respectivd, in jurul cuvéntului din centru, trasdnd linii intre acestea si cuvantul
initial. In timp ce le vin in minte idei noi si le noteaza prin cuvintele respective, elevii vor trasa/
desena linii Intre toate ideile care par a fi conectate.

3. Activitatea se opreste cand se epuizeazi toate ideile sau cind s-a atins limita de timp acordata.

Existd citeva reguli ce trebuie respectate in utilizarea tehnicii ciorchinelui:
e Scrieti tot ce va trece prin minte referitor la tema/ problema pusi in discutie.
e Nu judecati / evaluati ideile produse, ci doar notatiile.
e Nu vd oprifi pdnd nu epuizati toate ideile care va vin in minte sau pana nu expird timpul alocat;
dacd ideile refuza sa vind insistati si zaboviti asupra temei pani ce vor apirea unele idei.
e Lisafi sd apard c4t mai multe $i mai variate conexiuni intre idei; nu limitati nici numarul ideilor,
nici fluxul legaturilor dintre acestea.
,Aceastd tehnici este foarte flexibild si poate fi utilizata atit individual cét si ca activitate de grup. Atunci
‘cand se aplicd individual, tema discutata trebuie s fie familiara elevilor care nu mai pot culege informatii
de la colegi. In acest caz, utilizarea acestei tehnici poate reprezenta o pauzd in brainstormig-ul de grup,
dénd posibilitatea elevilor si géndeasca in mod independent. Cénd este folositd in grup, elevii pot afla
ideile altora si cunostintele se imbogéitesc. Se poate folosi tehnica in faza de fixare- consolidare a
cunostintelor sub denumirea de ,,ciorchine revizuit”, elevii fiind dirijati, cu ajutorul unor intrebari, in
gruparea informatiilor in functie de anumite criterii. Astfel se fixeazi si se structureazi mai bine ideile,
facilitindu-se refinerea si intelegerea lor. Adesea poate rezulta un ,,ciorchine cu mai multi sateliti”.
Folosirea aceste metode asigurd conditii optime elevilor sa se afirme atit individual cit si in echipa, s
beneficieze de avantajele invatarii individuale, cat si de cele ale invétarii prin cooperare. Stimuleazi
participarea activa a elevilor la propria lor formare si 1i Incurajeazi si gandeasca liber si deschis.

Profil: Tehnic
Domeniul de preg
Nivel: 4
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Exemplu: Se propune metoda ciorchinelul pentru introducerea in tema ,,Caracteristicile de bazd ale
materiilor prime utilizate in industria ceramicii’, ca mijloc de a stimula gindirea Inainte de a
studia mai temeinic acest subiect. Se scrie subiectul ,,generator de idei” si anume ,.Maferii
prime utilizate in industria ceramicii’. Elevii 1si exprima ideile care le vin in minte in legétura
cu subiectul respectiv.

Materii
prime
utilizate in
industria
ceramicii
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.,Ciorchinele” va fi completat de profesor, care va preciza alte informatii privind tema anuntata.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va masura
eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au atins
rezultatele Invatarii stabilite in standardele de pregétire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continua:
* Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.
= Evaluarea trebuie sd se realizeze conform planificarii, evitindu-se aglomerarea mai multor
evaludri in aceeasi perioada de timp.
= Va fi realizata de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. Finali:
= Realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfargitul procesului de predare/ invétare si care
informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.
Recomanddam urmétoarele instrumente de evaluare continud:
e Fise de observatie
Fise test
Fise de lucru
Fise de documentare
Fise de autoevaluare/ interevaluare

e © o o

Profil: Tehnic
Domeniul de pre
Nivel: 4



e Proiectul

e Fise de observare si evaluare a activitatii elevului la laboratorul tehnologic

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finali:

Proiectul

Studiul de caz
Portofoliul
Testele sumative

L]

®

Se recomandd ca in parcurgerea modulului sd se utilizeze atit evaluarea de tip formativ cét si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluafi in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Exemplu: Rezultatul invatarii vizat:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

L

m

Materii prime

e Rolul materiilor
prime n procesul
tehnologic

e Caracteristici de
bazi ale materiilor
prime si a
materialelor
necesare obtinerii
materialelor de
constructii

e [denficarea materiilor prime si
precizarea rolului lor in
procesul tehnologic

e [dentificarea materiilor prime si
a materialelor pe baza
caracteristicilor

e Utilizarea vocabularului de
specialitate in mod corect

e Utilizarea materialelor de
specialitate de actualitate
publicate in limba romana,
limba materna sau 1n limbi
moderne de circulatie
internationala

e Congtientizarea asupra
necesitatii efectuarii
corecte a clasificdrii
materiilor prime dupa
destinatie si rolul in
procesul tehnologic

e Valorificarea selectivd a
informatiilor referitoare la
caracteristicile de bazi ale
materiilor prime si a
materialelor

e Comunicarea rezultatelor
din activitatea desfasurata

Pentru aceasta, se propune urmétorul model de test de evaluare:

raspunsului corect.

b) o plast101tat/e~

TEST DE EVALUARE

1. Caolinurile sunt materii prime care au:
a) o culoare alb- galbme dupa ardere

¢) o structurd crlsfallna biﬁg: ezvoltata

I. Pentru fiecare din cerinfele de mai jos (I - 5), scriefi pe foaia de rdspuns litera corespunzitoare

(10 p)

—~

d) un contn«{ut marc \;mpuh ati




2. Roca sedimentara cu un continut ridicat de carbonat de calciu (calcit) este:
a) argila
b) boraxul
¢) calcarul
d) ghipsul
3. Creta este:
a) alba, gri, galbuie sau neagra
b) o roca friabila, alba, moale si poroasa
¢) un amestec intim de calcar si argila
d) varietatea cea mai purd a calcitului
4. Marnele sunt amestecuri de:
a) argila si dolomita
b) argila si nisip
c) calcar si argild
d) calcar i magnezita
5. Varietatea pura a ghipsului se numeste:
a) alabastru
b) albit
c) celsian
d) ortoza
I1. fn coloana A sunt indicate Materiile prime, iar in coloana B, Componentii materiilor prime.

Scriefi pe foaia de examen asocierile corecte dintre fiecare cifrd din coloana A si litera

corespunzitoare din coloana B. (10 p)
A. Materii prime B. Componentii materiilor prime
1. argila a. caolinit
2. calcar b. carbonat de calciu
3. caolin c. carbonat de calciu si minerale argiloase
4. dolomita d. carbonat dublu de calciu si magneziu
5. nisip cuartos e. dioxid de siliciu liber
f. silicafi de aluminiu hidratati

III. Transcriefi pe foaia de rdspuns litera corespunzdtoare fiecarui enunt (1, 2, 3, 4, 5) si notati in
dreptul ei litera A, dacd apreciati cd enuntul este adevirat sau litera F, dacd apreciafi cd
enuntul este fals: (10 p)

. Caolinul este o materie priméa de naturd argiloasa care contine ca mineral argilos caolinitul.

. Argilele sunt roci cu structura fina, grase la pipait.

3. Materiile prime auxiliare (adaosuri) se adauga, in amestecul de materii prime, in cantitai mici, cu
scopul reglarii unor proprietati.

4. Materiile prime utilizate in industria materialelor de constructii sunt substante anorganice compuse,
naturale sau sintetice.

5. Materiile prime plastice formeaza cu apa paste plastice, paste care se modeleaza usor.

o —

IV. Scriefi pe foaia de examen cuvintul din parantezd care completeazd corect fiecare din

urmitoarele afirmatii: (16 p)
1. Feldspatul este o materie prlma utilizata la fabricarea produselor ceramice si are rol de
......... (i stareicrudaiside el (2) i sl atardere!
2. Boraxul §i ........ (1). wmsunt materii prime utilizate la fabricarea sticlei cu rol de vitrifiant.
3. Carbonat de sovdqheéfg‘ 0 B;iaterle prima ........ (1)t cunoscuta sub numele de ....... (2)sdssis
calcinata. @ /87 e
m
Profil: Tehnic ‘;f ﬁ R
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4. Marnele sunt amestecuri intime de ......... (i) en Sl () mentn in proportii variabile
5. Calcarele sunt roci sedimentare cu un confinut ridicat de ........ (i) et si se prezintd in naturd sub
forma de calcare propriu-zise, marmura si creta.

V. Referitor la ,,Materiile prime principale utilizate la obtinerea sticlei”, rezolvati urmdtoarele
cerinte: (14 p)
a. Clasificati materiile prime principale folosite la fabricarea sticlei, in functie de rolul lor in
procesul tehnologic
b. Indicati caracteristicile de baza ale nisipului si calcarului.

VI. Realizati un eseu cu titlul ,, Materii prime principale utilizate la fabricarea produselor
ceramice*, dupd urmdtoarea structurd de idei: (30 p)
a. Indicarea categoriilor de materii prime principale utilizate la fabricarea produselor ceramice
b. Precizarea rolului materiilor prime principale In compozitia masei ceramice
c. Caracterizarea materiilor prime principale

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda din oficiu 10 puncte.
Timp de lucru: 1 ori

e Bibliografie

1. Standard de pregétire profesionala pentru calificarea ”Tehnician in industria sticlei si
ceramicii”,

2. Standard de pregatire profesionala pentru calificarea ”Tehnician in industria
materialelor de constructii”.
3. Dinescu, A., Bajdu, G. Tehnologia materialelor de constructii =~ EDP — 1990
4. Balta, P. Tehnologia sticlei Ed. Tehnica - 1974
5. Preda, M. Ceramica gi refractare Ed. Printech — 2001
b, ¥ www.materialedeconstructii.ro
7. kEE http://www.tvet.ro/index.php/ro/curricul
um/153.html
g, e http://itemi.netedu.ro/
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MODUL II. PREGATIREA AMESTECURILOR DE MATERII PRIME

e Nota introductiva

Modulul ,,Pregitirea amestecurilor de materii prime” este o componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificdri profesionale din domeniul de pregitire profesionald Materiale de constructii
si face parte din cultura de specialitate si pregitirea practicd sdptdiménald aferente clasei a IX-a,
invatamant liceal tehnologic.
Modulul ,Pregitirea amestecurilor de materii prime” are alocat un numér de 216 ore/an, conform
planului de invatamant, din care:

» 72 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Pregitirea amestecurilor de materii prime” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile

specificate in SPP-urile corespunzatoare calificarilor profesionale de nivel 4, din domeniul de pregatire
profesionald Materiale de constructii sau in continuarea pregétirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitérii din SPP si continuturile invatarii

URI 2. PREGATIREA
AMESTECURILOR DE
MATERII PRIME Continuturile invatarii
Rezultate ale invatarii ;
(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini
2.1.1. 2.2.1. 2.3.1. | Operatii de pregitire a materiilor prime
2.2.2. a. Maruntirea materiilor prime
2.2.3. b. Separarea materialelor granulare
c. Omogenizarea materiilor prime
d. Transportul, depozitarea si manipularea materiilor prime
e. Dozarea materiilor prime
2.1.2, 2.2.4. 2.3.2. | Operatii de pregatire a materiilor prime: definitii, utilaje
2.2.5.
2.1.2. 2.2:6. 2.3.3. | Maruntirea materiilor prime
2:1.3, 2.2.7. 2.34. a. Metode si conditii de realizare
2.14. 2,28, 2:3:5, b. Utilaje de méruntire
218 229, 2.3.6. ~ colergang
2.2.10. 2.3.7. ~ concasor cu valturi/falci
22.11. 2.3.8. ~ moara cu bile
2212 c. Constructia si functionarea utilajelor
2.2.13. d. Deservirea utilajelor
2.2.14 e. Norme de sdnatate si securitate in munci la efectuarea
2:.2:15. operatiei
2.2.16
2,12, 2.2.6. 2.3.3. | Separarea materialelor granulare
213, 2.2.7. | _2.34. a. Metode si conditii de realizare
2.1.4. 2.2 ;%ﬂ‘, - *&'&5\ b. Utilaje de separare a materialelor granulare
2.1.5. Z.ég}/ t-e23.6.% ~ sita vibratoare




2.2.10 237 ~ ciclon
2211 2.3.8 ~ ciururi
2232 c. Constructia si functionarea utilajelor
2.2.13 d. Deservirea utilajelor
2.2.14 e. Norme de sanétate si securitate in munca la efectuarea
2.2,15 operatiei
2.2.16
2.1.2. 2.2.6. 2.3.3. | Omogenizarea materiilor prime
2.1.3. 2.2.7. 2.3.4, a. Metode si conditii de realizare
2.1.4. 2.2.8. 2035, b. Utilaje de omogenizare a materiilor prime
2.1.5, 2.2.9, 2.3.6. ~ malaxor biax
2.2.10 2.3.7. ~ malaxor cu ax vertical,
2.2.11 2.3.8. ~ delaior-agitator cu elice
2.2.12. c. Constructia si functionarea utilajelor
2.2:13. d. Deservirea utilajelor
2.2.14. e. Norme de sénitate si securitate in munca la efectuarea
22,15 operatiei
2:1.2. 2.2.6. 2.3.3. | Transportul, depozitarea si manipularea materiilor prime
2.1.3. 2.2.7. 234 a. Metode si conditii de realizare
2.14. 2.2.8. Z2A5 b. Utilaje pentru transportul materiilor prime
2.1.5. 2.2.9, 2.3.6. ~ benzi transportoare
2.2.10. 2.3.7. ~ elevator
2241, 2.3.8. ~ rigold pneumatici
2212, ~  pompd
2.2.13, c. Constructia si functionarea utilajelor
2.2.14 d. Deservirea utilajelor
2.2.15 e. Norme de sénitate si securitate in munci la efectuarea
2.2.16 operatiei
2.1.2, 2.2.6. 2.3.3. | Dozarea materiilor prime
Z.1.3. 2.2.7. 2.3.4. a. Metode si conditii de realizare
2.1.4. 2.2.8. 2.3.5. b. Utilaje pentru dozarea materiilor prime
2.1.5 2.2.9. 2.3.6. ~ alimentator —dozator
2.2.10 237, ~ balante
22,11 2.3.8 c. Constructia si functionarea utilajelor
2.2.12 d. Deservirea utilajelor
2.2.13 e. Norme de séndtate si securitate In munci la efectuarea
2.2.14 operatiei
22,15
2.2.16
2.1.2. 2,2.17 2.3.9. Prepararea amestecurilor de materii prime
2.1.3. 2.2.18 2.3.10. a. Scheme tehnologice de preparare a amestecurilor de
2.1.4. 2.2.19 2.3.11. materii prime
Z2.1.5 2.2.20 2.3.12. b. Rolul operatiilor tehnologice specifice prepararii
amestecurilor de materii prime
c. Calculul compozitiei amestecurilor de materii prime
d. Identificarea si deservirea utilajelor pentru prepararea

amestecurilor de materii prime
uscdtor rotativ
amestecdtorul Eirich
vacuum-presd

malaxor pentru beton celular




~ moara cu bile

~ delaior-agitator cu elice

~ sita vibratoare

e. Norme de sdnatate si securitate Tn munca la efectuarea
operatiei

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invatirii (existente in scoald sau la operatorul economic):

-mostre de materii prime/ amestecuri de materii prime

- ustensile specifice laboratorului de analize tehnice

-utilaje, machete functionale, scheme tehnice: colergang, concasor cu valturi, malaxor biax,
alimentator-dozator, balante automate/ semiautomate/ manuale, benzi transportoare, moara cu bile,
filtru presd, delaior-agitator cu elice, concasor cu félci, sita vibratoare, ciclon, ciur, amestecédtorul Eirich,
bazine si silozuri, elevator, rigold pneumaticd, pompd, vacuum-presd, atomizor, uscdtor rotativ,
betonierd, malaxor cu ax vertical, malaxor pentru beton celular

-aparatura de laborator: cilindri gradati, balanta, etuva, exsicator, set de site, picnometru, aparat Vicat,
aparat pentru determinarea fluiditatii (Lehman)

e Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,Pregiitirea amestecurilor de materii prime” trebuie si fie
abordate intr-o maniera flexibild, diferentiatd, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregatire. In cadrul modulului sunt alocate atét ore de pregitire teoretica,
cit si ore pentru pregétirea practicd necesard formarii competentelor profesionale si a unor competente
cheie. Pregatirea practica poate fi realizata atit prin laborator tehnologic, cét si prin instruire practica in
ateliere scoald sau la agentul economic.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitifi de invétare variate, prin
care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecérui elev inclusiv adaptarea la elevii
cuCES,

Pentru atingerea rezultatelor invétarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi
derulate urmaétoarele activitati de invatare:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,
exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la propria
instruire si educatie;

* imbinarea i alternarea sistematici a activitdfilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitdtile ce solicitad
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

* folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii, prin
recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de documentare,
modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

* insugirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invdtare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
bibligteeis iiternet, biblioteca virtuali).

Pentr @Bﬁﬁdif@é Teiltatelor fnvatarii, pot fi derulate urmitoarele activitafi de invaare:
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Elaborarea de referate interdisciplinare
Activitati de documentare

Viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri)
Problematizarea

Demonstratia

Investigatia stiintifica

Invitarea prin descoperire

Activitafi practice

Studii de caz

Jocuri de rol

Simulari

Elaborarea de proiecte

Activitati bazate pe comunicare si relationare
Activitati de lucru in grup/ in echipa

® ¢ @ @ @ @ ©°o © © © © © o o

Exemplu de activitate de invitare:

Metoda 6-3-5 este tot o variantd de brainstorming. Grupele sunt alcatuite din 6 membri, se enunta 3 idei,
‘care sunt dezvoltate de ceilalfi 5 elevi. Se distribuie foi de hartie care contin un tabel cu 3 coloane
corespunzitoare celor 3 idei enuntate. Fiecare elev isi va scrie ideea in coloana corespunzitoare, dupi
care transmite foaia colegului sdu din dreapta. La rdndul siu primeste foaia colegului din partea stanga.
Astfel fiecare participant la sedinta are posibilitatea prin formuldrile proprii sd-si aducd contributia la
transformarea ideilor discutate. In acest fel, elevii sunt pusi in situatia de a comunica, de a analiza si de a-
si dezvolta spiritul critic.

Continuturile invitirii: Miruntirea materiilor prime
Desfisurare (Fisele de lucru):

* Fiecare elev primegste cate o foaie de hartie, impértitd in trei coloane.

* Formularea problemei si explicarea modalitatii de lucru

«  Imbinarea activitatii individuale cu cea de grup

* Notarea solutiilor

» Foile circuld de la stdnga spre dreapta, pana ajung la autorul initial.

¢ Cel care a primit foaia colegului din stdnga citeste solutiile deja notate si incearca s le modifice in
sens creativ, prin formulari noi, adaptandu-le, imbunitatindu-le si reconstruindu-le continuu.

* Analiza solutiilor si retinerea celor mai bune

* Centralizarea datelor obfinute

* Discutarea si aprecierea rezultate

« Cadrul didactic este acela de a coordona desfisurarea discutiilor si de a oferi informatii

suplimentare, acolo unde este cazul.

Folosirea acestei metode asigurd condifii optime elevilor si se afirme atdt individual céat si in echipd, sa
beneficieze de avantajele invétarii individuale, cit si de cele ale Invafarii prin cooperare. Metoda
stimuleazd participarea activa a elevilor la propria lor formare si i incurajeazd si gandeascd liber si
deschis.
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e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va méasura
eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind mésura in care elevii au atins
rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invétarii poate fi:

a. Formativia:
* In functie de specificul temei, de stilurile de invitare ale elevilor si de modalitatea de evaluare

prin probe orale/scrise/practice instrumentele de evaluare pot fi diverse:

- Fise de observatie - Referatul stiintific
- Fige test - Activitéti practice
- Fise de autoevaluare/ interevaluare - Lucréri de laborator
- Eseul - Teste docimologice

» Evaluarea va fi realizata de citre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la
cunostintele, abilititile si atitudinile specificate in Standardul de Pregétire Profesionala.
b.  Sumativi:
» Realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invéatare si care
informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Recomandam urmaétoarele instrumente de evaluare continud:
e Fise de observatie e Referatul stiintific
o Fige test e Proiectul
e Fise de lucru e Activitati practice
e Fise de documentare e Teste docimologice
¢ Fige de autoevaluare/ interevaluare e Lucrdri de laborator/ practice
e Eseul
Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finald:
s Proiectul e Portofoliul
o Studiul de caz e Testele sumative

in parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ i la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste atingerea
rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul.
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Cunostinte

Exemplu: Rezultatul invétarii vizat:

Abilitati

Atitudini

>

Maruntirea
materiilor prime

a.

b.

Metode si conditii
de realizare
Utilaje de
maruntire

~ colergang

~  concasor cu

valturi/falci

~ moara cu bile
Constructia si
functionarea
utilajelor
Deservirea
utilajelor

. Norme de

sdnitate gi
securitate in
munca la
efectuarea
operatiei

e [dentificarea utilajelor de
pregétire a materiilor prime

» Asocierea utilajelor cu
operatiile de pregatire a
materiilor prime

e Identificarea partilor
componente ale utilajelor

e Explicarea modului de
functionare a utilajelor

e Utilizarea materialelor de
specialitate de actualitate
publicate in limba romana si
limba materna

e Efectuarea manevrelor de
pornire si alimentare a utilajului

e Alimentarea utilajelor conform
retetei de fabricatie

e Supravegherea functiondrii
utilajului

e Efectuarea manevrelor de oprire
si descércare a utilajului

e Curéfarea utilajului

e Utilizarea documentatiei
tehnice pentru executarea
operatiilor de deservire a
utilajelor

e Respectarea procedurii de lucru
la deservirea utilajelor

e Intocmirea autonoma si
corectd a schemei
utilajului

e Comunicarea rezultatelor
din activitatea desfasurata
conducdtorului echipei

e Efectuarea corectd a
manevrelor de deservire a
utilajelor cu aplicarea
normelor de santate si
securitate in muncé

e Colaborarea cu membrii
echipei de lucru in scopul
indeplinirii sarcinilor de
la locul de munca

e Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de
muncd, a responsabilitétii
pentru sarcina de lucru
primita

e Respectarea normelor de
securitate si sanétate In
munca, protectia mediului
si PSI;

~ /
&~

in care;

Nps - nota la proba scrisa

Npp -nota la proba practica

/S \.:ﬁ" R
/. ?Q/ Vo \'f\

Pentru aceasta se propune evaluarea printr-un test i o proba practica.
Nota finald a probei de evaluare se calculeazi astfel:
Nf= 60% Nps +40% Npp
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Model de test de evaluare:

TEST DE EVALUARE

I. Pentru fiecare din cerintele de mai jos (I - 5), scriefi pe foaia de raspuns litera
corespunzdtoare raspunsului corect: (10 p)

1. Operatia care realizeaza micsorarea volumului unor unititi de material solid prin divizarea
acestora, ca efect al actiunii forfelor mecanice, se numeste:

a) clasarea;
b) dozarea;
¢) madruntirea;
d) transportul.

2. Maruntirea materiilor prime in industria ceramicii brute se face in principal cu:

a) concasoare cu ciocane;

b) concasoare cu falci;

¢) concasoare cu valturi;

d) mori cu bile. :
3. La maruntirea grosierd a materialelor dure se utilizeaza:

a) concasoare cu ciocane;

b) concasoare cu filci;

¢) concasoare cu valturi;

d) concasoare giratorii.

4. Miruntirea in morile cu bile se realizeaza prin efectul combinat de:

a) lovire gi frecare;

b) lovire si strivire;

c) strivire si frecare;

d) strivire, lovire si frecare.

5. Materialul din care se confectioneaza captuseala morii trebuie s fie:

a) acelasi material cu cel al bilelor;

b) mai dur decit materialul pentru bile;

c¢) mai putin dur decat materialul pentru bile;
d) un material rezistent la uzur.

IL. Scrieti pe foaia de examen cuvantul din parantezd care completeazd corect fiecare din
urmdtoarele afirmatii: (10 p)

1. Operatia tehnologicad de maruntire prin care se obtin granule cu dimensiunea finala ...........
()i este macinarea.

2. Gradul de maruntire la concasoare cu filci, are valorile ........ (1) ........ pentru bucéti mari si
dure de material, respectiv i=5-10 pentru bucati de material de marime mijlocie.

3. La concasoarele cu valfuri partea activa este alcatuita din doi ........ ()t , netezi sau
striati, care se rotesc in sens ........ (D) , comprima bucitile de material si astfel le
maruntesc.

4, Alimentarea cu material a concasorului cu filci se face la partea superioar3, in timp ce
evacuarea materialului concasat se face prin deschiderea dintre falca ........ (1) ........ si cea
fixd, situatd in partea inferioard a masinii.

III. Transcriefi pe foaia de rdspuns litera corespunzitoare fiecdrui enunt (1, 2, 3, 4, 5) si
notati in dreptul ei litera A, dacd apreciafi cd enuntul este adevirat sau litera I, dacd
apreciafi cd enuntul este fals. (10 p)

1. Folosind procedeul continuu in circuit inchis, produsul macinat rezultd cu o granulometrie
neuniforma.

2. In morll‘ﬁq pentru a realiza o agezare cat mai compacta a corpurilor de mécinare, se
utmz'eazé'B ni 1y, bile mici si bile mijlocii.
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3. Turatia optima a morii cu bile depinde de diametrul tamburului morii.
4. Peretii despartitori sunt o parte componentd a morilor conice.
5. In industria ceramicii, macinarea pe cale uscata este preferatd, deoarece produsul obtinut are
granulometrie uniforma si este usor de manipulat,
IV. In coloana A sunt indicate Treptele de miruntire, iar in coloana B, Utilajele in care se
desfiasoara maruntirea. Scriefi pe foaia de examen asocierile corecte dintre fiecare cifrd
din coloana A si litera corespunzitoare din coloana B. (10 p)

A - TREPTE DE MARUNTIRE | B - UTILAJE DE MARUNTIRE
Concasare Colerganguri

Granulare Concasoare cu falci
Micinare medie Granulatoare giratorii
Macinare fina Mori coloidale

Micinare foarte fina Mori cu bile

. Mori cu ciocane

V. In figura de mai jos este ilustrat un utilaj de maruntire a materiilor prime. Rezolvafi

cerintele de mai jos: (20 p)
a) Precizati denumirea utilajului ilustrat

IS

(ol |ele ol

b) Identificati elementele componente ale utilajului,
notate de la 1 la 6

¢) Prezentati procedura de lucru la deservirea
utilajului ilustrat

d) Indicati normele de securitate si sdnatate in munca
si protectia mediului care trebuie respectate la
deservirea utilajului

VI. Realizafi un eseu cu titlul ,,Mori cu bile*, dupd urmdtoarea structurd de idei:
(30 p)
a) Principiul de functionare a morii
b) Rolul fiecarui element constructiv al morii
c) Caracteristicile corpurilor de macinare
d) Particularitatile morilor cu bile utilizate in industria ceramicid

Notd: Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda din oficiu 10 puncte.
Timp de lucru: 1 ora

Model de evaluare printr-o probd practica:

PROBA PRACTICA

Sarcina de lucru: Deserveste moara cu bile dintr-o instalatie de micinare
Instructiuni de lucru

* Activitatea se desfédsoari la agentul economic.

'/\(Tj pkefectiv de lucru este de 90 minute.




FISA DE OBSERVATIE/ EVALUARE A ELEVULUI

Nr.
crt.

Criterii de realizare si
ponderea acestora

Punctaj

Indicatorii de realizare si

ponderea acestora

Punctaj
maxim

Punctaj
acordat

Primirea si
planificarea
sarcinii de
lucru

30% | 27p

1. Organizarea
locului de munca
corespunzator cu
operatia de efectuat:

- identificarea
utilajului care trebuie
deservit

- pregétirea utilajului,
- aprovizionarea cu
materii prime

60%

16p

2. Asigurarea
conditiilor de aplicare
a normelor cu privire
la protectia muncii

- Respectarea
normelor de protectia
muncii pe care trebuie
sd le aplice

- Purtarea
echipamentului de
lucru si de protectie
corespunzator

40%

11p

Realizarea
sarcinii de
lucru

50% | 45p

3. Efectuarea
manevrelor de
alimentare si pornire
a utilajelor cu
respectarea procedurii
de lucru

20%

4. Supravegherea
functionarii utilajului

20%

5. Efectuarea
manevrelor de oprire
si descércare a
utilajelor cu
respectarea procedurii
de lucru

20%

9p

6. Indeplinirea
sarcinilor care ii revin
in cadrul echipei de
lucru

20%

7. Respectarea
normelor de sénatate
si securitate In munca

20%
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specifice locului de

munci

8. Prezentarea

constructiei si a

modului de 25% 5

functionare al morii

cu bile

Prezentarea si _ 9. Descrierea
romovarea rocedurii de lucru la

P sarcinii AU o geservirea morii cu Py .

realizate bile

10. Utilizarea

terminologiei de

specialitate Tn 25% -

descrierea operatiei

executate

Total 100% | 90p 90 p

Punctaj total realizat
Nota

Pentru stabilirea notei se va proceda astfel:
v" Se insumeazd punctele acumulate si se aduni cele 10 puncte din oficiu.

v" Nota se obtine prin impértirea punctajului total la 10.
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