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I. NOTA INTRODUCTIVA
Titlul calificirii: TEHNICIAN INSTALATII DE BORD (AVION)

Descrierea succintd a calificarii: Tehnicienii instalatii de bord (avion) posedd abilitdfi de
comunicare, inclusiv In limba englezi, au capacitatea de a citi si interpreta documentatia tehnici,
coordoneazd echipe de lucru, cunosc gi respectd regulamentele si legislatia din aviatie. Ei cunosc
constructia si functionarea organelor aeronavelor, a sistemelor, echipamentelor si avionicii. Sunt
capabili sd coordoneze si si efectueze lucriri de mentenantd la sistemele si echipamentele
aeronavelor, si aplice tehnologii specifice industriei aeronautice la realizarea si repararea
componentelor instalatiflor de la bord. Tehnicienii instalatii de bord (avion) coordoneaza si
efectueazi probe si verificiri la sol ale acronavelor.

Ocupatiile COR*(Clasificarea Ocupatiilor din Rom#nia) ce pot fi practicate, inclusiv codurile
din COR:
-311305 Tehnician electromecanic
-311309 Tehnician mentenantd electromecanica — automaticd echipamente industriale
-311525 Tehnician incercéri componente vehicule/ grup motopropulsor/ optimizare
energeticd/ sisteme de méasurare
-315506 Tehnician securitate aeriani
~315513 Tehnician protectia navigatiei aeriene (comunicatii, navigatie, supraveghere)
* Not#: Lista ocupatiilor COR care pot fi practicate este dati cu titlu de exemplu. Absolventii
care dobindesc aceasti calificare pot practica si alte ocupatii din domeniu, de acelasi nivel sau
de nivel inferior, in functie de decizia angajatorului,

Lista unititilor de rezultate ale invagarii:
= UNITATI DE REZULTATE ALE INVATARII - TEHNICE GENERALE

Reprezentarea pieselor i a instalatiilor utilizénd desenul tehnic

Efectuarea operatiilor de prelucrare mecanici

Realizarea circuitelor electrice

Misurarea mérimilor neelectrice si electrice

Asamblarea componentelor masinilor si sistemelor mecanice

Utilizarea echipamentelor electrice si de automatizare in instalatii electromecanice
Utilizarea si reglarea sistemelor electro-hidropneumatice in instalatii

Utilizarea sistemelor de actionare din instalatiile electromecanice

Planificarea, organizarea si asigurarea calititii proceselor tehnologice

OHPHAANN RN

= UNITATI DE REZULTATE ALE INVATARII - TEHNICE SPECIALIZATE

10. Constructia, montajul si mentenanta structurii aecronavelor

11. Instalarea, mentenanta si testarea echipamentelor si instalatiilor de la bordul aeronavelor
12. Mentinerea navigabilitétii acronavelor

13. Instalarea, mentenanta si testarea sistemelor de misurare a parametrilor de zbor

14. Instalarea, {;ggmgg?t% sl testarea echipamentelor electronice si computerizate ale

‘g) 4»3_-_‘»
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Competentele cheie, vizate de calificarea descrisd prin standardul de pregitire profesionald,
specifice celor 8 domenii de competente cheie descrise prin Legea educatiei nationale nr. 1/2011,
sunt integrate In unitdfile de rezultate ale invétarii tehnice generale sau specializate asa cum sunt
prezentate in rezultatele invatdrii descrise in continuare, pentru fiecare unitate de rezultate ale
invitarii. Acestea sunt evidentiate cu caractere italice.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificirilor — 4

Oportunititi la finalizarea programului de formare: angajarea pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate sau continuarea studiilor intr-o calificare de nivel superior.

Domeniul de pregafi ssionalaz Efectromecanica
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HLUNITATILE DE REZULTATE ALE INVATARH CORESPUNZATOARE
COMPETENTELOR IDENTIFICATE PENTRU OCUPATIA/OCUPATIILE
VIZATE SI STANDARDELE DE EVALUARE ASOCIATE ACESTORA

Unitatea de rezultate ale invitirii - tehnice generale:

1.LREPREZENTAREA PIESELOR SI A INSTALATIILOR

TEHNIC

Rezultatele inviatirii:

UTILIZAND DESENUL

Cunostinte

LU PAbilitat o

[ Atitudimi

1.1.1 Elemente $I legull de
baza specifice desenului
tehnic industrial

- Standardizarea in desenul
industrial (Linii utilizate in
desenul industrial; Scrierea
tehnicd; Formate utilizate in
desenul industrial; Indicatorul)
- Reprezentarea proiectiilor
ortogonale In desenul industrial
(Reguli de reprezentare;
Reprezentarea In vedere a
formelor constructive pline;
Reprezentarea In sectiune a
formelor constructive cu goluri)
- Reprezentarea vederilor si a
sectiunilor in desenul industrial
(Reguli de reprezentare si de
notare a vederilor si sectiunilor;
Reguli de hasurare si de notare
a vederiior si sectiunilor)

- Cotarea In desenul industrial
(elementele cotarii, executia
graficd si dispunerea pe desen a
elementelor cotdrii, principii si
reguli de cotare)

1.1.2 Executia schitelor dupi
model si a desenelor tehnice la
scard

- Etapele alcatuirii unei schife
dupd model

- Reguli de executie a unei
schite dupd model

- Scéri utilizate in desenul
industrial

- Etapele alcatuirii unui desen
tehnic Ja scard

pentru reprezentarea
convenfionald a pieselor

1.2.2 Citirea si interpretarea
liniilor utilizate

1.2.3 Citirea si interpretarea
indicatorului desenului tehnic
1.2.4 Aplicarea regulilor de
reprezentare in proiectie
ortogonald a pieselor

1.2.5 Aplicarea regulilor de
reprezentare a vederilor si
sectiunilor pentru piese simple
1.2.6 Utilizarea simbolurilor
specifice cotérii

1.2.7 Realizarea reprezentérilor
simple ale produselor

1.2.8 Citirea schitelor
1.2.9 Interpretarea schitelor
1.2.10 Executarea schitelor dupa
model
1.2.11 Alegerea scérii de
reprezentare

l%‘qmrea si interpretarea
/ilﬂ’Serruiul‘la\sca‘m
4/2/1,;5,@ 1careé&eguhlor de
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Crepréet f%r’t@ la} scard a pieselor
5-5- 2. Id\Rep;ezg ea la scard a

1.2.1 Urzlzzarea desenuluz tehmc

1.3.1 Asumarea
rdspunderii in aplicarea
normelor generale de
reprezentare a pieselor

1.3.2 Colaborarea cu
membrii echipei de lucru,
in scopul indeplinirii
sarcinilor

1.3.3 Asumarea
responsabilitdtii pentru
sarcing primitd

1.3.4 Asumarea inifiativei
in rezolvarea unor
probleme




S

1.1.3 Desene tehnice de
instalatii electrice si
electronice industriale

- Semne conventionale,
simboluri si notatii utilizate in
instalatii electrice

- Scheme de instalatii electrice
(schema monofilard; schema
multifilari; schema unei
instalatii electrice de iluminat;
scheme de distributie; scheme
de alimentare a diverselor
motoare electrice; schema unei
instalatii electrice de fortd)

- Semne conventionale,
simboluri §i notatii utilizate in
instalatii electronice industriale
- Scheme de instalatii
electronice industriale

pieselor simple

1.2.15 Efectuarea calculului
dimensiunilor maxime §i minime
ale pieselor, conform desenelor de
execufie

1.2.16 Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui de
specialitate

1.2.17 Decodificarea semnelor
conventionale utilizate in
schemele electrice si electronice
1.2.18 Aplicarea semnelor
conventionale la realizarea
schemelor electrice de
complexitate scizuta/medie

1.2.19 Citirea i interpretarea
schemelor de instalatii electronice
industriale

1.2.20 Comunicarea /Raportarea
rezultatelor activitdtilor
profesionale desfisurate

1.2.21 Decodificarea simbolurilor
standardizate utilizate in schemele
electrice §i electronice

1.3.5 Asumarea calitdtii
lucrdrilor /sarcinilor
incredintate la executia
schitelor, desenelor la
scard, schemelor de
instalatii electrice si
electronice

1.3.6 Grad de autonomie
resirans in executarea
desenelor tehnice de
instalatii electrice si
electronice

Noti: In codul de trei cifre, prima cifid corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invatdrii in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdrdrii (1 —cunostinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului invdtdrii in cadrul flecdrei categorii de rezultate ale tnvdtarii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitarii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale fnvitirii tehnice generale REPREZENTAREA
PIESELOR SI A INSTALATIILOR UTILIZAND DESENUL TEHNIC:
¢ Competente de comunicare in limba roména si in limba materna
- Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate
- Comunicarea /Raportarea rezultatelor activitétilor profesionale desfisurate
e Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie
- Efectuarea calculului dimensiunilor maxime si minime ale pieselor, conform desenelor

de executie

e Competenta de a invita si tnveti
- Decodificarea simbolurilor standardizate utilizate in scheme electrice si electronice
- Utilizarea desenului tehnic pentru reprezentarea conventionali a pieselor
- Decodificarea semnelor conventionale utilizate in schemele electrice si electronice
o Competente sociale si civice
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul tndeplinirii sarcinilor
- Asumarea rispunderii in aplicarea normelor generale de reprezentare a pieselor
- Asumarea responsabilitéﬁ;i;gsntru sarcina primitad

- Asumarea calitifii

schemelor de in afa;npke:ctr@e 2\
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME $I MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVATARII (existente In scoald sau la operatorul economic):

- Instrumente si materiale specifice desenului tehnic: plangetd, rigld gradaté, echere,
compasuri, florare, creioane, gumé de sters, hirtie de desen, teu, sabloane, sabloane
pentru scriere;

- Seturi de corpuri geometrice, piese, scheme de instalatii electrice si electronice;

- Videoproiector, calculator, soft-uri educationale

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE REZULTATE ALE
INVATARII:

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. |[Criterii de realizare si | Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora

1. Primirea §i planificarea | 15% | Selectarea materialelor si instrumentelor | 30%
sarcinii de lucru; pentru intocmirea schitei / desenului la
scard / schemei
Analizarea cerinfelor pentru fiecare 30%

sarcind de lucru si identificarea
posibilelor céi de realizare;
Pregitirea materialelor si instrumentelor | 40%
pentru realizarea schitei / desenului la
scard / schemel

2, Realizarea sarcinii de | 50% | Realizarea schitei / desenului la scard /| 20%
lucru schemel
Respectarea normelor si regulilor de | 20%
reprezentare a schitei / desenului la scard
/ schemei

Folosirea corespunzitoare a | 40%
instrumentelor de desen tehnic in vederea
intocmirii schitei / desenului la scard /
schemei

Verificarea calitatii schitei / desenului la | 20%
Seard / schemei piesei mecanice

3. Prezentarea "(ffvi’;\i‘ea si interpretarea schitei / desenului | 50%
promovarea Ja Scara / schemei
realizate

\“}F}’QE rierea schitei / desenului la scard /
schemei

Lji?zarea terminologiei de specialitate in | 50%

v

Domeniul de pregitire profesionald: Electromecanici
Nivel: 4
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Unitatea de rezultate ale fnvitarii - tehnice generale: 5
2. EFECTUAREA OPERATIILOR DE PRELUCRARE MECANICA

Rezultatele fnvitirii:

Abilitati:

S Atitading

2.1.1 Ergonomia atelierului
de lacitusérie

2.1.2 Materiale si
semifabricate necesare
executérii pieselor prin
operatii de lacatusarie;

- Simboluri;

- proprietatile fizice,
mecanice si tehnologice ale
materialelor metalice;

- aliaje feroase: oteluri si
fonte;

- tratamente termice
aplicate otelurilor si
fontelor: recoacere, cilire,
revenire;

- metale i aliaje neferoase:
cuprul i aliajele sale,
aluminiul si aliajele sale;
- semifabricate: table,
platbande, bare, profile,
tevi, sdrme;

- Modalitati de reciclare,
refolosire a materialelor

2.1.3 Semnificatiile
documentatiei tehnologice
utilizatd la prelucréri
mecarice

2.1.4 Interpretareca
abaterilor dimensionale si
de forma ale pieselor

2.1.5 Mijloace de mésurat si
verificat

geometrice
micrometre, echere, rigle fief

mirimi  fizice
(subler! K &rpensmnﬂoi’ a calititii

control)

2.2. 1 Amenajarea zonei de lucru |

cu mijloace de munc, resurse,
piese

2.2.2 Alegerea materialelor si
semifabricatelor necesare
executirii pieselor prin operatii
de licdtugdrie in functie de
simbolurile si proprietétile lor
fizico-chimice si tehnologice
2.2.3.Alegerea materialelor
pentru refolosirea lor in urma
reciclarii acestora

2.2.4 Decodificarea simbolurilor
standardizate ale materialelor
utilizate la executarea
operatiilor de ldcdtugerie

2.2.5 Utilizarea documentatiei
tehnice pentru executarea
operatiilor de ldcdtugerie
generald,

2.2.6 Utilizarea corectd in
comunicare a vocabularului
comun §i a celui de specialitate
2.2.7 Efectuarea calculului
dimensiunilor maxime gi minime
ale pieselor, conform desenelor
de executie

2 § ahzarea controlului
“Sarhits Bricatelor prin verificarea

sup@f@ﬁ or s planeitatii lor,
utj ilz@nd mi Jlo:a,bele de mésurat

2.3.1 Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
muncd

2.3.2 Grad de autonomie
restrans Tn executarea
operafiilor tehnologice sub
supraveghere

Nivel: 4
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2.1.6 Operatii de lacatugerie
pregétitoare aplicate
semifabricatelor (curatare
manuald, Indreptare
manuald, trasare, tehnologii
de executie, metode de
control, Scule, dispozitive
specifice (SDV)

2.1.7 Operatia de debitare
manuald a semifabricatelor
(tehnologii de executie,
metode de control, SDV-uri
specifice)

2.1.8 Operatia de indoire a
semifabricatelor (tehnologii
de executie, SDV-uri
specifice)

2.1.9 Operatia de pilire
manuald a semifabricatelor
(clasificarea pilelor,
tehnologii de executie,
metode de control a
suprafetelor prelucrate prin
pilire, SDV-uri specifice)

2.1.10 Operatia de polizare
(pietre de polizor, tipuri de
polizoare, metode de
verificare si montare a
pietrelor de polizor,
tehnologia de executie,
metode de contrel, SDV-uri
specifice)

st verificat marimile fizice
geometrice

2.2.9 Executarea operatiilor de
lacitugerie pregititoare;

2.2.10 Realizarea controlului
operatiilor pregétitoare de
lacatugerie

2.2,11 Executarea operatiei de
debitare manuald a
semifabricatelor

2.2.12 Realizarea controlului
calitatii operafiei de debitare prin
verificarea dimensiunilor
pieselor obtinute §i a calitétii
suprafetelor debitate

2.2.13 indoirea tablelor,
benzilor, profilelor, barelor,
tevilor si a sdrmelor

2.2.14 Efectuarea calculului
lungimii semifabricatului
necesar obfinerii unei piese prin
operatia de indoire

2.2.15 Alegerea pilelor in functie
de forma suprafetelor de
prelucrat §i de materialul
semifabricatului

2.2.16 Executarea pilirii

manuald a suprafetelor

2.2.17 Realizarea controlului
calitafii suprafetelor prelucrate
prin pilire

2.2.18 Curdtarea de bavuri g1
impuritéti a suprafetelor si
muchiilor semifabricatelor prin
operatia de polizare

2.2.19 Realizarea controlului
suprafetelor si a dimensiunilor
obtinute prin prelucrarea prin
polizare

2.3.3 Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de
muncd, a responsabilitdfii
peniru sarcina primitd

2.3.4 Asumareaq inifiativei
in rezolvarea unor
probleme

2.3.5 Respectarea normelor
de sdndtate §i securitate in

muncd §i de protectia
mediului specifice
sarcinilor de lucru
incredinfate

Domeniul de pregitire profes

Nivel: 4
14



2.1.11 Operatia de
executare a alezajelor

- Gaurirea (SDV — uri,
masini de gaurit, tehnologii
de executie, metode de

control, cauzele aparitiei
rebuturilor)

- Prelucrarea géurilor prin
alezare, tesire, ldrgire,
adincire (SDV -~ un,
tehnologii de  executie,

metode de control}

2.1.12 Operatia de filetare

( elementele geometrice ale
filetulu, clasificarea
filetelor, tehnologii de
executie, metode de control,
SDV-uri specifice)

2.1.13 Operatia de finisare
prin rizuire ( tehnologii de
executie, metode de control,
SDV-uri specifice)

2.1.14 Operatia de finisare
prin rodare ( tehnologii de
executie, metode de control,
SDV-uri specifice)

2.1.15 Operatia de finisare
prin honuire ( tehnologii de
executie, metode de control,
SDV-uri specifice)

2.1.16 Operatia de
prelucrare prin strunjire
(tehnologii de executie,
metode de control, SDV-uri
specifice)

2.1.17 Operatia de
prelucrare prin frezare
(tehnologii de executie,
metode de control, SDV-uri
specifice)

2.2.20 Alegerea tipului de
masind de géurit in functie de
suprafetele de prelucrat

2.2.21 Executarea operatiei de
géurire

2.2.22, Executarea operatiilor de
tesire, largire, lamare $i alezare a
géurilor

2.2.23 Realizarea controlului
alezajelor executate, prin
mdsurarea diametrelor
alezajelor, verificarea formei si a
calitatii suprafetelor prelucrate

2.2.24 Executarea prin filetare
manuali de filete
interioare/exterioare

2.2.25 Verificarea dimensiunilor
suprafetelor filetate

2.2.26 Executarea operatiei de
razuire a suprafetelor

2.2.27 Realizarea controlului
suprafetelor razuite

2.2.28 Executarea operatiei de
rodare a suprafetelor

2.2.29 Realizarea controlului
suprafefelor rodate

2.2.30 Executarea operatiei de
honuire a suprafetelor

2.2.31 Realizarea controlului
suprafetelor honuite

2.2.32 Alegerea cutitelor de
strung In functie de suprafefele
de prelucrat

2.2.33 Executarea operatiei de
strunjire pe suprafetele interioare
si exterioare

2.2.34 Realizarea controlului
suprafetelor strunjite

2.2.35 Alegerea tipului de freza

in functie de suprafetele de

frezat

2.2.36 ExeGiifayea operatiei de

ﬂ'@;éﬁé%é%@éﬁ@!ﬁb{

2.2.37 Reglizarea vontrolului
i i -

2.3.6 Demonstrarea
spiritului creativ in
argumentarea solufiilor
tehnice abordate

2.3.7 Asumarea la locul de
muncd a calitdfii
lucrdrvilor/sarcinilor
incredintate;

2.3.8. Pastrarea, reciclarea
§i monitorizarea mediului
inconjurdtor

Domeniul de pregatire profesionala:
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suprafetelor frezate

2.1.18 Operatii de 2.2.38 Analizarea

prelucrare prin deformare particularitatilor operatiilor de
plasticé - prin forjare, prelucrare prin deformare
laminare, gtantare st plasticd

matritare (domenii de
utilizare, SDV-uri specifice) | 2.2.39 fntocmirea fisei
tehnologice in vederea
executdrii operatiilor in atelierul
de ldcdtugerie

2.1.19.Degeuri rezultate in | 2.2.40.Eliminarea corects a
urma prelucrérilor mecanice | deseurilor rezultate In urma
operaiilor de prelucrare
mecanici

2.1.20 Norme de sanitatea | 2.2.41 Aplicarea legislatiei,
si securitatea muncii i de | privind securitatea i sanitatea
protectia mediului specifice | personalului din atelierul de
operatiilor de prelucrare | prelucrdri mecanice
mecanicd 2.2.42 Comunicarea
/Raportarea rezultatelor
activitdtilor profesionale
desfdsurate

Noti: [n codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitétii de rezultate ale
invdtarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al cafegoriei
rezultatului tnvdiarii (1 ~cunostinfe, 2 —abilitdti, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale Tnvdjdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale EFECTUAREA
OPERATIILOR DE PRELUCRARE MECANICA:

¢ Competente de comunicare in limba romiini si in limba materni
- Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun §i a celui de specialitate
- Comunicarea /Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfagurate

e Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie
- Efectuarea calculului dimensiunilor maxime si minime ale pieselor, conform desenelor de
executie
- Efectuarea calculului lungimii semifabricatului necesar obtinerii unei piese prin operafia de
indoire

e Competenta de a invita si inveti
- {ntocmirea fisei tehnologice in vederea executsirii operatiilor in atelierul de lacituserie
- Decodificarea simbolurilor standardizate ale materialelor utilizate la executarea operatiilor de
lacatugerie generald
- Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea operatiilor de licatugerie generala

¢ Competente sociale si civice
- Colaborarea cu membrii ¢ L:Iip’@“g&h\lcru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
- Respectarea normeioM “fltaffe i sAndtate in muncd si de protectia mediului specifice
sarcinilor de lucru mcrdg atef fo 'w\

- Pastrarea, reciclarea kEmo tgr{Z@rea mrediului tnconjurdtor
™ \ 1. ho POV
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- Asumarea la locul de muncad a calitatii lucrérilor/sarcinilor incredintate
¢ Competente antreprenoriale
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncé, a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primita
¢ Competente de sensibilizare si de expresie culturala
- Demonstrarea spiritului creativ in argumentarea solutiilor tehnice abordate,

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI

INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATI

TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE  DOBANDIRII

REZULTATELOR iNVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

o Materiale s1 semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi, sdrme; materiale metalice
feroase (oteluri, fonte), aliaje ale cuprului, aliaje ale aluminiului, pulberi/paste de rodat;

e materiale abrazive, pulberi si paste de polizat, masticuri de blocat, lacuri de protectie,

solventi etc;

Documentatii necesare operatiilor de lacatugerie

perii de s&rmd, hirtie abrazivi pentru curdtarea manuali a semifabricatelor;

SDV-uri pentru operatia de indreptare manuali: placi de indreptat, ciocane, nicovale;

SDV - uri folosite la trasare: masd de trasat, ac de trasat, punctator, compas, trasator

paralele, distantier, ciocan, rigld, subler;

o SDV — uri folosite la debitarea manuald: foarfece manuale, clesti pentru tiiat, fierdstraie
manuale, dlti, rigle, sublere, echere;

e SDV - uri folosite la Indoirea manuald: menghini, nicovald, dispozitive pentru indoirea
tevilor, dorn cilindric cu maniveld, sublere, rigle, raportoare, sabloane;

e scule si verificatoate folosite la pilire: pile de diferite tipuri, sublere, rigle de control, echere,
sabloane;

e polizoare: stabile i portabile;

s scule 5l verificatoate folosite la polizare: pietre de polizor, sublere;

o dispozitive de finisat: rdzuitoare, dispozitive de redat, masini cu cap de honuit;

e magini unelte: strung universal, masini de indoit, masini de frezat, masini de géurit stabile si
portabile; prese, freze, matrite;

o scule si verificatoate folosite la gaurire: burghie elicoidale, dispozitive pentru prinderea
burghiului, dispozitive pentru prinderea piesei pe masa masinii, sublere, micrometre;

o scule §i verificatoate folosite la alezare, tesire, largire: alezoare, tesitoare, largitoare, sublere,
micrometre;

e SDV — uri folosite la filetarea manuald: tarozi, filiere, manivele port-tarod, port-filiere,

sublere, micrometre, calibre-tampon, calibre — inel;

instrumente de mésura si control, mijloace de misurare;

mijloace si echipamente de stingere a incendiilor, avertizoare (acustice, vizuale, de fum eic)

Soft-uri educationale, filme, prezentiri PowerPoint;

Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fige

ajutdtoate, planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnicd (desene de

executie, fise tehnologice, cérfi tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice,

fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice);

o Containere/cosuri pentru colectarea selective a degeurilor.

e ©® © o
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STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE REZULTATE ALE
INVATARIIL:
Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. | Criterii de realizare si | Indicatorii de realizare si ponderea acestora

crt. | ponderea acestora
1. | Primirea si planificarea | 25% | Interpretarea desenului de executie/fisei | 30%
sarcinii de lucru; tehnologice In vederea executdrii piesei
prin operatii de ldc#tugirie

Analizarea cerintelor pentru fiecare sarcind | 30%
de lucru si identificarea posibilelor cii de
realizare

Alegerea semifabricatelor, SDV- | 40%
urilor/utilajelor necesare executdirii piesei
prin operatii de prelucrare mecanici

2. | Realizarea sarcinii de | 60% | Verificarea schitei de lucru din fisa | 20%
lucru tehnologicd
Utilizarea  corespunzétoare a SDV-|20%
urilor/utilajelor In vederea executérii piesei
prin operatii de prelucrare mecanicd
Obtinerea piesei prin operatii de prelucrare | 40%
mecanicd cu respectarea  indicatiilor
tehnologice din desenul de executie/fisa
tehnologicéd/plan de operatii

Verificarea calitifii piesei executate prin | 10%
operatii de prelucrare mecanici
Respectarea normelor de séndtate g1 | 10%
securitatea munciisi de protectia mediului

3. | Prezentarea si| 15% | Argumentarea alegerii materiilor prime si a | 40%
promovarea sarcinii materialelor utilizate, pentru solufia de
realizate rezolvare aleasél

Verificarea dimensiunilor reperului | 20%
prelucrat in conformitate cu indicatiile figei
tehnologice

Identificarea defectelor de executie si| 20%
prezentarea modului de remediere
Utilizarea terminologiei de specialitate 1n | 20%
descrierea tehnologiilor de executie si a
metodelor de control aplicate piesei
realizate prin operatii de prelucrare
mecanici

o

Domeniul de pregétire pro
Nivel: 4 \
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Unitatea de rezultate ale Inviitirii - tehnice generale:
3.REALIZAREA CIRCUITELOR ELECTRICE

Rezultatele invitarii:

77 Cunostinte * i CCAbiltato  Atitudini :
3 1 1 Maérimi electrlce din 32. 1 Opelarea cu relatiile 3 3 1 Colaborarea cu membrn
instalatiile electromecanice: matematice infre mérimile | echipei de Ilucru, in scopul
-Mérimile cdmpului | electrice indeplinirii sarcinilor de la

electrostatic:

(forte electrostatice, intensitatea
campului electrostatic, inductia
electrica, fluxul electric,
tensiunea electrica, potentialul
electrostatic, capacitatea
electricd)

- Regimul electrocinetic:
(intensitatea curentuluil de
conductie, efectele curentului
electric, rezistenta electrica,
Legea lui Ohm, Legea lui Joule,
Legea conservarii sarcinii
electrice)

-Mérimile cmpului magnetic:

(forte magnetice, intensitatea

cdmpului magnetic, tensiunea

magneticd, fluxul magnetic,

inductivitatea, inductia

electromagneticd, energia
-| magneticd.)

3.1.2.Circuite simple de curent
continuu:

-Elemente de circuit (rezistoare,
bobine, condensatoare, surse de

tensiune, conductoare de
legaturd, intrerupétoare)
-Reteaua  electricd  (laturi,
noduri, ochiuri)

-Teoremele I si II ale lui
Kirchhoff

-Gruparea rezistoarelor;
-Rezistenta echivalents,
Inductanta echivalenta,
Capacitatea totald

-Circuite  electrice  dipolare

(reguli de asociere a sensurilor
tensiunii §i curentului, divizoare
de tensiune §i curent, asocierea
surselor de tensiune §i curent)

3.2.2 Utilizarea  corectd in
comunicare a vocabularului
comun §i a celui de specialitate

3.2.3.0perarea cu transformdri
de unitdfi de mdsurd

3.2.4. Selectarea elementelor de
circuit pentru realizarea
circuitelor conform schemei
3.2.5.Verificarea  elementelor
de circuit

3.2.6. Identificarea traseelor
conductoarelor de legéturd
3.2.7.Construirea circuitelor
simple cu eclemente de curent
continuu

3.2.8.Conectarea in circuit a
rezistentelor  §i  calcularea
rezistentei echivalente

3.2.9 Verificarea
functiei/rolului
cure

1 Conundi

9,Com “‘”t“ :
do%cg]-ﬁeofﬁ al}z\

circuitului de

locul de muncd

3.3.2.Grad de autonomie
restrins in executarea
operatiilor sub supraveghere

3.3.3.Comunicarea/

raportarea rezultatelor
activitdfilor profesionale
desfdsurate

3.3.4. Asumarea inifiativei in
rezolvarea unor probleme

3.3.5.Responsabilizarea in
asigurarea calitdtii lucrdrilor /
sarcinilor incredintate

3.3.6. Demonstrarea spiritului
creativ in argumentarea
solutiilor tehnice abordate

3.3.7. Asumarea in  cadrul
echipei de la locul de muncd, a
responsabilitdtii pentru
sarcina de lucru primitd

Nivel: 4
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- Documente de lucru
(cataloage, fise tehnologice, fise
de constatare, caiete de sarcini)

3.1.3. Analiza (rezolvarea) 3.2.11.Alegerea metodei de | 3.3.8.Respectarea normelor de
circuitelor electrice: rezolvare a circuitului de c.c. sdndtate si securitate in
-Metode de rezolvare a | 3.2.12.Calcularea  mdrimilor | muncd, a normelor de calitate
circuitelor electrice de curent | electrice din circuitele electrice | §i de protectia mediului
continuu cu ajutorul Teoremelor | 3.2.13.Interpretarea rezultatelor | specifice sarcinilor de lucru
lui Kirchhoff obtinute prin calcul incredinfate

3.1.4. Norme de protectia
mediului, norme de calitate,
norme de  s#nftatea  si
securitatea  muncii  privind
realizarea circuitelor electrice
de joasd tensiune.

Noti: Jn codul de trei cifre, prima cifid corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdiarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdtdrii (1 —cunostinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini} iar a treia cifvd numdrului de ordine
al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si

dezvoltate in cadrul unititfii de rezultate ale invitirii tehnice genmerale REALIZAREA

CIRCUITELOR ELECTRICE:

o Competente de comunicare in limba romani si in limba materna

- Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate

- Comunicarea/ raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfésurate

° Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie

- Calcularea mirimilor electrice din circuitele electrice

- Conectarea in circuit a rezistentelor si calcularea rezistentei echivalente

- Operarea cu transforméri de unitafi de masurd

° Competenta de a invita si inveti

- Respectarea normelor de sénatate si securitate in muncé, a normelor de calitate si de protectia
mediului specifice sarcinilor de lucru incredintate

° Competente sociale si civice

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncé

- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munci, a responsabilitifit pentru sarcina de lucru
primita

- Responsabilizarea in asigurarea calitafii lucririlor/ sarcinilor incredintate

® Competente antreprenoriale

- Asumarea inifiativei In rezolvarea unor probleme

° Competente de sensibilizare si de expresie culturali

- Demonstrarea spiritului creativ in argumentarea solutiilor tehnice abordate.

Domemul de pr egatlre rnfesz
-,:
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, @ ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE  DOBANDIRII
REZULTATELOR fNVATf&RII (existente In scoalad sau la operatorul economic):

-]

Aparate electrice de masurd, analogice si digitale (ampermetre, volimetre, ohmmetre,
wattmetre, multimetre);

Platforme pentru mésurarea diferitelor marimi electrice;
Conductoare de legéturd/cordoane de legitura;
fntreruptoare;

Rezistoare de diferite tipuri si marimi;

Condensatoare de diferite tipuri gi mérimi;

Bobine de diferite tipuri $i méarimi;

Surse de curent continuu;

Casete video, CD-uri;

Trusa electricianului.

- STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE REZULTATE ALE
“ INVATARII:

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. | Criterii de realizare §i ponderea . . . .
ert. acestora Indicatorii de realizare si ponderea acestora
Respectarea planificirii sarcinit de lucru 40%
{ | Primirea si planificarea oy conform figelor de lucru,
" | sarcinii de lucru o | Alegerea elementelor de circuit conform
documentatiei de lucru; 60%
Respectarea  indicatiilor tehnologice in 0%
realizarea sarcinii de hucru;
Executarea sarcinii de Iucru in conformitate
cu normativele In vigoare, fisele tehnologice, | 40%
- p Realizarea sarcinii de 50% caietele de sarcini;
S " | lueru Folosirea corespunzitoare a echipamentelor 20%
de lucru; ?
Respectarea normelor de protectia mediului,
normelor de calitate, normelor de protectia | 10%
murncii conform tehnologiilor;
Intocmirea corectd a documentelor de lucru; 20%
3 Prezentarea gi promovarea 15% Respectarea calitdtii  lucrdrilor/ sarcinilor 50%
" | sarcinii realizate realizate;
Folosirea corectd a termenilor de specialitate 30%
in prezentarea sarcinii de lucru.
Domeniul de pregitire profesionald} El€: rﬁﬁ@ﬁzﬁxga/.ij_
Nivel: 4 S
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Unitatea de rezultate ale Invitirii - tehnice generale:

4.MASURAREA MARIMILOR NEELECTRICE SI ELECTRICE

Rezultatele invitirii:

" Cunostinte

Atitudini

4, I 1. Procesul de masurare §i
componerntele sale:

-mirimile fizice gi unititile de
misurd utilizate In tehnica
-mijloace de mésurare, etaloane
-metode de mésurare

-erori de méasurare

-caracteristice metrologice
-nofiuni generale de legislatie
metrologicé.

4.1.2.Mijloace pentru misurarea
mérimilor neelectrice:

-mérimi geometrice: dimensiuni
liniare (rigle, sublere,
micrometre), dimensiuni
unghiulare (raportoare), suprafete
(planimetre, comparatoare),
volume (dozatoare volumetrice);
-marimi mecanice: forte
(dinamometre), mase (balante,
cintare), presiuni (manometre,
barometre, vacuumetre), viteze
(vitezometre), timp (ceasuri si
cronometre), turatii (turometre),
acceleratii (accelerometre),
debite {debitmetre)
-mérimi  termice:
(termometre), energie
(contoare termice)
-mérimi fizico-chimice: densitate

temperaturi
termici

{densimetre), umiditate
(umidometre), véscozitate
(viscozimetre), aciditate (ph-
metre).

4.1.3. Aparate electrice

(analogice si digitale) pentru
mésurarea marimilor electrice:
-intensitatea curentului electric
(ampermetre  si
analogice si digitale)
-tensiunea electrica (v

multin: e“\
. “‘42&1‘

| Abllltatl ' S
4.2.1. Utilizarea corecta a
limbajului  tehnic  §i  de

specialitate in activitdfi cu
caracter metrologic
4.2.2.  Aplicarea
metrologice

4.2.3. Efectuarea transformdrilor
de unitdti de mdsurd

4.2.4. Identificarea tipurilor de
erori in procesul de mdsurare

legislatiei

4.2.5. Selectarea mijloacelor de
masurare a mirimilor neelectrice
in functie de marimea de masurat

4.2.6. Realizarea operatiilor de
verificare a mijloacelor de
misurare §i  control  pentru
mirimile neelectrice
4.2.7. Maésurarea/controlul
mérimilor neelectrice

4.2.8.Utilizarea  documentatiei
tehnice pentru execufarea
lucréarilor de mdsurare

4.2.9.Alegerea dispozitivelor de
masurare/ aparatelor electrice si a
domeniului de mésurare in
functie de valoarea prezumati

Decody" icarea

rilor folosite pentru

4.3.1 Colaborarea cu

membrii echipei de lucru,
in  scopul  indeplinirii
sarcinilor de la locul de
muncd

4.3.2.Grad de autonomie

restrdns In  executarea
operatiilor sub
supraveghere

4.3.3.Comunicarea/

raportarea rezultatelor
activitdfilor  profesionale
desfdsurate

4.3.4.Asumarea  inifiativei
in rezolvarea unor
probleme

4.3.5. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de
muncd, a responsabilitdfii
pentru  sarcina de lucru
primitd




multimetre analogice si digitale)
-rezistenta electrica (chmmetre,
montaje volt-ampermetrice  si
multimetre analogice $i digitale)
-puterea electrica (wattmetre si
monftaje volt-ampermetrice)

-energia activa (contoare
electrice)
4.1.4.Analiza  metodelor de

mésurare a mirimilor electrice In
instalatiile electromecanice.
Norme de calitate (normative in
vigoare). Norme de SSM, de
protectia mediului §i  PSI
specifice operatiilor de mésurare
si confrol utilizate.

marcarea aparatelor de mdsurat

4.2.11.Montarea aparatelor in
circuitul de masurare
4.2.12.Monitorizarea indicatiilor
aparatelor pentru determinarea
marimilor electrice
4.2,13.Efectuarea reglajelor
initiale ale aparatelor de masurd
in functie de natura mérimii
mésurate §i de domeniul de
variatie al acesteia

4.2.14.Selectarea/Aplicarea
metodelor de mésurare pentru
misurarea méirimilor electrice in

instalatii

4.2.15.Mésurarea marimilor
electrice

4.2.16.nregistrarea  marimilor
masurate

4.2.17 Evaluarea  erorilor In
procesul de mdsurare, calcul
procentual

4.2.18 Prelucrarea matematicd a
datelor mdsurate
4.2.19.Interpretarea  influentei
variafiei marimilor in instalatii
4.2.20.Verificarea  parametrilor
electrici pentru componente si
subansambluri ale instalatiilor
electromecanice
4.2.21.Utilizarea normelor de
calitate In cadrul lucrdrilor de
mésurare a marimilor electrice.
42,22, Aplicarea normelor de
SSM, de protectia mediului si
PSI specifice operatiilor de
masurare §i control utilizate.

4.3.6.Demonstrarea
spiritului creativ in
argumentarea solutiilor

tehnice abordate

4.3.7. Asumarea la locul de
muncd a calitdtii lucrdrilor/
sarcinilor incredintate

4.3.8.Respectarea normelor
de sdndtate §i securitate in

muncd §i de protecfia
mediului specifice
sarcinilor de lucru
incredintate

Noti: [n codul de trei cifre, prima cifvd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invatdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdtdrii (1 —cunostinte, 2 —abilitdfi, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului invdtdrii in cadrul flecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii.

Domemul de pregatlre g}:gf@smha
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Domenii de competente cheie §i rezultate ale Invitirii specifice acestora, integrate si

dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale MASURAREA

MARIMILOR NEELECTRICE SI ELECTRICE:

° Competente de comunicare in limba romana si in limba materna

- Utilizarea corectd a limbajului tehnic si de specialitate in activititi cu caracter metrologic

- Comunicarea/ raportarea rezultatelor activititilor profesionale desfasurate

° Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie

- Efectuarea transformérilor de unititi de mésurd

- Identificarea tipurilor de erori in procesul de masurare

- Evaluarea erorilor In procesul de mésurare, calcul procentual

- Prelucrarea matematicé a datelor mésurate

° Competenta de a invita sa inveti

- Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea lucrérilor de masurare

- Decodificarea simbolurilor folosite pentru marcarea aparatelor de mésurat

- Respectarea normelor de sindtate si securitate In muncd gi de protectia mediului specifice
sarcinilor de lucru Incredintate

° Competente sociale si civice

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, In scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca

- Asumarea, In cadrul echipei de la locul de muncé, a responsabilitdfii pentru sarcina de lucru
primitd

- Asumarea la locul de munca a calitatii lucrdrilot/sarcinilor incredintate

e Competente antreprenoriale

- Asumarea inifiativei In rezolvarea unor probleme

° Competente de sensibilizare si de expresie culturali

- Demonstrarea spiritului creativ in argumentarea solutiilor tehnice abordate

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE I
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVf&'L&RII (existente In scoali sau la operatorul economic):

- Mijloace pentru méisurarea mérimilor neelectrice: (rigle, sublere, micrometre, raportoare,
planimetre, comparatoare, dozatoare volumetrice, dinamometre, balante, céntare,
manometre, barometre, vacuummetre, vitezometre, ceasuri §i cronometre, turometre,
accelerometre, debitmetre, termometre, contoare termice, densimetre, umidometre,
vascozimetre, ph-metre);

- Aparate electrice de misurd, analogice si digitale (ampermetre, voltmetre, ohmmetre,
wattmetre, multimetre);

- Platforme pentru mésurarea diferitelor marimi electrice;

- Conductoare de legiiturd; Surse de curent continuu;

- Trusa lacitusului, trusa electricianului;

- Dispozitive de prindere si fixare, instrumente de mésurare §1 verificatoare;

- Platforme pentru mésurarea diferitelor mérimi electrice;

- Cataloage de: materii prime si materiale, AMC-uri §i SDV-uri, utilaje specifice fiecarei
categorii de lucréri aferente domeniului electromecanic, auxiliare curriculare;

Domeniul de pregatire profesifiash, [lecudmetanica
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STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE REZULTATE ALE

INVATARIIL:
Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. | Criterii de realizare si ponderea . . . .
Hp Indicatorii de realizare si ponderea acestora

crt. acestora
Respectarea planificérii  sarcinii de lucru 0
40%
Primirea si planificarea conform figelor de lucru
1. 3P 35% | Alegerea mijloacelor de mésurare, a aparatelor

sarcinii de lucra electrice, conform documentatiei tehnologice | 60%

Respectarea  indicatiilor  tehnologice 1in 30%
realizarea sarcinii de Jucru
Executarea sarcinii de lucru in conformitate
cu normativele in vigoare, fisele tehnologice, | 40%
caietele de sarcini, fise de constatare
Folosirea corespunzitoare a mijloacelor de 20%
masurare
Respectarea normelor de protecfia mediului,
normelor de calitate, normelor de protectia | 10%
muncii conform tehnologiilor
Intocmirea corectd a documentelor de lucru 20%
Respectarea calitdtii  lucririlor/ sarcinilor

: 50%
15% | realizate
Folosirea corectd a termenilor de specialitate 30%
in prezentarea sarcinii de lucru

2. | Realizarea sarcinii de lucru | 50%

Prezentarea $i promovarea
sarcinil realizate

Domemui de pregatlre profe&
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Unitatea de rezultate ale Invitirii - tehnice generale:
5. ASAMBLAREA COMPONENTELOR MASINILOR $I SISTEMELOR MECANICE

Rezultatele invatirii:

U Cineimer . Aneh

_Atitudini

5.1.1 Sisteme mecanice

-tipuri de forte

~caracterizarea solicitérilor
statice simple — intindere,
compresiune; forfecare; torsiune
(risucire); Incovoiere; flambaj
-sarcini (factor de incércare)
-tensiuni normale §i tangentiale
-caracterizarea  calitativdi a
consecintelor  solicitarilor  (
deformdrile rezultate )

5.1.2 Procesul tehnologic de
asamblare: structura procesului
de asamblare, componentele
produsului final, documentele
tehnologice necesare proiectarii
procesului de asamblare,
succesiunea etapelor procesulut
de asamblare

5.1.3 Notiuni generale despre
precizia de prelucrare si
asamblare

5.1.4 Pregétirea pieselor pentru
asamblare: curdtarea, ajustarea
pieselor (prin retusare, rézuire,
rodare, lepuire, lustruire,
alezare, filetare, burghiere),
spédlarea

5.1.5 Metode de asamblare:
interschimbabilitéti totale,

interschimbabilitafi pa
sortéri, ajustiri, regl3

5.2.1.Corelarea cauzi-efect cu
privire la consecintele solicitarilor
mecanice simple asupra sistemelor
mecanice

5.2.2.Calcularea de sarcini,
tensiuni, deformatii pentru solicitari
simple

5.2.3.Interpretarea rezultatelor
(sarcini, tensiuni, deformatii}

5.2.4 Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui
tehnic in comunicarea in limba
romdna

5.2.5 Identificarea pe schite si pe
teren a fiecdrui tip de componentd a
produsului final

5.2.6 Utilizarea documentafiei
necesare pentru execularea
operatiilor de asamblare

5.2.7 Selectarea si aplicarea
prevederilor documentatiei
tehnologice In realizarea lucrérilor
de asamblare

5.2.8. Identificarea pe desene §i pe
piese a abaterilor dimensionale i
de prelucrare

5.2.9 Efectuarea operatiilor simple
de: curiifare, ajustare a pieselor
(prin retusare, rizuire, rodare,
lepuire, lustruire, alezare, filetare,
burghiere), spélare a pieselor, in
vederea asamblarii

5.2.10 Selectarea metodelor de
asamblare In functie de situatiile

LY

5.3.1 Respectarea
permanentd a prevederilor
din documentatii tehnice
privind procesul
tehnologic de asamblare a
pieselor

5.3.2 Asumareq, in cadrul
echipei de la locul de
muncd, a responsabilitdfii
pentru sarcinag de lucru
primitd

5.3.3 Asumarea initiativei
in rezolvarea problemelor

5.3.4 Asumarea calitdtii
lucrdrilor /sarcinilor
incredintate la execufia
asambldrilor

5.3.5 Colaborarea cu
membrii echipei de lucru,

| in scopul indeplinirii

sarcinilor de la locul de
muncd

Domeniul de pregat k%
Nivel: 4
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5.1.6 Tehnologii de realizare a
asamblarilor nedemontabile:

- Asambléri prin nituire:

nituri (elementele si
dimensiunile nitului, clasificare,
tipuri de nituri, materiale de
executie); clasificarea
imbindrilor nituite; tehnologia
nituirii  manuale, tehnologia
nituirii  mecanice; SDV-uri,
utilaje, domenii de utilizare,
controlul operatiilor

-Asambléri prin sudare:
sudabilitatea  metalelor  si
aliajelor metalice; clasificarea
Imbindrilor sudate; formele si
dimensiunile rosturilor;
procedee de sudare prin topire §i
prin presiune; tehnologia sudérii
cu arc electricc, NSSM Ia
sudarea manuald cu arc electric;
SDV-uri, utilaje, domenii de
utilizare, controlul operatiilor
-Asambliri prin lipire:

materiale si aliaje de adaos;
procedee de lipire: lipire moale,
lipire tare; tehnologia Tmbinarii
prin lipire; SDV-uri, utilaje,
domenii de utilizare, controlul
operatiilor

5.1.7 Tehnologii de realizare a
asamblarilor demontabile:
filetate, prin forma, cu elemente
elastice:

- suruburi (clasificarea
suruburilor dupd rolul
functional si din punct de
vedere  constructiv, forme
constructive  de  suruburi,
materiale de executie);

- piulite (rol, forme
constructive,  materiale  de
executie);

- saibe (rol, tipuri de saibe,

materiale de executie); “ ﬁ?ﬁ‘}i‘}gw
- pene (clasificarga® penelor
dupd rolul funcglonai §1Fﬂ

pozitia penei In raport cu pj’léw ¢
asamblate, matenalg o e

executie);

(/I\

e
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5.2.11 Alegerea operatiei de
asamblare nedemontabila potrivitd
situatiei concrete

5.2.12 Selectarea sculelor,
dispozitivelor, masinilor si
utilajelor ce vor fi folosite la fiecare
tip de operatie de asamblare
nedemontabila

5.2.13 Alegerea niturilor, conform
documentatiei tehnice, in vederea
executdrii asamblarilor nituite

5.2.14 Alegerea materialelor
necesare executirii asamblérii prin
sudare manuald cu arc electric

5.2.15 Alegerea materialelor
necesare executdrii asamblérii prin
lipire

5.2.16 Realizarea de subansamble
specifice prin asamblari
nedemontabile

5.2.17 Verificarea calitatii operatiei
de asamblare nedemontabila
executati

5.2.18 Alegerea operatiei de
asamblare demontabild potrivitd
situatiei concrete

5.2.19 Selectarea sculelor,
dispozitivelor, maginilor si
utilajelor ce vor fi folosite la fiecare
tip de operatie de asamblare
demontabila

5.2.20 Alegerea
piulitelor si saibelor, conform
documentatiei tehnice, In vederea
executdrii asamblérilor filetate

suruburilor,

5.2.21 Alegerea penelor, conform
‘,fd cumentatiei tehnice, in vederea
utérii asamblérilor prin pene

2 Alegerea arcurilor, conform
mentatiei tehnice, in vederea

5.3.6 Executarea
operatiilor de asamblare
sub supraveghere cu grad
de autonomie restrans

5.3.7Manifestarea unei
atitudini responsabile
privind utilizarea
materialelor §i fluidelor cu
risc mare de infoxicare
finflamabilitate /explozie

/}& =9
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- arcuri (clasificare, tipuri de
arcuri, materiale si elemente de
tehnologie).

- tehnologii de executie a
asamblérilor, SDV-uri, utilaje,
domenii de utilizare, controlul
operatiilor

5.1.8. Sisteme de ungere si de
récire

5.1.9.Componente specifice
circulatiei fluidelor

— conducte, valve, cilindri, tevi,
mufe, furtunuri (definire,
materiale de executie,
asamblare si controlul
asamblarii)

-clemente de etansare, elemente
de automatizarea instalatiilor,
reglarea circulatiei fluidelor
(tipuri constructive, conditii
impuse acestor organe,
montarea lor, SDV-uri necesare
la montare)

5.1.10. Normele de sénétate si
securitate a muncii, si apérare
impotriva incendiilor, de
protectie a mediului aferente
procesului tehnologic de
asamblare a componentelor
maginilor st sistemelor
mecanice in subansamble

5.2.23 Realizarea de subansamble
specifice prin asambléri
demontabile

5.2.24 Asigurarea piulitelor
impotriva autodesfacerii

5.2.25 Verificarea calitifii operatiei
de asamblare demontabild
executata

5.2.26 Instalarea sistemelor de
ungere i de ricire

5.2.27 Alegerea SDV-urilor
necesare montérii componentelor
specifice circulatiei fluidelor
5.2.28 Utilizarea SDV-urilor In
vederea montérii componentelor
specifice circulatiei fluidelor
5.2.29 Instalarea componentelor
specifice circulatiei fluidelor
5.2.30 Conectarea componentelor
specifice circulatiei fluidelor
5.2.31 Verificarea etangeitatii
componentelor instalate si
conectate

5.2.32 Reglarea circulatiei fluidelor
prin actiuni specifice asupra
elementelor componente

5.2.33 Aplicarea prevederilor
normelor de sénétate si securitate a
muncii, apérare Impotriva
incendiilor si protectia mediului la
asamblarea componentelor
magsinilor si sistemelor mecanice in
subansamble

5.2.34 Comunicarea informatiilor
profesionale din documentatii intr-
o limbd de circulatie internafionald

5.3.8 Respectarea
normelor de sénatate s1
securitate a muncii, si
aparare impotriva
incendiilor, de protectie a
mediului aferente
procesului tehnologic de
asamblare

Nota: In codul de trei cifie, prima cifyd corespunde numdirului de ordine al unitdfii de rezultate ale
tnvdtdrii tn cadrul calificdrii, a doua cifid corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdtdrii (1 —cunogtinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini) iar a treia cifyd numdrului de ordine
al rezultatului invétdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale Tnvdtdrii.
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Domenii de competente cheie si rezultate ale invitdrii specifice acestora, integrate si

dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale ASAMBLAREA

COMPONENTELOR MASINILOR SI SISTEMELOR MECANICE:

¢ Competente de comunicare in limba romina si in limba materni

Utilizarea corectd a vocabularului comun i a celui tehnic in comunicarea in limba roména

o Competente de comunicare in limbi striine

Comunicarea informatiilor profesionale din documentatii intr-o limbd de circulatie

internationald

o Competente de bazii de matematica, stiinfe si tehnologie

Identificarea pe desene si pe piese a abaterilor dimensionale i de prelucrare

e Competenta de a inviita si inveti

Utilizarea documentatiel necesare pentru executarea operatiilor de asamblare

Asigurarea piulitelor impotriva autodesfacerii

¢ Competente sociale si civice

- Colaborarea cu membrii echipel de lucry, in scopul Indeplinirii sarcinilor de la locul de munca

- Asumarea, In cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primiti

- Asumarea calitétii lucrérilor /sarcinilor incredintate la executia asamblarilor

- Manifestarea unei atitudini responsabile privind utilizarea materialelor si fluidelor cu risc mare

de intoxicare /inflamabilitate /explozie

e Asumarea initiativei si antreprenoriat

Asumarea inifiativei In rezolvarea problemelor.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoald sau la operatorul economic):
e -SDV-uri folosite la asambléri cu surub si piulitd: chei fixe, chei reglabile, chei speciale,
chei dinamometrice, surubelnite;
e -SDV-uri folosite la asambldri cu pene: sablon, dispozitiv micrometric, dispozitiv de
presare, calibre;
e -SDV-uri folosite la nituire: ciocan, capuitor, contracipuitor, trigétor, aparat de nituit;
e -SDV-uri folosite la sudarea prin topire: arzitor, electrozi, cleste port-electrod, trusa
lacatusului, subler;
e -SDV.-uri folosite la asamblari prin lipire: ciocan de lipit, dispozitive de prindere, pile, lampa
de lipit, aliaje de lipit;
e -Semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi;
e -Elemente necesare pentru realizarea unei asamblidri demontabile: nituri, suruburi, piulite,
saibe, pene, arcuri, inele (bratari) elastice, stifturi, arbori si butuci canelati;
e -Instrumente de masurd gi control, mijloace de misurare - sublere, micrometre, lere de filet,
calibre - tampon, calibre inel, rigle, echere;
¢ -Sisteme de ungere §i de ricire — elemente specifice;
e -Componente specifice circulatiei fluidelor — conducte, flange, fitinguri, arméturi, valve,
cilindri, tevi, mufe, furtunuri, elemente de etansare, elemente de autormatizarea instalatiilor;
o -Utilaje: masini pentru spilarea pieselor, pistoale de stropit, instalatie de lipit prin rezistentd
de contact, ciocan pneumatic de nituit, prese de nituit, aparat de sudurd MIG/MAG;
o Banc de lucru, menghina; ) /Jm}

Domen;u! de pregatlre profesmnala Electror?eca
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¢ -Documente tehnologice (desen de execufie, scheme de asamblare, fige tehnologice si
planuri de operatii, ciclograma asamblérii)

o Videoproiector, calculator, softuri educationale

e -Mijloace si echipamente de stingere a incendiilor, avertizoare (acustice, vizuale, de fum
etc.)

o Echipamente de protectie specifice

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE REZULTATE ALE
INVATARIIL:

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. | Criterii de realizare si ponderea | Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. | acestora
1. Primirea i  planificarea | 20% | Interpretarea schemelor de asamblare | 20%
sarcinii de lucru Analizarea cerinfelor pentru fiecare 20%
sarcind de lucru si identificarea
posibilelor cdi de realizare
Alegerea SDV-urilor/utilajelor 30%
necesare realizérii lucrérilor de
asamblare

Alegerea materialelor/ pieselor pentru | 30%
asamblare in functie de tipul instalatiei/
mecanismului /ansamblului si
domeniul de utilizare

2. Realizarea sarcinii de lucru | 60% | Realizarea lucrarilor de asamblare cu 30%
respectarea indicatiilor tehnologice din
caietu] de sarcini

Folosirea corespunzitoare a 20%
echipamentelor de lucru
Respectarea calitifii sarcinilor de lucru | 30%
si aplicarea confrolului lucririlor de
asamblare realizate

Respectarea normelor de sanatate si 20%
securitatea muncii si de protectia
mediului in timpul aplicérii fucrdrilor
de asamblare

3. Prezentarea g1 promovarea | 20% | Argumentarea alegerii solutiei de 30%
sarcinii realizate realizare a sarcinii de lucru in ceea ce
priveste materiile prime, materialele si
SDV-urile utilizate

Utilizarea terminologiei de specialitate | 30%
in descrierea etapelor de asamblare
Prezentarea posibilitatilor de 40%
utilizare/aplicare imediat3 a lucrérilor/
sarcinilor realizate

Nivel: 4
Calificarea profesionald: Tehnician instalatii de bord (avion) 30
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Unitatea de rezultate ale invagirii - tehnice generale: .
6. UTILIZAREA ECHIPAMENTELOR ELECTRICE SI DE AUTOMATIZARE IN
INSTALATII ELECTROMECANICE

Rezultatele Invatirii:

~Cunostinte -

_ Atitudini.

6 1 1 Componente ale aparateior

electrice:

-contacte electrice
-elemente arcuitoare

- izolatoare §i piese izolante
- mecanisme de actionare
-camere de stingere

- miezuri magnetice

- electromagneti

6.1.2 Documentatie tehnici
pentru aparate electrice

6.1.3 Aparate electrice
{simboluri, parfi componente,
utilizare, rol functional, mirimi
caracteristice)

- de comutatie

- de comanda

- de reglare

- de protectie

- auxiliare

6.1.4 Documentatie tehnici
specificd montirii aparatelor
electrice

6.1.5 Masini electrice utilizate in
instalatii electromecanice (semne
conventionale, parti componente,
utilizare, rol functional, marimi
caracteristice)

- magini de curent continuu

- transformatorul electric

- magini de curent alternativ
6.1.6 Documentatie tehnica
specificd maginilor electrice

6 2 1 Selectarea
subansamblurilor aparatelor
electrice

0.2.2 Verificarea
subansamblurilor aparatelor
electrice

6.2.3 Montarea componentelor
aparatelor electrice conform
documentatiei tehnice

6.2.4 Utilizarea corectd in
comunicare a vocabularului
comun §i a celui de specialitate

6.2.5 Decodificarea simbolurilor
standardizate ale aparatelor
electrice de comutatie, de
comandd, de reglare, de protectie
si auxiliare

6.2.6 Selectarea aparatelor
electrice in functie de domeniile
de utilizare $i de documentatia
tehnica

6.2.7 Montarea aparatelor
electrice in circuite electrice
simple

6.2.8 Utilizarea documentatiei
tehnice pentru execularea
lucrarilor de montare a
aparatelor electrice

6.2.9 Selectarea componentelor
maginilor electrice conform
documentatiilor din instalatiile
electromecanice

6.2.10 Verificarea
componentelor maginilor
electrice

6.2.11 Selectarea masinilor
electrice in functie de domeniul
de utihzare si de documentatia

6.3.1 Colaborarea cu
membrii echipei de lucru,
in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
muncd

6.3.2 Grad de autonomie
restréans in executarea
operatiilor sub
supraveghere

6.3.3 Comunicarea/
raportarea rezultatelor
activitdtilor profesionale
desfasurate

6.3.4 Asumarea initiativei
in rezolvarea unor
probleme

6.3.5 Responsabilizarea in
asigurarea calitdfii
lucrdrilor / sarcinilor
incredintate

6.3.6. Demonstrarea
Spiritului creativ in
argumentarea solufiilor
tehnice abordate

Domemui de pregatlre profesxo
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6.1.7 Elemente de automatizare
din instalatiile electromecanice
{(simboluri, pérti componente,
utilizare, rol functional, mérimi
caracteristice)

- traductoare

- elemente de comparatie

- regulatoare automate

- elemente de executie

6.1.8 Documentatie tehnica
specificd elementelor de
automatizare

6.1.9 Scheme electrice de fortd
contindnd aparate electrice,
magini electrice gi elemente de
automatizare

6.1.10 Norme de Securitate si
Sandtate in Munca i Prevenirea
si stingerea incendiilor pentru
lucrari in instalatii
electromecanice

6.1.11 Notiuni de Legislatie
pentru Protectia mediului
Inconjurdtor In instalatii
electromecanice

6.2.13 Decodificarea
simbolurilor standardizate ale
elementelor de automatizare
6.2.14 Selectarea elementelor de
automatizare

6.2.15 Utilizarea elementelor de
automatizare in instalatii
electromecanice conform
documentatiei

6.2.16 Identificarea si urmérirea
functionarii elementelor de
automatizare in cadrul
instalatiilor electromecanice

6.2.17 Desenarea schemelor
electrice pentru diverse aplicatii
conform documentatiilor tehnice
6.2.18 Utilizarea de programe
informatice pentru desenarea
schemelor electrice
6.2.19.Executarea de scheme
electrice de for{d contindnd
aparate electrice, magini
electrice si elemente de
automatizare

6.2.20 Prelucrarea matematicd
a datelor mdsurate(tensiune de
alimentare, intensitatea
curentului electric, rezistentd de
izolatie, putere electricd)

6.3.7. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de
muncd, a responsabilitdtii
pentru sarcina de lucru
primitd

6.3.8. Respectarea
normelor de sandtate §i
securitate in muncd §i de
protectia mediului specifice
sarcinilor de lucru
incredinfate

F—y

Noti: /n codul de trei cifie, prima cifid corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdrdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului tnvdgdrii (I —cunogstinfe, 2 —abilitdti, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului tnvdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invatdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invifirii tehnice generale UTILIZAREA
ECHIPAMENTELOR ELECTRICE SI DE AUTOMATIZARE IN INSTALATII

ELECTROMECANICE:

e Competente de comunicare In limba romini si in limba maternal

-Utilizarea corectd In comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate

-Comunicarea/ raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfagurate

o Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie

-Prelucrarea matematici a datelor misurate (tensiune de alimentare, intensitatea curentului
electric, rezistentd de izolatie, putere electricd)

e Competenta de a invita sa inveti

-Utilizarea documeg;apé; Igﬁﬁlec pentru executarea lucririlor de montare a aparatelor electrice

-Respectarea norry gfor “de sana'fQTQ si securitate in muncid §i de protectia mediului specifice
4 _“1 F i N \ / \
A
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e Competente sociale si civice

-Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munci

-Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncé, a responsabilitafii pentru sarcina de lucru
primiti

-Responsabilizarea in asigurarea calitétii lucrarilor/ sarcinilor Incredintate

e Competente antreprenoriale

-Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

o Competente de sensibilizare si de expresie culturala

-Demonstrarea spiritului creativ in argumentarea solutiilor tehnice abordate.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC)) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in gcoali sau Ia operatorul economic):

¢ Aparate electrice de masurd, analogice si digitale (ampermetre, voltmetre, ohmmetre,

wattmetre, multimetre);

e Tipuri de componente electrice: contacte electrice; elemente arcuitoare; izolatoare si piese
izolante; mecanisme de actionare; camere de stingere; miezuri magnetice; electromagneti.
Tipuri de rezistoare, bobine, condensatoare;

Aparate electrice de joasi tensiune;

Surse de curent continuu;

Masini si transformatoare electrice;

Casete video, CD-uri;

Elemente de automatizare: traductoare, elemente de executie, regulatoare, amplificatoare;
Trusa lacdtusului, trusa electricianului, trusa electronistului;

Dispozitive de prindere si fixare, instrumente de miasurare si verificatoare;

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATH DE REZULTATE ALE
- INVATARIL:

Criteril si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. Criterii de realizare si ponderea
crt. acestora

1. | Primirea gi planificarea sarcinii | 35% | Interpretarea schemelor electrice de | 40%
de lucru torta din mstalatu electromecanice,
conform documentatiei tehnice
Alegerea aparatelor electrice, | 60%
maginilor electrice, elementelor de
automatizare, conform documentatiei
tehnologice

2. | Realizarea sarcinii de lucru 50% | Respectarea indicatiilor tehnologice 1n | 30%
realizarea sarcinii de lucru
Executarea sarcinii de lucru in | 40%
conformitate cu normativele 1in
vigoare, cu documentatia tehnologica
Verificarea calitétii circuiitului realizat

Indicatorii de realizare si ponderea acestora

Domeniul de pregitire profesionaldz
Nivel: 4
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Respectarea normelor de protectia
mediului, normelor de calitate,
normelor de protectia muncii

10%

specialitate in prezentarea sarcinii de
lucru

3. | Prezentarea §i promovarea | 15% | Argumentarea alegerii aparatelor, | 20%
sarcinii realizate maginilor s elementelor  de
automatizare utilizate
Respectarea  calitéfii lucrarilor/ | 50%
sarcinilor realizate
Folosirea corectd a termenilor de |30%
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Unitatea de rezultate ale invitirii - tehnice generale: )
7. UTILIZAREA SI REGLAREA SISTEMELOR ELECTRO-HIDROPNEUMATICE IN

INSTALATII

Rezultatele invitirii:

‘Cunostinte

[ ADbilitat

= |Atitudini.

7.1.1. Elemente de CH‘CI.Ilt
hidraulic si pneumatic (rol,
functionare, simboluri,
selectare conform
documentatiilor tehnice)
-Motor hidraulic, pompa,
compresor, distribuitor,
ventil, rezistenti hidraulici,
supapd, filtru, rezervor,
drosel, cupla, cilindru, burduf
pneumatic, sursi de aer
comprimat, mugchi
pneumatic, generator de vid,
ventuzid pneumatics, senzor,
actuator

7.1.2. Tehnici de méasurare a
proceselor de comandad si
control (semnale, valori de
maésurat)

-Presiunea In sistemele cu
fluid —procedee de mésurare
si de reglare

-Norme specifice/ legislatie
de protectia mediului 1in
procesele de masurare

7.1.3. Conexiunile sistemelor
electro-hidropneumatice
(conectare, reglare,
verificare, localizare erori)
-Circuite electrice gi de fluid
(modalitati de conectare)

pneumatici
-Erori in

procesele

7.2.1. Selectarea eiementelor
componente s§i specifice ale
circuitelor ~ hidraulice $i
pneumatice in functie de rol si
functionare

7.2.2, Utilizarea
documentafiei tehnice pentru
selectarea  elementelor de
circuit hidraulic pneumatic
7.2.3. Utilizarea simbolurilor
elementelor de circuit
hidraulic si pneumatic 1in
diverse aplicatii

7.2.4.  Reprezemtarea  cu
ajutorul  calculatorului  «a
diverselor elemente de circuit
hidraulic §i pneumatic

7.2.5. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui
de specialitate

7.2.6. Masurarea §i reglarea
presiunii in sistemele cu fluid

7.2.7. Utilizarea normelor
specifice/ legislatie de
protectia mediului in
procesele de mésurare

7.2.8. Prelucrarea
matematicd a datelor
mdsurate (a presiunii in
sistemele de fluid)

7.2.9. Conectarea circuitelor
electrice i de fluid

7.2.10. Conectarea, verificarea
si reglarea sistemelor pentru
furnizarea de energie eiectrlca

-Sisteme pentru furnizarea de @iﬁ}i‘j‘_
energie electricd, hidraulic§ (72l

si

7.3.1. Colaborarea cu membrzz
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la
locul de muncd

7.3.2.Demonstrarea  spiritului
creativ.  in  argumeniarea
solutiilor tehnice abordate

733 Asumarea, in  cadrul
echipei de la locul de muncd,
a responsabilitdfii  pentru
sarcina primifd

7.3.4.Asumarea la locul de
muncd a calitdtii lucrdrilor
/sarcinilor incredinfate

7.3.5. Asumarea inifiativei in
rezolvarea unor probleme

7.3.6.Respectarea normelor de
sdndtate §i securitate in muncd
§i de protectia mediului
specifice sarcinilor de lucru
incredintate

7.3.7.Responsabilizarea in
asigurarea calitdii lucrdrilor/
sarcinilor

Nivel: 4

Be |
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conectare gi reglare sisteme 7.3.8.Grad de autonomie

electro-hidropneumatice restréns in executarea
7.2.12.Citirea schemelor | proceselor de mésurare si in
7.1.4. Sisteme de acfionare | structurale ale acfiondrilor | executarea schemelor pentru
electro-hidropneumatice hidropneumatice diverse sisteme de actionare
conform documentatiei | 7.2.13. Realizarea schemelor | electro-hidropneumatice, cu
tehnice pentrn diverse sisteme de | ajutorul programelor
-Scheme de actionare electro- | actionare electro- | informatice
hidropneumatica hidropneumatice

-Programe informatice pentru | 7.2.14. Utilizarea programelor
desenarea  schemelor de | informatice de realizare a

actionare) schemelor electrice,
hidraulice, pneumatice
7.2.15. Comunicareq
/Raportarea rezultatelor
activitdatilor profesionale
desfdsurate

Noti: [n codul de trei cifve, prima cifid corespunde numdirului de ordine al unitdtii de rezultate ale
fnvdfdrii tn cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului tnvétdrii (1 —cunogstinfe, 2 —abilitdti, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului invdtdrii in cadrul flecdrei categorii de rezultate ale invatarii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale UTILIZAREA $I
REGLARFEA SISTEMELOR ELECTRO-HIDROPNEUMATICE IN INSTALATII:
s Competente de comunicare in limba romini si in limba materni
- Utilizarea corectd In comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate
- Comunicarea/ raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate
e Competente de bazi de matematicd, stiinfe si tehnologie
- Prelucrarea matematici a datelor mésurate (a presiunii in sistemele de fluid)
¢ Competenta de a inviita si inveti
- Utilizarea documentatiei tehnice pentru selectarea elementelor de circuit hidraulic
pneumatic
- Respectarea normelor de sinitate si securitate in munci si de protecfia mediului specifice
sarcinilor de lucru incredintate
¢ Competente sociale si civice
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munci
- Asumarea, In cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitétii pentru sarcina de lucru
primitd
- Asumarea la locul de munci a calitatii lucrédrilor/sarcinilor incredintate
- Responsabilizarea In asigurarea calitétii lucrdrilor/ sarcinilor
¢ Competente antreprenoriale
- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme
e Competente de sensibilizare si de expresie culturali
- Demonstrarea spiritului creativ in argumentarea solutiilor tehnice abordate

¢ Competente %igﬁr}ede utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare st
SRA RN A 4

cunoagtepgis o= = N
- Reprezep é)a,,.c,ﬁg?ajuf‘c\;\fgii calculatorului a diverselor elemente de circuit hidraulic si
g Tat '\7

Domeniul de pre
Nivel: 4
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente In scoala sau la eperatorul economic):
¢ Elemente componente si specifice ale actiondrilor hidropneumatice (motor hidraulic, pompa,
compresor, distribuitor, ventil, rezistentd hidraulicd, supapd, filtru, rezervor, drosel, cupla,
cilindru, burduf pneumatic, sursié de aer comprimat, muschi pneumatic, generator de vid,
ventuza pneumatici)
o Materiale si accesorii necesare realizérii lucririlor practice (cabluri, conductoare, conectori,
etce.)
Laborator cu echipamente specifice pentru actiondri electrice, hidropneumatice
Documentatie tehnica si tehnologica (cataloage, specificatii tehnice, standarde)
Trusa electricianulut
Softuri educationale, softuri de simulare

¢ ¢ 9 o

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE REZULTATE ALE
INVATARII:

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. Criterii de realizare si
crt. ponderea acestora
1. | Primirea gi planificarea | 35% | Respectarea planificarii sarcinii de lucru | 40%
sarcinii de lucru conform fiselor de lucru.
Alegerea elementelor componente si | 30%
specifice ale actiondrilor electro-
hidropneumatice

Masurarea i reglarea presiunii In sistemele cu | 30%
fluid
2. | Realizarea sarcinii de 50% | Respectarea indicatiilor tehnologice 1in | 30%
lucru realizarea sarcinii de lucru.
Executarea conexiunilor sistemelor electro- | 30%
hidropneumatice din instalatiile
electromecanice, cu respectarea normelor
specifice de SSM, de protectie a mediului.
Executarea schemelor de actionare electro- | 20%
hidropneumaticé
Folosirea corespunzitoare a elementelor | 20%
componente i specifice ale actionérilor
electro-hidropneumatice

3. | Prezentarea si 15% | Respectarea calitifii lucrédrilor/ sarcinilor | 60%
promovarea sarcinii realizate.
realizate Folosirea corectd a termenilor de specialitate | 40%
in prezentarea sarcinii de lucru.

Indicatorii de realizare si ponderea acestora

Domemul de pré ogesi”?an ): Electromecamca
Nivel: 4 . ’vf,rfOH et
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Unitatea de rezultate ale invitirii - tehnice generale:

8. UTILIZARFEA SISTEMELOR DE ACTIONARE DIN INSTALATILE
ELECTROMECANICE
Rezultatele invitirii:

. Cunogtinte: .. | - Abilitati - Lo Atituding s

8.1.1. Componentele sistemelor
de actionare electricd

8.1.2. Scheme electrice de
actionare

8.1.3. Sisteme de actionare
electricd cu motoare de curent
continuu $i motoare asincrone

8.2. 1 Utzlzzarea
comunicare a vocabularului
comun §i a celui de specialitate
8.2.2. Citirea schemelor de
forta si de comandd ale
sistemelor de actionare
electricd

8.2.3 Selectarea  elementelor
componente ale actiondrilor

electrice conform cu
documentatia dati

8.2.4.Sclectarea  clementelor
pentru  circuitul de forta,

comandi, protectie si reglaj ale
actiondrilor electrice

8.2.5. Realizarea de scheme de
forta si de comandd pentru
sisteme de actionare electrica

8.2.6.Utilizarea semnelor
conventionale ale elementelor
componente ale actiondrilor
electrice in realizarea unor
scheme de forta si de comanda

8.2.7.Reprezentarea cu
ajutorul  calculatorului  «
caraqcteristicilor  statice  ale
actiondrilor cu motoare de
curent continuu §i cu motoare
asincrone

8.2.8.Realizarea de circuite
pentru pornirea actiondrilor cu
motoare de curent continuu si
cu motoare asincrone
8.2.9.Realizarea de circuite
pentru frinarea actiondrilor cu
motoare de curent continuu §i
cu motoare asincrone
8.2.10.Realizarea de circuite

5 "““""i entru reglarea vitezei si
e ~¢ﬂr iei actiondrilor cu motoare
ox) ds

e\/ urent continuu Si  cu

corecra in

83.1.Asumarea in  cadrul
echipei de la locul de muncd, a
responsabilitdtii peniru sarcina
primitd;

8.3.2. Asumarea inifiativei in
rezolvarea unor probleme;

8.3.3. Demonsirarea  spiritului
creativ  In  argumentarea
solutiilor tehnice abordate

8.3.4.Comunicarea/ raportarea
rezultatelor activitdtilor
profesionale desfasurate

8.3.5. Respectarea normelor de
securitate la locul de muncd,
precum gi a normelor de
prevenire  §i  slingere  a
incendiilor

8.3.6. Asumarea la locul de

munci a calitatii
lucrérilor/sarcinilor
incredintate

8.3.7.Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la
locul de muncd;

ot

Domeniul de pregatirg :
Nivel: 4
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8.1.4.Norme specifice, norme
de securitate la locul de munca,
norme de prevenire si stingere

a incendiilor/legislatia  de
protecfia  mediului  pentru
elementele componente ale

sistemelor de actionare

motoare asincrone
8.2.11.Utilizarea/Completarea
documentatiei tehnice
8.2.12.Monitorizarea
indicatiilor aparatelor pentru
determinarea marimilor
electrice

8.2.13.Prelucrarea matematicd
a datelor mdsurate

8.3.8. Responsabilizarea in
asigurarea calitdtii lucrdrilor/
sarcinilor

8.3.9.Respectarea normelor
specifice/legislatia de protectia
mediului  pentru  alegerea
elementelor componente

8.3.10.Asumarea
responsabilitdtii la realizarea

autonoma a circuitelor

Noti: [n codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invafdrii tn cadrul calificdrii, a doua cifré corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdtdrii (1 —cunostinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului invdidrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale tnvdtarii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale fnvitarii specifice acestora, integrate si

dezvoltate In cadrul umititii de rezultate ale Invifiirii tehnice generale UTILIZAREA

SISTEMELOR DE ACTIONARE DIN INSTALATIILE ELECTROMECANICE:
o Competente de comunicare In limba roméni si in limba materni
- Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate
- Comunicarea/ raportarea rezultatelor activititilor profesionale desfisurate

Competente de bazii de matematici, stiinte si tehnologie

- Prelucrarea matematici a datelor masurate

Competenta de a inviita si inveti

- Utilizarea/Completarea documentatiei tehnice

- Respectarea normelor de securitate la locul de munci, precum si a normelor de prevenire $i

stingere a incendiilor,

Competente sociale si civice

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncé

- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munci, a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primiti

- Responsabilizarea in asigurarea calitafii lucrérilor/ sarcinilor

Competente antreprenorinle

- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme

Competente de sensibilizare si de expresie culturala

- Demonstrarea spiritului creativ In argumentarea solutiilor tehnice abordate

¢ Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de inviitare ti
cunoagtere

- Reprezentarea cu ajutorul claculatorului a caracteristicilor statice ale actionérilor cu motoare
de curent continuu §i cu motoare asincrone

Domemul de pregat fe “tromecanicd
Nivel: 4
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

e Elemente ale circuitelor de comandi, protectie si reglaj (motoare de curent continuu,
motoare de curent alternativ, intreruptoare, separatoare, contactoare, relee, siguranie
fuzibile, butoane de pornire, butoane de oprire, rezistente, impedante, conductoare)

e Materiale gi accesorii necesare realizirii lucrérilor practice (cabluri, conductoare, conectori,

etc.)

Laborator cu echipamente specifice pentru: actiondri electrice

Documentatie tehnicd si tehnologica (cataloage, specificatii tehnice, standarde)
Trusa electricianului

Softuri educationale, softuri de simulare

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE REZULTATE ALE
INVATARIIL:

Nt

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. | Criterii de  realizare i
crt. | ponderea acestora

1. | Primirea gi planificarea | 35% | Respectarea planificérii sarcinii de lucru | 40%
sarcinii de lucru conform fiselor de hucru.
Alegerea elementelor circuitului de fortd si | 30%
de comandd ale actiondrilor electrice
conform documentatiei tehnologice.

Indicatorii de realizare si ponderea acestora

Alegerea elementelor circuitului  de | 30%
protectic si de reglaj ale actiondrilor

electrice conform documentatiei
tehnologice.
2. | Realizarea sarcinii de | 50% | Respectarea indicatiilor tehnologice in | 30%
lucru realizarea sarcinii de lucru.

Executarea circuitelor in conformitate cu | 50%
schemele de forfd, comandi, protectie,
reglaj ale actiondrilor din instalatiile
electromecanice, cu respectarea normelor
specifice de SSM, de protectiec a mediului.
Folosirea corespunzdtoare a elementelor | 20%
componente si specifice ale actiondrilor
din instalatiile electromecanice

3. | Prezentarea si | 15% | Respectarea calitafii fucrérilor/ sarcinilor | 60%
promovarea sarcinii realizate.
realizate Folosirea corecti a termenilor de |40%

specialitate in prezentarea sarcinii de lucru.

Domeniul de pregitire pic i;pctrq@écanicé
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Unitatea de rezultate ale Invitirii - tehnice generale:

9. PLANIFICAREA, ORGANIZAREA SI ASIGURAREA

TEHNOLOGICE

Rezultatele invatarii:

CALITATHI PROCESELOR

. Cunogtinte -~ ]

Atitadini.

9.1.1 Procesul de productie:

- caracteristicile procesului
de productie;

- criterii de clasificarea
proceselor de productie;

- componentele procesului
de productie;

- corelatii intre
componentele proceselor
de productie.

9.1.2 Tipuri de productie
(caracteristici, avantaje,
dezavantaje)

- productie individuali;

- productie n serie;

- productie de masa.

9.1.3 Metode de organizare a
productiei:
- in flux;
- pe grupe omogene de
masint §i instalatii;
- 1in celule de fabricatie;
- automatizati.

9.1.4.Planificarea/programarea
proceselor tehnologice din
instalatiile electromecanice
- etapele procesului de
planificare
- planificarea necesarului
de resurse materiale gi d;,_
personal; /“iﬁk 2
- documente utiliza o~

9.2.1 Identificarea
componentelor unui proces de
productie specific domeniului
electromecanic

9.2.2 Corelarea
intrérilor/resurselor procesului
de productie si a etapelor de
realizare a unui produs cu
iesirile/ rezultatele agteptate
9.2.3 Utilizarea corectd a
limbajului de specialitate
pentru descriereq unui proces
de productie sau a unor metode
de planificare a productiei

9.2.4 Identificarea tipurilor de
productie in functie de
varietatea produselor, volurmul
productiei, gradul de
specializare a locurilor de
muncé, modul de amplasare a
locurilor de muncé si de
realizare a transportului intern

9.2.5 Realizarea unei analize
comparative a metodelor de
organizare a productiei

9.2.6 Aplicarea metodelor de
organizare a productiei pentru
o situatie data

9.2.7.Studierea legislatiei In
limba romén&/materné cu
privire la caracteristicile
proceselor tehnologice tinand
cont de legislatia muncii

9,2.8. Determinarea

m@

ului de resurse

planificarea activi

’tét;lor i s;;

mat 'i’a si de personal pentru
; data

9.3.1 Asumarea
responsabilitdtii in
planificarea unui proces de
productie

9.3.2 Manifestarea gandirii
critice In stabilirea intrérilor
unui proces de productie ¢i a
etapelor de realizare a
produsului in concordanti cu
iesirile dorite

9.3.3. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme
privind metodele de organizare
a productiei

Domemul de pregatire pro efsl\‘fq% NEie: leqﬁ mcanicﬁ
Nivel: 4 O RS
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specifice locului de
munca (fisa tehnologici,
grafice, diagrame etc.).

9.1.5.0rganizarea lucrarilor la
utilaje electromecanice

- structuri, principii de
organizare

- ansamblu de actiuni, etape

- relatii de interdependenti

- strategii de organizare

- conceptul LEAN, instrumente
LEAN (bune practici de lucru,
standarde de munci,
organizarea ergonomicé a
spatiului de lucru, culegerea gi
analiza datelor, optimizareca
activititii)

9.1.6.Aprovizionarea locurilor
de muncd cu SDV-uri §i utilaje
corespunzatoare etapelor
procesului tehnologic

9.2.9.Intocmirea listelor de
operatii i faze de lucrn,
respectind ordinea de realizare,
la executarea lucrérilor
tehnologice (grafice de
planificare a execufiei)

9.2.10 Utilizarea unor softuri
specializate pentru
programarea proceselor
tehnologice

9.2.11 Utilizarea gi/sau
completarea documentelor
necesare planificdrii penfru o
situatie datd (bonuri de
materiale, bonuri de lucru pe
operatie sau piese, borderouri
de manoperd; borderouri de
materiale; fise de insotire a
piesei sau a produsului, grafice
de avansare a produsului, fise
tehnologice, diagrame etc.)
folosind TIC

9.2.12.Schitarea graficului de
desfdsurare/organizare a
lucrérilor conform principiilor
de organizare pe locuri de
munci/etape

9.2.13. Urmdrirea in cadrul
echipei tehnice de coordonare a
proiectuiui unei lucréri
executia lucrarilor conform
normativelor si prescriptiilor
tehnice Tn vigoare

9.2.14 Aplicarea
instrumentelor LEAN pentru
Imbunétitirea organizarii
procesului de productie

9.2.15.Intocmirea graficului de
aprovizionare respectand
principiile de aprovizionarea
locului de muncd
9.2.16.Stabilirea conditiilor de
depozitare a SDV-urilor/
utilajelor conform
documentatiei tehnico-

%\%conomice de executie

J a,

9.3.4. Asumarea
responsabilitdtii in realizarea
sarcinilor de lucru privind
completarea/utilizarea
documentelor de planificare,
lansare §i urmdrire a
productiei

9.3.5. Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la
locul de muncd

9.3.6.Comunicarea/ raportarea
rezultatelor activitdtilor
profesionale desfdsurate




9.1.7 Indicatori de
productivitate a muncii

9.1.8. Conceptul de asigurarea
calitatii

9.1.9. Sisteme de calitate

9.1.10. Documentele sistemului
calititii specifice locului de
munca

9.1.11. Auditul calitétii —
terminologie tipuri de audit
/documente de audit

9.1.12. Instrumentele calitatii

9.2.17 Determinarea valorii
numerice a indicatorilor de
productivitate a muncii

9.2.18 Evaluarea unui proces
de productie pe baza
indicatorilor de productivitate a
muncii in vederea eficientizérii
activitatii de productie

9.2.19. Aplicarea conceptelor
de asigurarea calitafii unui
proces de productie

9.2.20. Aplicarea standardelor
ISO specifice fiecdrei activitafi
9.2.21. Selectarea metodelor de
controlul al calitatii

9.2.22. Analizarea elementelor
sistemului de asigurarea
calitatii

9.2.23. Utilizarea termenilor
specifici standardelor de
asigurarea calitatii

9.2.24. Utilizarea documentelor
specifice locului de munca
9.2.25. Aplicarea procedurilor
de calitate la fiecare loc de
munci

9.2.26. Realizarea planului de
audit, a raportului de audit, a
raportului de actiuni
preventive/corective, a
raportului de neconformitate
9.2.27. Urmarirea aplicérii
actiunilor corective

9.2.28. Evaluarea conformititii
proceselor/produselor
/serviciilor

9.2.29. Utilizarea
instrumentelor calitdtii in
diverse aplicatii specifice unei
activitdti profesionale

9.3.7. Selectarea metodelor de
control al calitatii

9.3.8. Responsabilizarea in
completarea documentelor
sistemului calitatii

9.3.9.Comunicarea eficace cu
colegii de echipd de audit in
vederea completdrii
documentelor de audit

9.3.10.Asumarea initiativei in
utilizarea documentelor
sistemului calitdfii specifice
procesului de productie/locului
de muncd

Nivel: 4

Domeniul de pregétire profesionala: El :

Calificarea profesionald: Tehnician instalatii de bord (avion)

43




inspectie) in diverse aplicatii
specifice unel activitagi
profesionale

9.2.32. Utilizarea corectd in
comunicare a vocabularului
comun §i a celui de specialitate

Noti: [n codul de trei cifre, prima cifid corespunde numdrului de ordine al unitditii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al cafegoriei
rezultatului invdfarii (1 ~cunostinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului invdldrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale iInviitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unitifii de rezultate ale invitirii tehnice generale PLANIFICAREA,
ORGANIZAREA SI ASIGURAREA CALITATII PROCESELOR TEHNOLOGICE:
¢ Competente de comunicare in limba roména si in limba materni
- Comunicarea eficace cu colegii de echipé de audit in vederea completérii documentelor de audit —
- Utilizarea corectd a limbajului de specialitate pentru descrierea unui proces de productie saua ./
unor metode de planificare a productiei
- Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate
s Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de Invitare si
cunoastere
- Utilizarea unor softuri specializate pentru programarea proceselor tehnologice
- Utilizarea gi/sau completarea documentelor necesare planificarii pentru o situatie datd (bonuri de
materiale, bonuri de lucru pe operatie sau piese, borderouri de manoperi; borderouri de materiale;
fise de insotire a piesei sau a produsului, grafice de avansare a produsului, fise tehnologice,
diagrame etc.) folosind TIC
- Utilizarea instrumentelor calitdtii in diverse aplicatii specifice unei activititi profesionale
¢ Competente de bazi de matematici, stiinfe si tehnologie
- Determinarea necesarului de resurse materiale si de personal pentru o situatie dati
- Determinarea valorii numerice a indicatorilor de productivitate a muncii
¢ Competenta de a invifa si invefi
- Completarea instrumentelor calitifii (diagrame, histograme, fise de inspectie) In diverse aplicatii
specifice unei activititi profesionale o
o Competente sociale si civice
- Asumarea responsabilitatii in planificarea unui proces de productie
- Asumarea responsabilitifii in realizarea sarcinilor de lucru privind completarea/utilizarea
documentelor de planificare, lansare si urmarire a productiei
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, In scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
- Comunicarea/ raportarea rezultatelor activititilor profesionale desfasurate

¢ Competente antreprenoriale
- Asumarea inifiativei n utilizarea documentelor sistemului calitifii specifice procesului de

productie/locului de muncéi
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme privind metodele de organizare a productiei

gz
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoald sau la operatorul economic):

e Surse de documentare: documentatie tehnicd de executie / proiecte, norme si normative
specifice, formulare tipizate, grafice, diagrame, fige tehnologice; internet, colectie de legi,
colecfie de carti si reviste din domeniul electromecanic, standarde de calitate roménesti si
internationale, proceduri de calitate, instructiuni de lucru

e Cataloage de: materii prime $i materiale, AMC-uri i SDV-uri, utilaje specifice fiecirei

categorii de lucréri aferente domeniului electromecanic

Metode: grafice de desfagurare /pe etape ale lucrarilor, scheme de analiza
Filme cu procese de productie specifice domeniului

Softuri specializate in planificarea si organizarea productiei

Soft educational, calculator/retea de calculatoare, CD-uri, casete audio-video

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE REZULTATE ALE
INVATARII:

Criterii i indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. | Criterii de realizare si ponderea

Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. | acestora

1. | Primirea gi planificarea 35% | Planificarea/organizarea activitétilor 20%
sarcinii de lucru lucrdrilor pe lucréri/faze de lucru
Alegerea sarcinii de lucru specifice 40%
activitafii

Stabilirea necesarului de resurse/fortd | 20%
de munci specific activititilor /
operatiilor tehnologice

Respectarea metodelor privind 20%
normarea activitéitilor
2. | Realizarea sarcinii de lucru 50% | Respectarea succesiunii logice a 25%

planificérii §i organizérii activitéti
Realizarea integrald a sarcinii de lucru | 20%

Respectarea parametrilor calitativi 40%
ceruti prin sarcina de lucru de
planificare i organizare a activitétii

Folosirea corespunzatoare a 15%
normativelor si documentelor specifice
3. | Prezentarea si promovarea 15% | Verificarea modului de 60%
sarcinii realizate planificare/organizare a lucririlor
Folosirea corecti a terminologiei de 30%

specialitate (la descrierea activitatilor
privind planificarea/organizarea

.| specifice proceselor tehnologice)

ey 'F';:Utiiizarea terminologiei de specialitate | 10%
_\4in descrierea sistemelor de calitate

,ﬁnmca
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Unitatea de rezultate ale invitirii - tehnice specializate:
10. CONSTRUCTIA, MONTAJUL SI MENTENANTA STRUCTURII AERONAVELOR

Rezultatele inviatirii:

- Cunostinte

~ Abilitati

Constructza aeronavelor
10.1.1. Forge si coeficienti
aerodinamici. Legea
continuitatii, legea hui
Bernoulli.

10.1.2. Profile aerodinamice.
Strat limiti.

10.1.3. Principiile de zbor ale
aerostatelor i aerodinelor.

10.1.4. Clasificarea aeronavelor
dupa: destinatie, viteza, tipul
motorului, principiul de zbor.

10.1.5. Parametrii fizici ai
aerului. Atmosfera standard.
Influenta variatiei parametrilor
aerului in altitudine.

10.1.6. Influenta vitezelor mari
de zbor asupra aeronavelor.
Semnificatia numarului
MACH.

10.1.7. Péartile componente ale
avionului (rol, tipuri
constructive).

10.1.8. Particularitéti
constructive si functionale ale
elicopterului; rolul si
functionarea rotorului si elicei
de directie.

10.1.9. Comengzile aeronavelor "

10.2.1. Calcularea fortelelor
aerodinamice §i reprezentarea
grafica a acestora In functie de
viteza de zbor

10.2.2. Reprezentarea graficd a
variatiei coeficientilor
aerodinamici functie de
unghiul de incidenta

10.2.3. Identificarea
elementelor principale ale
profilului aerodinamic

10.2.4. Trasarea profilelor
aerodinamice

10.2.5. Reprezentarea grafici a
fortelelor aerodinamice care
actioneazi asupra aeronavelor
10.2.6. Utilizarea corectd in
comunicare a vocabularului
comun §i a celui de specialitate
in limbile romdnd si englezd
10.2.7. Alegerea parametrilor
din tabelul atmosferei standard
si reprezentarea graficd a
variatiei acestora in altitudine
10.2.8. Calcularea numdrului
Mach in functie de viteza de
zbor §i de altitudine

10.2.9, Identificarea partilor
componente ale acronavelor a
tipurilor constructive si a
amplasamentelor acestora, in
vederea efectudrii lucrérilor de
mentenanta

10.2.10. Alegerea formei
constructive a elicopterului
dupa modul de anulare a
cuplului de reactie al elicei
portante

0 .11. Comandarea bracirii
afetelor mobile, la sol, cu

10.3.1. Coordonarea
membrilor echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de muncd

Domeniul de pregatire .
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| d) Cataloage ilustrate pentru
{ componente (IPC), repere,

10.1.10. Fortele care
actioneazd asupra acronavei.
10.1.11. Zboruri in regim
stationar. Stabilitatea zborului
s1 elemente de dinamica.
10.1.12. Modalititi de
constructie a structurii.
Clasificarea pieselor de
structurd (structurd primari si
secundard).

Componente ale
documentatiei tehnice,
10.1.13. Simboluri utilizate in
aviatie la reprezentarea
desenelor tehnice.

10.1.14. Interpretarea datelor
necesare din:

a) Desene tehnice;

b) Fise tehnologice;

¢) Manualul de mentenanii al
aeronavel (AMM), Manualul
de reparatii structural (SRM);
manualul inspectiilor
nedistructive;

scule si echipamente;

10.1.15. Documente de lucru.
10.1.16. Norme de calitate in
aviatie.

10.1.17. Legislatia nationald si
internationald in aviatie.
10.1.18. Instructiuni pentru
mentinerea navigabilitatii
(ICA).

lucrérilor de mentenants,
atunci cand sunt necesare
10.2.12. Reprezentarea graficd
a fortelelor care actioneazd
asupra aeronavei pentru
fiecare evolutie in regim
stationar si scrierea conditiilor
de echilibru

10.2.13. Identificarea tipului de
structurd (cocd, grinda cu
zibrele, etc.)

10.2.14. Identificarea
componentelor structurale
(longeroane, lise, cadre,
nervuri, invelis), a pieselor
structurii primare gi secundare

10.2.15. Reprezentarea
desenelor tehnice. utilizdnd
simbolurile utilizate in aviatie
10.2.16. Decodificarea
desenelor tehnice

10.2.17. Realizarea de schife
pentry piese si subansambluri
10.2.18. Utilizarea fiselor
tehnologice pentru
identificarea ordinii operatiilor,
a materialelor si SDV-urilor
necesare

10.2.19. Utilizarea manualului
de mentenantd si a manualului
de reparatii structurale al
aeronavei pentru consultarea
desenelor tehnice §i pentru
identificarea amplasamentelor
componentelor si a ordinii
operafiilor

10.2.20. Utilizarea cataloagelor
ilustrate pentru componente,
repere, scule si echipamente

10.2.21. Utilizarea §i
completarea documentelor de
lucru in conformitate cu
legislatia nationald §i
internationald, in limba romana
si/sau limba engleza.
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10.3.2. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

10.3.3. Asumarea
responsabilitdtii pentru
calitatea lucrdrilor efectuate

10.3.4. Respectarea cerinjelor
ergonomice la locul de muncé
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intretinerea tehnica a
pieselor structurii secundare
a aeronavelor

10.1.19. Ergonomia locului de
munci, specificd lucririlor de
mentenanta in aviatie.

10.1.20. Materiale specifice
fabricatiei si lucrérilor de
mentenantd la structura
acronavelor.

10.1.21. Scule, dispozitive,
instrumente $i aparate de
masurd specifice utilizate la
fabricatia si mentenanta
structurii aeronavelor.
10.1.22. Fabricatia pieselor
primare din tabli prin operatii
de lac#tuserie.

10.1.23. Tehnici de asamblare
a structurii.

10.1.24. Defecte si uzuri
specifice structurii aeronavelor
si tehnici de reparare in timpul
lucrarilor de mentenanta.

10.1.25. Metode de protejare a
suprafetelor si de limitare a
coroziunii.

10.1.26. Cerinte de
navigabilitate pentru rezistenta
structurald.

10.1.27. Contrelul lucririlor de
mentenantd la elementele
structurii aeronavelor.

10.2.22. Organizarea
ergonomicé a locului de munca,
amenajarea zonei de lucru cu
mijloace de munci si piese
10.2.23. Decodificarea
simbolurilor standardizate ale
materialelor

10.2.24. Selectarea SDV-urilor
si utilizarea lor
corespunzitoare la Iucririle
efectuate

10.2.25. Executia pieselor
primare din tabla respectiand
tehnologiile specifice In aviatie
10.2.26. Asamblarea
elementelor de structurd in
subansamble

10.2.27. Aplicarea metodelor
de control nedistructiv pentru
depistarea defectelor st uzurilor
si identificarea cauzelor
posibile ale defectelor
constatate.

10.2.28. Executia lucrarilor de
intretinere la structura
secundard a aeronavelor
conform prevederilor
manualului de mentenanti al
aeronavei §i ale manualului de
reparatii structurale

10.2.29, Executia operatiilor de
protejare a suprafetelor si de
limitare a coroziunii pe
parcursul lucrérilor de
mentenanta

10.2.30. Aplicarea masurilor de
sigurant privind corpul
aeronavei la lucririle efectuate,
conform cerintelor de
navigabilitate

10.2.31. Efectuarea controlului
lucrérilor de intrefinere la
structura secundari a
aergnavelor
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10.3.5. Autonomie deplina la
efectuarea lucrarilor de
intretinere la structura
secundard a aeronavelor

10.3.6. Autonomie deplind la
efectuarea operatiilor de
protejare a suprafetelor si de
limitare a coroziunii

10.3.7. Autonomie deplind la
efectuarea controlului
lucrérilor de intretinere la
structura secundari a
aeronavelor

10.3.8. Transmiterea corectd si
fdeld a informatiilor cdtre
persoanele abilitate, la
momentul oportun si cu
mijloace adecvate.

10.3.9. Asumarea
responsabilitdfii pentru
acordarea primului ajutor in
caz de accident
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10.1.28. Norme de s@nitatea g1
securitatea muncii, de
prevenire si stingere a
incendiilor si de protectie a
mediului specifice lucrarilor de
intretinere tehnicd a pieselor
structurii secundare a
aeronavelor.

desfdsurate folosind un limbaj
adecvat

10.2.33. Utilizarea
calculatorului pentru
inregistrarea lucrdrilor
efectuate in sistemul informatic
si pentru softuri educationale

specifice.
10.2.34. Analizarea factorilor

10.3.10 Respectarea i
aplicarea normelor de
sdndtatea §i securitatea
muncii, de prevenire i stingere
a incendiilor si de protectic a
mediului specifice sarcinilor de
lucru incredinfate

de risc si a mdsurilor de
acordare a primului gjutor in
caz de accidente

Noti: [n codul de trei cifre, prima cifd corespunde numdrului de ovdine al unitiii de rezultate ale
invdtarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ovdine al categoriei
rezultatului invatdrii (1 —cunostinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdtarii,

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale Invifirii tehnice specializate CONSTRUCTIA,
MONTAJUL ST MENTENANTA STRUCTURII AERONAVELOR:

° Competente de comunicare in limba roméni si in limba matern:

- Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate in limba roména.
- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate.

- Transmiterea corecté si fdeld a informatiilor cétre persoanele abilitate, la momentul oportun si cu
mijloace adecvate.

° Competente de comunicare in limbi striine

- Utilizarea corectd In comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate In limba engleza.
° Competente de bazi de matematica, stiinte §i tehnologie

- Reprezentarea graficd a fortelelor care actioneazi asupra aeronavei pentru fiecare evolutie in

-regim stationar i scrierea conditiilor de echilibru.

- Calcularea numarului Mach in functie de viteza de zbor si de altitudine.

- Realizarea de schite pentru piese si subansambluri.

° Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de inviatare si
cunoastere

- Utilizarea calculatorului pentru inregistrarea lucrarilor efectuate in sistemul informatic.

° Competenta de a inviifa si Inveti

- Titilizarea mamalihii de mentenantd si a manualului de reparatii structurale al aeronavei pentru
consultarea desenelor tehnice si pentru identificarea amplasamentelor componentelor si a ordinii
operatiilor.

- Utilizarea si completarea documentelor de lucru in conformitate cu legislatia nationald si
internationald.

o Competente sociale si civice

- Coordonarea membrilor echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca.

- Asumarea responsabilitétii pentru calitatea lucrarilor efectuate.

- Respectarea si aplicarea normelor de sénitatea §i securitatea muncii, de prevenire §i stingere a
incendiilor si de protectie a mediului specifice sarcinilor de lucru incredintate.

- Analizarea factorilor de risc gi a miasurilo or.de acordare a prxmulul ajutor In caz de accidente.

- Asumarea responsabilitdtil pentru a g piophului ajutor in caz de accident.

° Competente antreprenorlal S

Domemui de pregatire profesmnala Elep\t QI
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE  ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVATf&RII (existente In scoali sau la operatorul economic):

Planse didactice cu materiale si semifabricate utilizate in industria aeronautics, asambléri, organe
de masini si mecanisme, mijloace de masurare.

Modele: acronave, organe ale aeronavelor.

Montaje functionale cu comenzi si organe mobile ale aeronavelor,

PC, aparat de proiectie, ecran.

Seoft educational: Lucrari de licéituserie, Organe de masini si mecanisme, Structura aeronavelor.
Filme didactice care prezinta istoria aviatiei, tipuri de aeronave, constructia aeronavelor, procese
tehnologice specifice industriei aeronautice.

Documentatie tehnicii: cérfi tehnice, desene tehnice, manuale de reparatii structural (SRM),
manuale de rmentenanti (AMM), manual de inspectii nedistructive, cataloage ilustrate pentru
componente (IPC), repere, scule si echipamente, norme si reglementari specifice In aviatie,
documente de lucru.

Mijloace de misurare: cale plan paralele, calibre-tampon, calibre-inel, lere, rigle, subler,
micrometru, comparator.

Materiale: lubrefianti, diluanti, aligje ale aluminiului, materiale metalice feroase (oteluri, fonte),
aliaje ale cuprului, materiale nemetalice, aliaje de lipit.

Semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi, sdrme.

Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe.

Truse:trusa licitusului.

SDV-uri specifice operafiilor de lacitusirie:

perii de sdrma, hértie abrazivi, placd de indreptat, ciocane, menghine, nicovale, masé de trasat, ac
de trasat, punctator, compas, raportoare, trasator paralel, echere, distantier, foarfece manuale, clesti
pentru tdiat, fierdstraie manuale, dalti, dispozitive pentru indoirea ftevilor, dorn cilindric cu
maniveld, pile de diferite tipuri, sabloane, polizoare fixe si portabile, pietre de polizor, tarozi, filiere,
manivele port-tarod, port-filiere, burghie elicoidale, dispozitive pentru prinderea burghiului,
dispozitive pentru prinderea piesei pe masa masinii, scule §i verificatoate folosite la alezare, tesire,
largire, (alezoare, tegitoare, ldrgitoare), cdpuitor, contracipuitor, trigitor, cleste portelectrod,
dispozitive de sudare MIG/MAG, ciocan de lipit, lampa de lipit.

SDV-uri specifice industriei aeronautice: sabloane, gabarite, prese, matrite, masini de indoit,
masini de gaurit, etc.

Echipament individual de protectie.

Nivel: 4
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STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE REZULTATE ALE
INVATARII:
Criterii §i indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr.| Crlteru de realizare §1 Poﬁderea s

ert.]. . ‘acestora e
1. anlrea sl planlﬁcarea 25% Identificarea si interpretarea sectiunii din
sarcinii de lucru manualul de reparatii structurale si/sau 359
(3]

manualul de mentenantd al aeronavei
referitoare la operatiile de efectuat.

Alegerea pieselor de schimb, SDV-urilor si
materialelor necesare executdrii lucrdrilor de | 35%
de intretinere a pieselor structurii secundare.
Identificarea si pregitirea zonei de lucru pe 30%
aeronavi,

2. | Realizarea sarcinii de lucru | 60% | Executia lucrdrilor la elementele structurii
secundare respectdnd prevederile manualului 50%
de mentenantd si ale manualului de reparafii
structurale al aeronavei.

Utilizarea corespunzitoare a SDV-urilor si
materialelor in timpul executdrii operatiilor de | 25%
de intretinere a pieselor structurii secundare.
Respectarea normelor de s#ndtatea si
securitatea muncii, de prevenire gi stingere a | 25%
incendiilor gi de protectie a mediului.
3. | Prezentarea gi promovarea 15% | Completarea corectd a documentelor de lucru. | 40%
sarcinii realizate Descrierea tehnologiilor de executie $i a
metodelor de control utilizate pe parcursul
lucrérilor de intretinere a pieselor structurii | 40%
secundare  folosind  terminologia  de
specialitate.

Justificarea normelor de sdndtatea si
securitatea muncii, de prevenire si stingere a 20%
incendiilor si de protectie a mediului aplicate
in timpul executdrii lucrérilor.
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Unitatea de rezultate ale invitirii - tehnice specializate:
11. INSTALAREA, MENTENANTA SI TESTAREA ECHIPAMENTELOR SI
INSTALATHLOR DE LA BORDUL AERONAVELOR

Rezultatele inviatarii:

0 Cunostinge o0 L0 * Abilitati CloAtitading o 0
11.1.1. Conditiile de 11 2 1 Selectarea
functionare ale componentelor echipamentelor
echipamentelor si instalatiilor | si instalatiilor In functie de
de la bordul aeronavelor. conditiile de functionare de la

bordul aeronavei

11.1.2. Organe de magini, 11.2.2, Demontarea §i montarea
transmisii $i mecanisme organelor de masini, a
utilizate la instalatiile de la transmisilor si a mecanismelor

bordul aeronavelor.
Instalatii electrice de bord
11.1.3. Definifia, clasificirile | 11.2.3. Identificarea surselor de

i componentele pentru: energie electrici, a tipului retelei
- Instalatia electric de bord electrice, a tablourilor de

- Sisteme electroenergetice de | distributie si a consumatorilor
bord electrici in schema unei instalatii
- Retele electrice de bord electrice pentru aeronave

11.1.4. Surse de energie 11.2.4. Utilizarea corectd a
electricd pentru aeronave vocabularului comun §i a celui

11.1.5. Consumatori de energie| de specialitate in limbile romdnd
electric3 la bordul aeronavelor | §7 englezd

11.1.6. Simbolizarea, 11.2.5. Decodificarea
particularitdti constructive st simbolurilor si selectarea
functionale ale elementelor conductoarelor electrice conform
componente ale retelelor documentatiei si cerintelor
electrice de la bordul schemei

aeronavelor: 11.2.6. Decodificarea

a) Conductoare electrice simbolurilor si selectarea

b) Aparate de comanda cu aparatelor electrice conform
actionare manuala documentatiei si cerintelor

¢) Aparate de comanda cu schemei

actionare la distantd 11.2.7. Utilizarea corecta si

d) Aparate de protectie la monitorizarea functiondrii
scurteircuit §i suprasarcind aparatelor electrice

¢) Aparate pentru controlul 11.2.8. Selectarea dispozitivelor
functiondrii instalatiei de montaj si fixare conform
electrice de bord documentatiei si cerintelor

f) Dispozitive de montaj si schemei

fixare

11.1.7. Protectia retelelor

electrice de la bordul
aeronavelor: 11.2.9. Identificarea aparatelor g1

a) Protectia maximali = # [ arsircuitelor de protectie in
b) Protectii diferential: ssfia}na instalatiei electrice a

Domeniul de pregatirg gy le “t;o necanica
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longitudinale

c) Protectii diferential
transversale

11.1.8. Protectia surselor
electrice pentru aeronave
11.1.9. Conversia energiei
electrice la bordul
aeronavelor.

11.1.10. Instalatii
electromecanice la bordul
aeronavelor:

- Instalatii de iluminare,
interioare g1 exterioare;

- Instalaii antiincendiu;

- Instalatii de degivrare;

- Instalatii de actionare la
bordul aeronavelor {electrice,
hidraulice si pneumatice);

- Sisteme de reglare automata
la bordul aeronavelor;

- Instalatii de zbor la Inéltime
(instalatii de condifionare si
presurizare a cabinei, instalatii
de oxigen).

11.1.11. Sisteme de propulsie
si instalatii asociate

- Sisteme de propulsie.

- Instalatii de aprindere;

- Instalafii de alimentare cu
combustibil;

- Instalatii de alimentare cu
ulei;

- Instalatii de racire.

aeronavei prin decodificarea
simbolurilor standardizate
11.2.10. Monitorizarea
functiondrii circuitelor si
aparatelor de protectie pe
acronava

11.2.11. Identificarea
echipamentelor pentru conversia
energiei electrice i a
amplasamentelor acestora,
utilizdnd documentatia tehnica

11.2.12. Decodificarea
schemelor instalatiilor de la
bordul aeronavei

11.2.13. Identificarea
componentelor instalatiilor de la
bordul aeronavei si a
amplasamentelor acestora,
utilizind documentatia tehnici
11.2.14. Monitorizarea
functionérii componentelor
instalatiilor de la bordul
aeronavei pe standuri si bancuri
de proba

11.2.15. Monitorizarea
functiondrii instalatiilor de la
bordul aeronavei pe parcursul
probelor si verificdrilor efectuate
la sol

11.2.16. Identificarea tipurilor si
a principalelor organe ale
sistemelor de propulsie

11.2.17. Selectarea
combustibilului, uleiului si
fluidului de récire In functie de
tipul motorului si de conditiile
de exploatare

11.2.18. Identificarea
componentelor instalatiilor
asociate sistemelor de propulsie
si a amplasamentelor acestora,
utilizdnd documentatia tehnica

funcﬁemf i1 i
pl’bpuiswgml aladijlor asociate
peparcur,*gzlg rob Tﬁ sl
venﬁca&’afé1 éfectuf?t la sol

11.3.1. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de munci, a
responsabilitdtii pentru sarcina
primité.
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Documentatia tehnici

specifici.

11.1.12, Simboluri utilizate in | 11.2.20. Reprezentarea

aviatie la reprezentarea schemelor instalatiilor, a

schemelor instalatiilor, a schemelor electrice si a

schemelor electrice si a desenelor tehnice. utilizdnd

desenelor tehnice. simbolurile utilizate 1n aviatie.

11.1.13. Interpretarea datelor

necesare din: 11.2.21. Decodificarea

a) Schemele instalatiilor si schemelor instalatiilor, a

schemele electrice; schemelor electrice si a 11.3.2. Asumarea initiativei in
b) Desene tehnice; desenelor tehnice. rezolvarea unor probleme.
c) Fise tehnologice; 11.2.22, Realizarea de schite

d) Manualul de mentenanta al | pentru piese si subansambluri.
aeronavei (AMM), Manualul | 11,2.23, Utilizarea fiselor

de reparatii structurale (SRM), | tehnologice pentru identificarea
Manualul de depanare (TSM), | ordinii operatiilor, a

Manualul de cablaje electrice | materialelor si SDV-urilor
(WDM), manualul motorului; | necesare.

e) Cataloage ilustrate pentru | 11.2.24. Utilizarea manualului
componente (IPC), repere, de mentenantd al aeronavei
scule si echipamente; pentru consultarea schemelor
electrice, a desenelor tehnice si
pentru identificarea
amplasamentelor componentelor

§i a ovdinii operatiilor. 11.3.3. Asumarea
11.2.25, Utilizarea cataloagelor | responsabilitdfii pentru
ilustrate pentru componente, calitatea lucrdrilor efectuate.

repere, scule si echipamente.
11.1.14. Documente de lucru. | 11.2.26. Utilizarea si
11.1.15. Norme de calitate in | completarea documentelor de

aviatie. lucru in conformitate cu legislatia

11.1.16. Legislatia nationald si | nafionald §i internationald, in

internationald In aviatie. limba romana si limba engleza.

Mentenanta echipamentelor 11.3.4. Respectarea cerinfelor
si instalatiilor de la bordul ergonomice la locul de munci.
aeronavelor

11.1.17 Ergonomia zonei de 11.2.27. Organizarea
lucru, specific lucrarilor de ergonomici a zonei de lucru cu

mentenanté in aviatie. mijloace de munci, resurse,
11.1.18. Materialele specifice | piese si securizarea spatiului de
utilizate la lucrérile de lucru.
mentenanta ale instalatiilor de | 11.2.28. Selectarea §i utilizarea
la bordul aeronavelor. corectd a materialelor specifice.
11.1.19. Tipuri de mijloace de | 11.2.29. Verificarea
lueru. conformitatii mijloacelor de

lucru -

fﬁﬁiﬁf\

11.1.20. Operatii tehnologice | 11.23 ’Seieotareef’»s ulelor,
pentru: verificare, demontare, dls‘?go,zitix@idﬁ" i verificatoarelor

eca

UL n\)’

Domemul de pregatlre profesmnala EI
Nivel: 4 =L
Calificarea profesionald: Tehnician instalam 6. '.d(avion) 54




curétare, montare la
echipamentele si instalatiile de
la bordul aeronavelor.

11.1.21. Defectele
echipamentelor si instalatiilor
de la bordul aeronavelor.
Metode de remediere.

11.1.22. Uzuri Spemﬁce
echipamentelor si instalatiilor
de la bordul aeronavelor.
11.1.23. Controlul lucrérilor
de mentenania a sistemelor de
la bordul aeronavelor
(masurdtori si verificari
intermediare si finale).

11.1.24. Norme de sanétatea gi
securitatea muncii, de
prevenire si stingere a
incendiilor si de protectie a
mediului specifice lucrérilor
de mentenanti a sistemelor de
la bordul acronavelor.

conform documentatiei tehnice
st utilizarea corectd a acestora in
timpul lucrdrilor efectuate.
11.2.31. Identificarea
amplasamentelor componentelor
utilizand manualul de
mentenant al acronavei.
11.2.32. Executarea lucrarilor de
mentenantd la echipamente si
instalatii in conformitate cu
prevederile manualului de
mentenantd al aeronavei.
11.2.33. Efectuarea montajului
sistemelor de propulsie,
echipamentelor si instalatiilor pe
aeronava.

11.2.34. Racordarea sistemului
de propulsie la instalatiile,
echipamentele si aparatele
aferente.

11.2.35. Verificarea vizuald a
integritétii componentelor
echipamentelor si instalatiilor de
la bordul aeronavelor.

11.2.36. Remedierea defectelor
conform prevederilor
manualului de mentenanta.
11.2.37. Efectuarea probelor
functionale pe bancuri de proba.

11.2.38. Depistarea uzurilor gi a
cauzelor care au dus la aparitia
acestora.
11.2.39. Efectuarea
mdsurdtorilor §i verificdrilor
intermediare §i finale la
echipamentele si instalatiile de la
bord.
11.2.40. Comunicarea /
Raportarea informatiilor
specifice si a rezultatelor
activitdtilor profesionale
desfasurate, oral si in scris.
11.2.41. Utilizarea
calculatorului pentru
inregistrarea lucrdarilor
efectuate in sistemul informatic.
11.2.42. Analizarea factorilor de
risc sia md’surilor de acordare a
utor In caz de

11.3.5. Autonomie deplini la
efectuarea hucrérilor de
mentenantd la echipamentele si
instalatiile de la bordul
aeronavelor.

11.3.6. Coordonarea
membrilor echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de muncd.

11.3.7. Autonomie deplind la
efectuarea masuritorilor si
verificarilor intermediare si
finale.

11.3.8. Respectarea si
aplicarea normelor de
sandtatea st securifatea
muncii, de prevenire si
stingere a incendiilor §i de
protectie a mediului specifice
sarcinilor de lucru
incredintate.

11.3.9. Asumarea
responsabilitdtii pentru
acordarea primului ajutor in
caz de accident.

10.3.10. Transmiterea corectd
si fideld a informatiilor cdtre
persoanele abilitate, la
momentul oportun §i cu
mijloace adecvate.

11.3.11. Aprecierea §i
limitarea interventiei sale la
nivelul propriu de pregdtire.

11.3.12. Respectarea
procedurilor

11.3.13. Respectarea
perioadelor de timp alocate

Nivel: 4
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Noti: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
fnvdtdarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdidrii (1 —cunogstinte, 2 —abilitdfi, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii.

Domenii de competente cheie §i rezultate ale invitarii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unitiitii de rezultate ale invitirii tehnice specializate INSTALAREA, MENTENANTA SI
TESTAREA ECHIPAMENTELOR SI INSTALATIILOR DE LA BORDUL
AERONAVELOR:

e Competente de comunicare in limba roména si in limba materna
- Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate in limba roménd
- Comunicarea / Raportarea informatiilor specifice si a rezultatelor activitatilor profesionale
desfagurate, oral si in scris.
- Transmiterea corecti si fidel2 a informatiilor citre persoanele abilitate, la momentul oportun si cu
mijloace adecvate.
e Competente de comunicare in limbi striine
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate In limba englezi
e Competente de bazi de matematici, stiinfe si tehnologie
- Calcularea fortelelor aerodinamice si reprezentarea grafici a acestora in functie de viteza de zbor
- Efectuarea mésuratorilor si verificirilor intermediare gi finale la echipamentele i instalatiile de ia bord
- Realizarea de schite pentru piese si subansambluri
o Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de Invitare si
cunoastere
- Utilizarea calculatorului pentru inregistrarea lucrérilor efectuate in sistemul informatic
e Competenta de a inviita si invefi
- Utilizarea figelor tehnologice pentru identificarea ordinii operatiilor, a materialelor si SDV-urilor
necesare
- Utilizarea manualului de mentenantd al aeronavei pentru consultarea schemelor elecirice, a
desenelor tehnice si pentru identificarea amplasamentelor componentelor si a ordinii operatiilor
- Utilizarea si completarea documentelor de lucru in conformitate cu legislatia nationald si
internationala
- Aprecierea si limitarea interventiei sale la nivelul propriu de pregatire.
¢ Competente sociale si civice
- Coordonarea membrilor echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd
- Asumarea responsabilitd{ii pentru calitatea lucrdrilor efectuate
- Respectarea gi aplicarea normelor de sénitatea si securitatea muncii, de prevenire si stingere a
incendiilor si de protectie a mediului specifice sarcinilor de lucru incredintate
- Analizarea factorilor de risc $i a masurilor de acordare a primului ajutor in caz de accidente
- Asumarea responsabilitdtii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident
e Competente antreprenoriale
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

Nivel: 4
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR fNVATARII (existente In scoali sau la operatorul economic):

-Planse didactice materiale i semifabricate utilizate Tn industria aeronautici, cu organe de masini
si mecanisme, mijloace de masurare, componente electrice si electrotehnice, magini si aparate
electrice, sisteme de propulsie pentru aeronave, scheme ale instalatiilor de la bordul aeronavelor
-Modele: aeronave, organe ale aeronavelor, sisteme de propulsie pentru aeronave

-Montaje functionale cu masini si aparate electrice, comenzi si organe mobile ale acronavelor

-PC, aparat de proiectie, ecran

-Soft educational: Lucriiri de ldcitugerie, Organe de masini si mecanisme, Masini §i aparate
electrice, Structura aeronavelor, Sisteme de propulsie pentru aeronave, Aparate de bord pentru
aeronave

-Filme didactice care prezinti istoria aviatiei, tipuri de aeronave, constructia acronavelor, procese
tehnologice specifice industriei aeronautice

-Documentatie tehnicé: cérti tehnice, scheme electrice, manuale de rmentenanti (AMM), manuale
de reparatii structurale (SRM), manuale de depanare (TSM), manuale de cablaje electrice (WDM),,
manuale ale motoarelor, cataloage ilustrate pentru component (IPC), repere, scule si echipamente,
norme §i reglementari specifice in aviatie, documente de lucru

-Truse: trusa ldcitugului, trusa electricianului

-Materiale: [ubrefianti, diluanti, combustibili, fluide de ricire, etansanti, materiale metalice feroase
(oteluri, fonte), aligje ale cuprului, aliaje ale aluminiului, materiale nemetalice, aliaje de lipit
-Semifabricate: table, platbande, bare, profile, fevi, sirme

-Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe, pene, arcuri, stifturi, arbori canelati
-Mijloace de misurare: cale plan paralele, calibre-tampon, calibre-inel, lere, rigle, subler,
micrometru, comparator

-Materiale electrice: conductoare electrice, materiale electroizolante si de protectie, aliaje de lipit
-Componente electrice:

- componente electrice (miezuri magnetice, contacte electrice, elemente arcuitoare, izolatoare si
piese izolante, mecanisme de actionare, camere de stingere)

- componente pasive (rezistoare, bobine, condensatoare)

- dispozitive de montaj si fixare

-Masini §i aparate electrice:

- aparate electrice de conectare, de semnalizare, de protectie, de comanda

- magini $i transformatoare electrice

-Elemente de automatizare: termostate, presostate, ventile de reglaj termostatic/presostatic
-Elemente de semnalizare si avertizare

-Surse de curent continuu

-Componente ale sistemelor de la bordul aeronavelor: compresoare (cu piston, rotative,
turbocompresoare), pompe, ventilatoare, etc

-Aparate electrice de misuri (ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre)
-Aparate de misuri si control: termometre, manometre

-SDV-uri specifice industriei aeronautice: clesti de sertizat i de dezizolat, dispozitive de
inscriptionat conductoare, planse de cablaj, sabloane, prese, bancuri de probi, echipament pentru
teste generale electrice, masini d/eig@q;;tmﬁgml de gaurit, polizoare, ciocan de lipit, lampa de lipit,
ete S

-Aeronave diverse 1'(5 7 %\\
-Echipament individual de protec y -

S
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STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE

INVATARII:

Criterii si indicatori de realizare §i ponderea acestora

REZULTATE ALE

Nr.|
erto ]

Criterii de realizare si
ponderea acestora

Primirea si
planificarea sarcinii
de lucrn

20%

de mentenantd al aeronavei care prezintd lucrarile
de efectuat la echipamentele si instalatiile de la
bordul aeronavelor.

Identificarea si interpretarea sectiunii din manualul

35%

Alegerea pieselor de schimb, SDV-urilor si
materialelor necesare executdrii lucririlor de
mentenantd la echipamentele si instalatiile de la
bordul aeronavelor.

35%

Identificarea si pregitirea zonei de lucru pe
aeronav.

30%

Realizarea sarcinii
de lucru

50%

Executia lucrdrilor la echipamentele si instalatiile
de la bord respectind prevederile din manualul de
mentenanti al aeronavei i criteriile de calitate.

50%

Utilizarea corespunzitoare a SDV-urilor si
materialelor in timpul executdrii lucririlor de
mentenantd la echipamentele si instalatiile de la
bordul aeronavelor.

25%

Respectarea normelor de sinitatea §i securitatea
muncii, de prevenire si stingere a incendiilor si de
protectie a mediului.

25%

Prezentarea si
promovarea sarcinii
realizate

30%

Completarea corectd si completd a documentelelor
de lucru,

30%

Justificarea necesitafii functiondrii corecte a
echipamentului/instalatiei pentru asigurarea
navigabilitdtii aeronavei.

30%

Descrierea tehnologiilor de lucru si a metodelor de
control utilizate pe parcursul lucrdrilor de
mentenantd la echipamentele si instalatiile de la
bordul aeronavelor folosind  terminnlogia  de
specialitate..

20%

Justificarea normelor de sénidtatea si securitatea
muncii, de prevenire si stingere a incendiilor si de
protectiec a mediului aplicate In timpul executérii
lucrérilor.

20%

Domeniul de pregitire profesiondl&:
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Unitatea de rezultate ale invitirii - tehnice specializate:
12, MENTINEREA NAVIGABILITATII AERONAVELOR

Rezultatele invatirii:

- Cunogtinte oAbl Sy Atitudini
Caractenstlcﬂe transportuiu:
aerian §i organizarea
aeroporturilor
12.1.1. Companii aeriene 12.2.1. Decodificarea

12.1.2. Aeroporturi §i aerogiri

Proceduri acroportuare de
deservire a aeronavelor
12.1.3. Rularea pe
pistd/remorcarea aeronavei si
masuri de sigurantd asociate

12.1.4. Proceduri de parcare i
stationare a aeronavei.

12.1.5. Proceduri de
alimentare/golire a
rezervoarelor

12.1.6. Proceduri de
degivrare/antigivrare

12.1.7. Alimentarea la sol a
sistemelor electrice, hidraulice
si pneumatice

12.1.8. Efectele conditiilor, Gle
mediu asupra deplasaru §&¢
parcérii aeronavei /o7

H*

/*-—.;

indicativelor aeronavelor
12.2.2, Utilizarea alfabetului
fonetic international

12.2.3. Identificarea cladirilor
si a cdilor de acces in aeroport
12.2.4. Deplasarea In incinta
aeroportului pe traseele
aprobate

12.2.5. Deplasarea aeronavei in
incinta aeroportului pe traseele
aprobate, decodificand si
utilizand semnalele stabilite
prin regulamente internationale
si luarea masurilor de siguranta
corespunzitoare.

12.2.6. Parcarea aeronavei cu
luarea mésurilor de sigurant3 in
vederea efectudrii lucrérilor de
mentenanti

12.2.7. Pregitirea aeronavei in
vederea stationdrii pe perioade
mari

12.2.8. Coordonarea si
efectuarea lucrarilor de
alimentare/golire a
rezervoarelor in vederea
stationdrii, mentenantei sau
zborului

12.2.9. Coordonarea si
efectuarea lucrérilor de
degivrare/antigivrare a
aeronavei in vederea
mentenantei sau zborului
12.2.10. Coordonarea si
efectuarea lucrérilor alimentare
a sistemelor electrice,
hidraulice §i pneumatice, la sol,

““i‘g:r‘vgxc}erea mentenantei sau
i

ver(ﬁcarllor
12,2, ﬁ;;\Luarea masurilor de

12.3.1. Coordonarea
membrilor echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de muncd.

Domemul de pregatire prg?:e
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12.1.9. Materiale specifice
utilizate la lucrédrile de
intretinere a aeronavelor

Mijloace de lucru:
12.1.10. Scule, dispozitive,
verificatoare, instrumente de
masuré, aparate de mésura,
standuri, bancuri de proba,
echipament pentru teste
generale electrice sau
electronice

12.1.11. Intretinerea
instrumentelor, controlul
instrumentelor, utilizarea
materialelor de atelier

12.1.12. Calibrarea
instrumentelor si a
echipamentelor, standarde de
calibrare

Documentatia tehnici
specifica.

12.1.13. Simboluri utilizate in
aviatie la reprezentarea
schemelor sistemelor, a
schemelor electrice si a
desenelor tehnice

12.1.14. Interpretarea datelor
necesare din:

a) Schemele sistemelor si
scheme electrice;

b) Desene tehnice;

¢) Fise tehnologice;

d) Manualul de mentenanta al
aeronavei (AMM), Manualul
de reparatii structurale (SRM),
Manualul de depanare (TSM),
Manualul de cablaje electrice
(WDM), Manualul de greutiti
si centraje (WBM), manualul
de control nedistructiv,
manualul motorului, manualul

de exploatare a avionului la #¥]

=
id

sol;

siguranfa corespunzatoare
conditiilor de mediu In timpul
deplasdrii si la parcarea
aeronavei

12.2.12. Selectarea i utilizarea
corectd a materialelor specifice
in timpul lucrérilor de
intretinere

12.2.13. Selectarea sculelor,
dispozitivelor st
verificatoarelor conform
documentatiei tehnice si
utilizarea corectd a acestora in
timpul lucrdrilor efectuate

12.2.14. Intretinerea si
controlul instrumentelor
conform normelor specifice in
aviatie

12.2.15. Calibrarea
instrumentelor si
echipamentelor conform
standardelor de calibrare

12.2.16. Reprezentarea
schemelor sistemelor, a
schemelor electrice si a
desenelor tehnice. utilizind
simbolurile utilizate in aviatie

12.2.17. Decodificarea
schemelor sistemelor, a
schemelor electrice si a
desenelor tehnice

12.2.18. Realizarea de schife
pentru piese si subansambluri
12.2.19. Utilizarea fiselor
tehnologice pentru
identificarea ordinii
operatiilor, a materialelor si
SDV-urilor necesare

12.2.20. Utilizarea
manualelelor aeronavei pentru

consyltarea schemelor
Celeciri [ g desenelor tehnice §i

?fv,g_zggru;;de"ﬁ(i ficarea

12.3.2. Asumarea inifiativel in
rezolvarea unor probleme

Domeniul de pregatire profesionafs;
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e) Cataloage ilustrate pentru
componente (IPC), repere,
scule si echipamente.

12.1.15. Documente de lucru
12.1.16. Norme de calitate in
aviatie

12.1.17. Legislatia nationald gi
internationala in aviatie
12.1.18. Instructiuni pentru
mentinerea navigabilititii
(ICA)

Programe de intrefinere si
reparatie a aeronavelor
(clasificare, descriere).
12.1.19. Ergonomia zonei de
lueru, specifici tucririlor de
intretinere a aeronavelor
12.1.20. Programe de
intretinere

Proceduri de intretinere a

aeronavelor,
12.1.21. Planificarea
intretinerii

12.1.22. Proceduri de
modificare la aeronave

12.1.23. Proceduri depozitare
pentru materiale, .piese, etc

12.1.24. Proceduri
suplimentare de intretinere

componentelor si a ordinii
operatiilor

12.2.21. Utilizarea cataloagelor
ilustrate pentru componente,
repere, scule si echipamente
12.2.22, Utilizarea
calculatorului pentru studiul
documentatiei tehnice
12.2.23. Utilizarea si
completarea documentelor de
lucru in conformitate cu
legislatia nationald si
internationald

12.2.24. Organizarea
ergonomici a zonei de lucru cu
mijloace de munca si piese
12,2.25. Efectuarea lucririlor
de Intrefinere si a inspectiilor
conform programului,
normelor de calitate s1
legislatiei din aviatie

12.2.26. Utilizarea denumirilor,
recunoscute pe plan
international, si a termenilor
specifici inspectiilor

12.2.27. Planificarea
activitatilor grupei de lucru,
respectdnd programul de
intretinere

12.2.28. Coordonarea
lucrarilor, efectuarea
modificdrilor aprobate la
aeronavd, si inregistrarea
acestora in documentatia
aeronavei

12.2.29, Aplicarea procedurilor
adecvate de depozitare inaintea

uthz”a{{m:age,ga,lelor pieselor,

/3‘&

12.3.3. Asumarea
responsabilitdtii pentru
calitatea lucrdrilor efectuate

12.3.4. Respectarea cerintelor
ergonomice la locul de muncé

12.3.5. Autonomie deplind la
efectuarea lucrérilor de
intretinere si a inspectiilor

Nivel: 4
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12.1.25. Verificarea
navigabilitatii componentelor
cu duratd limitatd de viati

12.1.26. Tehnici de intretinere
preventivé a aeronavelor

12.1.27, Proceduri de
intretinere a acronavelor In
urma producerii unor
evenimente iegite din comun

12.1.28. Probe si verificari la
sol ale aeronavelor

§1k’reg1a3 eIor Tas
e \f\

suplimentare de Intrefinere la
aeronava

12.2.31. Verificarea incadrérii
duratei de utilizare a
componentelor instalate pe
aeronavi in limita aprobati,
conform prevederilor
manualului de mentenanté.
12.2.32. Depistarea defectelor
sl a coroziunii in stadiu
incipient, utilizdnd tehnicile de
verificare si metodele de
control nedistructiv conform
reglementarilor din aviatie si
identificarea cauzelor posibile
ale defectelor constatate.
12.2.33. Remedierea defectelor
depistate utilizand tehnici
specifice in aviatie

12.2.34. Coordonarea si
efectuarea lucrérilor de
Inldturare a coroziunii, si
reprotejare anticoroziva
12.2.35. Evaluarea gradului de
coroziune (incadrarea in
limitele impuse)

12.2.36. Efectuarea
tratamentelor anticorozive
permanenite

12.2.377. Efectuarea lucrérilor
de demontare si de reasamblare
a componentelor structurii in
vederea Tnlocuirii acestora

12.2.38. Efectuarea inspectiilor
ca urmare a evenimentelor
iesite din comun pentru
depistarea eventualelor
deterioran ale aeronavel
12.2.39. Efectuarea testelor
functionale ca urmare a
evenimentelor iesite din comun
pentru depistarea eventualelor
defecte ale sistemelor,
echipamentelor si avionicit
12.2.40. Aplicarea metodelelor
standardizate de asigurare a
calitétii si a procedurilor
speagﬁ%fgctuarea probelor

12.3.6. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de munci, a
responsabilitafii pentru sarcina
primita.

12.3.7. Autonomie deplini la
efectuarea inspectiilor ca
urmare a evenimentelor iesite
din comun

12.3.8. Grad de autonomie
restréns la efectuarea
procedurilor de certificare

Nivel: 4
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12.1.29. Norme de sénétatea si
securitatea muncii, de
prevenire si stingere a
incendiilor si de protectie a
mediului specifice lucrarilor de
intretinere si reparatie a

12.2.41. Utilizarea corectd in
comunicare a vocabularului
comun §i a celui de specialifate
in limbile romdnd si englezd.
12.2,42, Comunicarea /
Raportarea rezultatelor
activitdtilor profesionale

12.3.9. Respectarea §i
aplicarea normelor de
sandtatea si securitatea
muncii, de prevenire si stingere
a incendiilor si de protectie a
medivlui specifice sarcinilor de

aeronavet. desfasurate lucru incredinjate.
12.2.43. Utilizarea 12.3.10. Asumarea
calculatorului pentru responsabilitatii pentru

acordarea primului ajutor in
caz de accident.

12.3.11. Transmiterea corectd
si fideld a informatiilor cditre
persoanele abilitate, la
momerntul oportun si cu
mijloace adecvate.

inregistrarea lucrdrilor
efectuate in sistemul informatic

12.2.44. Analizarea factorilor
de visc si a mdsurilor de
acordare a primului ajutor in
caz de accidente.

Noti: [n codul de trei cifre, prima cifyd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
Invdtarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invatdrii (1 —cunostinte, 2 —abilitdti, 3 ~atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale tnvitdarii,

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitiirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in

cadrul unitifii de rezultate ale inviitirii tehnice specializate MENTINEREA NAVIGABILITATII
AERONAVELOR:

° Competente de comunicare in limba romini §i in limba materni

- Utilizarea corectd In comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate in limba roména.
- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfagurate.

- Transmiterea corectd si fideld a informatiilor cétre persoanele abilitate, la momentul oportun si cu
mijloace adecvate.

° Competente de comunicare in limbi striiine

- Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate In limba engleza,
® Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie

- Realizarea de schife pentru piese si subansambluri.

° Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de inviitare si
cunoastere

- Utilizarea calculatorului pentru studiul documentatiei tehnice si pentru inregistrarea lucririlor
efectuate in sistemul informatic.

° Competenta de a inviita si inveti

- Utilizarea figelor tehnologice pentru identificarea ordinii operatiilor, a materialelor si SDV-urilor
necesare,

- Utilizarea manualelelor acronavei pentru consultarea schemelor electrice, a desenelor tehnice si
pentru identificarea amplasamentelor componentelor si a ordinii operatiilor.

- Utilizarea si completarea documentelor de lucru in conformitate cu legislafia nationald si
internationald. s TPy e

® Competente socx;a}zg [ civice ~ )

- Coordonarea membril h1gei‘>'de;1§§é, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca.
- Asumarea responsabllﬁfﬁ péﬁi?ft} calitatea lucririlor efectuate.

A
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- Respectarea si aplicarea normelor de sinitatea §i securitatea muncii, de prevenire si stingere a
incendiilor si de protectie a mediului specifice sarcinilor de lucru incredinfate.

- Analizarea factorilor de risc §i a masurilor de acordare a primului ajutor in caz de accidente.

- Asumarea responsabilititii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident.

® Competente antreprenoriale

- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE S$I
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME $I MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVATARII (existente in gcoalid sau Ia eperatorul economic):

Planse didactice cu organe de magini ¢i mecanisme, mijloace de masurare, materiale si
semifabricate utilizate in industria aeronauticd, componente electrice, electrotehnice si electronice,
masini si aparate electrice, sisteme de propulsie pentru acronave, scheme ale sistemelor de la bordul
aeronavelor.

Modele: aeronave, organe ale aeronavelor, sisteme de propulsie pentru aeronave.

Montaje functionale cu magini si aparate electrice, comenzi §i organe mobile ale aeronavelor,
aparate de bord pentru aeronave.

PC, aparat de proiectie, ecran.

Soft educational: Lucrari de liciituserie, Organe de magini $i mecanisme, Magini §i aparate
electrice, Structura aeronavelor, Sisteme de propulsie pentru aeronave, Aparate de bord pentru
aeronave, Echipamente de radiocomunicatii, radionavigatie si radiolocatie peniru aeronave.

Filme didactice care prezintd istoria aviatiei, tipuri de aeronave, constructia aeronavelor, procese
tehnologice specifice industriei aeronautice, utilizarea echipamentelor de radiocomunicatii,
radionavigatie si radiolocatie pentru aeronave.

Documentatie tehnicd: cirti tehnice, scheme electrice, manuale de rmentenantd al aeronavei
(AMM), manuale de reparatii structurale (SRM), manuale de depanare (TSM), manuale de cablaje
electrice (WDM), manuale de greutiti si centraje (WBM), manuale de control nedistructiv, manuale
ale motoarelor, manuale de exploatare a avioanelor la sol, cataloage ilustrate pentru componente
(IPC), repere, scule si echipamente, norme si reglementari specifice in aviatie, documente de lucru.
Materiale: lubrefianti, diluanti, combustibili, fluide de ricire, etanganti, metalice feroase (oteluri,
fonte), aliaje ale cuprului, aliaje ale aluminiului, aliaje de lipit.

Semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi, sérme.

Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe, pene, arcuri, stifturi, arbori canelati.
Mijloace de misurare: cale plan paralele, calibre-tampon, calibre-inel, lere, rigle, subler,
micrometru, comparator.

Materiale electrice: conductoare electrice, materiale electroizolante i de protectie, aliaje de lipit.
Componente electrice si electronice:

- componente electrice (miezuri magnetice, contacte electrice, elemente arcuitoare, izolatoare si
piese izolante, mecanisme de actionare, camere de stingere);

- componente electronice pasive (rezistoare, bobine, condensatoare) si active (diede, tranzistoare,
tiristoare, circuite integrate liniare §i numerice).

- dispozitive de montaj si fixare.

Magini si aparate electrice:

- aparate electrice de conectare, de semnalizare, de protectie, de comanda;

- magini §i transformatoare electrice.

Elemente de automatizare: termostate, presostate, ventile de reglaj termostatic/presostatic.
Elentente de semnahzar&;l‘x YFPHZ{!I’B

Surse de curent contin ‘ﬁ S \\b

Componente ale 51@me o ”de “H \erdu! aeronavelor: compresoare (cu piston, rotative,

\a'..\

Nivel: 4

Calificarea profesionali: Teljfu t5l4tii de bord (avion) 64



turbocompresoare), pompe, ventilatoare, distribuitoare, robineti etc.

Aparate electrice de misurd (ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre).

Aparate de misuri si control: termometre, manometre.

SDV-uri specifice industriei aeronautice: truse de scule, clesti de sertizat si de dezizolat,
dispozitive de inscriptionat conductoare, planse de cablaj, sabloane, gabarite, prese, standuri,
bancuri de probé, echipamente pentru teste generale ale sistemelor electrice si electronice de bord,
magini de Indoit, masini de géurit, polizoare, ciocan de lipit, lampa de lipit, etc.

Aeronave diverse.

Echipament individual de protectie.

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE REZULTATE ALE
INVATARII:

Criterii si indicatori de realizare i ponderea acestora

‘Nr. ‘Criterii de realizare si
crt: | pondereaacestora | it o MDY B B
1. | Primirea gi planificarea 25% | Identificarea §i interpretarea sectiunilor din
sarcinii de lucru manualele aeronavei care prezinti lucrdrile de | 40%
efectuat pentru mentinerea navigabilitéii.
Alegerea pieselor de schimb, SDV-urilor si
materialelor necesare executdrii lucrarilor de

) . P 35%
mentenantd/probelor si verificérilor la sol ale

aeronavei.
Identificarea si pregétirea zonei de lucru pe 5%
aeronavi.
2. | Realizarea sarcinii de 45% | Executia lucrdrilor de mentenantd/probelor si
lueru verificérilor la sol respectdnd prevederile din | 50%

manualele aeronavei si criteriile de calitate.
Utilizarea corespunzitoare a SDV-urilor si
materialelor in timpul executdrii lucrarilor de 30%

- . s e s ()
mentenantd/probelor si verificarilor la sol ale
aeronavei.
Respectarea normelor de sénitatea §i securitatea
muncii, de prevenire §i stingere a incendiilor i | 20%
de protectie a mediului.
3. | Prezentarea si promovarea] 30% | Completarea  corecti i  completd a 9594
sarcinii realizate documentelelor de lucru.
Justificarea necesitatii lucrérilor efectuate pentru 30%
asigurarea navigabilititii aeronavei.
Descrierea tehnologiilor de lucru si a metodelor
de control utilizate pe parcursul lucrérilor de

< . s 25%
mentenantéd/probelor si  verificdrilor la sol
folosind terminologia de specialitate..
Justificarea normelor de séndtatea §i securitatea
... | muncii, de prevenire gi stingere a incendiilor si 20%

FRGLAlhde  protectie a mediului  aplicate in timpul

/ﬁv‘f%“? i \Qééﬁs\cutérii lucririlor.

Domeniul de pregatire profesionalss
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Unitatea de rezultate ale Invitirii - tehnice specializate;

13. INSTALAREA, MENTENANTA SI TESTAREA SISTEMELOR DE MASURARE A

PARAMETRILOR DE ZBOR

Rezultatele invatirii:

- Cunostinte

_Abiliag [

 Atitudini

Slsteme de misurare a
parametrilor de zbor
13.1.1. Schema bloc a
sistemelor de mésurare

13.1.2. Sisteme de mésurare a
parametrilor functionali ai
sistemelor de propulsie si
agregatelor de la bord:

- mésurarea presiunilor

- mésurarea temperaturilor

- médsurarea turatiilor

- mésurarea cantitatii
lichidelor

- masurarea debitelor

13.1.3. Sisteme de médsurare a
parametrilor pentru pilotaj si
navigatie:

- mésurarea altitudinilor

- mdsurarea vitezelor

- misurarea numéarulul Mach
- determinarea directiei de
zbor

13.1.4. Aparate de bord
giroscopice:

- giroscopul

- proprietatile giroscopului
- giroscoape de vitezi

- giroscoape pozitionale de
verticala

13.2.1. Reprezentarea graficéd a
schemei bloc a sistemelor de
masurare

13.2.2. Identificarea
indicatoarelor sistemelor de
maésurare a parametrilor
functionali ai sistemelor de
propulsie si agregatelor de la
bord dupa unitatile de masurs si
dupi pozitia pe plansa cu
instrumente de bord

13.2.3. Citirea corectd a
indicatiilor sistemelor de
maisurare

13.2.4. Determinarea regimului
de funtionare al sistemelor de
propulsie si agregatelor de la
bord pe baza indicatiilor
sistemelor de masurare

13.2.5. Identificarea
componentelor sistemelor de
mdésurare a parametrilor pentru
pilotaj si navigatie pe aecronavi
13.2.6. Citirea corecti a
indicatiilor sistemelor de
masurare a parametrilor pentru
pilotaj si navigatie

13.2.7. Determinarea regimului
de zbor al acronavei pe baza
indicatiilor sistemelor de
masurare a parametrilor pentru
pilotaj $i navigatie

13.2.8. Reprezentarea grafici a
cuplurilor de forte si a vitezelor
de rotatie care actioneazi asupra
giroscopului

13.2.9 J’@eﬂtzfmalaa aparatelelor
g1rqs¢bpice pe plang de bord
13{2;‘10 G

13.3.1. Autonomie deplini la
efectuarea citirii indicaiilor
sistemelor de masurare

Nivel: 4
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- giroscoape de directie

Documentatia tehnici
specifici.

13.1.5. Simboluri utilizate In
aviatie la reprezentarea
schemelor sistemelor de
méisurare a parametrilor de
zbor

13.1.6. Analiza si extragerea
datelor necesare din:

a) Scheme electrice

b) Desene tehnice

c) Fige tehnologice

d) Manualul de mentenanti al
aeronavei (AMM), Manualul
de depanare (TSM), Manualul
de cablaje electrice (WDM)
e) Cataloage ilustrate pentru
component (IPC), repere,
scule §1 echipamente

13.1.7. Documente de lucru
13.1.8. Norme de calitate in
avlatle

13.1.9. Legislatia nationala si
internationald in aviatie

Mentenanta sistemelor de
masurare a parametrilor de
zbor

13.1.10. Organizarea
ergonomicd a locului de
muncé: zona de lucru, factoriis |
de microclimat

13.1.11. Materialele spe Lﬁce i

r—

utilizate la lucrérile de i

\\\ Pl

indicatiilor aparatelor de bord
giroscopice

13.2.11. Determinarea unghiurilor
de ruliu, tangaj si giratie pe baza
indicatiilor aparatelor giroscopice
13.2.12. Mowitorizarea
Jfunctiondrii sistemelor de
mdsurare a paramelirilor de zbor

13.2.13. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui de
specialitate in limbile romdnd §i
englezd

13.2.14. Reprezentarea schemelor
sistemelor de masurare utilizdnd
simbolurile utilizate n aviatie
13.2.15. Decodificarea schemelor
electrice si a desenelor tehnice
13.2.16. Realizarea de schife
pentru piese si subansambluri
13.2.17. Utilizarea figelor
tehnologice pentru identificarea
ordinii operatiilor, a materialelor
si SDV-urilor necesare

13.2.18. Utilizarea manualului de
mentenantd al aeronavei pentru
consultarea schemelor electrice,
a desenelor tehnice si pentru
identificarea amplasamentelor
componentelor §i a ordinii
operatiilor

13.2.19. Utilizarea cataloagelor
ilustrate pentru componente,
repere, scule si echipamente

13.2.20. Utilizarea §i completarea
documentelor de lucru in
conformitate cu legislatia
nationald si internationald

13.2.21. Organizarea ergonomicé g
loculu1 de munci
,; I‘Ii .‘i&ﬁ"%
i Y
13 2. 2 Seiectarea si utilizarea
tenalelor spemﬁce

13.3.2. Coordonarea
membrilor echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de muncd

13.3.3. Insusirea/utilizarea
corectd a termenilor de
specialitate

13.3.4. Asumarea inifiativei in
rezolvarea unor probleme

13.3.5. Asumarea
responsabilitdlii pentru
calitatea lucrdrilor efectuate

13.3.6. Respectarea cerintelor
ergonomice la locul de munca

=\

Nivel: 4
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mentenants ale sistemelor de
masurare a parametrilor de
zbor

13.1.12. Tipuri de mijloace de
lucru: scule, dispozitive (pentru
montare, demontare),
verificatoare, instrumente de
masurd, aparate de masuri,
standuri, bancuri de probaé,
echipament pentru teste
generale electrice

13.1.13. Operatii tehnologice
pentru: verificare, demontare,
curdtare, montare si reglare
13.1.14. Defectele sistemelor
de masurare a parametrilor de
zbor. Metode de remediere

13.1.15. Controlul lucrérilor de
mentenanti la sistemele de
masurare a parametrilor de
zbor (mésurdtori gi verificiri
intermediare §i finale, reglare,
documente specifice).

13.1.16. Norme de sénétfatea
§i securitatea muncii, de
prevenire si stingere a
mcendiilor §i de protectie a
mediului specifice lucrdrilor
de mentenanti la sistemele de
masurare a parametrilor de
zbor

documentatia tehnica

13.2.23. Selectarea sculelor,
dispozitivelor si verificatoarelor
conform documentatiei tehnice si
utilizarea corespunzétoare a
acestora la lucrérile efectuate
13.2.24. Identificarea
amplasamentelor componentelor
si a ordinii operatiilor utilizind
manualul de mentenanti al
aeronavei

13.2.25. Identificarea cuplelor la
sistemele de masurare a
parametrilor de zbor

13.2.26. Verificarea vizuald a
integritdtii componentelor
sisternelor de masurare a
parametrilor de zbor

13.2.27. Executarea lucrérilor de
mentenantd la sistemele de
masurare a parametrilor de zbor
in conformitate cu prevederile
manualului de mentenanta al
aeronavei

13.2.28. Efectuarea mdsurdtorilor
§i verificdrilor intermediare si
finale la sistemele de mdsurare a
paramelrilor de zbor
13.2.29.Comunicarea/Raportarea
rezultatelor activitdgilor
profesionale desfasurate

13.2.30. Utilizarea calculatorului
pentry inregistrarea lucrdrilor
efectuate in sistemul informatic
13.2.31. Analizarea factorilor de
risc si a mdsurilor de acordare a
primului ajufor in caz de
accidente

13.2.32. Aplicarea si respectarea
normelor de sdanditatea si
securitatea muncii, de prevenire
si stingere a incendiilor si de
protectie a mediului specifice
sarcinilor de lucru incredinfate

13.3.7. Asumarea, in cadrul
echipei de 1a locul de munci, a
responsabilitatii pentru sarcina
primitd

13.3.8. Autonomie deplind la
executarea lucrarilor de
mentenantd la aparatele de
bord

13.3.9. Autonomie deplind la
efectuarea mésurétorilor si
verificarilor intermediare si
finale

13.3.10. Respectarea regulilor
de punere in functiune a
aparatului de mésurare sau a
sistemului de masurare.

13.3.11. Respectarea
procedurilor de control.

13.3.12. Asumarea
responsabilitdfii pentru
acordarea primului ajutor in
caz de accident

13.3.13. Transmiterea corectd
51 fideld a informafiilor cdtre
persoanele abilitate, la
momentul oportun §i cu
mijloace adecvate.

Nivel: 4
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Noti: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invagdrii in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdidrii (1 —cunostinge, 2 —abilitdri, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului invdidrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale tnvdfdrii,

Domenii de competente cheie si rezultate ale Inviitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate In cadrul unititii de rezultate ale Invitirii tehnice specializate INSTALAREA,
MENTENANTA SI TESTAREA SISTEMELOR DE MASURARE A PARAMETRILOR DE
ZBOR:

e Competente de comunicare in limba roméni si in limba materni
-Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate in limba roména
-Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate
-Transmiterea corectd si fideld a informatiilor ciitre persoanele abilitate, la momentul oportun i cu
mijloace adecvate.

o Competente de comunicare in limbi striine
-Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate in limba engleza

e Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie
-Monitorizarea functiondrii sistemelor de mésurare a parametrilor de zbor
- Efectuarea miswrdtorilor si verificdrilor intermediare gi finale la sistemele de masurare a
parametrilor de zbor
-Realizarea de schite pentru piese si subansambluri

o Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si

cunoasgtere

-Utilizarea calculatorului pentru inregistrarea lucrarilor efectuate in sistemul informatic

¢ Competenta de a invifa si invefi
-Utilizarea manualului de mentenantd al aeronavei pentru consultarea schemelor electrice, a
desenelor tehnice si pentru identificarea amplasamentelor componentelor si a ordinii operatiilor
-Utilizarea st completarea documentelor de lucru in conformitate cu legislatia nationald si
internationald

¢ Competente sociale si civiece
- Coordonarea membrilor echipei de lucru, In scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
-~Asumarea responsabilititii pentru calitatea lucririlor efectuate
-Aplicarea si respectarea normelor de sinitatea si securitatea muncii, de prevenire si stingere a
incendiilor si de protectie a mediului specifice sarcinilor de lucru Incredinate
-Analizarea factorilor de risc si a masurilor de acordare a primului ajutor in caz de accidente
-Asumarea responsabilititii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident

¢ Competente antreprenoriale
-Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME $I MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau Ia operatorul economic):

-Planse didactice cu organe de }Qazéﬁfﬁ:gj‘}pl canisme, mijloace de masurare, componente electrice si
electrotehnice, magini si aparafe’eléctrice ~¥x»

-Montaje functionale cu ma§}.{i sijaparal
-PC, aparat de proiectie, ec¥an

-Soft educational: Organe \d '(1\::11&5,". :
/) Q:f' .\\/ =N A J

G
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pentru aeronave

-Filme didactice care prezintd istoria aviatiei, tipuri de aeronave, constructia aeronavelor, procese
tehnologice specifice industriei aeronautice

-Documentatie tehnici: cérti tehnice, scheme electrice, manuale de mentenantd (AMM), manuale
de depanare (TSM), manuale de cablaje electrice (WDM), cataloage ilustrate pentru componente
(IPC), repere, scule si echipamente, norme si reglementari specifice in aviatie, documente de lucru
-Truse: trusa electricianului

-Materiale: lubrefianti, diluanti, etansanti, aliaje de lipit

-Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe, pene, arcuri, stifturi, arbori canelati
-Mijloace de misurare: rigle, subler, micrometru, comparator

-Materiale electrice: conductoare electrice, materiale electroizolante si de protectie, aliaje de lipit
-Componente electrice:

- componente electrice (miezuri magnetice, contacte electrice, elemente arcuitoare, izolatoare si
piese izolante)

- componente pasive (rezistoare, bobine, condensatoare)

- dispozitive de montaj si fixare

-Masini §i aparate electrice:

- aparate electrice de conectare, de semnalizare, de protectie, de comanda

- magini i transformatoare electrice

-Aparate electrice de misuri (ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre)
-SDV-uri specifice industriei aeronautice: clesti de sertizat i de dezizolat, dispozitive de
inscriptionat conductoare, planse de cablaj, sabloane, prese, bancuri de probd, echipament pentru
teste generale electrice, ciocan de lipit, etc

-Aeronave diverse

- Sisteme de masurare a parametrilor de zbor conform prevederilor manualelor de mentenanti
ale aeronavelor

-Echipament individual de protectie.

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE REZULTATE ALE
INVATARII:
Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. Criterii de realizare si . . . .
Indicatorii de realizare i ponderea acestora
crt. ponderea acestora
1. | Primirea gi 25% | Identificarea si interpretarea sectiunii din manualul
planificarea sarcinii de mentenantd al aeronavei care prezintd lucririle 35%
de lucru de efectuat la sistemele de masurare a parametrilor
de zbor.
Alegerea pieselor de schimb, SDV-urilor si
materialelor necesare executdrii locririlor de 35%
mentenantd la sistemele de masurare a parametrilor
de zbor.
Identificarea si pregitirea zonei de lucru pe 30%
aeronavi.
2. | Realizarea sarcinii 50% | Executia lucrdrilor la sistemele de masurare a
de lucru parametrilor de zbor respectind prevederile din | 50%
manualul de mentenanté al aeronavet.
Utilizareg respunzitoare a SDV-urilor si
m ;gi/é%dr**ﬁﬂ,) impul executdrii lucririlor de 30%
enfenant&%a 51sfer{{ele de masurare a parametrilor ’
L

Domeniul de pregatire profesionala: Eiect oEbEanica
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Respectarea normelor de sénitatea si securitatea
muncii, de prevenire si stingere a incendiilor si de
protectie a mediului.

20%

Prezentarea si
promovarea sarcinii
realizate

25%

Completarea corectd gi completd a documentelor de
lucru.

40%

Descrierea tehnologiilor de lucru si a metodelor de
control utilizate pe parcursul lucrérilor de
mentenantd la sistemele de masurare a parametrilor
de zbor folosind terminologia de specialitate.

40%

Justificarea normelor de sénidtatea si securitatea
muncii, de prevenire si stingere a incendiilor si de
protectie a mediului aplicate in timpul executérii
lucraérilor.

20%
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Unitatea de rezultate ale invitirii - tehnice specializate:

14. INSTALAREA, MENTENANTA SI TESTAREA ECHIPAMENTELOR
ELECTRONICE SI COMPUTERIZATE ALE AERONAVELOR
Rezultatele tnvagarii:

".Cunostinte . Abilitati S Aftitadin

14 1 1 Componente
semiconductoare utilizate in
echipamentele electronice si
numerice ale aecronavelor

14.1.2. Metode de realizare a
circuitelor imprimate si a
circuitelor electronice.

14.1.3. Modulatia undelor
radio

14.1.4. Antene si
particularititile propagérii
undelor radio 1n spectrul de
aviatie

14.1.5. Echipamente de
radiocomunicatii pentru
aeronave

14.1.6. Navigatia aeriani $i
sisteme de coordonate utilizate

| 1421 identiﬁcarea

simbolurilor componentelor
semiconductoare

14.2.2. Selectarea
componentelor
semiconductoare din cataloage
14.2.3. Realizarea circuitelor
imprimate

14.2.4. Montarea corectd a
componentelor
semiconductoare in circuite
electrice si electronice

14.2.5. Monitorizarea
functionérii componentelor
semiconductoare si a
circuitelor electronice

14.2.6. Reprezentarea grafici a
schemelor circuitelor
fundamentale cu amplificatoare
operationale

14.2.7. Efectuarea conversiei
numerelor din sistemul zecimal
in sistem binar, octal sau
hexadecimal

14.2.8. Reprezentarea grafici a
formei semnalului modulat (in
amplitudine, frecventa,
impulsuri)

14.2.9. Selectarea tipului de
antend in functie de frecventd
si de particularitatile propagarii
undelor radio in spectrul de
aviatie

14.2.10. Reprezentarea graficd
a schemelor bloc ale sistemelor
de radiocomunicatii pentru
aeronave

14.2.11. Setarea corectd a
echipamentelor de
rad;ocomumﬁ:@ﬁgin\nmpul
ﬁ?:t"”\ad“e’:f/\g

142 }\c lgr‘ea \
ele teon ; &i‘ﬁawga

14.3.1. Autonomie deplini la
monitorizarea functionfrii
circuitelor electronice

Nivel: 4
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14.1.7. Metode de determinare
a pozitiei aeronavei in zbor

14.1.8. Echipamente de
radionavigatie si radiolocatie

14.1.9. Echipamente
computerizate i de navigatie
automata

radioelectrica In diferite
sisteme de coordonate
14.2.13. Determinarea grafica,
pe hérti de navigatie, a pozitiei
aeronavei In zbor
14.2.14. Reprezentarea grafica
a schemelor bloc ale
echipamentelor de
radionavigatie si radiolocatie
14.2.15. Reprezentarea grafica
a formei semnalului
emis/receptionat pentru fiecare
echipament
14.2.16. Reprezentarea grafica
a caracteristicilor de
directivitate ale radiofarurilor
de la sol §i ale antenelor de la
bord
14.2.17. Setarea corectd a
echipamentelor de
radionavigatie si radiolocatie in
timpul probelor functionale
14.2.18. Citirea si interpretarea
corect a indicatiilor
echipamentelor de
radionavigatie si radiolocatie
14.2.19. Reprezentarea grafica
a schemelor bloc simplificate
ale sistemelor computerizate si
de navigatte automat3 utiliznd
simbolurile din aviatie
14.2.20, Citirea si interpretarea
corectd a indicatiilor afisate de
sistemele computerizate si de
navigatie automata.
14.2.21. Setarea corectd a
sistemelor computerizate si de
navigatie automati.in timpul
probelor functionale.
14.2.22. Setarea corectd a
sistemelor de afisare digitala,
pe modul de lucru cerut, in
timpul probelor functionale.
14.2.23. Monitorizarea
functiondrii echipamentelor
electronice i numerice In
timpul probelor functionale.
14.2.24. Utilizarea corectd in

1 gre a vocabularului

14.3.2. Coordonarea
membrilor echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de muncd

14.3.3. Autonomie deplind la
monitorizarea functiondrii
echipamentelor electronice si
numerice




Documentatia tehnici
specifica.

14.1.10. Simboluri utilizate in
aviatie la reprezentarea
schemelor echipamentelor
electronice si numerice
14.1.11. Interpretarea datelor
necesare din:

a) Scheme electrice si
electronice;

b) Desene tehnice;

c¢) Fise tehnologice;

d) Manualul de mentenanta al
aeronavei (AMM), Manualul
de depanare (TSM), Manualul
de cablaje electrice (WDM),
Manualul de exploatare a
avionului la sol

e) Cataloage ilustrate pentru
componente (IPC), repere,
scule si echipamente.

14.1.12. Documente de lucru
14.1.13. Norme de calitate in
aviatie

14.1.14. Legislatia nationald si
internationald in aviatie

Mentenanta echipamentelor
electronice $i computerizate
ale aeronavelor.

14.1.15. Ergonomia zonei de
lucru, specificd lucrdrilor de
mentenantd in aviatie.
14.1.16. Materialele specifice
utilizate la lucririle de
mentenantd ale echipamentelor
electronice si numerice pentru
aeronave

14.1.17. Tipuri de mijloace de
lucru

14.2.25. Decodificarea
schemelor electrice, electronice
si a desenelor tehnice.

14.2.26. Realizarea de schife
pentru module electronice.
14.2.27. Utilizarea figelor
tehnologice pentru
identificarea ordinii
operatiilor, a materialelor si
SDV-urilor necesare.

14.2.28. Utilizarea manualelor
aeronavei pentru consultarea
schemelor electrice, a
desenelor tehnice §i pentru
identificarea amplasamentelor
componentelor si a ordinii
operatiilor.

14.2.29, Utilizarea cataloagelor
ilustrate pentru repere

14.2.30. Utilizarea
calcudatorului pentru studiul
documentatiei tehnice si
simularea fuctionarii
circuitelor electrice si
electronice.

14.2.31, Utilizarea si
completarea documentelor de
lucru in conformitate cu
legislatia nationald si
internationald

14.2.32. Organizarea
ergonomicl 4 zonei de lucru cu
mijloace de munci, resurse,
piese.
14.2.33, Selectarea si utilizarea
corectd a materialelor specifice
respectdnd prescriptiile din
documentatia tehnici.
14.2.34. Selectarea sculelor,
dispozitivelor si
verificatoarelor conform
documentatiei tehnice si
utilizarea:corespunzitoare a
acesforaila lietarile efectuate.
e —

14.3.4. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

14.3.5. Asumarea
responsabilitdtii pentru
calitatea lucrdrilor efectuate

14.3.6. Respectarea cerintelor
ergonotnice la locul de muncd

Domeniul de pregitire profesionald: Elécfrom§
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14.1.18. Operatii tehnologice
pentru: verificare, demontare,
curdtare, montare §i reglare

14.1.19. Defectele
echipamentelor electronice si
numerice pentru aeronave.
Metode de remediere.

14.1.20. Controlul lucririlor de
mentenanid la echipamentele
electronice §i numerice pentru
aeronave (masurdtori si
verificéri intermediare si
finale).

14.1.21. Norme de sanitatea si
securitatea muncii, de
prevenire i stingere a
incendiilor si de protectic a
mediului specifice lucrérilor de
mentenanti la echipamentele
electronice si numerice de la
bordul aeronavelor.

14.2.35. Identificarea
amplasamentelor componentelor
si a ordinii operatiilor utilizand
manualul de mentenanta al
aeronavei.

14.2.36. Identificarea cuplelor
la echipamentele electronice si
numerice.

14.2.37. Verificarea vizuald a
integritdfii echipamentelor
electronice si numerice.
14.2.38. Executarea lucrérilor
de mentenanta la
echipamentele electronice si
numerice in conformitate cu
prevederile manualului de
mentenanta al aeronavei
14.2.39. Efectuarea
mdsurdtorilor i verificarilor
intermediare §i finale la.
echipamentele electronice si
numerice

14.2.40. Comunicarea /
Raportarea rezultatelor
activitdtilor profesionale
desfdsurate

14.2.41. Utilizarea
calculatorului pentru
actualizare software integrat si
inregistrarea lucrdrilor
efectuate in sistemul informatic
14.2,42. Analizarea factoriior
de risc si a mdsurilor de
acordare a primului ajutor in
caz de accidente.

14.2.43. Aplicarea §i
respectarea normelor de
sandtatea si securitatea
muncii, de prevenire si stingere
a incendiilor i de protectie a
mediului in timpul efectudrii
lucrdrilor de mentenantd

14.3.7. Asumarea, In cadrul
echipei de la locul de munci, a
responsabilitéfii pentru sarcina
primité.

14.3.8. Autonomie deplini la
executarea lucririlor de
mentenanta la echipamentele
electronice si numerice.

14.3.9. Autonomie deplind la
efectuarea masuratorilor gi
verificdrilor intermediare gi
finale la. echipamentele
electronice i numerice.

14.3.10. Asumarea
responsabilitdfii pentru
acordarea primului ajutor in
caz de accident.

14.3.11. Transmiterea corectd
si fideld a informatiilor cdtre
persoanele abilitate, la
momentul oportun §i cu
mijloace adecvate.

Nota: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invaidrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invaidrii (1 ——cuno;tmgg,,@bzlztan 3 —atitudini} iar a treia cifrd numdrului de ordine

Yrpategorii de rezultate ale invatdrii.
5

al rezultatului Tnvdtdrii in cad; .1,2? ﬂ
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Domenii de competente cheie si rezultate ale invatirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unitiitii de rezultate ale invifirii tehnice specializate INSTALAREA,
MENTENANTA SI  TESTAREA  ECHIPAMENTELOR  ELECTRONICE §I
COMPUTERIZATE ALE AERONAVELOR:

° Competente de comunicare in limba roméni si in limba materna

- Utilizarea corectd In comunicare a vocabularului comun si a celut de specialitate in limba roména.
- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate.

- Transmiterea corecti si fideld a informatiilor cétre persoanele abilitate, la momentul oportun i cu
mijloace adecvate.

e Competente de comunicare in limbi striine

- Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun §i a celui de specialitate in limba englezi.
o Competente matematice, In stiinte si tehnologii

- Efectuarea conversiei numerelor din sistemul zecimal in sistem binar, octal sau hexadecimal

- Realizarea de schife pentru module electronice.

- Efectuarea mésuritorilor si verificirilor intermediare si finale la. echipamentele electronice si
numerice.

° Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare i
cunoastere

- Utilizarea calculatorului pentru studiul documentatiei tehnice si simularea fuctionarii circuitelor
electrice si electronice.

- Utilizarea calculatorului pentru actualizare software integrat si Inregistrarea lucrérilor efectuate in
sistemul informatic

e Competenta de a invita si inveti

- Utilizarea fiselor tehnologice pentru identificarea ordinii operatiilor, a materialelor si SDV-urilor
necesare.

- Utilizarea manualelor acronavei pentru consultarea schemelor electrice, a desenelor tehnice si
pentru identificarea amplasamentelor componentelor si a ordinii operatiilor.

- Utilizarea si completarea documentelor de lucru in conformitate cu legislatia nationald si
internationala.

° Competente sociale i civice

- Coordonarea membrilor echipei de lucru, in scopul Indeplinirii sarcinilor de la locul de munca.

- Asumarea responsabilitafii pentru calitatea lucrarilor efectuate.

- Respectarea si aplicarea normelor de snitatea i securitatea muncii, de prevenire §i stingere a
incendiilor si de protectie a mediului in timpul efectudrii lucrdrilor de mentenant.

- Analizarea factorilor de risc si a mésurilor de acordare a primului ajutor in caz de accidente.

- Asumarea responsabilitafii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident.

° Competente antreprenoriale

- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE $I
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME S§I MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE  ETC) NECESARE  DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

Planse didactice cu componente electronice.

Montaje functionale cu circuite electronice §i numerice.

PC, aparat d.e proiectie, ecrg%%g?\g i A?‘\ . . _ _ -

Soft educational: Com Q‘?n‘gnfé §i~"dirsuite electronice, Echipamente de radionavigatie i
AT - "-.f,-‘

-y \\.._

radiolocatie pentru aerongve/ ¢
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Filme didactice care prezintd istoria aviatiei, tipuri de acronave, constructia aeronavelor, utilizarea
echipamentelor de radiocomunicatii, radionavigatie si radiolocatie pentru aeronave.

Documentatie tehnici: cirti tehnice, scheme electrice, manuale de mentenantd (AMM), manuale
de depanare (TSM), manuale de cablaje electrice (WDM), manualul de exploatare a avioanelor la
sol, cataloage ilustrate pentru componente (IPC), repere, scule si echipamente, norme si
reglementéri specifice in aviatie, documente de lucru.

Materiale electrice: conductoare electrice, materiale electroizolante si de protectie, aliaje de lipit.
Componente electrice si electronice:

- componente electrice (miezuri magnetice, contacte electrice,);

- componente electronice pasive (rezistoare, bobine, condensatoare) si active (diode, tranzistoare,
tiristoare, circuite integrate liniare si numerice).

- dispozitive de montaj si fixare.

Aparate electrice:

- aparate electrice de conectare, de semnalizare, de protecfie, de comanda;

Instrumente de misurare: subler, micrometru.

Aparate electrice de misuri; ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre.

SDV-uri specifice industriei aeronautice: truse de scule, clesti de sertizat si de dezizolat,
dispozitive de inscriptionat conductoare, planse de cablaj, sabloane, ciocan de lipit, standuri,
bancuri de probd, echipament pentru teste generale ale sistemelor electronice de bord, bancuri
pentru verificarea circuitelor imprimate, etc.

Aeronave diverse.

Echipament individual de protectie.

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE REZULTATE ALE
INVATARII

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

N _ Criterii de realizare si
cert. " ponderea acestora = -

1. | Primirea si planificarea | 20% | Citirca si interpretarea schemei electrice, a 40%
sarcinii de lucru desenelor tehnice si a figei tehnologice.

Selectarea materialelor, pieselor, aparatelor gi
SDV-urilor necesare executfrii instalatiei | 40%
electrice de bord, conform documentatiei.

Organizarea locului de munca. 20%
2. | Realizarea sarcinii de 55% | Executia instalafiei electrice de bord 1In
lucru conformitate  cu  documentatia  tehnica, 50%

respectdnd tehnologiile specifice in aviatie si

criteriile de calitate.

Utilizarea corespunzitoare a SDV-urilor si

materialelor In timpul executirii instalatiei | 20%

electrice de bord.

Efectuarea controlului cablajelor si instalatiilor 15%

electrice dupi executie.

Respectarea normelor de sénatatea §i securitatea
uncii, de prevenire §i stingere a incendiilor si | 15%

o \gé\qaxotect1e a mediului,

3. | Prezentarea si i'
promovarea sarcinii :

0 Completarea corecti si completad a 0
i dooéijpentelelor de lucru. 30%

Domemul de pregatlre profem
Nivel: 4
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realizate Descrierea tehnologiilor de executie si a
metodelor de control ale instalatiei electrice de | 50%
bord utilizand terminologia de specialitate.
Justificarea normelor de sénétatea si securitatea
muncii, de prevenire §i stingere a incendiilor si 20%
de protectie a mediului aplicate in timpul
executdrii lucrérilor.
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Unitatea de rezuliate ale invatirii - tehnice specializate:
15.ROLUL FACTORULUI UMAN IN AVIATIE

Rezultatele invitirii:

- Incidente care se atribuie
factorilor umani

- Legea lui Murphy

Performante si limite umane;
15.1.2.8isteme de sesizare si
receptie a informatiilor externe:
- Sistemul auditiv

- Sistemul vizual

- Perceptia

- Sistemul de echilibru intern

15.1.3.Sisteme de prelucrare si
analizi a datelor:

- Atentia

- Memoria

15.1.4. Psihologie socialid

- Responsabilitate: individuald

si de grup.

- Motivare i demotivare.

- Presiune exercitata de anturaj.
- Probleme legate de «Culturay
- Lucrul in echipa

15.1.5. Eroarea umand

- Modele si teoria erorilor

- Tipuri de erori in sarcinile de
mentenanta

- Implicatiile erorilor (respectiv
accidentele)

- Evitarea i gestionarea erorilor

15.1.6. Factori care afecteazi
performantele

1. Factori psihologici
- stresul si oboseala

- presiunea orarului

- claustrofobia

2. Factori fiziologici
- stare de veghe

prevenirea riscurilor

15.2.2. Receptionarea si
acumularea de date de intrare
si/sau perturbatii, informatii si
stimuli cu caracter vizual, de
miscare, auditiv, tactil

15.2.3. Prelucrarea datelor de
intrare, selectare, completare,
derivare, decizie

15.2.4. Analiza si prelucrarea
datelor si informatiilor

15.2.5. Identificarea si
gestionarea factorilor mentali si

fizici care antreneazd o
diminuare a vigilentei g1
eficacitatii

15.2.6. Identificarea si
gestionarea factorilor de stres si
presiune pentru  executarea

corectd si eficientd a sarcinilor
de lucru

15.2.7 Utilizarea corectd in
comunicare a vocabularului
comun §i a celui de specialitate

15.2.8. Trimiterea §i
receptionarea  de — mesgje
vorbite

: Tlﬁ;? ,?.,{llnndephmrea simultand a

tor actiuni ce implicad

:ﬁisﬁibu’cwa

mat

it

_ +Cunostinte - o0l - Abilitatic -~ Atitudini S
15 1.1 Factorl umani 15 2 1 Aphcarea reguhlor 15 3 I Colaborarea cu
- Definitie legate de factorii umani si| membrii echipei de lucru, in

scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de muncd

15.3.2. Comunicarea/
raportarea corecid §i concisd a
activitdtii desfdsurate, pe cale
orald sau in scris

15.3.3. Asumarea initiativei,
promovarea solufiilor proprii,
in rezolvarea unor probleme

15.3.4. Responsabilizarea  in
asigurarea calitdtii lucrdrilor /
sarcinilor incredintate

15.3.5. Asumarea
responsabilitdtii individuale §i
de grup pentru sarcina de
lucru primitd

15.3.6. Aprecierea §i limitarea
interventiei sale la propriul
camp de calificare.
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3. Factori medicali

- starea de sénétate

- efecte ale alimentatiei

- droguri, medicamente si efecte
secundare

15.1.7. Sarcini specifice:
- activitate fizica

- activitate repetitiva

- inspectie vizuald

- sisteme complexe

15.1.8 Mediul fizic
- zgomot si fum
- iluminat

15.2.10. Pregatirea/antrenarea
pe simulatoare

15.2.11. Testarea capacitatii de
a raspunde corespunzitor la
solicitéri st la stimuli

15.2.12. Executarea corectd a
sarcinilor de lucru tindnd cont
de factorii care afecteazd
performantele si factorii de
mediu

15.2.13. Executarea sarcinilor
de lucru in conditii de securitate
pentru prevenirea $i evitarea

- clima i temperatura accidentelor la locul de munca
- deplasare si vibratie

- mediu de lucru

15.1.9. Pericole la Iocul de

munca

- recunoagterea §1 evitarea
pericolelor

- gestionarea s§i prelucrarea
urgentelor

Noti: [n codul de trei cifre, prima cifii corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdtarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdtarii (1 —cunogstinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului invdidrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si

dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invatirii tehnice specializate ROLUL

FACTORULUI UMAN IN AVIATIE:

° Competente de comunicare in limba romina si in limba materni

- Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun i a celui de specialitate

- Comunicarea/ raportarea corecta si concisa a activitatii desfagurate, pe cale orala sau in scris

- Transmiterea gi receptionarea de mesaje vorbite

° Competente sociale si civice

- Colaborarea cu membrii echipei de lucry, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca

- Asumarea responsabilititii individuale si de grup pentru sarcina de lucru primitd
Responsabilizarea in asigurarea calititii lucririlor/ sarcinilor incredintate

® Competente antreprenoriale

- Asumarea inifiativei, promovarea solutiilor proprii, in rezolvarea unor probleme

Domeniul de pregitire profesit
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC. ) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoalid sau la operatorul economic):
o Simulatoare;
e Machete sisteme anatomice si fiziologice ale corpului uman;
s Teste psihologice;
e (CD-uri;
e Sisteme si subsisteme reale (componente reale de aeronave)
e Aeronava
Materiale electronice de test si control
Intrumente si materiale de fabricare de piese
Intrumente de control, de metrologie si de testare
Aparate electronice de masura
Motoare si ansamble de motoare
Calculatoare si softuri adaptate
Instrumente specifice pentru realizarea sistemelor de cablaj electric

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE REZULTATE ALE
INVATARIIL:

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. | Criterii de realizare si ponderea . " . .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora

crt. acestora
Adecvarea atitudinii sale la situatie. 40%
Primirea si planificarea Adecyarea intr‘e cefr_ingejle legate de interventia 30%
1. 35% | si calificérile gi abilititile sale.

sarcinii de lucru - - T :
Identificarea nivelului siu de autonomie sau 30%
(1]

de calificare in ceea ce priveste interventia.
Aplicarea procedurilor g1 instructiunilor
(inclusiv cele legate de profilaxie si protejarea | 50%

Realizarea sarcinii de o, | mediului).
2. 50% - — ——
lucru Eficienta si rigoarea contributiei la sistemul
de calitate si sistemul de feedback al 50%
organismului.

Respectarea calitatii  lucrdrilor/ sarcinilor 60%
Prezentarea si promovarea 15% realizate.
sarcinii realizate Folosirea corectd a termenilor de specialitate 40%
in prezentarea sarcinii de lucru.

Domemul de pregatlre profesmna] ct
Nivel: 4 /mmm g
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ABREVIERI UTILIZATE IN AVIATIE PE PLAN INTERNATIONAL:

AMM | Aircraft Maintenance Manual Manual de mentenant3 al aeronavei

APU | Auxiliary Power Unit Unitate auxiliara de putere

ATA | Air Transport Association of America Asociatia transportatorilor aerieni din

america

CMM | Component Maintenance Manual Manualul de mentenantd al componentei

CMS | Centralized Maintenance System Sistem centralizat de mentenantd

EASA | European Aviation Safety Agency Agentia europeand pentru securitate aeriand

ESD | ElectroStatic Discharge Descircéri elecrostatice

ICA Instruction for Continuous Instructiuni pentru mentinerea
Airworthiness navigabilitétii

ICAO | International Civil Aviation Organisation | Organizatia aviatiei civile internationale

IPC Illustrated Parts Catalog Catalog ilustrat de parti componente

NDT | Non Destructrive Testing Control nedistructiv

SB Service Bulletin Buletin de serviciu

SRM | Structural Repair Manual Manual de reparatii structurale

TSM | Trouble Shooting Manual Manual de depanare

WBM | Weight and Balance Manual Manual de greutéti si centraje

WDM | Wiring Diagram Manual Manual de cablaje electrice

IV.REZULTATE ALE INVATARII SPECIFICE ALTOR DISCIPLINE

(MATEMATICA, LIMBA MODERNA, STIINTE ETC.) NECESARE PENTRU

DOBANDIREA CALIFICARII PROFESIONALE TEHNICIAN INSTALATII DE
BORD (AVION)

- Matematici: calcule matematice, procente, fractii, puteri, ecuatii de gradul 1 si 2, sisteme
de ecuatii, graficele ecuatiilor de gradul 1 si 2, formule arii i volume, transforméri

- Fizici: mirimi fizice si unititile de masurd din electrotehnic, mecanicd, termotehnici,
legile fizice specifice electrotehnicd, mecanicé, termotehnicd

- Chimie: simbolurile elementelor chimice, grupele elementelor, proprietiti chimice ale
materialelor, concentratii, proportii

- Limbi si comunicare: citire cursivi, discurs simplu i coerent, argumentare logicd, reguli
de conversatie, exprimare corect gramaticald, redactarea corecti a unui text simplu,
Intocmirea unui CV, completarea unui raport

- Limbi striine: notiuni simple de conversatie §i scriere, utilizarea dictionarelor, vocabular
tehnic

- Tehnologia informatiei: lucrul cu figire, foldere, utilizarea programelor de bazi ale

pachetului Office (Word, Power Point, Exel), utilizarea internetului

ot . -
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