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L NOTA INTRODUCTIVA

Titlul calificérii: Tehnician in automatiziri

Descrierea succinti a calificarii: Tehnicienii in automatizari sunt capabili sd indeplineasci sarcini cu
caracter tehnic de montaj, punere in functiune, utilizare, intretinere §i reparare a sistemelor de
automatizare.

Tehnicienii In automatiziri testeazd prototipurile, concep s§i realizeazd scheme de automatizare,
contribuie la estimarea cantitétilor si costurilor materiale, la estimarea fortei de muncé necesare. Asigura
controlul tehnic al sistemelor de automatizare in vederea functionirii conform specificatiilor si
reglementdrilor date.

Ocupatii COR" (Clasificarea Ocupatiilor din Roméania) ce pot fi practicate, inclusiv codurile din
COR:

311309 Tehnician mentenantd electromecanici - automaticd echipamente industriale

311941 Operator responsabil cu supravegherea tehnica a instalatiilor

313111 Automatist pentru supraveghere si intretinere cazane

352129 Operatori dispecer sisteme de monitorizare §i aparaturd de control

742105 Tehnician pentru sisteme si instalatii de semnalizare, alarmare §i alertare in caz de
incendiu

742106 Tehnician pentru sisteme si instalatii de limitare §i stingere a incendiilor

* NOTA: Lista ocupatiilor COR care pot fi practicate, este dati cu titlu de exemplu. Absolventii
care dobindesc aceasti calificare pot practica si alte ocupatii din domeniu, de acelasi nivel sau de
nivel inferior, in functie de decizia angajatorului.

Lista unitatilor de rezultate ale invitarii:

o Unitati de rezultate ale invitirii tehnice generale

1. Realizarea lucrdrilor de bazi mecanice si electrice necesare in domeniul electronici
automatizari
Efectuarea de masurari tehnice in electronici
Realizarea circuitelor electronice simple cu componente analogice discrete
Realizarea circuitelor logice combinationale cu circuite integrate digitale
Executarea instalatiilor electrice de iluminat si fortd
Planificarea productiei
Realizarea echipamentelor electronice analogice si digitale
Evaluarea stérii de functionare a a circuitelor si echipamentelor electronice
o Unititi de rezultate ale invitarii tehnice specializate

9. Utilizarea traductoarelor in automatiziri
10. Utilizarea sistemelor de reglare automata
11. Asigurarea functiondrii sistemelor de reglare automati
12:1Utjlizarea automatelor programabile in automatiziri
7 A3. ITeg‘lQrga automatd a parametrilor proceselor tehnologice

®NAU AW
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Competentele cheie, vizate de calificarea descrisd prin standardul de pregétire profesionald, specifice
celor 8 domenii de competente cheie descrise prin LEN nr. 1/2011, sunt integrate in unititile de rezultate
ale invétarii tehnice generale sau specializate, asa cum sunt prezentate in rezultatele Invatarii descrise in
continuare, pentru fiecare unitate de rezultate ale invatirii. Acestea sunt evidentiate cu caractere italice.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor — 4

Oportunitifi la finalizarea programului de formare: angajarea pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate sau continuarea studiilor intr-o calificare de nivel superior.

[}
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IIL. UNITATILE DE REZULTATE ALE INVATARII CORESPUNZATOARE
COMPETENTELOR IDENTIFICATE PENTRU OCUPATIA / OCUPATIILE
VIZATE SI STANDARDELE DE EVALUARE ASOCIATE ACESTORA

Unitatea de rezultate ale invitarii tehnice generale 1:

REALIZAREA LUCRARILOR DE BAZA MECANICE SI ELECTRICE
NECESARE IN DOMENIUL ELECTRONICA AUTOMATIZARI

Rezultatele invitarii:

Cunostinte

Abilitafi

Atitudini

Tehnologii mecanice de
bazi:

1.1.1. Elemente de bazi
privind realizarea
reprezentdrilor grafice din
mecanicd (simboluri, linii,
hasuri, formate, indicatoare,
cote, sciri de reprezentare,
schite, desene la scard).
1.1.2. Documente si
documentatie tehnicd /
tehnologicd pentru lucrari
mecanice.

1.1.3. Materiale si
semifabricate utilizate in
lucrérile mecanice.

1.1.4. Operatii de
prelucrare mecanica
(definitie, etape de executie,
SDV-uri, mijloace de
masurare, norme de sdnitate
si securitate in munca,
norme de protectia
mediului):

- curétare,

1.2.1. Interpretarea unui desen
tehnic prin recunoagterea
simbolurilor specifice.

1.2.2. Executarea schitelor
dupd model si a desenelor la
scard.

1.2.3. Interpretarea
informatiilor cuprinse in
documentele si documentatia
tehnicd / tehnologica.

1.2.4. Completarea

documentelor §i a documentatiei

tehnice / tehnologice date.

1.2.5. Pregatirea materialelor gi

semifabricatelor in vederea
prelucrérii mecanice.

1.2.6. Executarea operatiilor de

prelucrare mecanica folosind
SDV- uri adecvate, in vederea
realizirii unui produs sau
lucrari.

Domeniul de'pregitire profesionald: Electronici automatiziri

Nivel: 4

Calificarea profesionali: Tehnician in automatizari
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1.3.1. Respectarea riguroasi a
specificatiilor tehnice din
documentatie.

1.3.2. Utilizarea responsabild a
SDV-urilor si a mijloacelor de
mdsurare.

1.3.3. Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la locul
de muncd.

1.3.4. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de muncd a
responsabilitdtii pentru sarcina
de lucru primitd.

1.3.5. Preocuparea permanentd
pentru dezvoltarea profesionald
prin studiu individual §i utilizarea
informatiei primite de la
Jformatori.

1.3.6. Implicarea creativi in
solutionarea sarcinilor din figa de
lucru.

1.3.7. Respectarea normelor de
sdndtate si securitate In munci.

1.3.8. Respectarea normelor de




- indreptare,
- trasare,

- debitare,

- indoire,

- gaurire,

- stantare,

- filetare.

1.1.5. Asambliri mecanice
nedemontabile (lipire,
sudare, nituire) gi
demontabile (filetate, cu
arcuri, cu pene, cu stifturi).

1.1.6. Norme de sénitate si
securitate in munci

1.1.7. Norme de protectia
mediului

1.2.7. Executarea de
asambliri mecanice

demontabile si nedemontabile.

1.2.8. Aplicarea normelor de
sdndtate §i securitate In munca.

1.2.9. Aplicarea normelor de
protectie a mediului cu privire
la materialele si tehnologiile din
domeniu.

Tehnologii electrice de
bazi:

1.1.8. Elemente de bazi
privind realizarea
reprezentdrilor grafice din
electrotehnica si electronica
(simboluri, scheme electrice,
scheme de conexiuni,
scheme de montaj, planuri
de amplasament).

1.1.9. Documente si
documentatie tehnica /
tehnologicé pentru lucrari
electrice.

1.1.10. Materiale
conductoare, magnetice si
electroizolante utilizate in
lucrdrile electrice (tipuri,
proprietati,utilizari).

1.1.11. Asambldri electrice
nedemontabile (lipire,

1.2.10. Interpretarea
simbolurilor, a schemelor
electrice, a schemelor de
conexiuni $i a planurilor de
amplasament.

1.2.11. Interpretarea
informatiilor cuprinse in
documentele §i documentatia
tehnicd / tehnologicd.

1.2.12. Completarea
documentelor si a documentatiei
tehnice / tehnologice date.

1.2.13. Selectarea materialelor
necesare executirii unei lucriri
in functie de documentatia
tehnici.

1.2.14. Executarea de asamblari
electrice demontabile si

protectie a mediului cu privire la
materialele si tehnologiile din
domeniul electronic.

1.3.9. Adoptarea atitudinii
critice §i de reflectare §i
folosirea responsabild a
mijloacelor de informare.

1.3.10. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme.

1.3.11. Manifestarea
responsabilitdtii pentru
asigurarea calitdtii
produselor/serviciilor.

Domeniu.; ffe} pregitire profesionald: Electronici automatizari

Nivel: 4|
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Calificarga-profesionald: Tehnician in automatizari
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deformare plasticd) si
demontabile (filetate, cu
arcuri, cu conectori).

1.1.12. Elemente pasive de
circuit (aspect fizic, simbol,
marcaj, rol functional,
parametri, tipuri de
conexiuni circuite electrice
cu componente pasive):
rezistoare, bobine,
condensatoare.

1.1.13. Instalatii electrice de
curenti slabi (citirea
schemei, pregitirea
materialelor, montarea
aparatelor, conectarea
aparatelor, verificarea
instalatiilor realizate,
punerea in functiune):

- semnalizare optica si
acustica,

- detectia si semnalizarea
incendiilor

- radioficare,

- interfon.

1.1.14,SDV-uri utilizate in
lucrarile electrice de baza.

1.1.15.Norme de sénatate si
securitate in munca.

1.1.16.Norme de protectia
mediului.

nedemontabile.

1.2.15. Identificarea
componentelor de circuit pasive
dupa aspect fizic, simbol si
marcaj.

1.2.16. Verificarea parametrilor
elementelor de circuit pasive
utilizdnd aparatura de mésura
adecvata.

1.2.17. Conectarea elementelor
de circuit pasive dupd o schema
data.

1.2.18. Executarea lucrérilor
electrice de curenti slabi in
conformitate cu documentatia
tehnica.

1.2.19. Verificarea
functionalit&tii instalatiilor
electrice de curenti slabi.

1.2.20. Aplicarea normelor de
séndtate §i securitate in munca.

1.2.21. Aplicarea normelor de
protectie a mediului cu privire
la materialele i tehnologiile din
domeniu.

1.2.22. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui
de specialitate.

T —————

Domeniul de pregitire profesionala: Electronici automatiziri
Nivel: 4 :
Calificarea profesionali: Tehnician injautomatizari
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1.2.23. Comunicarea
/raportarea rezultatelor
activitdtilor profesionale
desfdsurate.

1.2.24. Interpretarea
documentatiei tehnice de
specialitate intr-o limbd de
circulatie internationald.

1.2.25. Utilizarea documentatiei
de specialitate in actualizarea
permanentd a cunostintelor §i
abilitdtilor.

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invdgarii (1 — cunostinte, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdtarii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unitatii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,,Realizarea lucririlor de bazi mecanice
si electrice necesare in domeniul electronici automatiziri”:
¢ Competente de comunicare in limba romani si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate;
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfdsurate;
o Competente de comunicare in limbi striine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie internationald;
o Competente de baza de matematici, stiinte si tehnologie:
- Interpretarea informatiilor cuprinse in documentele §i documentatia tehnicd / tehnologicd;
e Competenta de a inviita si inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogtingelor si abilitdtilor;
- Preocuparea permanentd pentru dezvoltarea profesionald prin studiu individual §i utilizar
informatiei primite de la formatori;
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;
- Manifestarea responsabilitdtii pentru asigurarea calitdtii produselor/serviciilor,
- Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabild a mijloacelor de informare;
¢ Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd;
- Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd;
- Utilizarea responsabild a SDV-urilor §i a instrumentelor de mdsurd.
Dogher(uul de pregitire profesionala: Electronici automatiziri
Nivel: 4

Calificarea profesionald: Tehnician in automatizari
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Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invitarii (existente in scoali sau la operatorul economic):

>

vVV Vv V V¥V

VYV

SDV-uri specifice lucrdrilor mecanice (perii de sdrmd, placd de indreptat, ciocane, nicovale,
masd de trasat, ac de trasat, punctator, compas, distantier, foarfece manuale, clesti pentru tiiat,
fierdstraie manuale, dalti, pile, rigle, sublere, micrometre, echere, menghini, masini de giurit
stabile si portabile, burghie elicoidale, tarozi, filiere, ciocan de lipit, lampa de lipit;

SDV-uri specifice domeniului electric (surubelnite de diferite tipuri, clesti, testere de tensiune,
pistoale de lipit, cutite;

module pentru studiul experimental al componentelor i circuitelor electrice si/sau plici de test,
surse de alimentare;

lampi de semnalizare, sonerii, difuzoare radioficare, statie de radioficare, unitatea de comanda
interfon cu terminale si panou exterior, unitate de comanda cu senzori de incendiu

AMC - uri;

Augxiliare curriculare, fise de lucru, fise de documentare, fige ajutitoate, plange didactice, reviste
de specialitate, documentatia lucrarilor practice (carti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.

tabla interactiva;,

videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru reprezentarea
circuitelor si simularea functiondrii circuitelor electrice

materii prime §i materiale: table, profiluri metalice diverse, electrozi, elemente pasive de circuit
(rezistori, condensatori, bobine), plicute de test / montaje de test, conductoare, cabluri,
conectori, banda izolatoare, fludor, pasta decapanti.

Domeniul de pregitire profesionali: Electronici automatiziri

Nivel: 4

Calificarea profesionali: Tehnician in automatizari
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Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. | Criterii de realizare si ] . ) )
Indicatorii de realizare si ponderea acestora

cert. ponderea acestora
Realizarea unei analize pertinente asupra solutiei 40%
propuse de rezolvare a sarcinii de lucru
Primirea si Alegerea materialélor, SDV-urilor, AMC —urilor, a
I. | planificarea 20% aparatelor si a echipamentelor de protectie 40%

adaptate sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie a mediului,
normativelor, regulilor de sénitate i securitatea | 20%

sarcinii de lucru

muncii

Interpretarea informatiilor cuprinse in
documentele $i documentatia tehnica / tehnologicd | 20%
in vederea realizirii sarcinii de lucru.

Realizarea lucrdrilor mecanice / electrice conform

Realizarea sarcinii LN 60%
2. de lucru 60% | sarcinii date. °
Utilizarea corectd a SDV-urilor, AMC — urilor si a 10%
echipamentelor de protectie ’
Asigurarea calitétii procesului de realizare a 10%
lucrérilor mecanice / electrice ’
Argumentarea etapelor de realizare a sarcinii de 0%
Pregent . lucru °
rezentarea si = -
3 Intocmirea documentelor de lucru 40%
3. | promovarea 20% — - — ——
e . Utilizarea terminologiei de specialitate in
sarcinii realizate ) 5 . . .
descrierea procesului de realizare i verificare a 40%

circuitelor electrice

4 d \
Domeéhiul de pregitire profesionala: Electronici automatiziri
Nivel; 4 ]
Calificarea profesionald: Tehnician In automatizari
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Unitatea de rezultate ale invitirii tehnice generale 2:
EFECTUAREA DE MASURARI TEHNICE IN ELECTRONICA

Rezultatele invatarii:

Cunostinte / Abilitati Atitudini
Procesul de misurare si
componentele sale: 2.2.1. Identificarea
2.1.1. Mirimi fizice si elementelor unui proces de 2.3.1. Colaborarea cu
unititi de masuri masurare (mijloace si metode | membrii echipei de lucru, in
2.1.2. Mijloace de masurare | de mdsurare). scopul indeplinirii sarcinilor
2.1.3. Metode de misurare 2.2.2. Corelarea marimilor de la locul de muncd.
2.1.4. Erori de misurare fizice cu unititile de misur3
2.1.5. Simboluri si cuprinse in Sistemul 2.3.2. Indeplinirea sarcinilor
caracteristici metrologice ale | International de Unititi de de lucru cu responsabilitate
mijloacelor de masurare Masura (SI). si seriozitate.

2.2.3. Realizarea
transformdrilor unitdtilor de
mdsurd (multipli §i
submultipli).

2.2.4. Interpretarea
simbolurilor inscriptionate §i a
caracteristicilor metrologice
ale mijloacelor de mésurare.
2.2.5. Selectarea mijloacelor
de masurare in functie de .
mirimea masurati si 2.3.5. Intelegerea necesitatii
caracteristicile metrologice. respectar ii normelor de
2.2.6. Determinarea erorilor | calitate.

de mdsurare.

2.3.3. Congtientizarea
importantei masurarilor
pentru domeniul tehnic.

2.3.4. Respectarea normelor
de séndtate si securitate in
munca.

2.3.6. Manifestarea gandirii
2.2.7. Realizarea operatiilor | critice i creative in
de misurare sau control a domeniul tehnic.

marimilor tehnice (geometrice,

Misurarea marimilor ! cC 8 o
mecanice, termice) in vederea | 2.3.7. Adoptarea atitudinii

neelectrice:

2.1.6. miil de mi efectudrii masurarilor. critice §i de reflectare §i
.1.6. mijloace de mésurare o " . s

ra ;mm eelectrice 2.2.8. Utilizarea mijloacelor | folosirea responsabild a

en : N } .. :
p m . de masurat electrice pentru mijloacelor de informare.
sublere, micrometre, o
S SO mésurarea sau controlul

o ~ mirimilor neelectrice. 2.3.8. Asumarea initiativei
2.1.7. mijloace de méasurare .
. .. 2.2.9. Interpretarea in rezolvarea unor probleme.
electrice pentru marimi . .
. rezultatelor mdsurdtorilor §i
neelectrice(traductoare :
compararea lor cu valorile 2.3.9. Manifestarea

parametrice'si generatoare)
Vi % i T
Domeniul de pregitire pro;fesxonalﬁ: Electronici automatiziri
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Misurarea marimilor
electrice

2.1.8. Legile de bazi ale
electrostaticii,
electrocineticii si
electromagnetismului

- Legea Iui Coulomb

- Legea lui Ohm

- Legea lui Joule, Legea
inductiei electromagnetice
- Teoremele lui Kirchhoff

2.1.9. Studiul marimilor
electrice in curent continuu
si alternativ (definitie,
relatii de calcul, unitéti de
masurd):

- intensitatea curentului
electric

- tensiunea electrica

- rezistenta electricid

- capacitatea

- inductivitatea

- puterea electricd

- energia electricd

2.1.10. Mijloace de
misurare pentru mérimile
electrice (tipuri constructive,
marcare, principiu de
functionare, schema bloc
generald, scheme de montaj
in circuite de masurare):

- aparate pentru mésurarea
intensitdtii curentului electric
- aparate pentru masutarea
tensiunii-electrice 25

specificate in documentatia
tehnicd.

2.2.10. Determinarea
mérimilor electrice in
circuitele electrice folosind
legile de bazi ale
electrostaticii, electrocineticii
si electromagnetismului.

2.2.11. Operarea cu mérimile
electrice si legile de baza din
electrotehnicd in activitatea de
masurare a mérimilor electrice.

2.2.12. Selectarea mijloacelor
de masurare in functie de
marimea masurats gi
caracteristicile metrologice.
2.2.13. Efectuarea reglajelor
initiale ale aparatelor de
masurat in vederea realizdrii
mdsurdarilor.

2.2.14. Utilizarea mijloacelor
de masurat electrice pentru
mdésurarea sau controlul
marimilor electrice

2.2.15. Interpretarea
rezultatelor misuritorilor i

responsabilitdtii pentru
asigurarea calitdtii
produselor/serviciilor.

Domeniul de pregatire profesionala: Electronics automatiziri
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- aparate pentru misurarea
rezistentei electrice

- aparate pentru masurarea
puterii electrice

- aparate pentru masurarea
energiei electrice

- aparate combinate pentru
masurarea marimilor
electrice (multimetre)

- NSSM, norme de protectia
mediului specifice operatiilor
de mésurare a marimilor
electrice

2.1.11. Extinderea
domeniului de misurare al
aparatelor de méasura
analogice (suntul, rezistenta
aditionald)

2.1.12. Norme de sinitatea
si securitatea muncii

(NSSM) si prevenirea si
stingerea incendiilor (PSI).

compararea lor cu valorile
specificate in documentatia
tehnica.

2.2.16. Calcularea valorilor
pentru sunturi / rezistente
aditionale in vederea extinderii
domeniului de mésurare.

2.2.17. Aplicarea NSSM si PSI
in realizarea lucrérilor de
masurare.

2.2.18. Utilizarea
documentatiei tehnice pentru
executarea operatiilor de
metrologie.

2.2.19. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui
de specialitate.

2.2.20. Interpretarea
documentatiei tehnice de
specialitate intr-o limbd de
circulatie internationald.
2.2.21. Comunicarea/Raportar
ea rezultatelor activitdtilor
profesionale desfdsurate.
2.2.22. Utilizarea
instrumentelor informatice
pentru a produce, prezentq §i
intelege informatii complexe.
2.2.23. Accesarea, cdutarea §i
folosirea serviciilor prin
Internet.

2.2.24. Utilizarea
documentatiei de specialitate
in actualizarea permanentd a
cunogtintelor si abilitdtilor.

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invagarii (1 — cunogtinte, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii.

Domeniul de pregitire profesionald: Electronici automatiziri
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Domenii de competente cheie si rezultate ale invatirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale Invitirii tehnice generale ,Efectuarea de masuriri tehnice in
electronica”:
= Competente de comunicare in limba roméani i in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate;
- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfasurate;
* Competente de comunicare in limbi striaine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie
internationald,
= Competente de bazi de matematicd, stiinte si tehnologie:
- Realizarea transformadrilor unitdtilor de mdsurd (multipli i submultipli);
- Interpretarea rezultatelor mdsurdtorilor si compararea lor cu valorile specificate in
documentatia tehnicd;
- Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea operatiilor de metrologie;
- Determinarea erorilor de mdsurare;
» Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Utilizarea instrumentelor informatice pentru a produce, prezenta si infelege informatii
complexe;
- Accesarea, cdautarea §i folosirea serviciilor prin Internet;
= Competenta de a invita si inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunostingelor si
abilitatilor,
- Manifestarea gdndirii critice §i creative in domeniul tehnic;
= Competente sociale si civice;
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul
de muncd;
= Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea de probleme,
- Adoptarea atitudinii critice §i de reflectare i folosirea responsabild a mijloacelor de
informare;
- Manifestarea responsabilitdtii pentru asigurarea calitdtii produselor/serviciilor.
Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime §.
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic
echipamente specifice de laborator;
sublere, micrometre, comparatoare, surubelnite, truse de clesti;
termometre, manometre, traductoare;
ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre analogice si digitale, punti de mésur4,
contoare, multimetre analogice si digitale, surse de alimentare/generatoare de semnal;
componente pasive de circuit, traductoare, conductoare
Auxiliare curriculare, fige de lucru, fige de documentare, fige ajutitoate, planse didactice, reviste
de specialitate, documentatia lucrarilor practice (c#rti tehnice, dictionare de termeni tehnici,

VV VVVY

7
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normative specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.

videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simularea
functiondrii circuitelor electrice si efectuarea de masuratori tehnice in electrotehnica
documentatie tehnica;

platforme de laborator;

tabla interactiva;

echipament de protectie.

VVVY Vv

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. | Criterii de realizare si ponderea
crt. acestora

1. | Primirea si planificarea 20% | Realizarea unei analize pertinente 40%
sarcinii de lucru asupra solutiei propuse de rezolvare a
sarcinii de lucru referitoare la
realizarea operatiilor de mésurare a
marimilor electrice
Alegerea aparatelor i a 40%
echipamentelor de protectie adaptate
sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie a 20%
mediului, normativelor, regulilor de
sdndtate §i securitate a muncii
2. | Realizarea sarcinii de 60% | Identificarea conditiilor de m3surare a | 20%
lucru parametrilor unui circuit/sistem
electronic
Efectuarea masurétorilor parametrilor | 60%
componentelor electronice sau ale unui
circuit/sistem electronic
Asigurarea calitatii procesului de 20%
maésurare
3. | Prezentarea si promovarea | 20% | Argumentarea etapelor de realizarea | 20%
sarcinii realizate sarcinii de lucru
Intocmirea documentelor de lucru 40%
Utilizarea terminologiei de specialitate | 40%
in descrierea procesului de méasurare

Indicatorii de realizare si ponderea acestora

Domeniul de pregitire profesionali: Electronic automatizari
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Unitatea de rezultate ale invitarii tehnice generale 3:
REALIZAREA CIRCUITELOR ELECTRONICE SIMPLE CU COMPONENTE
ANALOGICE DISCRETE

Rezultatele invitirii:

Cunostinte

Abilitai

Atitudini

3.1.1. Tehnologie
electronica (SDV-uri,
materiale, tehnologii de
cablare, de imprimare, de
corodare, de metalizare, de
lipire, de protectie, de
asamblare/ dezasamblare
circuite cu componente
discrete/ SMD):

- Circuite electronice cablate
cu fire

- Circuite electronice
realizate pe placi
breadboard / cablaj de test
imprimat

- Circuite electronice
realizate cu cablaje
imprimate in regim de
prototip (DiY - Do it
yourself)

- Circuite electronice
realizate cu cablaje
imprimate in regim
industrial

3.1.2. Materiale

semiconductoare

- definitie, proprietiti

-tipuri (cu conductivitate
intrinsecd, cu conductivitate
extrinsecd).

3.1.3. /._Ifo‘nc‘t'l\gnea pn

A e R ¥ |

3.2.1. Selectarea materialelor pentru
realizarea cablajelor imprimate in
conformitate cu documentatia tehnica.
3.2.2. Realizarea circuitelor electronice
cablate cu fire in conformitate cu

schema electronici.

3.2.3. Realizarea circuitelor electronice
cu ajutorul plicilor breadboard/ cablaj

de test imprimat in conformitate cu
schema electronica.

3.2.4. Imprimarea cablajelor pentru
realizarea circuitelor electronice

utilizand tehnologii adecvate.

3.2.5. Corodarea cablajelor imprimate
pentru realizarea circuitelor electronice.

3.2.6. Metalizarea si protectia traseelor
cablajelor imprimate pentru realizarea

circuitelor electronice utilizadnd
tehnologii adecvate.

3.2.7. Asamblarea/ dezasamblarea
componentelor discrete/ SMD pe plécile

de cablaj imprimat / de test in
conformitate cu ceringele.

3.2.8. Lipirea componentelor discrete/
SMD pe plécile de cablaj imprimat / de
test utilizand tehnologiile adecvate.

3.2.9. Identificarea tipurilor de
materiale semiconductoare.

3.3.1.Colaborarea cu
membrii echipei de

lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de
la locul de muncd.

3.3.2. Asumareain
cadrul echipei de la locul
de muncd a
responsabilitdtii pentru
sarcina de lucru primitd.

3.3.3. Asumarea
initiativei in rezolvarea

unor probleme.

3.3.4. Adaptarea la
cerintele §i la dinamica
evolutiei tehnologice.

3.3.5. Adoptarea
atitudinii critice §i de
reflectare §i folosirea
responsabild a
mijloacelor de
informare.

3.3.6.Respectarea
normelor de sénatate §i

securitate Tn munca.
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- definitie

- comportare la polarizare
directd §i comportare la
polarizare inversa,
comportare In regim
dinamic

3.14. Componente
electronice analogice
discrete (simboluri,
parametri, conexiuni,
polarizare, functionare,
utilizari, defecte):

- diode (redresoare,
detectoare, stabilizatoare,
varicap)

- tranzistoare( bipolare, cu
efect de cdmp)

- dispozitive optoelectronice
(fotorezistorul, fotodioda,
fototranzistorul, dioda
electroluminiscentd,
optocuplorul)

3.1.5. Circuite electronice
simple, realizate cu

componente electronice
analogice discrete (schema
bloc, schema electronici,
functionare/, parametri,
defecte — identificare,
remediere)

- redresoare monoalternanta
si bialternanta

- stabilizatoare parametrice /
cu tranzistor

- surse de alimentare
(transformator, redresor,
stabilizator, filtru)

3.3.7. Respectarea
normelor de protectie a

3.2.10. Intelegerea comportirii mediului cu privire la
jonctiunii PN in functie de polarizare §i | materialele si
in regim dinamic. tehnologiile din

domeniul electronic.

3.2.11.Selectarea componentelor si a
componentelor echivalente pentru

realizarea circuitelor electronice in
functie de cerintele din documentatia
tehnicd si tehnologica.

3.2.12. Identificarea terminalelor
componentelor electronice discrete
folosind cataloagele de componente.

3.2.13. Identificarea tipului de
conexiune in care functioneazi

componentele.

3.2.14. Masurarea parametrilor
componentelor electronice analogice

discrete cu ajutorul aparatelor de
masurd si control.

3.2.15. Verificarea functionalitatii
componentelor electronice analogice

discrete cu ajutorul aparatelor de masura
si control.

3.2.16. Identificarea tipurilor de
circuite electronice analogice pe baza

schemelor electronice date.

3.2.17. Selectarea componentelor
pentru realizarea circuitelor electronice
simple in conformitate cu documetatia
tehnica

3.2.18. Realizarea circuitelor electronice
conform documentatiei tehnice.

3.2.19. Respectarea conditiilor
pentru evitarea defectirii componentelor

(protectie electrostaticd, supraincalzire,

e e e,
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- amplificatoare cu 1/ 2 socuri mecanice)

tranzistoare 3.2.20. Verificarea functionalitatii
circuitelor electronice realizate.

3.2.21. Interpretarea rezultatelor
verificdrii parametrilor circuitelor

realizate cu componente electronice
analogice discrete

3.2.22. Remedierea defectelor constatate
in circuitele realizate cu componente

3.1.6. Norme de sinitate si . o
electronice analogice discrete

securitate in muncai.

3.2.23. Aplicarea normelor de sénétate

3.1.7. Norme de protectia - Pk
s1 securitate In munca.

mediului din domeniul

electronic
3.2.24. Aplicarea normelor de protectie

a mediului cu privire la materialele si
tehnologiile din domeniul electronic.

3.2.25. Utilizarea corectd a
vocabularului comun i a celui de

specialitate.

3.2.26. Interpretarea documentatiei
tehnice de specialitate intr-o limbd de

circulatie internationald.

3.2.271. Comunicarea/raportarea
rezultatelor activitdtilor profesionale

desfasurate.

3.2.28. Utilizarea documentatiei
de specialitate in actualizarea

permanentd a cunogtintelor §i
abilitdtilor,

Notd: In codul de trei cifre, prima cifid corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invaydrii (1 — cunostinte, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,,Realizarea circuitelor electronice simple
cu componente analogice discrete”:

¢ Competente de comunicare in limba roméni si in limba materna:
--Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate;

Domeniul de pregitire profesionald: Electronica automatiziri
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- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfisurate;

Competente de comunicare in limbi striine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie internationald;
Competente de bazi in matematici, stiinte si tehnologie:
- Interpretarea rezultatelor verificdrii parametrilor circuitelor realizate cu componente
electronice analogice discrete;
Competenta de a invita si inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogtintelor i
abilitdtilor,
- Adaptarea la cerintele 5i la dinamica evolutiei tehnologice;
Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;
- Adoptarea atitudinii critice gi de reflectare §i folosirea responsabild a mijloacelor de
informare;
Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd;
- Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd;
- Aplicarea normelor de sdndtate §i securitate in muncd;
- Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si tehnologiile din
domeniul electronic.

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invatarii (existente in gcoald sau la operatorul economic):

>

VVV

VVVVVY VY

module pentru studiul experimental al componentelor si circuitelor / plici de test, surse de
alimentare, generatoare de semnal;

aparate de masuri si control (multimetre);

trusa electronistului;

Auxiliare curriculare, fige de lucru, fise de documentare, fige ajutitoate, plange didactice, reviste
de specialitate, documentatia lucrarilor practice (cérti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, fige individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.

tabla interactiva;

videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simularea
functionérii componentelor si circuitelor electronice

componente electronice analogice, cablaj imprimat;

multimetre;

statie de lipire;

cataloage de componente electronice analogice;

surse de tensiune continui si alternativa,

echipament de protectie.
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Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

tehnologice in vederea realizrii
sarcinii de lucru.

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea
crt. acestora acestora
1. | Primirea si planificarea sarcinii 25% | Interpretarea schemei 50%
de lucru electronice/documentatiei

Alegerea componentelor, sculelor,
AMC-urilor, echipamentelor de
protectie adaptate sarcinii de
lucru

40%

Respectarea normelor de protectie
a mediului, normativelor, caietelor
de sarcini, regulilor de sanitate si
securitate a muncii

10%

2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% | Respectarea indicatiilor
tehnologice In realizarea
circuitului electronic

20%

Executarea operatiilor tehnologice
in conformitate cu normative, fige
de lucru (acestea pot fi mai
detaliate)

20%

Verificarea finala a circuitului
realizat

25%

Folosirea corespunzétoare a
echipamentelor de lucru, a
aparatelor de mésuri si control

25%

Respectarea normelor NTSM si
PSI

10%

3. | Prezentarea si promovarea 15% | Argumentarea etapelor de
sarcinii realizate realizare a sarcinii de lucru

40%

Intocmirea corectd a documentele
de lucru

30%

Utilizarea corectd a terminologiei
de specialitate

30%

£ "\,
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Unitatea de rezultate ale invitarii tehnice generale 4:

REALIZAREA CIRCUITELOR LOGICE COMBINATIONALE CU CIRCUITE
INTEGRATE DIGITALE

Rezultatele invatarii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
4.1.1 Bazele algebrei 4.2.1 Operareacu
logice proprietétile algebrei booleene | 4,3.1. Colaborarea cu membri
- proprietatile algebrei logice | in vederea minimiz&rii echipei de lucru, in scopul
- functii logice functiilor logice. indeplinirii sarcinilor de la locul de

- metode de minimizare a
functiilor logice (metoda
algebrica, diagramele Veitch-
Karnaugh)

4.1.2 Porti logice( 51,
SAU, NU, SI-NU, SAU-NU,
SAU-EXCLUSIV):

- simbol, tabel de adevir,

parametri

- familii de circuite digitale
TTL, CMOS (descriere,
domenii de utilizare)

4.1.3 Circuite logice
combinationale (definitie,
tabel de adevir, parametri,
functionare, sinteza, utilizéri,
defecte — identificare si
remediere):

- decodificatoare,

- codificatoare,

4.2.2 Minimizarea functiilor
logice, prin metoda algebrici
sau diagramele Veitch-
Karnaugh, in vederea realizarii
unui circuit.

4.2.3 Identificarea portilor
logice pe baza tabelului de
adevar.

4.2.4 Implementarea
functiilor logice cu porti logice.
4.2.5 Selectarea circuitelor
digitale din familiile logice
TTL si CMOS in conformitate
cu documentatia tehnica.

4.2.6 Identificarea pinilor
circuitelor integrate digitale
utilizand cataloagele de
componente in vederea
realizérii circuitelor logice.

4.2.7 Selectarea circuitelor
integrate digitale in sinteza
circuitelor logice
combinationale (CLC).

4.2.8 Realizarea CLC cu
ajutorul circuitelor integrate
digitale.

4.2.9 Identificarea defectelor
CLC cu ajutorul aparatelor de
masuri si control §i a tabelului

muncd.

4.3.2. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme.

4.3.3. Adaptarea la cerintele §i la
dinamica evolufiei tehnologice.

4.3.4. Adoptarea atitudinii critice
si de reflectare §i folosirea
responsabild a mijloacelor de
informare.

4.3.5. Respectarea normelor de
séndtate si securitate in munca.

4.3.6. Respectarea normelor de
protectie a mediului cu privire la
materialele si tehnologiile din
domeniul electronic
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- demultiplexoare, de adevir.
- multiplexoare 4.2.10 Remedierea defectelor
in CLC.

4.2.11 Aplicarea normelor de
séndtate gi securitate in munca.

4.1.4 Norme de sanitate §i

A . 4.2.12 Aplicarea normelor de
securitate In munca.

protectie a mediului cu privire
la materialele si tehnologiile

4.1.5 Norme de protectia | 4in domeniul electronic.
mediului din domeniul

electronic 4.2.13 Utilizarea corectd a

vocabularului comun §i a celui
de specialitate.

4.2.14 Interpretarea
documentatiei tehnice de
specialitate intr-o limbd de
circulafie internationald.
4.2.15 Comunicarea/
raportarea rezultatelor
activitdtilor profesionale
desfdgsurate.

4.2.16 Utilizarea
documentatiei de specialitate in
actualizarea permanentd a
cunogstintelor si abilitdtilor
4.2.17 Formularea §i
exprimarea argumentelor in
vederea sustinerii solutiilor
propuse.

Notd: In codul de trei cifre, prima cifvd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invdtdrii (1 — cunogtinge, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdgdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale nviitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale Invitirii tehnice generale ,Realizarea circuitelor logice
combinationale cu circuite integrate digitale”:
e Competente de comunicare in limba roménai si in limba materna:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate;
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfdsurate;
=~ Formularea si exprimarea argumentelor in vederea sustinerii solutiilor propuse;

M
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Competente de comunicare in limbi striine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie internationald;
Competenta de a inviita si inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogtintelor si
abilitatilor;
- Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice,
Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;
- Adoptarea atitudinii critice §i de reflectare §i folosirea responsabild a mijloacelor de
informare;
Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd.

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor
Invatarii (existente in gscoali sau la operatorul economic)

>

YV VYV

VVVVVVYY VYV

module pentru studiul experimental al componentelor i circuitelor / placi de test, surse de
alimentare, generatoare de semnal,;

aparate de mésuri si control (multimetre);

videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simularea
functionarii circuitelor electronice logice

Auxiliare curriculare, fige de lucru, fise de documentare, fige ajutitoate, plange didactice, reviste
de specialitate, documentatia lucrarilor practice (c#rti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, figse individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.

tabla interactiva;

componente electronice digitale (porti logice, multiplexoare, demultiplexoare, decodificatoare,
codificatoare);

cablaj imprimat;

statie de lipire;

cataloage de componente electronice digitale;

trusa electronistului

schema circuitului de realizat;

surse de alimentare;

echipament de protectie.

ey
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Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea
crt. acestora acestora
1. | Primirea gi planificarea sarcinii | 25% | Interpretarea schemei 50%
de lucru electronice/documentatiei tehnologice
in vederea realizérii sarcinii de lucru.
Alegerea componentelor,sculelor, 40%

AMC-urilor, echipamentelor de
protectie adaptata sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie a 10%
mediului, normativelor, caietelor de
sarcini, regulilor de sénitate si
securitate a muncii

2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% | Respectarea indicatiilor tehnologice in | 20%
realizarea circuitului electronic
Executarea operatiilor tehnologicein | 20%
conformitate cu normative, fige de
lucru (acestea pot fi mai detaliate)
Verificarea finald a circuitului realizat | 25%

Folosirea corespunzatoare a 25%
echipamentelor de lucru, a aparatelor
de masuri si control

Respectarea normelor NTSM si PSI 10%

3. | Prezentarea si promovarea 15% | Argumentarea etapelor de realizarea | 40%
sarcinii realizate sarcinii de lucru
Intocmirea corecti a documentele de | 30%
lucru
Utilizarea corectd a terminologiei de 30%
specialitate

g L .( '!'
Domieniul de pregatire profesionala: Electronicd automatiziri
Nivel: 4 \
Calificarea profesionald: Tehnician in automatizari

30



Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice generale 5:

EXECUTAREA INSTALATIILOR ELECTRICE DE ILUMINAT SI FORTA

Rezultatele invatarii:

. Cunostinte

Abilitai

Atitudini

iluminat (clasificare

- cu incandescenti
- cu halogen

- fluorescente
-cuLED

simbol, marcaj, rol

- transformatorul;

- masina de curent
continuu;

- masina asincroni;

5.1.3 Aparate de

-relee
- tablouri electrice

5.1.4 Aparate de
conectare (clasificar
aspect fizic, simbol,

- intreruptoare

- variatoare

- senzori
crepuscul

de

5.1.1 Surse si corpuri de

, aspect

fizic, simbol, marcaj, rol
functional, parametri):

5.1.2 Masini electrice
(clasificare, aspect fizic,

functional, parametri):

protectie (clasificare, aspect
fizic, simbol, marcaj, rol
functional, parametri):

- sigurantele fuzibile

- sigurante automate

c,
marcaj,

rol functional, parametri):

migcare,

5.2.1 Selectarea surselor de
iluminat, in conformitate cu
cerintele si documentatia
tehnicd.

5.2.2 Verificarea
functionalitdtii surselor de
iluminat.

5.2.3 Selectarea masinilor
electrice, in conformitate cu
documentatia tehnica.

S5.2.4 Identificarea bornelor
maginilor electrice.

5.2.5 \Verificarea
functionalitétii maginilor
electrice.

5.2.6 Selectarea aparatelor de
protectie, in conformitate cu
documentatia tehnica.

5.2.7 Identificarea bornelor
aparatelor de protectie.

5.2.8 Verificarea
functionalitétii aparatelor de
protectie.

5.2.9 Selectarea aparatelor de
conectare, in conformitate cu
documentatia tehnici.

5.2.10 Identificarea bornelor
aparatelor de conectare.

5.2.11 Verificarea
functionalitétii aparatelor de
conectare.

5.3.1 Respectarea riguroasa a
specificatiilor tehnice din
documentatie.

5.3.2 Utilizarea responsabili a
SDV-urilor §i a mijloacelor de
mdsurare.

5.3.3 Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la locul
de muncd.

5.3.4 Asumarea in cadrul
echipei de la locul de muncd a
responsabilitdtii pentru sarcina
de lucru primitd.

5.3.5 Preocuparea permanentd
pentru dezvoltarea profesionald
prin studiu individual i utilizarea
informatiei primite de la
Jformatori.

5.3.6 Implicarea creativi in
solutionarea sarcinilor din figa de
lucru.

5.3.7 Respectarea normelor de
séndtate §i securitate In munca.

5.3.8 Respectarea normelor de
protectie a mediului cu privire la
materialele si tehnologiile din
domeniul electronic.

5.3.9 Adoptarea atitudinii
critice §i de reflectare §i folosirea

e - s e e
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- contactoare
- prize

5.1.5 Tehnologia de
executie a instalatiilor
electrice de iluminat si
forta:
- studiul documentatiei
tehnice
- tehnologia de montarea si
fixare a tuburilor de
protectie, conductoarelor,
cablurilor, tablourilor
electrice
- tehnologia de montare a
aparatelor de conectare §i
protectie, corpurilor de
iluminat, maginilor electrice
- reguli de punere in
functiune a instalatiilor
electrice de iluminat si fortd

5.1.6 Norme de séiinitate
si securitate in munci

5.1.7 Norme de protectia
mediului

5.2.12 Interpretarea
documentatiei tehnice.

5.2.13 Montarea si fixarea
tuburilor de protectie in
conformitate cu documentatia
tehnici.

5.2.14 Montarea
conductoarelor / cablurilor in
conformitate cu documentatia
tehnica.

5.2.15 Montarea tablourilor
electrice in conformitate cu
documentatia tehnici.

5.2.16 Montarea instalatiei de
legare la pamént in conformitate
cu documentatia tehnica.

5.2.17 Montarea aparatelor de
conectare si protectie n
conformitate cu documentatia
tehnicé.

5.2.18 Montarea corpurilor de
iluminat in conformitate cu
documentatia tehnica.

5.2.19 Montarea maginilor
electrice in conformitate cu
documentatia tehnica.

5.2.20 Punerea in functiune a
instalatiei in conformitate cu
documentatia tehnica.

5.2.21. Aplicarea normelor de
sdndtate §i securitate in munci

5.2.22. Aplicarea normelor de
protectie a mediului cu privire
la materialele si tehnologiile
din domeniu

responsabild a mijloacelor de
informare.

5.3.10 Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme.

5.3.11 Manifestarea
responsabilitdtii pentru
asigurarea calitdii
produselor/serviciilor.

Nivel:-4
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5.2.23 Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui
de specialitate.

5.2.24 Comunicarea
/raportarea rezultatelor
activitdtilor profesionale
desfdsurate.

5.2.235 Interpretarea
documentatiei tehnice de
specialitate intr-o limbd de
circulatie internationald.

5.2.26 Utilizarea documentatiei
de specialitate in actualizarea
permanentd a cunogtintelor §i
abilitdtilor.

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invdfarii (1 — cunostinte, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdfdrii in cadrul flecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unitatii de rezultate ale invatirii tehnice generale ,Executarea instalatiilor electrice de
iluminat si forfa ”:
e Competente de comunicare in limba roméni si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate;
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desflgurate;
e Competente de comunicare in limbi striine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie internationald;
* Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
- Interpretarea documentatiei tehnice,
o Competenta de a invita sd inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogtintelor i
abilitdtilor,
- Preocuparea permanentd pentru dezvoltarea profesionald prin studiu individual si utilizarea
informatiei primite de la formatori;
o Competente antreprenoriale:
- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme;
- Manifestarea responsabilitdtii pentru asigurarea calitdtii produselor/serviciilor;
- Adoptarea atitudinii critice §i de reflectare si folosirea responsabild a mijloacelor de
informare;
o Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
. muncd,
Dopneniul de pregitire profesionald: Electronicd automatizairi
Nipvel: 4
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- Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdii pentru sarcina de lucru
primitd,
- Utilizarea responsabild a SDV-urilor §i a mijloacelor de mdsurare.

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

>

V ¥V VVV VvV

>

SDV-uri specifice domeniului electric (surubelnite de diferite tipuri, surubelnite electrice, clesti,
testere de tensiune, pistoale de lipit, cutite, bormagini, burghie, dalt3, ciocan);

surse si corpuri de iluminat, masini electrice, aparate de protectie si de conectare (motoare de cc
si ca, transformatoare, sigurante, contactoare, relee, comutatoare, intrerupitoare, prize),;

module pentru studiul experimental al circuitelor electrice

AMC — uri (testere de tensiune, multimetre, voltmetre, ampermetre, ohmetre),

surse de documentare specializate: reviste, prospecte, cataloage, manuale, documentatii tehnice
diverse, etc;

videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simularea
functionarii masinilor electrice.

Auxiliare curriculare, fige de lucru, fise de documentare, fige ajutitoate, plange didactice, reviste
de specialitate, documentatia lucrarilor practice (carti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.

tabla interactiva;

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ) . ) .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
Realizarea unei analize pertinente asupra solutiei 40%
propuse de rezolvare a sarcinii de lucru ’
.. . Alegerea materialelor, SDV-urilor, AMC —urilor
Primirea si . . . o
! lanificarea sarcinii | 20% | 2 aparatelor si a echipamentelor de protectie 40%
) I;e luery adaptate sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie a mediului,
normativelor, regulilor de sénitate si securitate a | 20%
muncii
Interpretarea informatiilor cuprinse in
Realizarea sarcinii . documentele si documentatia tehnicé / 20%
2. de lucru 60% tehnologicd in vederea sarcinii de lucru.
: Realizarea lucrdrilor mecanice / electrice 60%

Domeniul dé pregitire pi’ofesionalé: Electronic# automatiziri
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conform sarcinii date.

Utilizarea corectd a SDV-urilor, AMC — urilor si

circuitelor electrice

. . 10%
a echipamentelor de protectie °
Asigurarea calitétii procesului de realizare a 10%
lucrarilor mecanice / electrice ’
Argumentarea etapelor de realizare a sarcinii de 20%
p ‘ . lucru °
rezentarea §i x -
; . Intocmirea documentelor de lucru 40%
3. | promovarea sarcinii | 20% — - — —
. Utilizarea terminologiei de specialitate in
realizate : . . .
descrierea procesului de realizare si verificare 40%

Domenjul de pregitire profesionali: Electronica automatiziri
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice generale 6:
PLANIFICAREA PRODUCTIEI

Rezultatele invitarii:

T Abilitaf

 Atitudini

6.1.1. Procesul

de productie:

- caracteristi
cile procesului de
productie;

- clasificare
a proceselor de productie;

- component
ele procesului de
productie;

- corelatii

intre componentele
proceselor de productie

6.1.2. Tipuride
productie (caracteristici,
avantaje, dezavantaje)

- productie
individuali;

- productie
in serie;

- productie
de masi

6.1.3. Metode de
organizare a productiei de
bazi:

- in flux;

- pe grupe

productie specific domeniului
de formare din perspectiva:

- caracteristicilor procesului;

- modului de obtinere

produselor;

- naturii activitatilor

desfésurate;

- modului de desfasurare in

timp.
6.2.2. Identificarea
componentelor unui proces de
productie specific domeniului
6.2.3. Corelarea
intrarilor/resurselor procesului
de productie si a etapelor de
realizare a unui produs cu
iegirile/ rezultatele agteptate
6.2.4. Utilizarea corectd a
limbajului de specialitate pentru
descrierea structurii uni proces
de productie sau a unor metode
de planificare a productiei

6.2.5. Identificarea tipurilor de
productie in functie de
varietatea produselor, volumul
productiei, gradul de
specializare a locurilor de
muncd, modul de amplasare a
locurilor de munca si de
realizare a transportului intern
6.2.6. Evaluarea avantajelor si
dezavantajelor diferitelor tipuri
de productie pentru o situatie
data

6.2.7.Compararea metodelor de
organizare a productiei

6.2.1. Analizarea unui proces de

6.3.1. Asumarea
responsabilitdtii in alegerea
si planificarea unui proces de
productie

6.3.2. Manifestarea gandirii
critice in stabilirea intrérilor
unui proces de productie si a
etapelor de realizare a
produsului in concordanti cu
iegirile dorite

6.3.3. Asumarea
responsabilitdtii pentru
sarcina de lucru primitd

6.3.4. Asumarea deciziei in
legéturd cu alegerea unui
anumit tip de productie
pentru o situatie data

6.3.5. Rezolvarea creativd a
problemelor privind metodele
de organizare a productiei

6.3.6. Promovarea
automatizirii ca forma de
organizare a productiei

6.3.7. Asumarea
responsabilitdtii la
completarea/ utilizarea
documentelor de planificare,
lansare si urmdrire a
productiei

6.3.8. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme de
organizare a productiei

omogene de‘magini §i
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instalatii;
- in celule
de fabricatie;

automatizati

6.1.4. Procesul
de planificare/
programare a productiei

- programar
ea, pregétirea, lansarea i
urmdrirea productiei;

- planificare
a necesarului de resurse
materiale si de personal;

- documente
utilizate la planificarea
activitatilor specifice
locului de munca
(documente necesare
lansdrii in fabricatie, fisa
tehnologicé, grafice,
diagrame etc.)

6.1.5. Indicatori
de productivitate a muncii

6.1.6. Metode de
crestere a eficientei
productiei

6.2.8. Aplicarea metodelor de
organizare a productiei pentru o
situatie datd

6.2.9. Stabilirea etapelor
procesului de programare si
organizare a activitatilor de
productie

6.2.10. Determinarea
necesarului de resurse
materiale §i de personal pentru
o situatie datd

6.2.11. Realizarea graficelor de
planificare a executiei

6.2.12. Utilizarea unor softuri
specializate pentru
programarea productiei.

6.2.13. Utilizarea si/sau
completarea documentelor
necesare planificdrii, lansarii in
fabricatie §i urmaririi
productiei pentru o situatie datd
(bonuri de materiale, bonuri de
lucru pe operatie sau piese,
borderouri de manoperd,
borderouri de materiale; fise de
insotire a piesei sau a
produsului, grafice de avansare
a produsului, fige tehnologice,
diagrame etc.) folosind TIC

6.2.14. Determinarea valorii
numerice a indicatorilor de
productivitate a muncii

6.2.15. Evaluarea unui proces de
productie pe baza indicatorilor
de productivitate a muncii in
vederea eficientizarii activitatii
de productie

6.2.16. Analizarea metodelor de
crestere a eficientei productiei si
alegerea solutiei optime

6.2.17. Comunicarea
rezultatelor activitdtilor

profesionale desfasurate

6.3.9. Colaborarea cu
membrii echipei pentru
lansarea in fabricatie §i
urmdrirea productiei

6.3.10. Asumarea rezultatelor
evaludrii proceselor de
productie

6.3.11. Promovarea solutiilor
de eficientizare a productiei

6.3.12. Respectarea regulilor,
asumarea unor roluri in
echipd §i colaborarea cu
ceilalti membri
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Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale
invdgdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invdfarii (1 — cunogtinge, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdfdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitarii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invatarii tehnice generale ,,Planificarea productiei”:

o Competente de comunicare in limba roméni si in limba materni:
- Utilizarea corectd a limbajului de specialitate pentru descrierea structurii uni proces de
productie sau a unor metode de planificare a productiei
- Comunicarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfasurate

o Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
- Determinarea necesarului de resurse materiale §i de personal pentru o situatie datd
- Determinarea valorii numerice a indicatorilor de productivitate a muncii

o Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere;
- Utilizarea unor softuri specializate pentru programarea productiei
- Utilizarea si/sau completarea documentelor necesare planificdrii, lansdrii in fabricatie si
urmdririi productiei pentru o situatie datd (bonuri de materiale, bonuri de lucru pe operatie
sau piese, borderouri de manoperd; borderouri de materiale; fise de insotire a piesei sau a
produsului, grafice de avansare a produsului, fise tehnologice, diagrame etc.) folosind TIC

o Competente sociale si civice:
- Asumarea responsabilitdtii pentru sarcina de lucru primitd
- Colaborarea cu membrii echipei pentru lansarea in fabricatie §i urmdrirea productiei
- Asumarea responsabilitdtii la completarea/utilizarea documentelor de planificare, lansare si
urmdrire a productiei
- Respectarea regulilor, asumarea unor roluri in echipd si colaborarea cu ceilalfi membri
° Competente antreprenoriale:
- Asumarea rezultatelor evaludrii proceselor de productie
- Asumarea initiativei pentru rezolvarea unor probleme specifice planificdrii productiei

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime §.
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
Invatarii (existente in scoali sau la operatorul economic)
» filme cu procese de productie specifice domeniului;
> softuri specializate in planificarea si organizarea productiei;
> suporturi de curs, fise de lucru si materiale audio-video cu procese de productie specifice
domeniului;
> Auxiliare curriculare, fige de lucru, fige de documentare, fige ajutitoate, planse didactice, reviste
de specialitate, documentatia lucrarilor practice (carti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.
> tabla interactivi;
> vidcogr;_oi@tgr, sistem de calcul conectat la internet,

et e e bt e e ,—————————————_———— e
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Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitarii

Criterii §i indicatori de realizare §i ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare §i ponderea Indicatorii de realizare si ponderea
crt. acestora acestora
Analiza situatiei pentru realizarea
. . 30%
sarcinii de lucru
Primirea si planificarea Stabilirea intrérilor procesului de
1. - 50% | productie in functie de rezultatele 40%
sarcinii de lucru
asteptate
Stabilirea metodei de organizare a 30%
productiei pentru o situatie data
Stabilirea etapelor de organizare a 20%
activitatilor de productie
Determinarea necesarului de resurse
materiale si de personal pentru un 0%
proces de productie din domeniul de
2. | Realizarea sarcinii de lucru 35% | formare
Aplicarea metodei alese pentru 40%

organizare a productiei

Completarea documentelor necesare
planificérii, lansarii in fabricatie si 20%
urmadririi productiei
Justificarea alegerii metodei de
organizare a productiei
Evaluarea indicatorilor de
productivitate si propunerea unor 30%
15% | solutii de eficientizare

Utilizarea adecvatd a termenilor de
specialitate in descrierea procesului
de productie si a metodei de
organizare aplicate.

30%

Prezentarea §i promovarea

sarcinii realizate

40%

L e T e e e T e o o e e e
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Unitatea de rezultate ale invitirii tehnice generale 7:
REALIZAREA ECHIPAMENTELOR ELECTRONICE ANALOGICE SI

DIGITALE

Rezultatele invatarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

7.1.1. Circuite electronice
analogice uzuale (simbol,
clasificare, parametri, schema
bloc, reactie, utilizare,
verificarea functionarii,
defecte, remedierea
defectelor):

- Amplificatoare (de

tensiune, de curent, de

putere)

- Amplificatoare

operationale (configuratii

de baza)

- Stabilizatoare de

tensiune (tehnici de reglare,

stabilizatoare electronice cu

componente discrete,

stabilizatoare cu circuite

integrate)

- Oscilatoare RC, LC,

cuart

- Circuite de formare a

impulsurilor

Relee electronice

7.1.2. Circuite logice
secventiale (tabel de adevir,
parametri, clasificéri,
functionare, sinteza,
utilizéri):

- Circuite basculante
(astabile, monostabile,
bistabile RS, JK)

- Numaratoare

(sincrone, asincrone)

7.2.1. Recunoasterea tipului de
circuit pe baza schemei electronice
7.2.2. Selectarea componentelor
electronice pentru realizarea de
circuite electronice folosind
cataloagele de componente.

7.2.3. Realizarea circuitelor
electronice analogice conform
schemei date.

7.2.4. Verificarea functionarii
circuitelor electronice

7.2.5. Depistarea defectelor tipice
din circuitele electronice

7.2.6. Remedierea unor defecte
tipice in circuitele electronice

7.2.7. Interpretarea datelor de
catalog pentru circuite digitale
secventiale

7.2.8. Realizarea circuitelor
electronice secventiale folosind
circuite integrate digitale, conform
schemei date.

7.2.9. Verificarea circuitelor si
echipamentelor electronice realizate
cu circuite integrate digitale
7.2.10.Identificarea defectelor
circuitelor integrate digitale cu
ajutorul aparatelor de masura si
control i a tabelei de adevir.

7.3.1. Colaborarea cu
membri echipei de lucru,

in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
muncd

7.3.2. Asumarea in
cadrul echipei de la locul

de muncd a
responsabilitdtii pentru
sarcina de lucru primitd

7.3.3. Asumarea
initiativei in rezolvarea

unor probleme

7.3.4. Adaptarea la
cerintele si la dinamica
evolutiei tehnologice

7.3.5. Preocuparea
permanentd pentru

dezvoltarea profesionald
prin studiu individual §i
utilizarea informatiei
primite de la formatori

7.3.6. Adoptarea
atitudinii critice §i de
reflectare si folosirea
responsabild a
mijloacelor de informare
7.3.7. Respectarea
normelor de sandtate §i

securitate in muncd

7.3.8. Respectarea
normelor de protectie a

Domenidl de'pregitire profesionald: Electronicd automatizari
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-Registre de deplasare 7.2.11. Depanarea circuitelor i mediului cu privire la

-Memorii (RAM, ROM, echipamentelor electronice realizate | materialele §i
PROM) cu circuite integrate digitale tehmologiile din

. domeniul electronic

7.2.12. Aplicarea normelor de

sdndtate si securitate in munca.

7.1.3. Norme de sinitate si
securitate in munci | 7.2.13.Aplicarea normelor de
protectie a mediului cu privire la

7.1.4. Norme de protectie a | materialele si tehnologiile din
mediului domeniul electronic

7.2.14. Utilizarea vocabularului
comun §i a celui de specialitate
7.2.15. Aplicarea principiilor si
proceselor matematice de bazd in
domeniul electronicii

7.2.16. Utilizarea documentatiei
tehnice pentru executarea operatiilor
tehnologice

7.2.17. Interpretarea documentatiei
tehnice de specialitate intr-o limbd
de circulatie internationald

7.2.18. Comunicarea/raportarea
rezultatelor activitdfilor profesionale
desfasurate

7.2.19. Identificarea oportunitdtilor
de pregdtire, instruire, consiliere sau
/ si asistentd disponibile

7.2.20. Utilizarea documentatiei de
specialitate in actualizarea
permanentd a cunogtintelor §i
abilitdtilor

7.2.21. Utilizarea instrumentelor
informatice pentru a produce,
prezenta si intelege informatii
complexe.

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificdarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invagdrii (1 — cunogstinte, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdfarii.

Domeniul de pregatire profesionala: Electronicd automatiziri
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Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate §i dezvoltate in
cadrul unitiifii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,,Realizarea echipamentelor electronice
analogice si digitale”
¢ Competente de comunicare in limba roméni §i in limba materni:
- Utilizarea vocabularului comun §i a celui de specialitate
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desflisurate
- Adoptarea atitudinii critice §i de reflectare §i folosirea responsabild a mijloacelor de
informare
¢ Competente de comunicare in limbi striine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie internationald
- Aplicarea principiilor §i proceselor matematice de bazd in domeniul electronicii
- Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea operatiilor tehnologice
e Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
- Utilizarea instrumentelor informatice pentru a produce, prezenta §i intelege informatii
complexe
¢ Competenta de a inviita si inveti:
- Identificarea oportunitdtilor de pregdtire, instruire, consiliere sau / i asistentd disponibile
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogstinfelor §i
abilitdtilor
- Preocuparea permanentd pentru dezvoltarea profesionald prin studiu individual si utilizarea
informatiei primite de la formator
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
¢ Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd
- Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd

Lista minim3a de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime i
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invatairii (existente in scoald sau la operatorul economic)

> statii de lipire, truse electronist;

> module pentru studiul experimental al componentelor si circuitelor / plici de test;

» AMC-uri, surse de alimentare, generatoare de semnal, frecventmetre;

> Videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simulare

» Auxiliare curriculare, fige de lucru, fige de documentare, fise ajutitoate, planse didactice, reviste
de specialitate, documentatia lucrérilor practice (cérti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.

> tabla interactiva;

» componente electronice discrete;

> circuite electronice integrate analogice si digitale;

> cablaj imprimat;

Domeniul de.pregitire yofesionalé: Electronicd automatizari
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statie de lipire;

cataloage de componente electronice analogice si digitale;
surubelnite, truse de clesti;

surse de tensiune continua §i alternativa,

echipament de protectie.

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatairii

VVVYVYY

Criterii §i indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea
crt. acestora acestora
1. | Primirea si planificarea sarcinii | 25% | Interpretarea schemei 50%
de lucru electronice/documentatiei

tehnologice in vederea realizérii
sarcinii de lucru.

Alegerea componentelor,sculelor, 40%
AMC-urilor, echipamentelor de
protectie adaptate sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie | 10%
a mediului, normativelor, caietelor
de sarcini, regulilor de sénétate i
securitate a muncii

2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% | Respectarea indicatiilor tehnologice | 15%
in realizarea circuitului electronic
Executarea operatiilor tehnologice | 15%
in conformitate cu normative, fige
de lucru (acestea pot fi mai
detaliate)

3. | Prezentarea si promovarea 20% | Argumentarea etapelor de realizare | 20%
sarcinii realizate a sarcinii de lucru
Intocmirea documentelor de lucru | 40%
Utilizarea terminologiei de 40%
specialitate in descrierea procesului
de masurare

]
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Unitatea de rezultate ale invatirii tehnice generale 8:
EVALUAREA STARII DE FUNCTIONARE A CIRCUITELOR SI
ECHIPAMENTELOR ELECTRONICE

Rezultatele invagirii:

~ Cunostinte

8.1.1. Aparate de masura
digitale (principiu de
functionare, schema bloc
generala, tipuri):

- ampermetrul;

- voltmetrul;

- impedantmetrul,;

- capacimetrul;

- inductantmetrul;

- frecventmetrul,

- multimetrul.

8.1.2. Generatoare de semnal
(principiu de functionare,
schemad bloc generald,
functii, panou frontal)

8.1.3. Osciloscopul (principiu

de functionare, scheméa

bloc generala, tipuri,

functii, panou frontal,

sonde de mésurd):

- Vizualizarea semnalelor
electrice

- Misurari cu osciloscopul
(frecventa, defazajul,
amplitudinea)

-

8.2.1. Selectarea aparatelor de
masurd digitale in functie de
mdirimea madsuratd, domeniul de
utilizare §i valoare prezumati.
8.2.2. Verificarea  stérii de
functionare a aparatelor de masura
digitale, in conformitate cu cartea
tehnicd si normele de securitate a
muncii.

8.2.3. Realizarea méasurdrii
mérimilor electrice si a
parametrilor circuitelor utilizand
aparate de masura digitale.

8.2.4. Identificarea elementelor
panoului frontal al generatorului
de semnal

8.2.5. Efectuarea reglajelor
initiale in functie de parametrii
semnalului dorit.

8.2.6. Utilizarea generatorului de
semnal in evaluarea stirii de
functionare a echipamentelor

8.2.7. Identificarea elementelor
panoului frontal

8.2.8. Efectuarea reglajelor
initiale ale osciloscopului

8.2.9. Utilizarea osciloscopului
pentru vizualizarea semnalelor
electrice in vederea evaludrii stérii
de functionare a echipamentelor
8.2.10. Utilizarea
osciloscopului pentru mésurarea
madrimilor electrice in vederea
evaludrii stdrii de functionare a
echipamentelor

8.2.11. Interpretarea
rezultatelor mdsurdtorilor §i

8.3.1. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
muncd

8.3.2. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme

8.3.3. Indeplinirea
sarcinilor de lucru cu
responsabilitate si
seriozitate

8.3.4. Congtientizarea
importantei mésurérilor
pentru domeniul tehnic

8.3.5. Executarea
operatiilor metrologice, sub
supraveghere, cu grad de
autonomie restrans

8.3.6. Asumarea inifiativei
in rezolvarea unor probleme

8.3.7. Responsabilitate in
respectarea intocmai a
NTSM si PSI de cdtre
propria persoand §i colegii
din echipd

8.3.8. intelegerea
necesitétii respectarii
normelor de calitate

8.3.9. Manifestarea
gdndirii critice §i creative
in domeniul tehnic

Domeniul de pregitire prbfésn‘onala: Electronic3 automatiziri
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compararea lor cu valorile

8.1.4. Norme de siinatate si specificate in documentatia
securitate in munci tehnicd

8.1.5. Norme de protectie a

mediului 8.2.12. Aplicarea normelor

de sandtate si securitate In munca
8.2.13. Aplicarea normelor de
protectie a mediului cu privire la
efectuarea masurétorilor

8.2.14. Utilizarea vocabularului
comun §i a celui de specialitate
8.2.15. Interpretarea
documentatiei tehnice de
specialitate intr-o limbd de
circulatie internationald

8.2.16. Comunicarea/Raportarea
rezultatelor activitdtilor
profesionale desfasurate

8.2.17. Utilizarea instrumentelor
informatice pentru a produce,
prezenta §i intelege informatii
complexe

8.2.18. Accesarea, cdutarea §i
folosirea serviciilor prin Internet
8.2.19. Utilizarea documentatiei
de specialitate in actualizarea
permanentd a cunostinfelor si
abilitdatilor

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdfdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invagarii (1 — cunostinte, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitarii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,Evaluarea stirii de functionare a
circuitelor si echipamentelor electronice”
e Competente de comunicare in limba romani si in limba materni:
- Utilizarea vocabularului comun §i a celui de specialitate
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfasurate

e Competente de comunicare in limbi striine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie internationald

e Competente de baza de matematica, stiinte si tehnologie:

Domgﬁui de pregitire profesionald: Electronica automatiziri
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- Interpretarea rezultatelor mdsurdtorilor §i compararea lor cu valorile specificate in
documentatia tehnicd
Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Utilizarea instrumentelor informatice pentru a produce, prezenta §i infelege informatii
complexe
- Accesarea, cdutarea si folosirea serviciilor prin Internet
Competenta de a invita si inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogstintelor §i
abilitatilor
Competente civice si sociale:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd
Competente antreprenoriale:
- Manifestarea gdndirii critice §i creative in domeniul tehnic

Lista minim3 de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invitirii (existente in scoald sau la operatorul economic)

>
>
>

VVVVVY

osciloscop, frecventmetru, generator de semnal, AMC-uri;

Videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simulare
Auxiliare curriculare, fise de lucru, fige de documentare, fige ajutitoate, planse didactice, reviste
de specialitate, documentatia lucririlor practice (carti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, fige individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.

tabla interactivi,

circuite i sisteme electronice;

documentatie tehnicé;

trusa electronistului;

surse de alimentare;

echipament de protectie.

Standardul de evaluare asociat unitatii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ] . ) )
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
1. | Primirea si 20% | Pertinenta analizei, solutiei de rezolvare 40%
planificarea sarcinii de propuse pentru realizarea operatiilor de
lucru masurare a marimilor electrice
= Alegerea aparatelor i a echipamentelor de 40%
protectie adaptate sarcinii de lucru

7

._\:
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Respectarea normelor de protectie a 20%
mediului, normativelor, regulilor de sénitate
si securitate a muncii

2. | Realizarea sarcinii de | 60% | Stabilirea conditiilor de masurare a 20%
lucru parametrilor unui circuit/sistem electronic
Efectuarea méasurétorilor parametrilor 60%

componentelor electronice sau ale unui
circuit/sistem electronic
Asigurarea calititii procesului de masurare 20%

3. | Prezentarea si 20% | Argumentarea etapelor de realizare a sarcinii | 20%

promovarea sarcinii de lucru
realizate Intocmirea documentelor de lucru 40%
Utilizarea terminologiei de specialitate in 40%

descrierea procesului de misurare

= - ]
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Unitatea de rezultate a invatarii tehnice specializate 9:

UTILIZAREA TRADUCTOARELOR IN AUTOMATIZARI

Rezultatele invatirii:

CUNOSTINTE

ABILITATI

ATITUDINI

9.1.1. Pozitia
traductoarelor in cadrul
sistemelor de reglare
automati

Schema de principiu a unui
SRA monovariabil.

9.1.2. Structura
traductoarelor, semnale
de iesire ale
traductoarelor
(elementele sensibile ale
traductoarelor, adaptoare
pentru elemente sensibile
parametrice, adaptoare
pentru elemente sensibile
generatoare)

9.1.3. Caracteristicile si
performantele
traductoarelor
(caracteristici §i
performante in regim
stationar, caracteristici gi
performante in regim
dinamic, indicatori de
regim dinamic pentru
traductoare numerice,
caracteristici energetice,
caracteristici constructive)
9.1.4. Traductoare de
proximitate (traductoare
inductive de proximitate,
traductoare magnetice de
proximitate, elemente
sensibile capacitive pentru

9.2.1. Identificarea traductoarelor din
constructia unui sistem de reglare

automata

9.2.2. Analiza structurii
traductoarelor

9.2.3. Recunoasterea semnalelor de
iesire ale traductoarelor in functie de

tipul lor

9.2.4. Analiza caracteristicilor gi
performantelor traductoarelor in

regim stationar §i dinamic

9.2.5. Utilizarea traductoarelor de

proximitate

9.3.1. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de munci
a responsabilitétii pentru
sarcina de lucru primiti
9.3.2. Atitudine
responsabild in utilizarea
traductoarelor si a tehnicii de
calcul

9.3.3. Executarea
operatiilor tehnologice in
mod autonom

9.3.4. Manifestarea de
corectitudine si respect in
relatia cu clientul

9.3.5. Adaptarea la cerintele
si la dinamica evolutiei
tehnologice

9.3.6. Respectarea intocmai
a NTSM si PSI de citre
propria persoand si colegii
din echipd

9.3.7. Respectarea normelor
de protectie a mediului
9.3.8. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme
9.3.9. Preocuparea
permanentd pentru
dezvoltarea profesionald
prin studiu individual §i
utilizarea informatiei primite
de la formatori

9.3.10. Adoptarea atitudinii
critice §i de reflectare §i
folosirea responsabild a
mijloacelor de informare
9.3.11. Responsabilitatea
pentru asigurarea calititii

Nivel: 4
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traductoare de proximitate,
elemente sensibile
fotoelectrice pentru
traductoare de proximitate,
elemente sensibile fluidice
pentru traductoarele de
proximitate, traductoare
integrate de proximitate).

9.1.5. Traductoare
numerice (adaptoare
pentru traductoare
numerice).

9.1.6. Criterii generale de
selectare a traductoarelor
Principii generale de
alegere a traductoarelor
(eficacitatea operationald,
costurile totale de utilizare,
eficacitatea economici)

9.1.7. Norme de siniatate
si securitate in munci

9.1.8. Norme de protectie
a mediului

9.2.6. Analiza tipurilor de
traductoare numerice

9.2.7. Aplicarea criteriilor de
selectare a traductoarelor in
constructia unui sistem de reglare
automati

9.2.8. Aplicarea normelor de sdnitate
si securitate In munca

9.2.9. Aplicarea normelor de
protectie a mediului cu privire la
utilizarea traductoarelor in
automatizari

9.2.10. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui de
specialitate

9.2.11. Utilizarea documentatiei de
specialitate in actualizarea
permanentd a cunogtingelor §i
abilitatilor

9.2.12.Interpretarea documentatiei
tehnice de specialitate intr-o limbd de
circulatie internationald
9.2.13.Comunicarea/Raportarea
rezultatelor activitdtilor profesionale
desfasurate

9.2.14.Utilizarea instrumentelor
informatice pentru a produce,
prezenta si intelege informafii
complexe

9.2.15.Accesarea, cautarea si
folosirea serviciilor prin Internet

produselor/serviciilor
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Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invaydrii (1 — cunogtinte, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdtarii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invatirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice specializate ,,Utilizarea traductoarelor in
automatizari”:

Competente de comunicare in limba roméni si in limba materni:

Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate

Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfisurate

Competenfe de comunicare in limbi striine:

Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulafie internationald
Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:

Utilizarea instrumentelor informatice pentru a produce, prezenta si infelege informatii complea
Accesarea, cdutarea §i folosirea serviciilor prin Internet

Competenta de a invita si inveti:

Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogstintelor gi
abilitdtilor

Identificarea oportunitdtilor de pregdtire, instruire, consiliere sau / §i asistentd disponibile
Competente antreprenoriale:

Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Adoptarea atitudinii critice §i de reflectare §i folosirea responsabild a mijloacelor de informare
Competente sociale si civice:

Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd
Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invitarii (existente in scoali sau la operatorul economic):

>

>
>
>

>

>

module pentru studiul experimental al sistemelor de automatizare, surse de alimentare,
generatoare de semnal,

aparate de masura si control;

sistem de calcul cu software adecvat pentru reprezentarea si simularea functionarii traductoarelor
de proximitate din componenta sistemelor de automatizare;

Auxiliare curriculare, fige de lucru, fise de documentare, fise ajutitoate, planse didactice, reviste
de specialitate, documentatia lucrérilor practice (cérti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.

traductoare de proximitate: inductive, magnetice, cu elemente sensibile capacitive, cu elemente
sensibile fotoelectrice,cu elemente sensibile fluidice;

traductoare de-proximitate integrate;

Domentiul de pregatire profesiohal3: Electronici automatiziri
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» traductoare numerice;
> componente electronice discrete §i circuite electronice integrate analogice si digitale;
> pléci de test/ cablaj imprimat;
> statie de lipire sau pistol de lipit;
> cataloage de componente electronice analogice si digitale si de traductoare de proximitate;
> trusa electronistului;
> echipamente de protectie.
Standardul de evaluare asociat unititii
Criterii si indicatori de realizare §i ponderea acestora:
Nr. Criterii de realizare ] . 3 .
. Indicatorii de realizare si ponderea acestora
Crt. | siponderea acestora
Pertinenta analizei, solutiei de rezolvare propuse o
o el 50%
pentru utilizarea traductoarelor de proximitate in SRA
Primirea si Alegerea SDV, AMC, echipamentelor de protectie 40%
1. planificarea 25% | adaptate sarcinii de lucru °
sarcinii de lucru Sunt respectate normele de protectie a mediului,
normativele, caietele de sarcini, retetele, regulile de 10%
séndtate gi securitate a muncii
Respectarea indicatiilor din documentatia tehnice 259
privind utilizarea traductoarelor de proximitate in SRA °
Executarea operatiilor tehnologice in conformitate cu 259
. normativele in vigoare si cu fisele de lucru ’
2 Realizarea 60% | Verifi final a Tucrarii realizat
. sarcinii de lucru o | Verificarea finald a lucririi realizate 20%
Folosirea corespunzitoare a echipamentelor de lucru, a 0
. 20%
aparatelor de mésurd si control
Respectarea normelor NTSM si PSI 10%
. Intocmirea corecti a documentelor de lucru 40%
Prezentarea si ° = - -
o, | Justificarea alegerii solutiei de lucru 10%
3. | promovarea 15% . — 2
PR Argumentarea etapelor de realizare a sarcinii de lucru | 30%
sarcinii realizate - - - — —
Folosirea corectd a terminologiei de specialitate 20%

e e e e R R R R e —
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice specializate 10: 5
UTILIZAREA SISTEMELOR DE REGLARE AUTOMATA

Rezultatele invatirii:

- Schema bloc a unui sistem
de automatizare (rolul
elementelor componente,
marimile fizice care intervin
in schema bloc, clasificarea
sistemelor de automatizare)

10.1.2.Sisteme de reglare
automatid (SRA):

- Clasificarea SRA

- Schema bloc a unui SRA
(rolul componentelor
schemei unui SRA, mérimile
fizice care intervin in schema
bloc a unui SRA)

- Semnale utilizate in SRA

- Regimurile de functionare
ale unui SRA (regimul
stationar, regimul
tranzitoriu).

- Performantele unui SRA

10.1.3. Regulatoare
automate (RA):

- Schema bloc a unui RA
- Clasificarea RA

- Legi de reglare tipizate
realizate cu amplificatoare
operationale

automatizare

10.2.2. Precizarea mérimilor care
intervin in schema unui sistem de
automatizare §i determinarea rolului
acestora in sistem

10.2.3. Recunoasterea tipului unui
sistem de automatizare in functie de
elementele componente si a marimilor
care intervin in sistem

10.2.4. Selectarea tipului unui SRA in
functie de procesul tehnologic cu
parametrii reglati

10.2.5. Precizarea rolului blocurilor
functionale ale unui sistem de reglare
automata

10.2.6. Recunoasterea marimilor care
intervin in schema unui sistem de
reglare automati si determinarea rolului
acestora in sistem

10.2.7. Reprezentarea matematica si
grafici a semnalelor utilizate In SRA In
vederea prelucririi lor pe baza legilor
de reglare

10.2.8. Caracterizarea dinamici a
elementelor unui SRA in regim
tranzitoriu

10.2.9. Identificarea performantelor
unui SRA

10.2.10. Selectarea RA in functie
de elementele componente

10.2.11. Recunoagterea tipului de
RA dintr-un SRA

10.2.12. Obtinerea legilor de
reglare tipizate cu amplificatoare
operationale

10.2.13.
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Cunostinfe Abilitati Atitudini
10.1.1.Sistem de 10.2.1. Precizarea rolului blocurilor
automatizare: functionale ale unui sistem de 10.3.1. Colaborarea cu

membri echipei de
lucru, 1n scopul
indeplinirii sarcinilor
de la locul de muncé
10.3.2. Asumarea in
cadrul echipei de la
locul de munci a
responsabilitatii pentru
sarcina de lucru primita

10.3.3. Atitudine
responsabild in
utilizarea
echipamentelor de

automatizare gi a
tehnicii de calcul

10.3.4. Asumarea
initiativei in rezolvarea
unor probleme

10.3.5. Adaptarea la
cerintele si la dinamica
evolutiei tehnologice
10.3.6. Adoptarea
atitudinii critice §i de
reflectare §i folosirea
responsabild a
mijloacelor de
informare

10.3.7. Respectarea
intocmai a NTSM si
PSI de cdtre propria
persoand §i colegii din
echipd

10.3.8. Respectarea
normelor de protectie a
mediului

_ ¥ Utilizarea RA electronice
M




10.1.4. Elemente de executie
(EE):

- Structura generald

- Clasificare

- EE electrice realizate cu
motoare electrice

- EE pneumatice

- EE hidraulice (parametrii
tehnico - functionali )

10.1.5. SRA in cascadi:

- bucla principala de reglare;
- bucle de compensare
secundare

10.1.6. Norme de sianitate si
securitate in munci

10.1.7. Norme de protectie
a mediului

in constructia SRA
10.2.14. Identificarea elementelor
componente ale schemei bloc a unui EE

10.2.15. Selectarea EE dupé tipul
lor

10.2.16. Proiectarea EE cu motoare
electrice

10.2.17. Reprezentarea schemelor

de actionare cu motoare pneumatice
10.2.18. Identificarea parametrilor
tehnico-functionali ai EE hidraulice

10.2.19. Utilizarea elementelor de
executie electrice §i pneumatice in
constructia SRA

10.2.20. Proiectarea SRA 1n
cascadi

10.2.21. Utilizarea SRA in cascadd
10.2.22. Aplicarea normelor de

séndtate §i securitate In munca

10.2.23. Aplicarea normelor de
protectie a mediului cu privire la
utilizarea sistemelor de reglare
automata

10.2.24. Utilizarea vocabularului
comun §i a celui de specialitate
10.2.25. Interpretarea
documentatiei tehnice de specialitate
intr-o limbd de circulafie
internafionald
10.2.26.

a

rezultatelor activitdtilor profesionale
desfasurate

10.2.27. Utilizarea instrumentelor
informatice pentru a produce, prezenta
si intelege informafii complexe

10.2.28. Accesarea, cdutarea si
folosirea serviciilor prin Internet
10.2.29. Utilizarea documentatiei
de specialitate in actualizarea
permanentd a cunogtingelor i
abilitatilor

Comunicarea/Raportare

10.3.9. Responsabilitate
a pentru asigurarea
calitdtii produselor/
serviciilor

10.3.10. Raportar
ea propriilor puncte de
vedere creative §i
expresive la opinii ale
altor persoane

10.3.11. Exprima
rea de sine printr-o
varietate de mijloace
folosind abilitdti
inndscute

e e e e e e ——————— e e e e Al e it
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Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invagarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invagarii (1 — cunogtinte, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdtdrii in cadrul flecdrei categorii de rezultate ale invdgdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale Invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in

cadrul

unitifii de rezultate ale invitirii tehnice specializate ,,Utilizarea sistemelor de reglare

automata”:

Competente de comunicare in limba roméni si in limba materni:

Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate

Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfdsurate

Competente de comunicare in limbi striine:

Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie internationald
Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoagstere:

Utilizarea instrumentelor informatice pentru a produce, prezenta §i infelege informatii comple..
Accesarea, cautarea §i folosirea serviciilor prin Internet

Competenta de a invita si inveti:

Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogtintelor §i
abilitdtilor

Identificarea oportunitdtilor de pregdtire, instruire, consiliere sau/ si asistentd disponibile
Competente antreprenoriale:

Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme

Adoptarea atitudinii critice §i de reflectare si folosirea responsabild a mijloacelor de informare
Competente sociale si civice:

Colaborarea cu membri echipei de lucry, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd
Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru

primitd

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor
invitarii (existente in scoalé sau la operatorul economic):

>

>
>
>

>

>

Module pentru studiul experimental al sistemelor de automatizare, surse de alimentare,
generatoare de semnal

Aparate de mésura si control

Sistem de calcul cu software adecvat pentru reprezentarea si simularea functiondrii elementelor
componente ale sistemelor de automatizare

Auxiliare curriculare, fise de lucru, fise de documentare, fige ajutitoate, plange didactice, reviste
de specialitate, documentatia lucririlor practice (cérti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, fige individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.

traductoare, elemente de executie, regulatoare automate, componente electronice discrete si
circuite electronice integrate analogice si digitale;

pléci.de test/ cablaj imprimat;

Domeniul de pregitire profesionala: Electronica automatiziri
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statie de lipire sau pistol de lipit;

cataloage de componente electronice analogice si digitale;
trusa electronistului;

echipamente de protectie.

VVVY

Standardul de evaluare asociat unititii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare

Crt. | si ponderea acestora Indicatorii de realizare si ponderea acestora

Pertinenta analizei si solutiei de rezolvare
propuse pentru realizarea si verificarea unui 50%
subansamblu al unui SRA

Primirea si Alegerea utilajelor, AMC, echipamentelor de
1. planificarea 25% | protectie adaptate realizarii/verificarii unui 40%
sarcinii de lucru subansamblu al unui SRA

Respectarea normelor de protectie a mediului,
normativele, caietele de sarcini, regulile de 10%
sédndtate gi securitate a muncii

Respectarea indicatiilor din documentatia tehnice

0,
privind utilizarea unui SRA 25%
Executarea operatiilor tehnologice in
. conformitate cu normativele in vigoare si cu 25%
Realizarea o
2. sarcinii de lucru 60% | fisele de lucru
Verificarea finala a lucrérii realizate 20%
Folosirea corespunzitoare a echipamentelor de 20%
lucru, a aparatelor de mésura si control °
Respectarea normelor NTSM si PSI 10%
Prezent ; Intocmirea corectd a documentelor de lucru 40%
:grzrfovzrrzz 3 Justificarea alegerii solutiei de lucru 10%
3. promo 15% | Argumentarea etapelor de realizare a sarcinii de o
sarcinii 30%
realizate lueru
Folosirea corectd a terminologiei de specialitate 20%

m
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice specializate 11:
ASIGURAREA FUNCTIONARII SISTEMELOR DE REGLARE AUTOMATA

Rezultatele invatirii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
11.1.1. Documentatia | 11.2.1. Identificarea valorilor parametrilor | 11.3.1. Asumarea in
tehnologici a unui prescrisi in conformitate cu datele cadrul echipei de la

sistem de reglare
automata (componenta
sistemului, parametrii
prescrisi, proceduri de
lucru)

11.1.2. Defectele
functionale ale
sistemelor de reglare
automati (masuréari
specifice pentru
determinarea defectelor
functionale, coduri de
eroare, proceduri de
localizare a defectelor,
scheme logice de
depanare)

11.1.3. Remedierea
defectelor (remedierea
defectelor conform
procedurii de depanare,
verificarea functionérii
sistemului de reglare
automatd dupa
remedierea defectelor
conform procedurii de
depanare).

11.1.4. Norme de
sinatate si securitate
in munci

11.1.5. Norme de
protectie a mediului

/
J 4
f
[
jeo

procesului tehnologic

11.2.2. Introducerea in sistem a valorilor
stabilite conform procedurilor de lucru
11.2.3. Aprecierea functiondrii sistemului
de reglare automata cu valorile setate pentru
parametrii prescrisi

11.2.4. Identificarea defectelor functionale
prin mésuritori specifice

11.2.5. Identificarea defectelor in
functionare pe baza codurilor de eroare
11.2.6. Localizarea defectului conform
procedurilor din schema logicé de depanare
11.2.7. Identificarea subansamblului defect

11.2.8. Remedierea defectelor conform
procedurii de depanare

11.2.9. Verificarea functiondrii sistemului
de reglare automati dupa remedierea
defectelor conform procedurii de depanare

11.2.10. Aplicarea normelor de sanitate si
securitate in muncé specifice sistemelor de
reglare automats industriale

11.2.11. Aplicarea normelor de protectie a
mediului cu privire la functionarea
sistemelor de reglare automatd

11.2.12. Comunicarea/Raportarea
rezultatelor activitdtilor profesionale
desfdsurate

locul de munci a
responsabilititii pentru
sarcina de lucru primita
11.3.2. Manifestarea de
corectitudine si respect
in relatia cu clientul
11.3.3. Adaptarea la
cerintele si la dinamica
evolutiei tehnologice
11.3.4. Asumarea
initiativei in rezolvarea
unor probleme

11.3.5. Preocuparea
permanentd pentru
dezvoltarea profesionald
prin studiu individual §i
utilizarea informatiei
primite de la formatori
11.3.6. Adoptarea
atitudinii critice §i de
reflectare §i folosirea
responsabild a
mijloacelor de
informare

11.3.7. Respectarea
intocmai a NTSM §i PSI
de cdtre propria
prsoand si colegii din
echipd

11.3.8. Respectarea
normelor de protectie a
mediului

11.3.9. Responsabilitatea
pentru asigurarea
calitdtii
produselor/serviciilor

Domeniti de pregitire profesionali: Electronica automatiziri
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11.2.13. Utilizarea instrumentelor
informatice pentru a produce, prezenta §i
intelege informatii complexe.

11.2.14. Accesarea, cdutarea si folosirea
serviciilor prin Internet.

11.2.15. Utilizarea documentatiei de
specialitate in actualizarea permanentd a
cunogtingelor si abilitdtilor

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale
invdagarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invdgarii (1 — cunogstinte, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitarii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitarii tehnice specializate ,,Asigurarea functionirii sistemelor de
reglare automata”:
¢ Competente de comunicare in limba rominai si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desflsurate
e Competente de comunicare in limbi striine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie internationald
e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de fnvitare si
cunoastere:
- Utilizarea instrumentelor informatice pentru a produce, prezenta si infelege informatii complexe
- Accesarea, cdutarea si folosirea serviciilor prin Internet
e Competenta de a invita si inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogstinfelor §i
abilitatilor
- Identificarea oportunitdtilor de pregdtire, instruire, consiliere sau / §i asistentd disponibile
o Competente antreprenoriale:
- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme
- Adoptarea atitudinii critice i de reflectare §i folosirea responsabild a mijloacelor de informare
e Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd
- Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd
Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
Invatirii (existente in scoald sau la operatorul economic):
» Module pentru studiul experimental al sistemelor de automatizare, surse de alimentare,
generatoare de semnal
> Aparate de mésuri si control
> Sistem-de calcul cu software adecvat pentru reprezentarea si simularea functiondrii elementelor
¢omponente ale sistemelor de automatizare

Domeniul de pregitire profesionalid: Electronici automatiziri
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» Auxiliare curriculare, fise de lucru, fige de documentare, fige ajutitoate, planse didactice, reviste
de specialitate, documentatia lucrérilor practice (cérti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, figse individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.

traductoare, elemente de execufie, regulatoare automate, componente electronice discrete si
circuite electronice integrate analogice si digitale;

cataloage de componente electronice analogice si digitale;

trusa electronistului;

echipamente de protectie.

VVV V¥V

Standardul de evaluare asociat unititii

Criterii si indicatori de realizare §i ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare

. Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. si ponderea acestora

Pertinenta analizei, solutiei de rezolvare propuse

pentru asigurarea functiondrii unui sistem de 40%
reglare automat3
Primirea si Alegerea materialelor, aparatelor si
1. | planificarea 25% | echipamentelor necesare indeplinirii sarcinii de 30%
sarcinii de lucru lucru

Respectarea normelor de protectie a mediului, a
normativelor, a caietelor de sarcini, a regulilorde | 30%
sdndtate §i securitate a muncii

Respectarea indicatiilor tehnologice in realizarea

T 25%
operatiilor
Executarea operatiilor in conformitate cu 50%
2 Realizarea sarcinii 50% normativele, fisele de lucru si procedurile de lucru
" | delucru Folosirea corespunzitoare a materialelor si
echipamentelor necesare indeplinirii sarcinii de 25%
lucru pentru asigurarea functiondrii unui sistem
de reglare automati
Prezentarea si Intocmirea corecti a documentelor de lucru 50%
3. | promovarea 25% | Folosirea corectd a terminologiei de specialitate 50%

sarcinii realizate

/
/
f
f

i
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Unitatea de rezultate ale invatirii tehnice specializate 12:
UTILIZAREA AUTOMATELOR PROGRAMABILE IN AUTOMATIZARI

Rezultatele invatarii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
12.1.1. Etapele 12.2.1. Stabilirea etapelor procesului | 12.3.1. Asumarea in
procesului de de proiectare a sistemelor de conducere | cadrul echipei de la locul
proiectare a sistemelor de muncd a
de automatizare (tipuri responsabilitatii pentru
de logicé, proiectarea sarcina de lucru primit3
logicii cablate, 12.3.2. Adoptarea
proiectarea logicii atitudinii critice §i de
programete). reflectare §i folosirea

responsabild a
12.1.2. Clasificarea 12.2.2. Recunoasterea automatelor mijloacelor de informare
automatelor programabile dupa principiul 12.3.3. Executarea
programabile constructiv operatiilor de programare
- dupé principiul 12.2.3. Recunoagterea automatelor a automatelor in mod
constructiv; programabile dupd numérul de autonom
- dupd numaérul de procesoare 12.3.4. Adaptarea la
procesoare; 12.2.4. Recunoasterea automatelor cerintele si la dinamica
- dupd dimensiunea programabile dupd dimensiunea evolutiei tehnologice
magistralei de date magistralei de date 12.3.5. Asumarea
initiativei in rezolvarea
12.1.3. Schema bloc a 12.2.5. Precizarea structurii minimale | unor probleme
unui automat a unui sistem de conducere a 12.3.6. Preocuparea
proceselor cu automate programabile. permanentd pentru

programabil cu

. 12.2.6. Identificarea elementelor dezvoltarea profesionald
prelucrare la nivel de . - . RS .
bit (blocuril schemei bloc a unui automat prin studiu individual i

it (blocurile programabil utilizarea informatiei

componente ale APB, 12.2.7. Interpretarea informatiilor primite de la formatori
structura magistralei cuprinse in schemele bloc ale 12.3.7. Adoptarea
APB, unitatea centrala, subansamblelor componente ale unui atitudinii critice si de
periferice de intrare, automat programabil reflectare si folosirea

responsabili a mijloacelor

periferice de iesire, t
de informare

periferice interne).

- 12.3.8. Respectarea
12.1.4. Operatiile .| 12.2.8. Stabilirea operatiilor pentru intocmai a NTSM si PSI
pentru executarea unel | o qcytarea unei instructiuni de cétre propria persoani
instructiuni (executia si colegii din echipa
operatiilor elementare 12.3.9. Respectarea
implicate, opera.pl_le normelor de protectie a
necesare executiel mediului
instructiunilor, blgmun{e 12.3.10. Responsabi
si semnalele implicate in litatea pentru asigurarea

|

Domer}iul de pregitire profesionali: Electronicd automatizari
Nivel: 4
Calificarea profesionald: Tehnician in automatizari
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executia operatiilor).
12.1.5. Instructiuni de
prelucrare a
informatiei
(programarea APB,
instructiuni de testare a
conditiilor, instructiuni
de transfer date,
instructiuni de prelucrare
logica a datelor,
instructiuni de salt,
generarea
temporizérilor).

12.1.6. Notiuni de bazi
in alegerea solutiei de
automatizare:

- tipul hardware-ului;

- limbajul de
programare.

12.1.7. Automate
programabile utilizate
in sistemele de reglare
automata
(implementarea in limbaj
STL, LAD,FBD a
automatului cu stari
finite, conectarea unui
automat programabil la
un proces de
automatizare,
programarea AP
utilizdnd limbajele STL,
LAD si FBD).

12.1.8. Norme de
sandtate si securitate in
munci

12.1.9. Norme de
protectie a mediului

12.2.9. Prezentarea instructiunilor de
prelucrare a informatiei

12.2.10. Identificarea structurii
instructiunii cod magini

12.2.11. Precizarea rolului
instructiunilor

12.2.12. Alegerea solutiei de
automatizare

12.2.13. Realizarea unei prezentiri
simple a platformei hardware a unei
statii de automatizare frecvent utilizate
12.2.14. Recunoagsterea limbajelor si
metodelor de programare utilizate la
programarea automatelor programabile
12.2.185. Utilizarea automatelor
programabile cu prelucrare la nivel de
bit la implementarea automatelor cu
stéri finite definite prin diagrame de
stare

12.2.16. Conectarea unui automat
programabil la un proces de
automatizare

12.2.17. Programarea automatelor
programabile

12.2.18. Aplicarea normelor de sénitate
si securitate In munca specifice
utilizérii automatelor programabile
12.2.19. Aplicarea normelor de
protectie a mediului cu privire la
utilizarea automatelor programabile

12.2.20. Comunicarea/Raportarea
rezultatelor activitdtilor profesionale

calitatii
produselor/serviciilor

Domeniul de pregitire profesionali: Electronic automatizari

Nivel; 4

Califigarea-profesionali: Tehnician in automatizari
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desfasurate

12.2.21. Utilizarea instrumentelor
informatice pentru a produce,
prezenta si infelege informafii
complexe.

12.2.22. Accesarea, cdutarea Si
folosirea serviciilor prin Internet.
12.2.23. Utilizarea documentatiei de
specialitate in actualizarea permanentd
a cunogtintelor §i abilitdtilor

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdgarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invatdrii (1 — cunogtinte, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invafarii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unitatii de rezultate ale invitirii tehnice specializate ,,Utilizarea automatelor programabile
in automatiziri”:
e Competente de comunicare in limba romini si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfisurate
e Competente de comunicare in limbi striine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie internationald
* Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Utilizarea instrumentelor informatice pentru a produce, prezenta si intelege informatii complexe
- Accesarea, cdutarea §i folosirea serviciilor prin Internet
e Competenta de a invita si inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogtintelor si
abilitdtilor
- Identificarea oportunitdilor de pregdtire, instruire, consiliere sau / §i asistenti disponibile
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme
- Adoptarea atitudinii critice si de reflectare i folosirea responsabild a mijloacelor de informare
¢ Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
- Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd
Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte i instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invitirii (existente in gcoali sau la operatorul economic):
» Module pentru studiul experimental al sistemelor de automatizare, surse de alimentare,
generatoare de semnal, automate programabile

Domeniul de pregatire profesionals: Electronici automatizari
Nivel: 4
Calificarea profesional4: Tehnician in automatizari
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Aparate de mésura si control

Sistem de calcul cu software adecvat pentru programarea automatelor programabile
Auxiliare curriculare, fise de lucru, fise de documentare, fise ajutitoate, planse didactice,
reviste de specialitate, documentatia lucrarilor practice (céarti tehnice, dictionare de
termeni tehnici, normative specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI,
standarde tehnice, standarde de evaluare) etc.

automate programabile, componente electronice discrete si circuite electronice integrate
analogice si digitale;

pléci de test/ cablaj imprimat;

statie de lipire sau pistol de lipit;

cataloage de componente electronice analogice si digitale;

trusa electronistului;

surse de tensiune continu si alternativa si generatoare de semnale;

echipamente de protectie.

\ A7
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Standardul de evaluare asociat unititii

Criterii §i indicatori de realizare §i ponderea acestora:

Nr. | Criterii de realizare . .. . .
. Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. | si ponderea acestora
1. | Primirea si 25% | Pertinenta analizei, solutiei de rezolvare propuse pentru 40%
planificarea programarea unui automat programabil
sarcinii de lucru Alegerea materialelor si echipamentelor necesare 30%
indeplinirii sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie a mediului, 30%
normativele, regulile de sanitate §i securitate a muncii
2. | Realizarea 50% | Respectarea indicatiilor tehnologice in realizarea 25%
sarcinii de lucru operatiilor
Executarea operatiilor tehnologice in conformitate cu 50%
normativele in vigoare si cu figele de lucru
Folosirea corespunzitoare a materialelor si 25%
echipamentelor necesare indeplinirii sarcinii de lucru
3. | Prezentarea si 25% | Intocmirea corectd a documentelor de lucru 50%
promovarea Folosirea corectd a terminologiei de specialitate 50%
sarcinii realizate

Domgniul de pregitire profesionald: Electronica automatizari
Nivel: 4
Calificarea profesionald: Tehnician in automatizari
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Unitatea de rezultate ale inyﬁtérii tehnice specializate 13:
REGLAREA AUTOMATA A PARAMETRILOR PROCESELOR

TEHNOLOGICE

Rezultatele invitirii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
13.1.1. Sisteme de 13.2.1. Consultarea documentatiei | 13.3.1. Asumarea in cadrul echipei
reglare automati a tehnice specifice pentru asigurarea de la locul de munci a
parametrilor functiondrii unui sistem de reglare responsabilitdtii pentru sarcina de

proceselor tehnologice:
- Documentatia tehnica
specificd pentru
sistemele de reglare
automati
- Soft-uri specializate de
reprezentare §i simulare
a functionarii
schemelor de
automatizare
- Sisteme de reglare
automata:
e a temperaturii;
® a presiunii;
¢ anivelului;
e a debitului

-scheme bloc;

-legi de reglare.

13.1.2. Sisteme de
reglare automati in
cascadai:

- elemente componente;
- comenzi numerice;

- bucle de reglare.

13.1.3. Norme de
sdnitate §i securitate

automata

13.2.2. Analiza schemelor de
reglare automatd a parametrilor
proceselor tehnologice utilizand soft-uri
specializate de reprezentare i simulare a
functiondrii lor

13.2.3. Explicarea modului de
realizare a schemelor bloc pentru
reglarea parametrilor proceselor
industriale (temperaturd, presiune, nivel
si debit)

13.2.4. Aplicarea regulilor de
realizare a legilor de reglare tipizate
pentru realizarea unui sistem de reglare
automatd a temperaturii, presiunii,
nivelului si al debitului

13.2.5. Identificarea modului de
conectare a elementelor componente
pentru reglarea automati a marimilor
intr-un sistem de reglare automati in
cascadd

13.2.6. Recunoasterea modului de
conectare a elementelor componente
pentru realizarea unui sistem de
comanda numerica

13.2.7. Identificarea buclelor de
reglare din structura sistemelor de
reglare automati in cascada

13.2.8. Aplicarea normelor de
sdnétate si securitate In munca specifice

lucru primita
13.3.2. Atitudine responsabili in
utilizarea software-ului
13.3.3. Manifestarea de
corectitudine si respect in relatia
cu clientul
13.3.4. Adaptarea la cerintele si la
dinamica evolutiei tehnologice
13.3.5. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme
13.3.6. Preocuparea permanenti
pentru dezvoltarea profesionald
prin studiu individual si utilizarea
informatiei primite de la formatori
13.3.7. Adoptarea atitudinii critice
si de reflectare §i folosirea
responsabild a mijloacelor de
informare
13.3.8. Respectarea intocmai a
NTSM si PSI de citre propria
persoand si colegii din echipa
13.3.9. Respectarea normelor de
protectie a mediului
13.3.10. Responsabilitatea
pentru asigurarea calitdyii
produselor/serviciilor

Domeniul de pregdtire profesionald: Electronica automatizari

Nivel: 4

Calificarea profesionals: Tehpician in automatizari
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in munci sistemelor de reglare automatd a

13.1.4.

protectie a mediului 13.2.9. Aplicarea normelor de

Norme de parametrilor proceselor tehnologice

protectie a mediului cu privire la
utilizarea sistemelor de reglare automata
a parametrilor proceselor tehnologice

13.2.10. Comunicarea/Raportarea
rezultatelor activitdtilor profesionale
desfasurate

13.2.11. Utilizarea instrumentelor

informatice pentru a produce, prezenta
si intelege informafii complexe.

13.2.12. Accesarea, cdutarea Si
folosirea serviciilor prin Internet.
13.2.13. Utilizarea documentatiei

de specialitate in actualizarea
permanentd a cunogtintelor §i
abilitatilor

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdgarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invagadrii (1 — cunogtinge, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdfarii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice specializate ,Reglarea automati a parametrilor
proceselor tehnologice”:

Competente de comunicare in limba romana si in limba materni:

Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate

Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfasurate

Competente de comunicare in limbi striine:

Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie internationald
Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:

Utilizarea instrumentelor informatice pentru a produce, prezenta §i intelege informatii complexe
Accesarea, cdutarea i folosirea serviciilor prin Internet

Competenta de a invita si Inveti:

Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogtintelor §i
abilitatilor

Identificarea oportunitdtilor de pregdtire, instruire, consiliere sau/ §i asistentd disponibile
Competente antreprenoriale:

Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Adoptarea atitudinii critice si de reflectare §i folosirea responsabild a mijloacelor de informare

Competente sociale si civice:

Domeniul de pregatire profesionali: Electronics automatizari
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- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd
- Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd
Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobAindirii rezultatelor
invitirii (existente in scoalil sau la operatorul economic):

» Module pentru studiul experimental al sistemelor de automatizare, surse de alimentare,
generatoare de semnal

Aparate de masuri si control

Sistem de calcul cu software adecvat pentru reprezentarea si simularea functionirii elementelor
componente ale sistemelor de automatizare

> Auxiliare curriculare, fise de lucru, fise de documentare, fige ajutitoate, planse didactice, reviste
de specialitate, documentatia lucrarilor practice (carti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.

> traductoare, elemente de executie, regulatoare automate, componente electronice discrete si
circuite electronice integrate analogice si digitale, automate programabile;

placi de test/ cablaj imprimat;
statie de lipire sau pistol de lipit;
cataloage de componente electronice analogice si digitale;

trusa electronistului;

VvV V V V VYV

echipamente de protectie.

Standardul de evaluare asociat unititii

Criterii si indicatori de realizare §i ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare

. Indicatorii de realizare §i ponderea acestora
crt. | siponderea acestora

Pertinenta analizei, solutiei de rezolvare propuse
pentru realizarea unui sistem de reglare automatd | 40%
a unui parametru
Alegerea materialelor si echipamentelor necesare
indeplinirii sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie a mediului,

3

normativele, caietele de sarcini, regulile de 0%
ra séndtate si securitate a muncii
e=————— .. ——e . ]

Domeniul de’pregétire profesionala: Electronici automatiziri
Nivel: 4 L
Calificarea profesionali: Tehnician in automatizari

Primirea si
1. | planificarea 25%
sarcinii de lucru

30%

65



Respectarea indicatiilor tehnologice in realizarea
operatiilor la realizarea/verificarea elementelor

sarcinii realizate

0,
sistemeloe de reglare automaté a parametrilor 25%
Realizarea proceselor tehnologice . '
2. .. 50% | Executarea operatiilor tehnologice in conformitate
sarcinii de lucru . N . 50%
cu normativele in vigoare si cu fisele de lucru
Folosirea corespunzitoare a materialelor si
echipamentelor necesare indeplinirii sarcinii de 25%
lucru
Prezentarea si Intocmirea corectd a documentelor de lucru 50%
3. | promovarea 25% | Folosirea corecta a terminologiei de specialitate 50%

Domeniul de pregdtire profesionald: Electronicd automatizéri

Nivel: 4
Calificarea profesionald: Tehnician in automatizari
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IV. REZULTATE ALE INVATARII SPECIFICE ALTOR DISCIPLINE (MATEMATICA,
LIMBA MODERNA, STIINTE ETC.) NECESARE PENTRU DOBANDIREA CALIFICARII
PROFESIONALE
»TEHNICIAN IN AUTOMATIZARI”

Disciplina Rezultate ale invitirii necesare
Limba si literatura | Comunicare eficient in limba romani
roméani Intelegerea textului scris/ citit
Limba moderna Comunicare eficient3 in limba englezi
Intelegerea textului scris/ citit, termeni de specialitate
Matematici Operatii aritmetice de bazi pentru efectuarea de calcule algebrice simple cu

numere rafionale (adunare, scidere, inmultire, impartire, utilizarea
parantezelor, fractii algebrice simple, puteri, radicali, ecuatii de gradul I).
Notiuni elementare de algebri, reprezentiri grafice

Notiuni elementare de logici matematica (sisteme de numeratie, functii
logice)

Fizica Mearimi fizice gi unititi de misurd

Fenomene fizice din electricitate (Electrostatica - electrizarea corpurilor,
tensiunea electricd, Electrocinetica - curentul electric) si Electromagnetism
(forta electromagneticd, inductia electromagnetic3).

Legea lui Ohm, Teoremele lui Kirchhoff, Legea lui Joule.

Cultura civica Respect fatid de norme/ reguli
Autonomie
Initiativa
Lucrul in echipa
Responsabilitate
Tehnologie materiale semiconductoare, cablaje imprimate,SDV-uri specifice
electronicd
Componente si | Componente electronice analogice

circuite electronice | Circuite integrate digitale

Index al prescurtirilor si abrevierilor

AMC Aparat de mdsurd §i control

EE Element de executie

NTSM Norme de tehnica securitdtii muncii
PSI Prevenirea §i stingerea incendiilor
RA Regulator automat

SDV Scule dispozitive verificatoare

SRA Sistem de reglare automatd

Domeniul de pregitire profesionala: Electronic automatiziri
Nivel: 4
Calificarea profesionals: Tehnician in automatizari
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