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I. NOTA INTRODUCTIVA
Titlul calificarii: Tehnician mecatronist

Descrierea succinti a calificéirii:

Absolventii nivelului patru, liceu tehnologic, calificarea: Tehnician mecatronist, vor fi capabili
sd indeplineascd sarcini cu caracter tehnic de montaj, punere in functiune, intretinere, exploatare si
reparare a sistemelor mecatronice. Testeazd prototipurile, concep si realizeaza scheme de montaj
ale echipamentelor mecatronice, contribuie la estimarea cantitdfilor si costurilor materiale, la
estimarea forfei de munca necesare. Asigurd controlul tehnic al instalatiilor, intretine sistemele
mecatronice In vederea functionarii conform specificatiilor si reglementarilor.

Ocupatii COR* (Clasificarea Ocupatiilor din Roménia) ce pot fi practicate, inclusiv codurile
din COR:

- Tehnician mecanic (311519);

- Tehnician masini si utilaje (311518);

- Tehnician mentenanti mecanicd echipamente industriale (311524).

* NOTA: Lista ocupatiilor COR care pot fi practicate, este dati cu titlu de exemplu.
Absolventii care dobindesc aceasti calificare pot practica si alte ocupatii din domeniu, de
acelasi nivel sau de nivel inferior, in functie de decizia angajatorului.

Lista unititilor de rezultate ale invitirii:

e Unititi de rezultate ale invéatirii — tehnice generale
1.Realizarea schitei piesei mecanice in vederea executirii ei
2.Realizarea pieselor prin operatii de lacatugarie generala
3.Montarea organelor de magini in subansambluri mecanice
4 Masurarea méarimilor tehnice specifice proceselor industriale
5.Realizarea desenului tehnic pentru organe de masini
6.Realizarea asamblarilor mecanice
7. Planificarea productiei
8.Realizarea desenelor de ansamblu
9.Proiectarea asistatd de calculator

10.Monitorizarea exploatarii masinilor, utilajelor si instalatiilor
11.Montarea sistemelor mecanice pentru transmiterea gi transformarea migcrii

Unititi de rezultate ale invitirii ~ tehnice specializate
12. Asamblarea componentelor de bazi ale subansamblurilor i ansamblurilor mecatronice
13. Actionarea electric8, hidraulici si pneumatici a sistemelor mecatronice
14. Senzori, traductoare si automate programabile
15. Asigurarea service-ului la beneficiar a produselor mecatronice

Competentele cheie, vizate de calificarea descrisd prin standardul de pregitire profesionald, specifice
celor 8 domenii de competente cheie descrise prin LEN nr. 1/2011, sunt integrate in unitatile de rezultate
ale invéfirii tehnice generale sau specializate, aga cum sunt prezentate in rezultatele invatirii descrise in
continuare, pentru fiecare unitate de rezultate ale Invitirii. Acestea sunt evidentiate cu caractere italice.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 4

Oportunlyﬁrl ”I’ﬁnfkﬁihl rea programului de formare: angajarea pe piata muncii in una din
ocupatij g’speclficate SalL ontinuarea studiilor intr-o calificare de nivel superior.

Domemul d;e p?egénre‘profesmnél Mecanica
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III. UNITATILE DE REZULTATE ALE INVATARII CORESPUNZATOARE
COMPETENTELOR IDENTIFICATE PENTRU OCUPATIA / OCUPATIILE
VIZATE SI STANDARDELE DE EVALUARE ASOCIATE ACESTORA

Unitatea de rezultate ale invitarii tehnice generale 1: 5
REALIZAREA SCHITEI PIESEI MECANICE IN VEDEREA EXECUTARII EI

Rezultatele invitarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.1.Materiale si
instrumente necesare
pentru realizarea schitei
piesei mecanice

1.1.2.Normele generale
utilizate la intocmirea
schitei piesei mecanice
(tipuri de linii, formate,
indicator)

1.1.3.Reguli de
reprezentare in proiectie
ortogonald a pieselor
(reprezentarea in vedere a
formelor constructive pline,
reprezentarea in sectiune a
formelor constructive cu
goluri)

1.1.4.Principii S metode de
cotare a pieselor mecanice
reprezentate (utilizarea
elementelor din geometria
pland, elementele cotarii,
executia graficd si
dispunerea pe desen a
elementelor cotarii,
principii i reguli de cotare)

1.1.5.Abateri de prelucrare
(abateri dimensionale,
abateri de forma si de

pozitie ) oo o "'J,f);;;‘ Py

1.2.1.Selectarea materialelor Si a
instrumentelor pentru intocmirea schitei
piesei mecanice

1.2.2 Pregétirea materialelor Si a
instrumentelor pentru intocmirea schitei
piesei mecanice

1.2.3.Utilizarea normelor generale pentru
intocmirea schitei utilizate necesare
executirii piesei mecanice

1.2.4.Utilizarea regulilor de reprezentare
in proiectie ortogonal a pieselor pentru
intocmirea schifei utilizate necesare
executdrii piesei mecanice
1.2.5.Realizarea vederilor i sectiunilor
piesei mecanice necesare executirii
acesteia

1.2.6.Utilizarea normelor si regulilor de
cotare in vederea realizdrii schitei piesei
mecanice, necesard operatiilor de
lacatugerie

1.2,7.Identificarea elementelor din
geometria pland necesare realizirii schitei
piesei mecanice

1.2.8.Cotarea pieselor mecanice
reprezentate 1n proiectie ortogonal3

1.2.9.Inscrierea abaterilor dimensionale,
de forma si de pozitie pe schita piesei
mecanice necesare executirii acesteia
1.2.10.Interpretarea abaterilor

N H . . .
\ 1 pentru realizarea pieselor mecanice

Sc;’imensionale, de formd si de pozitie

1.3.1.Asumarea
raspunderii In aplicarea
normelor generale de
reprezentare a pieselor
1.3.2.Respectarea
conduitei in timpul
intocmirii schitei pentru
realizarea pieselor
mecanice
1.3.3.Interrelationarea in
timpul intocmirii schitei
pentru realizarea pieselor
mecanice

1.3.4. Asumarea rolurilor
care ii revin in timpul
intocmirii schitei pentru
realizarea pieselor
mecanice
1.3.5.Colaborarea cu
membrii echipei pentru
indeplinirea riguroasd a
sarcinilor ce le revin in
timpul intocmirii schitei
pentru realizarea pieselor
mecanice
1.3.6.Respectarea
termenelor de realizare a
sarcinilor ce le revin in
timpul intocmirii schitei
pentru realizarea pieselor
mecanice
1.3.7.Asumarea initiativei
in rezolvarea unor
probleme
1.3.8.4sumarea
responsabilitdtii in ceea
ce priveste respectarea
normelor generale
utilizate la intocmirea
schitei piesei mecanice

Domeniul de prégitire profesionali: M&canic
Nivel: 4
Calificarea: Tehni;:}ax{ mechttonist




1.2.11.Identificarea elementelor
geometrice din spatiu necesare realizirii

1.1.6.Reguli de schifei piesei mecanice

reprezentare a schitei dupa | 1.2.12.Intocmirea schitei piesei mecanice
model (utilizarea in vederea executirii acesteia prin operatii
elementelor geometrice din | de licatugerie

spatiu, fazele executirii 1.2.13.Interpretarea schitei piesei

schitei) mecanice in vederea executirii ei

1.2.14. Utilizarea vocabularului comun §i
a celui de specialitate.

1.2.15. Utilizarea vocabularului comun §i
a celui de specialitate intr-o limbd
modernd.

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invdfarii (1 — cunostinte, 2 — abilitdfi, 3 - atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdydrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,Realizarea schitei piesei mecanice in
vederea executarii ei”:

o Competente de comunicarea in limba roména si in limba maternai:
Utilizarea vocabularului comun §i a celui de specialitate

¢ Comunicare de comunicare in limbi striine:
- Utilizarea vocabularului comun §i a celui de specialitate intr-o limbd modernd

e Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
Interpretarea abaterilor dimensionale, de formd si de pozitie pentru realizarea pieselor mecanice

¢ Competenta de a invita sa inveti:
Asumarea responsabilitdtii in ceea ce priveste respectarea normelor generale utilizate la
intocmirea schitei piesei mecanice

o Competente sociale si civice:
Colaborarea cu membrii echipei pentru indeplinirea riguroasd a sarcinilor ce le revin in timpul
intocmirii schitei pentru realizarea pieselor mecanice

e Competente antreprenoriale:
Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
Asumarea rolurilor care ii revin in timpul intocmirii schitei pentru realizarea pieselor mecanice

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invatirii
(existente in scoala sau. la operatorul economic)

- inst nfi’e St tateriale specifice reprezentdrii schitei: plangetd, rigld gradata, echere,

com; un, florare,’,creioane, guma de sters, hartie de desen;

- sefuri de ;zbrpum gemqetnce plese

- Vi gogrmector’ calculator, soft-uri educationale;

- pi ﬁxe,camce simple.

Domeniul de pregaangrpfpglpgalf ecanica
Nivel: 4 e

Calificarea: Tehnician mecatronist



Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr.
crt.

Criterii de realizare si ponderea
acestora

Indicatorii de realizare si ponderea acestora

Primirea §i planificarea sarcinii de
lucru

35%

Selectarea materialelor si instrumentelor
pentru intocmirea schitei in vederea
realizdrii unor piese mecanice.

50%

Pregitirea materialelor si instrumentelor
pentru intocmirea schitei in vederea
realizirii unor piese mecanice.

50%

2. | Realizarea sarcinii de lucru 50%

Intocmirea schitei In vederea realizirii
unor piese mecanice

50%

Respectarea normelor si regulilor de
intocmire a schitei In vederea realizarii
unor piese mecanice.

30%

Folosirea corespunzitoare a
instrumentelor de desen tehnic in vederea
intocmirii schitei piesei mecanice

10%

Verificarea  calitdtii  schitei  piesei
mecanice

10%

Prezentarea i promovarea sarcinii o
X 15%
realizate

Utilizarea vocabularului de specialitate in
prezentarea schifei piesei mecanice

100%

Nivel: 4

Calificarea: Tehniciarf mecéf;#w

Domeniul de pr

gitite profesionali: Meganici




Unitatea de rezultate ale invitarii tehnice generale 2: 5 5
REALIZAREA PIESELOR PRIN OPERATII DE LACATUSERIE GENERALA

Rezultatele invitirii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
2.1.1. Atelierul de licituserie 2.2.1. Organizarea locului de | 2.3.1. Respectarea
- dotarea  atelierului de | muncs cerintelor ergonomice la
lacétuserie; locul de munca
- cerinfe  ergonomice de
organizare a locului de munci;
- norme generale de sinitate Si 23.2. Colaborarea cu
securitate in munci; membrii echipei de lucru,
- norme generale de protectie a in  scopul  indeplinirii

mediului.

2.1.2. Tipuri de materiale si
semifabricate necesare
executirii pieselor prin operatii
de lacituserie

- proprietitile fizice, mecanice Si
tehnologice  ale  materialelor
metalice;

- aliaje feroase: oteluri si fonte;

- tratamente termice aplicate
otelurilor si fontelor: recoacere,
cilire, revenire;

- metale si aliaje neferoase: cuprul
si aliajele sale, aluminiul si
aliajele sale;

- semifabricate: table, platbande,
bare, profile, tevi, sdrme.

2.1.3. Mijloace utilizate in
atelierul de lacituserie pentru
maisurarea si verificarea
dimensiunilor geometrice
(Sublere, micrometre, echere,
rigle de control)

2.14.
aplicate
vederea

Operatii pregatltoare

execufdrii  pieselo

semifabritatelar;: 5 \g)\

(curdtare

2.2.2.Identificarea materialelor
metalice dupé culoare, aspect
2.2.3. Alegerea materialelor si
semifabricatelor necesare
executdrii pieselor prin operatii
de lacituserie

2.2.4. Descrierea tratamentelor
termice aplicate otelurilor Si
fontelor

2.2.5. Utilizarea simbolurilor
standardizate ale materialelor
pentru realizarea pieselor prin

operatii de lacatuserie

2.2.6. Alegerea mijloacelor de
masurat si verificat in functie de
maérimea fizicd de mésurat

2.2.7. Utilizarea mijloacelor de
mdsurat §i verificat lungimi,
unghiuri, suprafetfe

2.2.8. Alegerea sculelor,
dispozitivelor si verificatoarelor
(SDV-urilor) si utilajelor in
functie @ de  operatia de
lacétusdrie executatd

sarcinilor de la locul de
muncad

2.3.3. Respectarea
prescriptiilor din desenele
de executie la realizarea
pieselor prin operatii de
lacatugarie

2.3.4. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de
muncd, a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru
primitd

2.3.5. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor
probleme

2.3.6. Respectarea normelor
de securitate §i séndtate in
munca

2.3.7. Adoptarea  unei
atitudini responsabile fafd
de protectia mediului

Ia i a?xqireptaré

Gfeswnaia ,MecamCaL
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manuald, trasare - SDV-uri,
tehnologii de executie, metode de
control, norme de securitate si
sindtate In muncd, protectia
mediului)

2.1.5. Debitarea manuala a
semifabricatelor (SDV-uri,
tehnologii de executie, metode de
control, norme de securitate si
sandtate in munca)

2.1.6. indoirea manualdi a
semifabricatelor

- Lungimea semifabricatului
necesar obtinerii unei piese prin
operatia de indoire;

- indoirea manuala a tablelor,
barelor si profilelor, tevilor si
sarmelor (SDV-uri, tehnologii de
execufie, metode de control a
semifabricatelor prelucrate prin
operatia de 1indoire, norme de
securitate §i sdnatate in muncé)

2.1.7. Notiuni generale despre
prelucrarea prin aschiere a
materialelor metalice (adaos de
prelucrare, tipuri de aSchii, scule

aSchietoare, w necesare la
aSchiere, regiin ‘dé«asf:;%

™

2.2.9. Utilizarea SDV-urilor i
utilajelor in functie de operatia
de ldcatugerie executatd

2.2.10. Curdtarea manuald a
semifabricatelor

2.2.11. Indreptarea manuali a
semifabricatelor

2.2.12. Executarea controlului
calitatii semifabricatelor
indreptate

2.2.13.Trasarea semifabricatelor
2.2.14. Executarea controlului
semifabricatelor trasate

2.2.15. Calculul dimensiunilor
maxime §i minime ale pieselor,
conform desenelor de executie

2.2.16. Debitarea manuald a
semifabricatelor

2.2.17. Executarea controlului
calitétii semifabricatelor
debitate

22.18.  Calculul  lungimii
semifabricatului necesar
obtinerii  unei  piese  prin
operatia de indoire
2.2.19. Indoirea manuals a
tablelor si benzilor
2.220. Indoirea manuald a
barelor i profilelor
2.2.21. Indoirea manuald a

tevilor
2.2.22. Indoirea manualdi a
sarmelor
2.2.23. Executarea controlului
calitatii semifabricatelor

prelucrate prin indoire

2.2.24. Alegerea SDV-urilor in
functie de forma suprafetelor de
prelucrat si  de materialul
semifabricatului

2.2.25. Stabilirea adaosului de
prelucrare la executarea unei
piese

2.2.26. Definirea parametrilor
regimului de agchiere

T:
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2.1.8. Pilirea metalelor
(clasificarea pilelor, tehnologii de
executie, metode de control a
suprafetelor prelucrate prin pilire,
norme de securitate §i sinitate in
munci)

2.1.9. Polizarea pieselor (pietre
de polizor, tipuri de polizoare,
metode de verificare si montare a
pietrelor de polizor, tehnologia de
executie, norme de securitate si
sdndtate in munca)

2.1.10. Giurirea si prelucrarea
giurilor

- Géurirea (SDV — uri, masini de
gaurit, tehnologii de executie,
metode de control, cauzele
aparitiei rebuturilor, norme de
securitate i sindtate iIn munca)

- Prelucrarea géurilor prin alezare,
tesire, largire, adancire (SDV —
uri, tehnologii de executie,
metode de control, norme de
securitate si sdnitate in munca)

2.1.11. Filetarea

- Elementele geometrice ale
filetului, clasificarea filetelor

- Filetarea manuald exterioarid
(SDV-uri, tehnologie de executie,
metode de control, norme de
securitate §i sdnétate Tn munca)

- Filetarea manuald interioarad
(SDV-uri, tehnologie de executie,
metode de control, norme de
securitate si sindtate In muncd)

2.1.12. Documentatia
tehnologici utilizati in atelierul
de licitugirie (fisa tehnologicé).

2.2.27. Pilirea manuald a
suprafetelor
2.2.28. Executarea controlului
calitdtii suprafetelor prelucrate
prin pilire

2.2.29. Curatarea de bavuri si
impuritdfi a suprafetelor si
muchiilor semifabricatelor prin
operatia de polizare

2.2.30. Executarea operatiei de
géurire a semifabricatelor
2.2.31. Prelucrarea gaurilor prin
alezare, tesire, largire, adancire
2.2.32. Controlul  gaurilor
executate

2.2.33. Colectarea diferentiati a
deseurilor rezultate iIn urma
prelucrérilor

2.2.34. Alegerea SDV-urilor
necesare filetdrii, In functie de
elementele  geometrice  ale
filetului

2.2.35. Executarea manuali a
filetelor exterioare

2.2.36. Executarea controlului
calititii  filetelor  exterioare
realizate

2.2.37. Executarea manuali a
filetelor interioare

2.2.38. Executarea controlului
calititii =~ filetelor interioare
realizate

2.2.39. Utilizarea documentatiei
tehnice/tehnologice pentru
executarea operatiilor de
ldcdtugerie generald

2.2.40. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui
de specialitate

2.2.41.Comunicarea/
Raportarea rezultatelor
activitatii profesionale
desfdsurate

2 \'._fi}'ef;')r
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Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invagdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invatarii (1 — cunogstinte, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invatirii specifice acestora, integrate si dezvoltate
dezvoltate In cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale: ,Realizarea pieselor prin
operatii de licatuserie generald”:
e Competente de comunicarea in limba roméni si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate
- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitdtii profesionale desfdsurate
e Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
- Calculul dimensiunilor maxime §i minime ale pieselor, conform desenelor de executie
- Calculul lungimii semifabricatului necesar obfinerii unei piese prin operatia de indoire
e Competenta de a invata sa Inveti:
- Utilizarea mijloacelor de mdsurat §i verificat lungimi, unghiuri, suprafete
- Utilizarea documentatiei tehnice/tehnologice pentru executarea operatiilor de ldcdtuserie
generald
- Utilizarea SDV-urilor si utilajelor in functie de operatia de ldcdtugerie executatd
e Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd

Lista minim3a de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invagirii
(existente in scoali sau la operatorul economic)
- perii de sdrmad, hértie abrazivad pentru curifarea manuald a semifabricatelor;
- SDV-uri pentru operatia de indreptare manuala: placa de indreptat, ciocane, nicovale;
- SDV - uri folosite la trasare: masd de trasat, ac de trasat, punctator, compas, trasator paralele,
distantier, ciocan, rigla, subler;
- SDV - uri folosite la debitarea manuala: foarfece manuale, clesti pentru tiiat, fierdstraie manuale,
dalti, rigle, sublere, echere; :
- SDV — uri folosite la indoirea manuald: menghin, nicovald, dispozitive pentru indoirea tevilor,
dorn cilindric cu maniveld, sublere, rigle, raportoare, sabloane;
- scule si verificatoare folosite la pilire: pile de diferite tipuri, sublere, rigle de control, echere,
sabloane;
- polizoare: stabile si portabile;
- scule si verificatoare folosite la polizare: pietre de polizor, sublere;
- masini de gdurit: stabile si portabile;
- scule si verificatoare folosite la gdurire: burghie elicoidale, dispozitive pentru prinderea
burghiului, dispozitive pentru prinderea piesei pe masa masinii, sublere, micrometre;
- scule si verificatoare folosite la alezare, tesire, largire: alezoare, tesitoare, lirgitoare, sublere,
micrometre;
- SDV — uri folpsrte-ia filetarea manuald: tarozi, filiere, manivele port-tarod, port-filiere, sublere,
micrometre; cahbre-tam n, calibre—inel;
semifabritgte. table, platbande, bare, profile, tevi, sdrme;

Domeniul de prega
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- materiale: metalice feroase (oteluri, fonte), aliaje ale cuprului, aliaje ale aluminiului;
- mijloace de mdsurat gi verificat: lungimi, unghiuri, suprafete;
- utilgje: masini de gaurit, polizoare.

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora :

Nr. Criterii de realizare si | Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora

Citirea desenului de executie/fisei tehnologice in| 30%

Primirea gi vederea executdrii piesei prin operatii de lacituserie
L. planificarea 35% Alegerea semifabicatelor, SDV-urilor/utilajelor necesare | 40%
sarcinii de lucru executdrii piesei prin operatii de licétugerie
Organizarea locului de munci 30%
Respectarea prescriptiilor tehnice din desenul de
. . . S . 30%
) executie/fisa tehnologicd a piesei de executat prin
5, |Realizarea 50% | operafii de licituserie
sarcinii de lucru Executarea piesei prin operatii de lacituserie, utilizind | 30%
corespunzétor SDV-urile/utilajele
Verificarea calitdtii piesei executate prin operatii de | 20%
lacatuserie
Respectarea normelor cu privire la protectia muncii Si | 20%
protectia mediului
Prezentarea si Utilizarea terminologiei de specialitate in descrierea
3. promovarea 15% | tehnologiilor de executie si a metodelor de control | 100%

sarcinii realizate aplicate piesei realizate prin operatii de lacatugerie

s
/ \
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice generale 3:
MONTAREA ORGANELOR DE MASINI IN SUBANSAMBLURI MECANICE

Rezultatele invatarii:

Cunostinte Abilititi Atitudini

3.1.1. NOTIUNI GENERALE | 3.2.1. Corelarea cauzi-efect cu | 3.3.1. Preocuparea pentru
DESPRE ORGANELE DE | privire la consecintele | documentare folosind
MASINI (rol, clasificare, forte | solicitdrilor mecanice simple | fehnologia informatiei

preluate de cétre organele de | asupra organelor de magini

magini, tipuri de solicitédri simple, 33.2. Colaborarea cu
condifii impuse organelor de membrii echipei de lucru, in
magini, standardizarea organelor scopul indeplinirii sarcinilor
de masini, interschimbabilitatea de la locul de muncd

organelor de masini)
3.3.3. Receptivitate pentru

3.1.2. ORGANE DE MASINI dezvoltarea capacitdtii de a
SIMPLE executa sarcini de lucru sub
supraveghere

Organe de asamblare
3.3.4. Asumarea, in cadrul

echipei de la locul de muncd,
a responsabilitdtii pentru
sarcina de lucru primitd

322, Alegerea niturilor,
conform documentatiei
tehnice, In vederea executirii
asamblérilor nituite

- nituri (elementele si
dimensiunile nitului, clasificare,
tipuri de nituri, materiale de

executie);
- suruburi (clasificarea suruburilor | 3 5 3. Alegerea  suruburilor, 3.3.5. Asumarea initiativei in
dupd rolul functional si din punct piulitelor si saibelor, conform rezolvarea problemelor
de vedere constructiv, forme docu’mentatiei tehnice, 1n specifice locului de muncd
et de SUrubUr, | vederea executirii asamblarilor
materiale de executie); e 3.3.6. Respectarea normelor
- piulite (rol, forme constructive, de securitate gi s#@ndtate in
materiale de executie); 32.4. Alegerea  penelor, munci
- saibe (rol, tipuri de saibe, | .onform documentatiei
materiale de executie); tehnice, in vederea executdrii 3.3.7. Adoptarea  unei
- pene (clasificarea penelor dupa | ,qnr blsrilor prin pene atitudini responsabile fati de
rolul functional si dupd pozitia protectia mediului
penei in raport cu piesele | 395  Alegerea  arcurilor,
asamblate, materiale de executie); | .onform documentatiei 3.3.8. Preocuparea pentru
- arcuri (clasificare, tipuri de | tohnice in vederea executirii | COlectarea si  transmiterea
arcuri, materiale si elemente de asamblérilor elastice informatiilor relevante cu
tehnologie). privire la constructia §i
functionarea echipamentelor

3.1.3. ORGANE DE MASINI de lucru utilizate
COMPLEXE

R . 3.3.9. Asumarea rdspunderii
3.1.3..1. Organe in miscare de pentru prevenirea si
rotatle 3.2.6. Alegerea materialelor | 7educerea impactului negativ

- arbori §i osii (rol, parti | necesare pregatirii montarii al activitdfii proprii asupra
e R . 7 7

componente, <lasifieare; materiale | arborilor mediului

si  tehnofogii” de " “executie, | 3.2.7. Pregitirea montirii
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montarea arborilor, NSSM).

3.1.3.2. Organe de legituri
pentru transmiterea miscarii de
rotatie

- cuplaje (rol, tipuri constructive
de cuplaje, montarea cuplajelor,
SDV-uri necesare la montarea
cuplajelor, NSSM la montarea
cuplajelor).

3.1.3.3. Organe de rezemare

- lagdre cu alunecare (rol,
clasificare, domenii de utilizare,
avantaje si dezavantaje, elemente
constructive, materiale pentru
cuzinefi, ungerea lagirelor cu
alunecare, tipuri de lubrifianti,
montarea i demontarea lagirelor
cu alunecare, SDV-uri necesare
montdrii lagérelor cu alunecare,
norme de protectie a mediului,
NSSM la montarea §i demontarea
lagdrelor cu alunecare);

- lagdre cu rostogolire (parti
componente, avantaje si
dezavantaje, clasificarea
rulmentilor, materiale si elemente
de tehnologie, tipuri de lubrifianti,
ungerea lagérelor cu rulmenti,
etansarea rulmentilor, montarea si
demontarea rulmentilor, SDV-uri
necesare montirii rulmentilor,
norme de protectie a mediului,
NSSM la montarea si demontarea
lagérelor cu rostogolire).

3.1.34. Organe pentru
conducerea si inchiderea
circulatiei fluidelor

- conducte (definire, pérti
componente, materiale de
executie,piese.. fasonate,
compense @’%iré L %‘& dilatare,
asamb grea conducteioi\fDV-un
neces. re asamblarn con

uctelor

arborilor;

3.2.8. Alegerea SDV-urilor
necesare montérii cuplajelor
3.2.9. Utilizarea SDV-urilor in
vederea montdrii cuplajelor
3.2.10. Montarea cuplajelor

3.2.11. Alegerea SDV-urilor
necesare montérii lagérelor cu
alunecare

3.2.12. Utilizarea SDV-urilor
in vederea montdrii lagdrelor
cu alunecare

3.2.13. Montarea si
demontarea  lagdrelor cu
alunecare

3.2.14. Alegerea lubrifiantului
necesar ungerii lagirelor cu
alunecare

3.2.15. Ungerea lagirelor cu
alunecare

3.2.16. Alegerea SDV-urilor
necesare montérii lagérelor cu
rostogolire

3.2.17. Utilizarea SDV-urilor
in vederea montdrii lagdrelor
cu rostogolire

3.2.18. Montarea si
demontarea  lagérelor cu
rostogolire

3.2.19. Alegerea lubrifiantului
necesar ungerii lagérelor cu
rostogolire

3.2.20. Ungerea lagérelor cu
rostogolire

3.2.21. Alegerea SDV-urilor

necesare asamblirii
conductelor
3.2.22. Utilizarea SDV-urilor
in vederea asambldrii
conductelor
3.2.23. Asamblarea

conductelor

3.3.10.Respectarea
termenelor/  timpului
realizare a sarcinilor

de




controlul asamblarii tevilor si|3.2.24. Verificarea asamblirii
tuburilor, NSSM la asamblarea | tevilor si tuburilor

conductelor);
] 3.2.25. Alegerea SDV-urilor
- organe de inchidere a circulatiei | pecesare montirii organelor de
fluidelor (conditii impuse acestor | inchidere a circulatiei fluidelor

organe,  tipuri cc:nstr}lctive, 3.2.26. Utilizarea SDV-urilor
montarea organelor de inchidere a | s vedereq montdirii organelor

circulatiei  fluidelor, SDV-uri| g, suchidere a circulatiei
necesare la montarea organelor de fluidelor

inchidere a circulafiei fluidelor, | 3997 Montarea organelor de
NSSM la montarea organelor de | ynchidere a circulatiei fluidelor
inchidere a circulatiei fluidelor).
3.2.28. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui
de specialitate

3.2.29. Comunicarea/
Raportarea rezultatelor
activitdtii profesionale
desfdsurate

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invagdrii (1 — cunogtinge, 2 — abilitati, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invagdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdidrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitarii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitarii tehnice generale ,Montarea organelor de masini in
subansambluri mecanice”:

e Competente de comunicarea in limba romina si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate
- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitdtii profesionale desfisurate

e Competente de bazid de matematica, stiinte si tehnologie:
- Corelarea cauzd-efect cuprivire la consecintele solicitdrilor mecanice simple asupra

organelor de magini

o Compenta de a invita si invefi:
- Utilizarea SDV-urilor in vederea montdrii cuplajelor
- Utilizarea SDV-urilor in vederea montdrii lagdrelor cu alunecare
- Utilizarea SDV-urilor necesare montdrii lagdrelor cu rostogolire
- Utilizarea SDV-urilor in vederea asambldrii conductelor
- Utilizarea SDV-urilor in vederea montdrii organelor de inchidere a circulatiei fluidelor

e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Preocuparea pentru documentare folosind tehnologia informatiei

° Competente sociale si civice:

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd I
- Respectarw,/@nméﬁél‘a “timpului de realizare a sarcinilor
- Asumarea fdspunderii p '@ry prevenirea §i reducerea impactului negativ al activitdtii proprii
asupra medigiyi \
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- Receptivitate pentru dezvoltarea capacitdtii de a executa sarcini de lucru sub supraveghere

° Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea problemelor specifice locului de muncd
- Preocuparea pentru colectarea si transmiterea informatiilor relevante cu privire la constructia
§i functionarea echipamentelor de lucru utilizate

Lista minim3 de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor tnvatirii
(existente in scoali sau la operatorul economic)

®  videoproiector, calculator, softuri educationale;

= organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe, pene, arcuri, flanse, fitinguri, arméturi;
organe de masini complexe: arbori, osii, cuplaje, lagére cu alunecare, rulmenti;
lubrifianti: uleiuri, unsori;
materiale de adaos: electrozi;
»  SDV-uri specifice operatiilor de asamblare demontabile si nedemontabile: truse de chei,

clesti, surubelnite;

= mijloace de méasurat i verificat: sublere, micrometre, lere de filet, calibre - tampon, calibre
inel, rigle, echere;
utilaje: prese, echipamente pentru sudare cu arc electric;
sisteme tehnice In constructia céirora s se regiseasca diferite tipuri de organe de magini.
banc de lucru, menghini;
echipamente de protectie specifice.

Standardul de evaluare asociat unitiitii de rezultate ale fnvitirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora :

Nr. Criterii de realizare §i Indicatorii de realizaresipondereaacestora
crt. ponderea acestora
o _ . Alegerea organelor de masini complexe, conform 50%
1 Primirea si planificarea 35% documentatiei tehnice
" | sarcinii de lucru Alegerea SDV-urilor/utilajelor necesare montérii 50%
organelor de magini complexe
Realizarea operatiilor de pregitire a montarii 30%
organelor de masini
. .. Montarea organelor de magini, utilizind °
2. Realizarea sarcinii de 50% | corespunzitor SDV-urile/utilajele 30%
lucru Verificarea montajului realizat 20%
Respectarea normelor cu privire la protectia 20%
muncii si protectia mediului
Descrierea operatiilor executate in vederea
montérii organelor de masini §i a controlului | 60%
Prezentarea si efectuat
3. | promovarea sarcinii 15% | Utilizarea terminologiei de specialitate fin
realizate descrierea operatiilor executate in vederea 40%
montérii organelor de masini §i a controlului
N efectuat

: Mecanica

Nivel: 4
Calificarea: Tehnician-mecatronist
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Unitatea de rezultate ale Invitirii tehnice generale 4 :
MASURAREA MARIMILOR TEHNICE SPECIFICE PROCESELOR INDUSTRIALE

Rezultatele invitirii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

4.1.1.Notiuni fundamentale

din teoria misuritorilor

( Sistemul International de
unitdti de masurd, méirimi
fizice, mijloace de mésurare si
control, metode de maisurare,
erori de mdsurare- tipuri,
cauze, relatii matematice de

determinare)

4.1.2. Mijloace de misurare
si control wutilizate pentru
realizarea pieselor conform
documentatiei tehnice

(principii de functionare
caracteristici tehnice):

- Mijloace de maésurare
control pentru lungimi

- Mijloace de mésurare
control pentru unghiuri

- Mijloace de maésurare
control pentru suprafete

- Mijloace de masurare
control pentru mase

- Mijloace de masurare
control pentru forte

- Mijloace de masurare
control pentru presiuni

- Mijloace de maésurare
control pentru debite

- Mijloace de maésurare g;ﬁr‘
control  pentru Stimi |

si
si
si
si
si
si
si

si

4.2.1. Enumerarea unitatilor de
masurd din Sistemul International
de  unitdti, corespunzitoare
marimilor de bazd din domeniul
mecanic §i electric

4.2.2. Efectuarea transformdrilor
de unitdti de mdsurd

4.2.3. Selectarea metodelor si a
mijloacelor de masurare si control
in functie de mirimea de misurat
si de domeniul ei de variatie
4.2.4. Determinarea erorilor in
procesul de mdsurare, calcul
procentual

4.2.5. Prelucrarea matematicd a
valorilor mdsurate

4.2.6.Selectarea mijloacelor de
mdsurare §i control specifice
pentru  fiecare din mdrimile
tehnice mdsurate

4.2.7. Utilizarea mijloacelor de
mdsurare §i  control pentru
lungimi,  unghiuri,  suprafefe,
mase, forte, presiuni, debite,
viteze, turatii §i acceleratii,
temperaturi, filete si rofi dintate,
mdrimi  electrice (intensitatea
curentului  electric, tensiunea
electricd, rezistenta electricd,
puterea electricd, energia
electricd)

4.2.8. Corelarea aparatului de
masurd cu mérimea de masurat si
cu domeniul de variatie al
marimii de mésurat

4.2.9. Verificarea stdrii de
functionare a aparatelor de
masurd, In conformitate cu cartea
’tt;hmca si normele de securitate a

4.3.1. Respectarea normelor
ergonomice la locul de munci

4.3.2.Respectarea procedurilor
de lucru

4.3.3. Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la
locul de muncd

4.3.4. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

4.3.5. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de muncd, a
responsabilitdtii pentru
sarcina de lucru primitd

4.3.6. Respectarea normelor de
securitate la locul de munc,
precum §i  normelor de
prevenire §i  stingere a
incendiilor

4.3.7. Purtarea permanentd si
cu responsabilitate a
echipamentului de protectie in
scopul prevenirii accidentelor
de muncd s§i a Dbolilor
prefesionale

4.3.8. Respectarea normelor de
protectie a mediului §i de
colectare selectiva a degeurilor

Domentiul de pregitire profesxon‘ala M'ecqmcé 17,,

Nivel: 4 (.. =

Calificarea: Tehnician mecatnoglst' \“
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cinematice: viteze, turafii,
acceleratii

- Mijloace de maisurare i
control pentru temperaturi

- Mijloace de misurare si
control pentru filete

- Mijloace de masurare si
control pentru roti dintate

- Aparate analogice si digitale
pentru  mésurarea  mérimilor
electrice din circuitele de c.c. si
c.a. (tipuri constructive, simboluri
folosite pentru marcare,
caracteristici tehnice si
metrologice, domenii de
maésurare, scheme de montaj)

- Norme de SSM, de
protectia mediului §i PSI
specifice operatiilor de
masurare §i control utilizate
pentru realizarea  pieselor
conform documentatiei tehnice

4.1.3. Precizia prelucririi si
asamblirii pieselor

- nofiuni ce caracterizeazi
precizia dimensionald: arbore,
alezaj, dimensiune (nominala,
efectiva, limitd), abatere,
tolerantd;

- precizia formei
macrogeometrice: abateri
geometrice (abateri de forma,
abateri de pozitie);

- precizia formei
microgeometrice: rugozitatea
suprafetei;

- ajustaje.

f
Y .
= %
[ 3ad B -
o H
e\ 2 = %
P ‘. W/~
N I =
T i A

4.2.10. Efectuarea reglajelor
initiale ale aparatelor de masurd
in functie de natura marimii
masurate si de domeniul de
variatie al acesteia

4.2.11.  Decodificarea  simbolurilor
Jolosite pentru marcarea aparatelor de
mdsurat
4212, Selectarea mijloacelor de
maisurare §i control pentru fiecare
dintre  mfrmile  electrice  care
caracterizeaz un circuit electric
4213. Redlzarea montgjelor de
mdsurare.
4214. FEfectuarea de mdsurdri pentru
mdrimile electrice care caracterizeazd un
circuit electric:

-  miswarea intensithfii curentului

electric,

- mésurarea tensiunii electrice,

-  méisurarearezistenei electrice,

- misurarea puterit electrice,

- méasurareaenergiei electrice.

4.2.15.Calcularea dimensiunilor
limitd ale piesei, calculul
tolerantelor

4.2.16. Interpretarea abaterilor
dimensionale de formd si pozitie
ale suprafetelor pieselor

4.2.17. Verificarea preciziei de
prelucrare a unei piese

4.2.18. Identificarea simbolurilor
ajustajelor, a abaterilor de forma
si pozitie Inscrise In documentatie

4.2.19. Alegerea mijloacelor de
mdsurare specifice in vederea
determindrii abaterilor
dimensionale, de formd gi pozitie
ale pieselor

4.2.20. Utilizarea mijloacelor de
mdsurare §i control in vederea
determindrii abaterilor
dimensionale de formd si pozitie
ale pieselor

4.2.21. Identificarea simbolurilor
rugozitatii unei suprafete

Nivel:4 .. .-
Calificarea: Tehnician mecatronist
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4.2.22. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui de
specialitate

4.2.23. Comunicarea/Raportarea
rezultatelor activitdtii
profesionale desfdsurate

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invddrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invagarii (1 — cunogtinge, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invagdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii,

Domenii de competente cheie si rezultate ale Invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate
dezvoltate in cadrul unitiitii de rezultate tehnice generale ”Misurarea mirimilor tehnice specifice
proceselor industriale”:
Competente de comunicarea in limba roméni si in limba materna:
Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate
Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitdtii profesionale desfdsurate
Competente de bazi de matematica, stiinte si tehnologie:
- Efectuarea transformdrilor de unitdti de mdsurd
- Determinarea erorilor in procesul de mdsurare, calcul procentual
- Prelucrarea matematicd a valorilor mdsurate
- Calcularea dimensiunilor limitd ale piesei, calculul tolerantelor
- Interpretarea abaterilor dimensionale, de formd §i pozitie ale suprafetelor pieselor
e Competenta de a invita sa inveti:
- Selectarea mijloacelor de mdsurare §i control specifice pentru fiecare din mdrimile tehnice
mdsurate
- Utilizarea mijloacelor de mdsurare §i control pentru lungimi, unghiuri, suprafefe, mase, forte,
presiuni, debite, viteze, turatii §i acceleratii, temperatur, filete si roti dintate, mdrimi electrice
(intensitatea curentului electric, tensiunea electricd, rezistenta electricd, puterea electricd, energia
electricd)
- Decodificarea simbolurilor folosite pentru marcarea aparatelor de mdsurat
- Realizarea montajelor de mdsurare
- Efectuarea de mdsurdri pentru mdrimile electrice care caracterizeazd un circuit electric
- Alegerea mijloacelor de mdsurare specifice in vederea determindrii abaterilor dimensionale,
de formd §i pozitie ale pieselor
- Utilizarea mijloacelor de mdsurare §i control in vederea determindrii abaterilor dimensionale,
de formd si pozitie ale pieselor
s Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru primitd

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitarii
(existente in scoali sau la operatorul economic)
- instrumente si AMC-uri folosite pentru masurarea parametrilor specifici ai maginilor, utilajelor si
instalatiilor: su le”x;, rmgrametru comparator cu cadran, comparator de interior, comparator pentru

verificarea ci ,_ularlta‘;u aIe‘z,aJelor ortotest, pasametru, cale plan paralele, calibre, lere, cale unghiulare,

5
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echere, raportor universal, planimetru polar, termometre de sticli cu lichid, termomanometre,
termometre cu rezistentd, termometre cu termoelemente, pirometre optice, pirometre de radiatie totals,
manometre cu elemente elastice, traductoare de presiune, dinamometre cu elemente elastice,
dinamometre hidraulice, dinamometre pneumatice, traductoare de fortd, tahometre, vitezometre,
calibre filetate, micrometru de filete, microscopul universal, micrometrul optic de roti dintate, sublerul
de roti dintate, ampermetre, voltmetre, ohmetre, wattmetre, contor electric, seturi de piese mecanice;

- mijloace didactice: videoproiector, calculator, soft-uri educationale, manual, documentatia tehnici
specifici;

- plange, machete, materiale video cu AMC-uri folosite pentru masurarea parametrilor specifici ai
masinilor, utilajelor si instalatiilor;

- materiale: seturi de piese mecanice, planse, machete.

Standardul de evaluare asociat unitéitii de rezultate ale invitarii

Criterii gi indicatori de realizare si ponderea acestora :

Nr. | Criterii de  realizare i

Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. | ponderea acestora

Respectarea planificérii sarcinii de lucru

20%
conform figelor de lucru
Organizarea locului de muncd pentru
executarea operatiilor de utilizare a mijloacelor 30%
de mésurare §i control folosite pentru méasurarea ?
Primirea si planificarea 359 mérimilor tehnice specifice proceselor industriale
sarcinii de lucru Selectarea mijloacelor de masurare si control
specifice pentru fiecare din mérimile tehnice | 30%
masurate
Alegerea mijloacelor de mésurare §i control in
vederea determindrii abaterilor dimensionale, | 20%
de formad si pozitie ale pieselor

Utilizarea mijloacelor de mésurare §i control
pentru  lungimi, unghiuri, suprafete, mase,
forte, presiuni, debite, viteze, turatii si|30%
acceleratii, temperaturi, filete i roti dintate,
marimi electrice

Utilizarea mijloacelor de mésurare si control in
Realizarea sarcinii de vederea determindrii abaterilor dimensionale, | 20%

L)
2 lucru 0% de form4 si pozitie ale pieselor

Realizarea montajelor de mésurare 20%

Folosirea corespunzitoare a echipamentului de 10%
lucru
Respectarea normelor cu privire la protectia 20%
muncii §i protectia mediului

Descrierea lucrarii executate 20%
Analiza si interpretarea rezultatelor 20%

Prezentarea si — - o T =
3. promovarea sarcinii | 15% | Utilizarea terminologiei de specialitate in

] . .. 9 o
realizate dgscrlerea metodelor s mljloa?elqr gie masurare 60%
ST LY « si control a parametrilor specifici ai masinilor,
S AN utilajelor si instalatiilor
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Unitatea de rezultate ale invitirii tehnice generale 5:
REALIZAREA DESENULUI TEHNIC PENTRU ORGANE DE MASINI

Rezultatele invitirii:

5.1.2.Reprezentarea,
cotarea §i notarea filetelor
si flangelor

termic

5.1.4. Precizarea regulilor
de reprezentare la scard a
pieselor (scara de
reprezentare, etapele de
executie ale desenului la
scard)

5.1.5.Reprezentarea si
cotarea organelor de

folosite in realizarea
ansamblurilor (nituri gi
asambldrile nituite,

prin pene, asamblérile cu
elemente elastice)

5.1.3.Notarea tratamentului

asamblare i a asambléarilor

asambldri sudate, asambléri
filetate, pene si asamblérile

5.2.2.Utilizarea regulilor de reprezentare
a filetelor si flangelor pentru intocmirea
desenului la scara

5.2.3. Utilizarea regulilor de cotare a
filetelor si flangelor pentru intocmirea
desenului la scard

5.2.4.Inscrierea tratamentului termic pe
desenul la scard

5.2.5.Alegerea scdrii de reprezentare in
vederea realizdrii desenului la scard
5.2.6.Reprezentarea la scard a organelor
de magini

5.2.7.Interpretarea desenului la scard a
organelor de magini

5.2.8.Utilizarea vocabularului comun §i a
celui de specialitate in limba romdnad si in
limba maternd

5.2.9. Utilizarea vocabularului comun §i a
celui de specialitate intr-o limbd modernd

5.2.10. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a niturilor si a asamblarilor
nituite pentru intocmirea desenului la
scara

5.2.11. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a asamblarilor sudate pentru
intocmirea desenului la scard

5.2.12. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a penelor i a asambldrilor prin
pene pentru intocmirea desenului la scard
5.2.13. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a asamblarilor cu elemente
elastice pentru intocmirea desenului la
scard

I 5:2.14. Utilizarea regulilor de reprezentare

si:ootare a arborilor si axelor pentru

Cunostinte ) Abilitati Atitudini
S5.1.1.Starea suprafetelor 5.2.1. Inscrierea datelor privind starea 5.3.1.Asumarea
(rugozitatea) suprafetelor, pe desenul la scari raspunderii privind

notarea stérii suprafetelor,
pe desenul la scara
5.3.2.Respectarea
conduitei in timpul
intocmirii desenului la
scara
5.3.3.Interrelationarea in
timpul Intocmirii
desenului la scard a
organelor de masini
5.3.4.Asumarea rolurilor
care {i revin in timpul
intocmirii desenului la
scard a organelor de
magini
5.3.5.Colaborarea cu
membrii echipei pentru
indeplinirea riguroasd a
sarcinilor ce le revin in
timpul intocmirii
desenului la scard a
organelor de magini
5.3.6.Respectarea
termenelor de realizare a
sarcinilor ce le revin in
timpul Intocmirii
desenului la scard a
organelor de masini
5.3.7.Asumarea initiativei
in rezolvarea unor
probleme
5.3.8.4sumarea
responsabilitdtii in ceea
ce priveste respectarea
normelor generale
utilizate la intocmirea
desenului la scarda
organelor de magini

Domeniul de pregitire profesibnals: Mecanifi
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transmitere a miscarii de intocmirea desenului la scara

rotatie §i a puterii mecanice | 5.2.15. Utilizarea regulilor de reprezentare
(arbori si axe, arbori si si cotare a arborilor si butucilor canelati
butuci canelati, lagdre, roti | pentru intocmirea desenului la scard
dintate si roti pentru curea, | 5.2.16. Utilizarea regulilor de reprezentare
cablu si lant, angrenaje, si cotare a lagarelor pentru intocmirea
elemente flexibile) desenului la scari

5.2.17. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a arborilor si butucilor canelati
pentru intocmirea desenului la scard
5.2.18.Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a rotilor dintate si a angrenajelor
pentru intocmirea desenului la scard
5.2.19. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a rotilor pentru curea, cablurilor
si a lanturilor pentru intocmirea desenului
la scard

5.2.20. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a elementelor flexibile pentru
intocmirea desenului la scari

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invafdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invagdrii (1 — cunostinte, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invafdrii in cadrul flecdrei categorii de rezultate ale invdydrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale , Realizarea desenului tehnic pentru
organe de masini”:

o Competente de comunicarea in limba roména si in limba materni:
- Utilizarea vocabularului comun §i a celui de specialitate in limba romdnd i in limba maternd

o Competente de comunicare in limbi striine:
- Utilizarea vocabularului comun §i a celui de specialitate intr-o limbd modernd

o Competente de bazi de matematica, stiinte si tehnologie:
- Alegerea scdrii de reprezentare in vederea realizdrii desenului la scard
- Interpretarea desenului la scard a organelor de magini

e Competenta de a invita si inveti:
- Asumarea responsabilitdtii in ceea ce priveste respectarea normelor generale utilizate la intocmirea

desenului la scard

o Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei pentru indeplinirea riguroasd a sarcinilor ce le revin in timpul
intocmirii desenului la scard a organelor de magini

o Competente antreprenoriale:
Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
Asumareq rolurilor care ii revin in timpul intocmirii desenului la scard a organelor de magini

!
]
\ M |
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Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invatirii
(existente in scoali sau la operatorul economic)

- instrumente si materiale specifice reprezentarii schitei: planget, rigla gradati, echere,
compasuri, florare, creioane, guma de sters, hartie de desen;
- seturi de corpuri geometrice, piese;
- videoproiector, calculator, soft-uri educationale;
- organe de magini si diferite asambléri ale acestora.

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si . .. . .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt, ponderea acestora
o . Analiza stirii suprafetelor pentru intocmirea desenului o
Primirea si < o 50%
. o la scard a organelor de magini .
1. | planificarea sarcinii 35% P . F—
Pregitirea materialelor si instrumentelor pentru o
de lucru A . . ; L S0%
intocmirea desenului la scara a organelor de magini.
Intocmirea desenului la scard a organelor de masini. 50%

Respectarea normelor si regulilor de intocmire a 30%
desenului la scard a organelor de magini. ’

Realizarea sarcinii de

lucru 50% | Folosirea corespunzitoare a instrumentelor de desen

tehnic in vederea intocmirii desenului la scard a | 10%
organelor de masini.

Verificarea calitdtii desenului la scard a organelor de
masini necesar executdrii lor.

10%

Prezentarea si
3. | promovarea sarcinii 15%
realizate

Utilizarea vocabularului de specialitate in prezentarea 100%
desenului la scard a organelor de magini. ¢

Domeniul de pregitire profesionala: Mecanics /
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Unitatea de rezultate ale fnvatirii tehnice generale 6:
REALIZAREA ASAMBLARILOR MECANICE

Rezultatele invitarii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
6.1.1. NOTIUNI GENERALE 6.2.1. Realizarea schemei de 6.3.1. Colaborarea cu
DESPRE TEHNOLOGIA asamblare a unui produs membrii echipei de lucru, in
ASAMBLARII (structura simplu scopul indeplinirii sarcinilor
procesului tehnologic de 6.2.2. Alegerea SDV- de la locul de muncd
asamblare, documentatia urilor/utilajelor necesare
tehnologicé necesard realizérii executérii operatiilor 6.3.2. Asumarea, in cadrul
operatiei de asamblare, metode de | pregititoare aplicate pieselor in | echipei de la locul de munca,
asamblare, precizia de prelucrare | vederea asamblirii a responsabilitdtii pentru
si asamblare, operatii pregatitoare | 6.2.3. Utilizarea SDV- sarcina de lucru primitd
aplicate pieselor in vederea urilor/utilajelor in vederea
asamblarii, SDV-uri Si utilaje executdrii operafiilor 6.3.3. Preocuparea pentru
necesare executirii operatiilor pregdtitoare aplicate pieselor | documentare folosind

pregititoare, norme de protectie a | I vederea asamblarii tehnologia informafiei
> ’

diului, NSSM ifi
C—— e 6.3.4. Preocuparea pentru

operatiilor tehnologice ; .

pregatitoare executate in vederea ?olectargq §1transmiterea

asamblirif) zn]for.ma[ulor releva.nte cu
privire la constructia §i

o Jfunctionarea echipamentelor
6Nllif)E ﬁgrf:I;TE de lucru utilizate
e 6.3.5. Respectarea
6.1.2.1. Asamblari prin nituire termenelor/ timpului de

- clasificarea imbinarilor nituite; | 6.2.4. Alegerea SDV-urilor e ilee

- dimensiunile constructive ale necesare executirii asamblarii

imbinérilor nituite; prin nituire manuala Ivared unor probleme
- conditii tehnice impuse 6.2.5. Utilizarea SDV-urilor in | T620'V@ or pro

imbindrilor nituite; vederea asambldrii prin nituire

- operatii tehnologice pregétitoare manuald

aplicate in vederea realizarii 6.2.6. Nituirea manuald a
imbindrilor nituite: semifabricatelor/pieselor

- nituirea manuald (SDV-uri 6.2.7. Culegerea de pe Internet
folosite la nituirea manuald, prese | @ informafilor referitoare la

6.3.6. Asumarea initiativei in

6.3.7. Respectarea normelor
de securitate si sdnitate In
munci

6.3.8. Respectarea masurilor
de prevenire a accidentelor 1n

manuale de nituit, tehnologia tipurile de maSini de nituit o ¢
nituirii manuale, NSSM la 6.2.§. NiFuirea mec':anicé a g;‘;ft}:; o$;1:1 :011lor
nituirea manuald); semifabricatelor/pieselor

- nituirea mecanici (clasificarea 6.2.9. Verificarea imbindrilor

maSinilor de nituit, maSini de nituite realizate
nituit: electrice, hidraulice, 6.2.10. Remedierea defectelor

pneumatice, tehnologia nituirii imbindrilor nituite
mecanice, NSSM’lﬂnEﬁlrQaﬂ
mecanicd); /. / ~’*

- controlul 1r’nbmaql:ox’ ﬁurmte) \

Domeniul de prega 'r&/pnofeswnala Meg [
Nivel: 4 /\/“T -V\V/C,j\“

Calificarea: Tehnician mecatromst 26



- defectele imbinérilor nituite Si
remedierea acestora.

6.1.2.2. Asambliri prin sudare

- sudabilitatea metalelor Si
aliajelor metalice;

- clasificarea Imbinarilor sudate;
- formele Si dimensiunile
rosturilor;

- procedee de sudare prin topire Si
prin presiune;

- clasificarea procedeelor de
sudare prin topire;

- sudarea manualé cu arc electric
(principiu, electrozi de sudare,
scule, dispozitive Si utilaje pentru
sudare, parametrii regimului de
sudare, tehnologia suddrii cu arc
electric, NSSM la sudarea
manuald cu arc electric);

- defectele imbindrilor sudate Si
remedierea acestora;

- controlul imbindarilor sudate
(incercéri distructive Si
nedistructive).

6.1.2.3. Asambliri prin lipire

- avantajele Si dezavantajele
asamblarii prin lipire;

- domenii de utilizare;

- materiale Si aliaje de adaos;

- procedee de lipire: lipire moale,
lipire tare;

- scule Si echipamente pentru
lipire;

- tehnologia imbinérii prin lipire;
- controlul imbinérilor lipite;

- NSSM la lipire.

6.1.2.4. Asambliri prin incleiere
(cu adezivi)

- avantajele Si dezavantajele
asambldrii prin incleiere;

- domenii de utilizare;

- clasificarea adezivilor;

- tehnologla,lmb;gam prin
Incleiere; 24 PN

- controlul unblnanlm:\c‘u adezivi;

6.2.11. Alegerea materialelor,
SDV-urilor Si utilajelor
necesare executérii asamblirii
prin sudare manuald cu arc
electric

6.2.12. Utilizarea materialelor,
SDV-urilor Si utilajelor in
vederea asambldrii prin
sudare manuald cu arc electric
6.2.13. Sudarea manuali cu arc
electric a
semifabricatelor/pieselor
6.2.14. Controlul imbinarilor
sudate

6.2.15. Remedierea defectelor
imbinarilor sudate

6.2.16. Alegerea materialelor,
SDV-urilor Si echipamentelor
necesare executdrii asamblarii
prin lipire

6.2.17. Utilizarea materialelor,
SDV-urilor Si echipamentelor
in vederea asambldrii prin
lipire

6.2.18. Asamblarea prin lipire
a semifabricatelor/pieselor
6.2.19. Controlul imbindrilor
lipite

6.2.20. Alegerea materialelor
Si SDV-urilor necesare
executérii asamblérii prin
incleiere

6.2.21. Utilizarea materialelor
Si SDV-urilor in vederea
asambldrii prin incleiere
6.2.22. Asamblarea prin
incleiere a

Domemul de pregétlre profesmrfa : Mecanica
Nivel: 4 |
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- NSSM la asamblarea prin semifabricatelor/pieselor
incleiere. 6.2.23. Controlul imbinéarilor

. cu adezivi
6.1.3. ASAMBLARI

DEMONTABILE

6.1.3.1. Asamblari filetate 6.2.24. Alegerea sculelor

- avantajele Si dezavantajele necesare executdrii asamblarii
asamblirilor filetate; prin filet
- siguranta in exploatare a 6.2.25. Utilizarea sculelor in

asamblirilor cu Suruburi vederea asambldrii prin filet
prezoane Si piulite; 6.2.26. Asamblarea prin filet a

i o . . ieselor
- asigurarea piulitelor impotriva | P ) o
autodesfacerii; 6.2.27. Asigurarea piulilelor

. . impotriva autodesfacerii
- scule folosite la montarea Si P e

demontarea asambldrilor filetate; 6"?'28' St L et
. prin filet

- montarea Si demontarea

prezoanelor;

- tehnologia de executie a

asambldrilor prin filet;

- controlul asamblérilor prin filet;

- NSSM la realizarea asamblarilor

prin filet.

6.1.3.2. Asambliri prin forma 6.2.29. Alegerea SDV-urilor

- asamblari prin pene (montarea si | Necesare executérii asambldrii

demontarea penelor, SDV-uri prin pene/caneluri/cu profile
necesare, NSSM la realizarea poligonale/cu Stifturi/cu
asambldrilor prin pene); bolturi

- asambléri prin caneluri 6.2.30. Utilizarea SDV-urilor
(clasificarea asamblarilor dupi in vederea asambldrii prin
forma canelurilor Si dupa modul | pene/caneluri/cu profile

in care se realizeazi centrarea poligonale/cu Stifturi/cu

canelurilor butucului pe cele ale | bolfuri
arborelui, tehnologia de executie | 6.2.31. Asamblarea prin

a asambldrilor prin caneluri, pene/caneluri/cu profile
SDV-uri necesare, NSSM la poligonale/cu Stifturi/cu
realizarea asamblérilor prin bolturi a pieselor
caneluri);

- asambldri cu profile poligonale
(avantajele Si dezavantajele
asamblérii cu profile, tipuri de
profile, domeniile de utilizare ale
arborilor cu profil K);

- asambldri cu Stifturi Si bolturi
(forme constructive, materiale de
executie, rol samblarilor cu
stifturi St bolthlfl {e}m ogii de
execugle, NSSM la asainhlarea cu

Domeniul dﬁ pregitire px;ofésmnala Mecanicd
Nivel: 4
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stifturi Si bolturi).

6.1.3.3. Asambliri prin forte de
frecare

- asambldri prin strangere pe con
(SDV-uri, tehnologie de executie,
controlul asamblérii, NSSM la
asamblarea prin strangere pe con);
- asambldri cu inele tronconice
(avantajele Si dezavantajele
asambldrii cu inele tronconice,
SDV-uri, tehnologie de executie,
NSSM la asamblarea cu inele
tronconice);

- asambléri cu bratiri elastice
(avantajele asamblarii cu bratari
elastice, tipuri de bratari de
strangere, SDV-uri, tehnologie de
executie, NSSM la asamblarea cu
bratéri elastice).

6.1.3.4. Asamblari elastice

- domenii de utilizare;

- montarea arcurilor elicoidale
(arcuri comprimate, arcuri
tensionate, SDV-uri, tehnologie
de executie, dispozitive necesare
precomprimadrii arcurilor);

- tehnologia asamblarii Si
montérii arcurilor in foi;

- controlul asamblarilor cu arcuri;
- NSSM la asamblarea arcurilor.

6.2.32. Alegerea SDV-urilor
necesare executirii asamblarii
prin strdngere pe con/cu inele
tronconice/cu bratari elastice
6.2.33. Utilizarea SDV-urilor
in vederea asambldrii prin
strdngere pe con/cu inele
tronconice/cu brdldri elastice
6.2.34. Asamblarea prin
strdngere pe con/cu inele
tronconice/cu bratari elastice

6.2.35. Alegerea SDV-urilor
necesare executirii asamblirii
elastice

6.2.36. Utilizarea SDV-urilor
in vederea asambldrii elastice
6.2.37. Realizarea asamblarilor
elastice

6.2.38. Utilizarea corectd a
vocabularului comun si a celui
de specialitate

6.2.39. Comunicarea/
Raportarea rezultatelor
activitdtii profesionale
desfdsurate

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
tnvatdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invdtdrii (1 — cunogtinge, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdydrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invatarii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale: ,,Realizarea asamblarilor mecanice”:

¢ Competente de comunicarea in limba romana si in limba materna:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate
- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitdtii profesionale desfdsurate
¢ Competente de bazi de matematica, stiinte si tehnologie:
- Realizarea schemei de asamblare a unui produs simplu
e Competenta de a invita sa inveti:
- Utilizarea SDV-urilor/utilajelor in vederea executdrii operaliilor pregdtitoare aplicate pieselor

in yederga gspmblarii
- Utilizarea SDV<girilor in vederea asambldrii prin nituire manuald

Domeniul d éreg‘gtiré profésionaldsMecanici
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Utilizarea materialelor, SDV-urilor Si utilajelor in vederea asambldrii prin sudare manuald cu
arc electric

Utilizarea materialelor, SDV-urilor Si echipamentelor in vederea asambldrii prin lipire

Utilizarea materialelor Si SDV-urilor in vederea asambldrii prin incleiere

Utilizarea sculelor in vederea asambldrii prin filet

Asigurarea piulitelor impotriva autodesfacerii

Utilizarea ~ SDV-urilor in  vederea  asambldrii prin  pene/caneluri/cu  profile
poligonale/cuStifturi/cu bolturi

Utilizarea SDV-urilor in vederea asambldrii prin strdngere pe con/cu inele tronconice/cu

brdtari elastice

Utilizarea SDV-urilor in vederea asambldrii elastice

e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:

Culegerea de pe Internet a informaliilor referitoare la tipurile de masini de nituit
Preocuparea pentru documentare folosind tehnologia informatiei

e Competente sociale si civice:

Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd

- Respectarea termenelor/ timpului de realizare a sarcinilor
e Competente antreprenoriale:

Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd
Preocuparea pentru colectarea §i transmiterea informatiilor relevante cu privire la
constructia §i functionarea echipamentelor de lucru utilizate

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invatirii
(existente in scoali sau la operatorul economic)

videoproiector, calculator, softuri educationale;
bancuri de lucru, menghine;

organe de asamblare: suruburi, piulite, saibe, pene, stifturi, bolturi, nituri, inele elastice, bratari
elastice;

materiale de adaos : aliaje de lipit, adezivi, electrozi;

SDV-uri pentru asambléri: ciocane, cidpuitoare $i contracdpuitoare, truse de chei, clesti,
surubelnite;

mijloace de mésurat §i verificat: sublere, micrometre, lere de filet, calibre - tampon, calibre
inel, rigle, echere;

utilaje: magini de giurit stabile §i portabile, maSini de nituit, ciocane de lipit, echipamente
pentru sudare cu arc electric.

semifabricate. table, platbande, bare, profile, tevi;

Calificarea: Tehnitiax



Standardul de evaluare asociat unitatii de rezultate ale invitirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora :

Nr. Criterii de realizare si Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
Primirea si Alegerea organelor de asamblare/materialelor, 50%
1. | planificarea 35% conform documentatiei tehnice
- Alegerea SDV-urilor si utilajelor 1n vederea o
sarcinii de lucru e ! i 50%
executdrii unei asamblari
Executarea operatiei de asamblare 30%
. Executarea operatiei de asamblare, utilizind 30%
5 Realizarea 500, | corespunzitor SDV-urile/utilajele
" | sarcinii de lucru Verificarea ansamblului executat 20%
Respectarea normelor cu privire la normele de 20%
protectie a muncii
Prezentarea si Utilizarea terminologiei de specialitate in descrierea
3. | promovarea 15% | tehnologiilor de executie a asambldrii §i a metodelor | 1992
sarcinii realizate de control aplicate ansamblului realizat

ld: Mecanica
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice generale 7:
PLANIFICAREA PRODUCTIEI

Rezultatele invitirii:

- clasificarea proceselor
de productie;

- componentele
procesului de
productie;

- corelatii intre
componentele
proceselor de
productie.

7.1.2 Tipuri de productie
(caracteristici, avantaje,
dezavantaje)

- productie individual;

- productie in serie;

- productie de masé.

7.1.3 Metode de organizare
a productiei de bazi:
- 1in flux;
- pe grupe omogene de
masini §i instalatii;
- 1In celule de fabricatie;
- automatizata.
7.1.4 Procesul de
planificare/ programare a
productiei
- programarea,
pregitirea, lansarea si
urmdrirea productiei;
- planificarea
necesarului de resurse
mg‘t'e'ii‘a :si de
ﬁvpérsona‘r, 3 J/
documente ‘utg izate la

|- ’|{/r

- modului de obtinere produselor;

- naturii activitatilor desfasurate;

- modului de desfagurare in timp.
7.2.2 Identificarea componentelor unui
proces de productie specific domeniului
electric
7.2.3 Corelarea intririlor/resurselor
procesului de productie si a etapelor de
realizare a unui produs cu iesirile/
rezultatele asteptate
7.2.4 Utilizarea corectd a limbajului de
specialitate pentru descrierea structurii
uni proces de productie sau a unor
metode de planificare a productiei

7.2.5 Identificarea tipurilor de productie
in functie de varietatea produselor,
volumul productiei, gradul de
specializare a locurilor de munca, modul
de amplasare a locurilor de munca si de
realizare a transportului intern

7.2.6 Evaluarea avantajelor si
dezavantajelor diferitelor tipuri de
productie pentru o situatie data

7.2.7 Compararea metodelor de
organizare a productiei

7.2.8 Aplicarea metodelor de organizare
a productiei pentru o situatie dati

7.2.9 Stabilirea etapelor procesului de
programare si organizare a activitétilor
de productie

7.2.10 Determinarea necesarului de
resurse materiale §i de personal pentru o
situatie datd

7.2.11 Realizarea graficelor de
planificare a executiei

7.2.12 Utilizarea unor softuri
specializate pentru programarea
productiei

Cunestinte Abilitati Atitudini
7.1.1 Procesul de productie: | 7.2.1 Analizarea unui proces de 7.3.1 Asumarea
- caracteristicile productie specific domeniului de responsabilitdtii in
procesului de formare din perspectiva: alegerea gi planificarea
productie; - caracteristicilor procesului; unui proces de productie

7.3.2 Manifestarea
géndirii critice in
stabilirea intrarilor unui
proces de productie si a
etapelor de realizare a
produsului in concordanti
cu iegirile dorite

7.3.3 Asumarea
responsabilitdtii pentru
sarcina de lucru primitd

7.3.4 Asumarea deciziei
in legéturd cu alegerea
unui anumit tip de
productie pentru o situatie
data

7.3.5 Rezolvarea creativa
a problemelor privind
metodele de organizare a
productiei

7.3.6 Promovarea
automatizirii ca forma de
organizare a productiei

7.3.7 Asumarea
responsabilitdtii la
completarea/utilizarea
documentelor de
planificare, lansare §i
urmdrire a productiei

7.3.8 Asumarea initiativei
in rezolvarea unor
probleme de organizare a
productiei

7.3.9 Colaborarea cu
membrii echipei pentru
lansarea in fabricatie §i
urmdrirea productiei




planificarea 7.2.13 Utilizarea si/sau completarea 7.3.10 Asumarea
activitatilor specifice | documentelor necesare planificdrii, rezultatelor evaludrii
locului de munci lansadrii in fabricatie si urmdririi proceselor de productie
(documente necesare | productiei pentru o situatie datd (bonuri

e n . . . . | 7.3.11 Promovarea
lansarii in fabricatie, | de materiale, bonuri de lucru pe operatie

solutiilor de eficientizare

fisa tehnologica, sau piese, borderouri de manoperd; ductiei

grafice, diagrame borderouri de materiale; fise de insotire a productlet

etc.). a piesei sau a produsului, grafice de 7.3.12 Respectarea
avansare a produsului, fise tehnologice, | regulilor, asumarea unor
diagrame etc.) folosind TIC roluri in echipd si

colaborarea cu ceilalti
7.2.14 Determinarea valorii numerice a | membri

7.1.5 Indicatori de indicatorilor de productivitate a muncii
productivitate a muncii 7.2.15 Evaluarea unui proces de

7.1.6 Metode de crestere a | productie pe baza indicatorilor de
eficientei productiei productivitate a muncii In vederea

eficientizarii activitétii de productie
7.2.16 Analizarea metodelor de crestere
a eficientei productiei si alegerea solutiei
optime

7.2.17 Comunicarea rezultatelor
activitdtilor profesionale desfasurate

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitditii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invatarii (1 — cunostinte, 2 — abilitati, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdtarii.

Domenii de competente cheie §i rezultate ale invatirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invatarii tehnice generale: ,,Planificarea productiei”:

- Competente de comunicare in limba roméanai si in limba materna:
- Utilizarea corectd a limbajului de specialitate pentru descrierea structurii uni proces de productie
sau a unor metode de planificare a productiei
- Comunicarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfasurate
- Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
- Determinarea necesarului de resurse materiale §i de personal pentru o situatie datd
- Determinarea valorii numerice a indicatorilor de productivitate a muncii
- Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Utilizarea unor softuri specializate pentru programarea productiei
- Utilizarea si/sau completarea documentelor necesare planificdrii, lansdrii in fabricatie §i urmdririi
productiei pentru o situatie datd (bonuri de materiale, bonuri de lucru pe operatie sau piese,
borderouri de manoperd; borderouri de materiale; fise de insotire a piesei sau a produsului,
grafice de avansare a produsului, fige tehnologice, diagrame etc.) folosind TIC
- Competente sociale si civice:
- Asumarea responsabilitdtii in alegerea §i planificarea unui proces de productie
- Asumarea responsabilitdtii pentru sarcina de lucru primitd
- Colaboratés gﬁ*;?zembrii echipei pentru lansarea in fabricatie §i urmdrirea productiei,
7 )
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- Asumarea responsabilitdtii la completarea/utilizarea documentelor de planificare, lansare §i
urmdrire a productiei
- Respectarea regulilor, asumarea unor roluri in echipd si colaborarea cu ceilalti membri
- Competente antreprenoriale:
- Asumarea rezultatelor evaludrii proceselor de productie
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme de organizare a productiei

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitirii
(existente In scoali sau la operatorul economic)

calculator/retea de calculatoare, videoproiector;

filme cu procese de productie specifice domeniului;

softuri specializate in planificarea si organizarea productiei.

- suporturi de curs, fise de lucru si materiale audio-video cu procese de productie specifice
domeniului;

- documente si formulare tipizate utilizate la planificarea si organizarea productiei (fise tehnologice,

fise de realizare a produsului, grafice, diagrame, planuri).

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora :

Nr. | Criterii de realizare si . . . .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
Analiza situatiei pentru realizarea sarcinii de lucru 30%
Primirea si Stabilirea intrérilor procesului de productie functie de 40%
1. | planificarea 50% | rezultatele asteptate ’
sarcinii de lucru Stabilirea metodei de organizare a productiei pentru o 30%
situatie data °
Stabilirea etapelor de organizare a activitatilor de 20%
productie
Determinarea necesarului de resurse materiale si de
5 Realizarea 359 personal pentru un proces de productie din domeniul de 20%
* | sarcinii de lucru ® | formare
Aplicarea metodei alese pentru organizare a productiei 40%
Completarea documentelor necesare planificarii, lansarii 20%
in fabricatie si urmdririi productiei
Justificarea alegerii metodei de organizare a productiei 30%
) Evaluarea indicatorilor de productivitate si propunerea 0
Prezentarea si unor solutii de eficientizare 30%
3. | promovarea 15% — - - —
sarcinii realizate Utilizarea adecvati a termenilor de specialitate in
descrierea procesului de productie si a metodei de 40%
organizare aplicate.
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Unitatea de rezultate ale invatairii tehnice generale 8:
REALIZAREA DESENELOR DE ANSAMBLU

Rezultatele invatarii:

CunosStinte

Abilitati

Atitudini

8.1.1.Reguli de
reprezentare pentru
desenele de ansamblu

8.1.2.Pozitionarea pieselor
componente

8.1.3.Cotarea desenelor de
ansamblu

8.1.4.Tabelul de
componentd, indicatorul
redus si Inscriptionarea
desenelor de ansamblu

8.1.5.Intocmirea desenului
de ansamtﬂu dupa’ mogl?}
(releveu)/

8.2.1. Utilizarea regulilor de reprezentare
pentru Intocmirea desenelor de ansamblu
necesare executirii ansamblurilor
8.2.2.Pregitirea materialelor Si a
instrumentelor pentru intocmirea
desenelor de ansamblu

8.2.3.Aplicarea regulilor de pozitionare a
pieselor componente in vederea
intocmirii desenelor de ansamblu
necesare executirii ansamblurilor

8.2.4.Utilizarea normelor si regulilor de
cotare in vederea realizirii desenelor de
ansamblu necesare executirii
ansamblurilor
8.2.5.1dentificarea elementelor din
geometria pland necesare realizarii
desenelor de ansamblu
8.2.6.Cotarea desenelor de ansamblu
necesare executdrii ansamblurilor
8.2.7 Inscrierea datelor privind starea
suprafetelor, a tratamentelor termice
8.2.8.Inscrierea abaterilor dimensionale,
de forma si de pozitie pe desenelor de
ansamblu necesare executarii
ansamblurilor
8.2.9.Interpretarea abaterilor
dimensionale, de formd si de pozitie
pentru realizarea desenelor de ansamblu
necesare executdrii ansamblurilor

8.2.10.Desenarea si completarea tabelului
de componenti conform standardelor in
vigoare, In vederea realizérii desenelor de
ansamblu

8.2.11. Stabilirea situatiilor in care este
utilizat indicatorul redus §i reprezentarea
acestuia

8.2.12. Realizarea inscriptiondrii desenelor
de ansamblu

8.2.13.Identificarea elementelor
geometrice din spatiu necesare realizérii
desenelor de ansamblu

8.2.14. Stabilirea pozitiei de reprezentare a
ansamblului respectiv

8.3.1.Asumarea
raspunderii in aplicarea
regulilor de reprezentare
pentru desenele de
ansamblu
8.3.2.Respectarea
conduitei in timpul
intocmirii desenelor de
ansamblu necesare
executdrii ansamblurilor
8.3.3.Interrelationarea in
timpul Intocmirii
desenelor de ansamblu
necesare executarii
ansamblurilor
8.3.4.Asumarea rolurilor
care ii revin in timpul
intocmirii desenelor de
ansamblu necesare
executdrii ansamblurilor
8.3.5.Colaborarea cu
membrii echipei pentru
indeplinirea riguroasd a
sarcinilor ce le revin in
timpul intocmirii
desenelor de ansamblu

8.3.6.Respectarea
termenelor de realizare a
sarcinilor ce le revin in
timpul intocmirii
desenelor de ansamblu
necesare executarii
ansamblurilor
8.3.7.Asumarea initiativei
in rezolvarea unor
probleme
8.3.8.4sumarea
responsabilitdtii in ceea
ce privegte respectarea
normelor generale
utilizate la intocmirea
desenelor de ansamblu
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8.1.6.Notarea pe desene a
materialelor pentru
executarea pieselor
componente dintr-un
ansamblu

8.1.7.Citirea si
interpretarea desenelor
tehnice

8.1.8.Desene speciale
(desene de constructii
metalice, desene de
operatii, scheme
cinematice)

8.2.15.intocmirea schitelor pieselor
componente

8.2.16. Intocmirea schitei de ansamblu
intr-un numdr minim de proiectii, necesar
identificarii pieselor si intelegerii
functiondrii ansamblului

8.2.17.Alegerea scarii de reprezentare in
vederea realizdrii desenului de ansamblu
necesar executdrii lui

8.2.18. Intocmirea desenelor la scara
pentru toate piesele componente, cu
exceptia unor piese de fixare standardizate

8.2.19.Utilizarea simbolurilor materialelor
utilizate la fabricarea pieselor componente

8.2.20.Identificarea pieselor componente
8.2.21.Intelegerea formelor geometrice si
constructive ale pieselor componente
8.2.22. Identificarea datelor privind starea
suprafetelor pieselor componente
desenelor de ansamblu in vederea
executdrii lor

8.2.23.Citirea si interpretarea desenelor de
ansamblu necesare executarii
ansamblurilor

8.2.24..Utilizarea vocabularului comun §i
a celui de specialitate in limba romdnd Si
in limba maternd

8.2.25. Utilizarea vocabularului comun gi
a celui de specialitate intr-o limbd
modernd

8.2.26.1dentificarea simbolurilor utilizate
la realizarea desenelor speciale
8.2.27.Utilizarea simbolurilor in vederea
realizdrii desenelor speciale

8.2.28. Citirea si interpretarea desenelor
speciale

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdgdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invdfdrii (1 — cunostinte, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdgdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unitétii de rezultate ale invatirii tehnice generale ,,Realizarea desenelor de ansamblu”:

e Competente de comunicare in limba romina si in limba materna:
- Ut:lzzarea vocabularului comun §i a celui de specialitate in limba romdnd si in limba maternd

. Cpiﬂpe?énfe e omunicare in limbi straine:

/ q Utzlzzarea vacqbularuluz comun §i a celui de specialitate intr-o limbd modernd
’ —~
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e Competente de baza de matematica, stiinte si tehnologie:
- Interpretarea abaterilor dimensionale, de formad si de pozitie pentru realizarea desenelor de
ansamblu necesare executdrii ansamblurilor
o Competenta de a invita si inveti:
- Asumarea responsabilitdtii in ceea ce priveste respectarea normelor generale utilizate la
intocmirea desenelor de ansamblu
o Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei pentru indeplinirea riguroasd a sarcinilor ce le revin in
timpul intocmirii desenelor de ansamblu
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
- Asumarea rolurilor care ii revin in timpul intocmirii desenelor de ansamblu necesare

executdrii ansmablurilor

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéandirii rezultatelor invigirii
(existente Tn scoalii sau la operatorul economic)
- instrumente §i materiale specifice reprezentariischitei: planseta, rigld gradati, echere, compasuri,
florare, creioane, gumai de sters, hartie de desen;
- seturi de corpuri geometrice, piese;
- videoproiector, calculator, soft-uri educationale;
- materiale: hirtie de desen, guma de Sters;
- instrumente de lucru: creioane, rigla gradati, teu, echere, compasuri, florare, Sabloane, Sabloane
pentru scriere;
~ echipamente: planSeta;
- piese mecanice simple.

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora :

Nr. Criterii de realizare si . .. . .
ort Tt Indicatorii de realizare si ponderea acestora
Pregétirea materialelor Si instrumentelor pentru
intocmirea desenului de ansamblu necesar executdrii | 50%
1 Primirea si planificarea 359 ansamblurilor.

" | sarcinii de lucru ’ . .
Analizarea elementelor componente ale ansamblului 50%
ce urmeaza sd fie reprezentat si interpretat ¢
Intocmirea desenelui de ansamblu 50%
necesar executirii ansamblurilor. 0

Realizarea sarcinii de Respectarea normelor Si regulilor de intocmire a 30%
2. lueru 50% | desenelui de ansamblu. ?
Folosirea corespunzitoare a instrumentelor de desen 10%
tehnic in vederea intocmirii desenelui de ansamblu. ?
Verificarea calititii desenelui de ansamblu. 10%
Prezentareasi.. Utilizarea vocabularului de specialitate in prezentarea
3. | promoyarea sar'"ciﬁj_i, i 15% | desenelui de  ansamblu necesar executirii | 100%
realizate \ ansamblurilor.

Nivel: 4 f
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Unitatea de rezultate ale invatdrii tehnice generale 9:
PROIECTAREA ASISTATA DE CALCULATOR

Rezultatele Invitarii:

Cunostinte

Abilititi

Atitudini

9.1.1. Elemente de interfati
grafici a programului
AutoCAD la lansarea in
executie a unei aplicatii

9.1.2. Operatii pregititoare
in vederea realizirii unui
desen

9.1.3.Comenzi pentru
desenare

9.1.4.Modul de fixare pe
obiect

9.1.5.Straturi si stabilirea
proprietitilor acestora
(layer-e)

9.1.6.Comenzi pentru
editare

9.1.7.Hasurarea desenelor

9.1.8.Cotarea desenelor in
plan

| 9.2.135.

9.2.1. Alegerea corectd a elementelor
zonei grafice

9.2.2. Activarea sau dezactivarea
barelor de instrumente

9.2.3. Stabilirea spatiului curent de
lucru: model sau hirtie

9.2.4. Stabilirea operatiilor
pregétitoare in vederea realizirii unui
desen

9.2.5. Stabilirea formatului §i a
unitdfilor de mdsurd
9.2.6. Desenarea in
folosind  coordonatele
relative si polare

AutoCAD
absolute,

9.2.7. Desenarea folosind comezile
din bara de desenare sau din meniul
Draw

9.2.8. Desenarea folosind functia
Object Snap pentru cele 12 moduri de
fixare pe obiect
9.2.9. Crearea  straturilor
proprietitile acestora

9.2.10. Realizarea unui desen care
poate avea elemente plasate in
Sstraturi diferite

si

9.2.11. Utilizarea comenzilor pentru
editare

9.2.12. Modificarea obiectelor
bidimensionale desenate in AutoCAD

9.2.13.  Hasurarea  suprafetelor
sectionate alegdnd tipul, orientarea si
scara de reprezentare

9.2.14. [nscrierea pe desen a
dimensiunilor formelor geometrice
simple din care este alcdtuitd piesa
Inscrierea in desenul de
samblu a pozitiilor relative ale

fﬁg'eselor componente
|| 9.2.16.Realizarea cotérii pieselor
; ~9;2.17 . Utilizarea comenzilor si

9.3.1. Asumarea
responsabilitdtii in ceea ce
priveste respectarea
specificatiilor §i
recomandarilor de lucru in
programul AutoCAD

9.3.2. Respectarea mdsurilor
pentru protectia impotriva
electrocutarii

9.3.3. Colaborarea cu membrii
echipei pentru indeplinirea
riguroasd a sarcinilor ce le
revin in timpul realizdrii
desenelor cu ajutorul
programului AutoCAD

9.3.4. Spirit de initiativa §i
responsabilitate in rezolvarea
problemelor

9.3.5. Abilitatea de a tolera
schimbarea §i buna adaptare
la situatii de crizd §i
incertitudini

9.3.6. Capacitatea de a invdta
din experientele anterioare §i
dorinta de auto-depdgire
9.3.7. Respectarea conduitei in
timpul realizérii desenelor cu
ajutorul programului
AutoCAD;

9.3.8. Interrelationarea in
timpul realizdrii desenelor cu
ajutorul programului AutoCAD
9.3.9. Respectarea termenelor
de realizare a sarcinilor ce le
revin in timpul realizdrii
desenelor cu ajutorul
programului AutoCAD

Domeniul de pregati
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ajutitoare facilitatilor ajutitoare necesare
realizarii desenelor

9.2.18. Generarea 1n zona de comenzi
ale detaliilor interne si externe ale
obiectelor selectate

9.1.10. Comanda TEXT 9.2.19. Realizarea unui stil de text
prin stabilirea caracteristicilor: font,
stiluri, inalfime, efecte, factor de
scard, inclinarea textului

9.2.20. Utilizarea vocabularului de
specialitate necesar realizdrii
desenelor cu ajutorul programului

AutoCAD
9.1.11. Proiectarea 9.2.21. Realizarea desenelor
tridimensionali. Modelarea | tridimensionale folosind modele de
3D. sirma, superficiale si solide

9.2.22.  Modificarea  desenelor
tridimensionale  folosind  meniul
MODIFY

9.1.12. Tipéarirea desenelor 9.2.23. Imprimarea pe hirtie a
desenului  realizat in AutoCAD
Jfolosind comanda PLOT

9.2.24.  Utilizarea  corectd a
vocabularului comun si a limbajului
tehnic de specialitate in limba
romdnd si in limba maternd

9.2.25.  Utilizarea  corectd a
vocabularului comun §i a limbajului
tehnic de specialitate intr-o limbd
Strdina

9.2.26. Comunicarea/raportarea
rezultatelor activitdtilor profesionale
desfdsurate in limba romdnd §i in
limba maternd

9.1.13. Norme de tehnica | 9.2.27. Comunicarea/raportarea
sdnatatii si securitdtii muncii | rezultatelor activitdtilor profesionale
(SSM), de prevenire si | desfdsurate intr-o limbd strdind
stingere a incendiilor (PSI) si | 9.2.28. Aplicarea normelor de SSM,
de protectia mediului de protectia mediului si PSI specifice
operatiilor efectuate

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invagarii in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invaydrii (1 — cunogtinte, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdgdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdtarii.

R T A S A s . . . N
Domenii-dé¢ camf)efgqge cheie si rezultate ale Invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul/unititii de reztiltate ale invitirii tehnice generale ,,Proiectarea asistati de calculator”:

o/ Competente de cdmunicare in limba roméni si in limba materni:
| | ¥ |

Nivel: 4
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- Utilizarea vocabularului de specialitate necesar realizdrii desenelor cu ajutorul programului
AutoCAD
- Utilizarea corectd a vocabularului comun si a limbajului tehnic de specialitate in limba
romdnd si in limba maternd
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desflsurate in limba romdnd si
in limba maternd
- Competente de comunicare in limbi striine:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a limbajului tehnic de specialitate intr-o limbd
strdind
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desflsurate intr-o limbd
strdind
- Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Desenarea folosind functia Object Snap pentru cele 12 moduri de fixare pe obiect
- Desenarea folosind comezile din bara de desenare sau din meniul Draw
- Realizarea unui desen care poate avea elemente plasate in straturi diferite
- Imprimarea pe hirtie a desenului realizat in AutoCAD folosind comanda PLOT
- Modificarea desenelor tridimensionale folosind meniul MODIFY
¢ Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
- Stabilirea formatului §i a unitdtilor de mdsurd
- Desenarea in AutoCAD folosind coordonatele absolute, relative i polare
- Hasurarea suprafetelor sectionate alegdnd tipul, orientarea §i scara de reprezentare
- Inscrierea pe desen a dimensiunilor formelor geometrice simple din care este alcdtuitd piesa
- Respectarea mdsurilor pentru protectia impotriva electrocutdrii
e Competenta de a inviita si inveti:
- Asumarea responsabilitdtii in ceea ce priveste respectarea specificatiilor si recomanddrilor de
lucru in programul AutoCAD
- Capacitatea de a invdta din experientele anterioare si dorinta de auto-depdsire
e Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei pentru indeplinirea riguroasd a sarcinilor ce le revin in
timpul realizdrii desenelor cu ajutorul programului AutoCAD
- Abilitatea de a tolera schimbarea §i buna adaptare la situatii de crizd si incertitudini
- Interrelationarea in timpul realizdrii desenelor cu ajutorul programului AutoCAD
- Respectarea termenelor de realizare a sarcinilor ce le revin in timpul realizdrii desenelor cu
ajutorul programului AutoCAD
¢ Competente antreprenoriale:
- Spirit de inifiativd §i responsabilitate in rezolvarea problemelor

Lista minim3 de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitirii
(existente in gcoali sau la operatorul economic)

- Laborator de informaticd cu un numér de calculatoare egal cu numaérul de elevi, conectate in
retea 5i la INTERNET (configuratia calculatoarelor trebuie si permita rularea fira dificultate a
aplicatiei AutoCAD)

- Imprimanta

- Videoproiector

- ProgramutAMGTAD cu licenta (Soft-ul si fie Intr-o versiune noud, astfel inct absolventilor
si le fi¢*mai usorsd se adapteze in activitatea productiva)

4
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Standardul de evaluare asociat unitatii de rezultate ale invitarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora :

Nr. Criterii de realizare si ponderea | Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. acestora

Deschiderea aplicatiei AutoCAD;
Activarea barelor de instrumente cu ajutorul | 30%
carora se va realiza desenul

Alegerea unitatilor de mésura, a formatului si
1. | Primirea si planificarea | 35% |a tipurilor de linii necesare executirii | 50%

sarcinii de lucru desenelor
Asigurarea conditiilor de aplicare a normelor
cu privire la protectia muncii §i a mediului 20%
Respectarea formatului si a prescriptiilor din
desenul tehnic; 50%
Respectarea tipurilor de linii folosite in
desenul tehnic;

2. | Realizarea sarcinii de| 50% | Respectarea normelor de cotare a pieselor
lucru conform ISO;

Respectarea etapelor de parcurgere din zona
de dialog (Command) in vederea generarii | 30%
detaliilor necesare
Verificarea calititii desenelor executate 20%

Utilizarea vocabularului de specialitate, a
terminologiei de specialitate in descrierea
3. | Prezentarea si promovarea | 15% | modului de denumire, salvare §i imprimare a | 100%
sarcinii realizate desenelor realizate.

Domeyiiul’de pregdtire profesjonald: Mecanici
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Unitatea de rezultate ale invitirii tehnice generale 10:

MONITORIZAREA EXPLOATARII MASINILOR, UTILAJELOR SI
INSTALATIILOR
Rezultatele invitirii:

Cunostinte Abilitati Atitudini

10.1.1. Exploatarea maginilor,
utilajelor si instalatiilor
(documente utilizate in activitatea
de monitorizare a exploatarii
maginilor, utilajelor si
instalatiilor, starea tehnicad a
masinilor, utilajelor si
instalatiilor, norme generale de
securitate i siindtate iTn munci la
exploatarea masinilor, utilajelor si
instalatiilor, norme de protectie a
mediului la exploatarea maginilor,
utilajelor si instalatiilor)

10.1.2. Constructia si
functionarea masinilor-unelte
pentru prelucriri prin agchiere:
strunguri, masini de frezat,
masini de giurit, masini de
gaurit, alezat si frezat, masini
de rabotat, masini de mortezat,
masini de rectificat (variante
constructive, documentatia
tehnica specificd, parti
componente, functionare,
disfunctionalitati, principiu de
lucru, posibilitéti de prelucrare,
caracteristici tehnice, scheme
cinematice, regim de agchiere,
sisteme de ungere, reglarea
maginilor-unelte pentru prelucrari
prin aschiere, reguli de
exploatare, instrumente si aparate
de mésurad si control utilizate in
activitatea de monitorizare a
exploatérii maginilor-unelte
pentru prelucréri prin agchiere,
evolutia in timp a masinilor-
unelte, norme de securitate si
sindtate in muncé fa éxplpatarea
masinilor-un/e;l!‘jté";pénU'u"ﬁ‘re‘Fuf ari
prin a§chierf)’ : K
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10.2.1. Utilizarea
documentelor necesare
activitdtii de monitorizare a
exploatdrii maginilor,
utilajelor gi instalatiilor
10.2.2. Evaluarea starii tehnice
a maginilor, utilajelor si
instalatiilor

10.2.3. Completarea figelor de
supraveghere a magsinilor,
utilajelor si instalatiilor

10.2.4. Utilizarea Internet-ului
in culegerea §i selectarea
informatiilor referitoare la
caracteristicile tehnice ale
maginilor-unelte pentru
prelucradri prin aschiere
10.2.5.Utilizarea datelor din
documentatia necesard
activitdtii de monitorizare a
Sfunctiondrii maginilor-unelte
pentru prelucrdri prin aschiere
10.2.6. Utilizarea schemelor
cinematice in vederea
localizdrii elementelor
componente ale maginilor-
unelte pentru prelucrdri prin
aschiere

10.2.7.Utilizarea
instrumentelor si aparatelor de
masurd i control in activitatea
de monitorizare a exploatérii
maginilor-unelte pentru
prelucréri prin agchiere

10.2.8. Efectuarea operatiilor
necesare evaludrii starii
tehnice a masinilor-unelte
pentru prelucréri prin aschiere
10.2.9. Verificarea
concordantei Intre parametrii
de lucru si cerintele

Domeniul de pre‘gé,tire}‘p"r:éfe‘siSﬁgléf}Mecanicé
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10.3.1. Respectarea normelor de
protectie a mediului

10.3.2. Adoptarea unei atitudini
responsabile fatd de protectia
mediului

10.3.3. Respectarea normelor de
securitate si sdnitate in munci;
10.3.4. Colaborarea cu operatorii
pe magini si utilaje, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd

10.3.5. Asumarea responsabilitdtii
pentru calitatea lucrdrii executate
10.3.6.Preocuparea pentru
imbunétatirea calitatii lucrarilor
executate

10.3.7.Preocuparea pentru
perfectionarea propriei pregatiri
profesionale

10.3.8. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

10.3.9. Manifestarea interesului
pentru evolutia in timp a maginilor-
unelte
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10.1.3. Constructia si
functionarea masinilor pentru
prelucriri prin deformare
plasticii: masini de stantat,
masini pentru indreptat table si
platbande, prese pentru
indoirea tablelor, masini pentru
curbat table (variante
constructive, documentatia
tehnica specifica, parti
componente, caracteristici
functionare, disfunctionalit&ti,
sisteme de ungere, scheme
cinematice, instrumente §i aparate
de masura si control utilizate in
activitatea de monitorizare a
exploatérii maginilor-unelte
pentru prelucrdri prin deformare
plasticd, norme de securitate si
séndtate in munci la exploatarea
maginilor pentru prelucrari prin
deformare plasticd)

functionale
10.2.10.Consemnarea in
documente a valorilor
parametrilor de functionare
verificati

10.2.11. Mésurarea pieselor
prelucrate in vederea
determindrii acuratetii
operatiilor efectuate pe
maginile-unelte pentru
prelucréri prin agchiere
10.2.12. Consemnarea in
documente a
disfunctionalititilor constatate
in functionarea masinilor-
unelte pentru prelucréri prin
aschiere

10.2.13. Utilizarea Internet-
ului in culegerea §i selectarea
informatiilor referitoare la
caracteristicile tehnice ale
maginilor pentru prelucrdri
prin deformare plasticd
10.2.14. Utilizarea datelor din
documentatia necesard
activitdtii de monitorizare a
Sfunctiondrii maginilor pentru
prelucrdri prin deformare
plastica

10.2.15. Utilizarea schemelor
cinematice in vederea
localizdrii elementelor
componente ale maginilor
pentru prelucrdri prin
deformare plasticd

10.2.16. Utilizarea
instrumentelor i aparatelor de
masuré si control in activitatea
de monitorizare a exploatérii
magsinilor pentru prelucrari
prin deformare plastica
10.2.17. Efectuarea operatiilor
necesare evaludrii starii
tehnice a maginilor pentru
prelucréri prin deformare
plasticd

10.2.18. Verificarea
concordantei intre parametrii
de lucru si cerintele
functionale

10.2.19. Consemnarea
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10.1.4. Constructia si
functionarea utilajelor pentru
vehicularea fluidelor:
compresoare, pompe (variante
constructive, documentatia
tehnicd specificd, parti
componente, aparate de
distributie, functionare,
disfunctionalititi, caracteristici
tehnico-functionale, randament,
instrumente §i aparate de masura
si control utilizate in activitatea
de monitorizare a exploatarii
utilajelor pentru vehicularea
fluidelor, norme de securitate si
séndtate iIn muncé la exploatarea
utilajelor pentru vehicularea
fluidelor)

valorilor parametrilor de
functionare prezenti in
exploatarea maginilor pentru
prelucrari prin deformare
plasticd

10.2.20. Masurarea pieselor
prelucrate in vederea
determindrii acuratetei
operatiilor efectuate pe
maginile pentru prelucriri prin
deformare plastica

10.2.21. Consemnarea
disfunctionalitdtilor constatate
in functionarea maginilor
pentru prelucrari prin
deformare plastica

10.2.22. Utilizarea Internet-
ului in culegerea si selectarea
informatiilor referitoare la
caracteristicile tehnice ale
utilajelor pentru vehicularea
Sfluidelor

10.2.23. Utilizarea datelor din
documentatia necesard
activitdtii de monitorizare a
Sfunctiondrii utilajelor pentru
vehicularea fluidelor

10.2.24. Utilizarea
instrumentelor §i aparatelor de
masuri gi control in activitatea
de monitorizare a exploatarii
utilajelor pentru vehicularea
fluidelor

10.2.25. Verificarea stirii de
functionare a utilajelor pentru
vehicularea fluidelor, conform
instructiunilor prevazute in
cértile tehnice ale acestora
10.2.26. Verificarea
concordantei Intre parametrii
de lucru si cerintele
functionale

10.2.27. Consemnarea
valorilor parametrilor de
functionare prezenti in
exploatarea utilajelor pentru
vehicularea fluidelor

10.2.28. Consemnarea
disfunctionalitatilor constatate
in functionarea utilajelor
pentru vehicularea fluidelor
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10.2.29. Raportarea
deficientelor de calitate
constatate, a cauzele lor §i a
modul de remediere

10.2.30. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui
de specialitate

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale
invagarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invdtarii (1 — cunostinte, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdrdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii.

Domenii de competente cheie §i rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale: ,,Monitorizarea exploatiirii masinilor,
utilajelor si instalatiilor”:

e Competente de comunicare in limba roméni si in limba materna:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate
- Raportarea deficientelor de calitate constatate, a cauzele lor §i a modului de remediere
e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Utilizarea Internet-ului in culegerea g§i selectarea informatiilor referitoare la
caracteristicile tehnice ale maginilor-unelte pentru prelucrdri prin agchiere
- Utilizarea Internet-ului in culegerea i selectarea informatiilor referitoare la
caracteristicile tehnice ale magsinilor pentru prelucrdri prin deformare plasticd
- Utilizarea Internet-ului in culegerea gi selectarea informatiilor referitoare la
caracteristicile tehnice ale utilajelor pentru vehicularea fluidelor
e Competenta de a invita si inveti:
- Utilizarea documentelor necesare activitdtii de monitorizare a exploatdrii maginilor,
utilajelor si instalatiilor
- Utilizarea datelor din documentatia necesard activitdtii de monitorizare a functiondrii
mayginilor-unelte pentru prelucrdri prin agchiere
- Utilizarea schemelor cinematice in vederea localizdrii elementelor componente ale
maginilor-unelte pentru prelucrdri prin agchiere
- Utilizarea datelor din documentatia necesard activitdtii de monitorizare a functiondrii
maginilor pentru prelucrdri prin deformare plasticd
- Utilizarea schemelor cinematice in vederea localizdrii elementelor componente ale
maginilor pentru prelucrdri prin deformare plasticd
- Utilizarea datelor din documentatia necesard activitdtii de monitorizare a functiondrii
utilajelor pentru vehicularea fluidelor
e Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu operatorii pe magini §i utilaje, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd
- Adoptarea unei atitudini responsabile fatd de protectia mediului
- Asumarea responsabilitdfii pentru calitatea lucrdrii executate
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme
e Competente de sensibilizare §i de expresie culturali:
o -Wiéifes{grea interesului pentru evolutia in timp a masinilor-unelte
/ LV
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Lista minim3 de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
(existente in scoali sau la operatorul economic)

materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitirii

Magini-unelte pentru prelucrdri prin aschiere: strung normal, strung cu comandd numerici,
rectificat rotund exterior, magind de rectificat rotund interior

magind de frezat universald, magind de frezat cu comanda numericd, magind de giurit, magina de

piston, pompd cu roti dintate

glurit, alezat si frezat, masind de rabotat, masind de mortezat, masini de rectificat plan, magini de
pentru indreptat table si platbande, presd mecanicé pentru indoirea tablelor, presa hidraulica pentru

Magini pentru prelucrdri prin deformare plasticd: magini de stantat cu comand3 numerici, masind
indoirea tablelor, masind pentru curbat tabli
electric, puterea electrici

Utilaje pentru vehicularea fluidelor: compresor cu piston, compresor centrifugal, pompi cu
Mijloace de mdsurat §i verificat: lungimi, unghiuri, suprafete, forte, presiuni, timp, turatii, debite,

temperaturi, intensitatea curentului electric, tensiunea curentului electric, rezistenta curentului
Truse de scule pentru montarea/demontarea asamblarilor filetate

organelor de control, fise de supraveghere a masinii, utilajului, instalatiei

Documente specifice activitdtii de monitorizare a exploatdrii maginilor, utilajelor §i instalatiilor:
normative de exploatare, cérti tehnice, cataloage, manuale de intretinere §i exploatare, certificatele

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:
Nr. Criterii de realizare si Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
Pregatirea fisei de supraveghere a maginii/utilajului | 30%
1. | Primirea si [ 35% ["Stabilirea metodelor de verificare a parametrilor de | 30%
planificarea  sarcinii lucru
de lucru Alegerea instrumentelor si aparatelor de misurd si
control necesare executirii mésurdtorilor in cadrul | 40%

activitdfii de monitorizare a exploatérii

maginii/utilajului
Evaluarea stérii tehnice a masinii/utilajului 25%
Verificarea concordantei intre parametrii de lucrusi | 25%
cerintele functionale
2. | Realizarea sarcinii de | 50% | Completarea  figei  de supraveghere a | 15%
lucru maginii/utilajului
Consemnarea eventualelor disfunctionalititi | 15%
constatate in functionarea masinii/utilajului
Respectarea normelor de securitate si sindtate in | 20%
munci §i a normelor de mediu
Prezentarea si Completarea corectd a documentelor 50%
3. | promovarea sa Hllill! _ | 15% [ Utilizarea terminologiei de specialitate in descrierea | 50%
realizate /! L"0000 0 lucririlor executate
x v -\
/ = il 6_\
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Unitatea de rezultate ale invatirii tehnice generale 11:

MONTAREA SISTEMELOR MECANICE PENTRU TRANSMITEREA

TRANSFORMAREA MISCARII

Rezultatele invatirii:

SI

transmisiilor de largé utilizare)
11.1.2. Transmisii prin curele
si cabluri:

- elemente componente: curele
de transmisie §i  cabluri
(definitie, materiale de executie,
clasificare, tipuri caracteristice,
avantaje );

- principiul de functionare (rol,
exemple de transmisii prin curea
si cablu, avantajele si
dezavantajele utilizdrii acestor
transmisii, clasificare, domenii
de utilizare, variatoare de turatie
cu curea);

- montarea §i demontarea
transmisiilor cu curele §i a
transmisiilor  prin  cabluri,
verificarea montajului,
recomandéri de exploatare.

11.1.3. Transmisii prin
lanturi:

- elemente componente: lanturi,
rotile pentru lanturi

( definitie, clasificarea
lanfurilor, materiale de executie,
avantaje);

- principiul de functionare ( rol,
exemple de transmisii prin
lanturi, avantajele si
dezavantajele utilizdrii acestor
transmisii, domenii de utilizare);

- montarea §i demontarea
transmisiilor  prin  lanturi,
verificarea montajului,

recomandari de exploatare;

11.1.4. Transmisii_cu roti de
M 3 . " "")f ‘.‘l‘-

frictiune: 0P80

i de

Cunostinte Abilitati Atitudini
11.1.1. Transmisii mecanice: | 11.2.1.Stabilirea caracteristicilor | 11.3.1. Preocuparea pentru
(definitie, clasificare, | transmisiilor mecanice documentare folosind
caracteristici  principale ale tehnologia informatiei

11.2.2, Identificarea elementelor
componente ale transmisiilor prin
curele si cabluri

11.2.3. Selectarea elementelor
necesare realizarii unei transmisii
prin curea §i cablu

11.2.4. Executarea operatiilor de
montare §i demontare a
transmisiilor prin curele §i
cabluri

11.2.5. Verificarea functionérii
transmisiei prin curele si a
transmisiei prin cabluri.

11.2.6. Identificarea elementelor
componente ale transmisiilor prin
lanturi

11.2.7. Selectarea elementelor
necesare realizarii unei transmisii
prin lanturi

11.2.8. Executarea operatiilor de
montare §i demontare a
transmisiilor prin lanfuri

11.2.9. Verificarea functionarii
transmisiei prin lanfuri.

11.2.10. Identificarea elementelor

11.3.2. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de muncd

11.3.3.Autoevaluarea
activitétii desfasurate

11.3.4. Manifestarea
preocuparii de imbunatitire a
propriei sale activitati

11.3.5. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de muncd, a
responsabilitdtii pentru
sarcina de lucru primitd

11.3.6. Asumarea initiativei in
rezolvarea problemelor
specifice locului de muncd

11.3.7. Adoptarea unei
atitudini responsabile fata de
protectia mediului;

11.3.8. Preocuparea pentru
colectarea §i transmiterea
informatiilor relevante cu
privire la constructia gi
Sfunctionarea echipamentelor
de lucru utilizat, folosind
tehnologia informatiei

11.3.9. Asumarea rdspunderii
pentru prevenirea §i reducerea
impactului negativ al activitdtii
proprii asupra mediului

11.3.10. Respectarea

- elemente{;:'omponente': 1
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frictiune (materiale de executie,
tipuri constructive);

- principiul de functionare ( rol,
avantajele si  dezavantajele
utilizdrii  acestor  transmisii,
domenii de utilizare, clasificare,
elemente de calcul, variatoare si
inversoare de turatie);

- montarea §i demontarea
transmisiilor cu roti de frictiune,
verificarea montajului,
recomanddri de exploatare;

11.1.5. Transmisii cu roti
dintate:
- elemente componente: roti

dintate ( clasificare, elementele
geometrice ale rotilor dintate si
ale unui angrenaj, materiale de

executie);

- principiul de functionare ( rol,
definitia angrenajului,
avantajele si  dezavantajele
utilizdrii  transmisiei  prin
angrenare, clasificarea

angrenajelor danturate, domenii
de utilizare);

- angrenaje cu roti dinfate
cilindrice

- angrenaje cu roti dinfate
conice;

- angrenaje cu surub-melc si
roatid melcata;

- montarea §i
transmisiilor cu roti dintate
(operatii pregititoare, defecte
apdrute la asamblarea rotilor
dintate ), verificarea montajului,
recomandéri de exploatare;
11.1.6. Mecanisme:

(definitie, elemente componente
ale unui mecanism, clasificarea
mecanismelor,elemente
cinematice, lanturi cinematice);
11.1.7. Mecanisme pentru
transformarea  miscdrii  de
rotatie in miscare rectilinie

demontarea

continud:
11.1.7.1.
piuliti:
- elementgs m“ﬂbmpoxTthe

Mecanismul surub-

componente ale transmisiilor cu
roti de frictiune

11.2.11. Selectarea elementelor
necesare realizérii unei transmisii
cu roti de frictiune variatoare si
inversoare de turatie

11.2.12. Executarea operatiilor
de montare §i demontare a
transmisiilor cu rofi de frictiune
11.2.13. Verificarea functiondrii
transmisiei cu roti de frictiune.

11.2.14. Identificarea elementelor
componente ale transmisiilor cu
roti dintate

11.2.15. Alegerea variantei
constructive pentru realizarea
unei transmisii cu roti dintate in
functie de domeniul de utilizare
11.2.16. Executarea operatiilor
de montare §i demontare a
transmisiilor cu rofi dinfate
11.2.17. Verificarea functionarii
angrenajului realizat (mésurarea
jocului flancurilor dintilor
conjugati si determinarea petei de
contact.)

11.2.18. Identificarea elementelor
componente ale unui mecanism
11.2.19. Selectarea simbolurilor
in vederea alcdtuirii unei scheme
cinematice.

11.2.20. Identificarea elementelor
componente ale mecanismului

termenelor/ timpului de
realizare a sarcinilor

11.3.11. Respectarea normelor
de SSM, de protectia mediului
si PSI specifice

materiale uti zaf(é e
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- avantajele utilizérii acestui
mecanism, schema de
functionare a mecanismelor
surub-piulita, clasificare;

- exemple de utilizare a
mecanismelor surub-piulita:
cricul, presa manuald pentru
indreptat bare si  profile,
micrometrul;

- montarea §i demontarea
mecanismelor surub-piulita,
verificarea montajului,
recomandiri de exploatare.
11.1.7.2. Mecanismul pinion-
cremalieri:

- clemente componente,
materiale utilizate;

- domenii de utilizare.

- montarea §i demontarea
mecanismelor pinion-
cremalierd, verificarea
montajului, recomandiri de
exploatare.

11.1.8. Mecanisme pentru
transformarea  miscdarii  de
rotatie in miscare rectilinie
alternativd:

11.1.8.1. Mecanismul biela-

maniveli:
- schema mecanismului bieli-
maniveld, elemente

componente, roluri functionale;
- domenii de utilizare;

- montarea §i demontarea
mecanismelor  bield-maniveld
(montarea pistoanelor, montarea
bielei, montarea  arborelui,
montarea volantilor), verificarea
montajului, recomanddri de
exploatare.

11.1.8.2. Mecanismul cu culisi
- tipuri de mecanisme cu culisa:
cu culisd oscil td,..cu culisi

rotativa, cu culiss 4¢ ﬁﬁh?iﬂ ie;
- domenii d¢ u,tlhzare z , A

surub-piulita

11.2.21. Selectarea tipului de
mecanism gurub-piulitd in functie
de domeniul de utilizare

11.2.22. Executarea operatiilor
de montare §i demontare a
mecanismelor surub-piulifd
11.2.23. Verificarea functionarii
mecanismului surub-piuliti.

11.2.24. Identificarea elementelor
componente ale mecanismului
pinion-cremalierd

11.2.25. Alegerea tipului de
mecanism in functie de
domeniul de utilizare

11.2.26. Executarea operatiilor
de montare §i demontare a
mecanismelor pinion-cremalierd
11.2.27. Verificarea functionérii
mecanismului pinion-cremaliera.

11.2.28. Identificarea elementelor
componente ale mecanismului
bield-manivela.

11.2.29. Citirea schemei
mecanismului bield-maniveld
11.2.30. Alegerea variantei
constructive optime in functie de
domeniul de utilizare

11.2.31. Executarea operatiilor
de montare §i demontare a
mecanismelor bield-maniveld
11.2.32. Verificarea functionarii
mecanismului bield-manivela.

11.2.33. Identificarea elementelor
componente ale mecanismelor cu
culisd

11.2.34. Selectarea tipului de
mecanism cu culisd in functie de

oy

,x
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- montarea §i demontarea
mecanismelor cu culisg,
verificarea montajului,
recomandari de exploatare.

11.1.9. Mecanisme de
transformare a miscdrii de
rotatie continud fin miscare de
rotatie intermitentd:

11.1.9.1. Mecanismul cu
clichet

- schema mecanismului cu
clichet, elemente componente,
materiale utilizate;

- tipuri de mecanisme cu clichet;
- domenii de utilizare;

- montarea i demontarea
mecanismelor cu

clichet, verificarea montajului,
recomandéri de exploatare.

11.1.9.2. Mecanismul cu cruce
de Malta

- schema mecanismului cu cruce
de Malta, elemente componente,
materiale utilizate;

- tipuri de mecanisme cu cruce
de Malta;

- domenii de utilizare;

- montarea i demontarea
mecanismelor cu cruce de

Malta, verificarea montajului,
recomandari de exploatare.

11.1.10. Mecanisme diverse
11.1.10.1.Mecanisme cu came

- variante constructive,
avantajele si  dezavantajele
mecanismelor cu came,

elemente componente, materiale

utilizate;

- montarea i demontarea

mecanismelor cu came,

verificarea montapglifi i 5~
JAUIE IS

recomandiri -:'_}tﬁlbétare"\#_,

domeniul de utilizare

11.2.35. Executarea operatiilor
de montare §i demontare a
mecanismelor cu culisd

11.2.36. Verificarea functionarii
mecanismului cu culisi.

11.2.37. Identificarea elementelor
componente ale mecanismului cu
clichet

11.2.38. Citirea schemei
mecanismului cu clichet

11.2.39. Selectarea tipului de
mecanism mecanism cu clichet in
functie de domeniul de utilizare
11.2.40. Executarea operatiilor
de montare si demontare a
mecanismelor cu clichet

11.2.41. Verificarea functiondrii
mecanismului cu clichet.

11.2.42. Identificarea elementelor
componente ale mecanismului cu
cruce de Malta

11.2.43. Citirea schemei
mecanismului cu cruce de Malta
11.2.44. Selectarea tipului de
mecanism mecanism cu cruce de
Malta in functie de domeniul de
utilizare

11.2.45. Executarea operatiilor
de montare si demontare a
mecanismelor cu cruce de Malta
11.2.46. Verificarea functionarii
mecanismului cu cruce de Malta.

11.2.47. Identificarea elementelor
componente ale mecanismului cu
came

11.2.48. Selectarea tipului de
mecanism cu came in functie de
domeniul de utilizare

11.2.49. Executarea operatiilor
de montare si demontare a
mecanismelor cu came

11.2.50. Verificarea functionarii
mecanismului cu came.
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11.1.10.2. Mecanisme
patrulatere

- variante constructive,
avantajele §i  dezavantajele
mecanismelor
patrulatere,elemente
componente, materiale utilizate;

11.2.51. Identificarea elementelor
componente ale mecanismului
patrulater

11.2.52. Selectarea variantei
constructive de mecanism
patrulater

11.2.53. Executarea operatiilor

- montarea §i demontarea de montare §i demontare a

mecanismelor patrulatere, mecanismului patrulater
verificarea montajului, 11.2.54. Verificarea functionérii
recomandiri de exploatare. mecanismului patrulater.

11.1.11. Prevederi legale 11.2.55. Aplicarea normelor de
referitoare la SSM, PSI si SSM, de protectia mediului si
protectia mediului specifice PSI specifice.

11.2.56. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui
de specialitate

11.2.57.
Comunicarea/Raportarea
rezultatelor activitdtilor
profesionale desfdsurate

Notd: In codul de trei cifre, prima cifvd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invatdrii (1 — cunogtinge, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdtarii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdgdrii.

Domenii de competente cheie i rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in cadx
unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,, Montarea sistemelor mecanice pentru trasmiterea
transformarea migcarii”:

e Competente de comunicare in limba rominai si in limba materna:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate
- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitdtii profesionale desfasurate
o Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
- Selectarea simbolurilor in vederea alcdtuirii unei scheme cinematice;
- Citirea schemei mecanismului bield-maniveld
- Citirea schemei mecanismului cu clichet
- Citirea schemei mecanismului cu cruce de Malta
e Competenta de a invita si inveti:
- Executarea operatiilor de montare i demontare a transmisiilor prin curele §i cabluri,
- Executarea operatiilor de montare §i demontare a transmisiilor prin lanturi;
- Executarea operatiilor de montare §i demontare a transmisiilor cu roti de frictiune,;
- Executarea operatiilor de montare §i demontare a transmisiilor cu rofi dintate;
- Executarea operatiilor de montare §i demontare a mecanismelor bield-maniveld,
- Executarea operatiilor de montare §i demontare a mecanismelor surub-piulita;
- Executarea apébazu{or de montare §i demontare a mecanismelor pinion-cremalierd;
- Execz{é:ea operaﬂiid% de montare §i demontare a mecanismelor cu culisd;
- Exec area op’?ra;zzfow e montare §i demontare a mecanismelor cu clichet,
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- Executarea operatiilor de montare §i demontare a mecanismelor cu cruce de Malta;
- Executarea operatiilor de montare §i demontare a mecanismelor cu came;
- Executarea operatiilor de montare §i demontare a mecanismului patrulater,

e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Preocuparea pentru documentare folosind tehnologia informatiei
- Preocuparea pentru colectarea §i transmiterea informatiilor relevante cu privire la constructia
si functionarea echipamentelor de lucru utilizat, folosind tehnologia informatiei

o Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd
- Respectarea termenelor/ timpului de realizare a sarcinilor
- Asumarea rdspunderii pentru prevenirea §i reducerea impactului negativ al activitdtii proprii
asupra mediului

o Competente antreprenoriale:
- Asumarea inifiativei in rezolvarea problemelor specifice locului de muncd

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invatarii
(existente in gcoali sau la operatorul economic)

- Videoproiector, calculator, softuri educationale

- Organe de transmitere a migcdrii: curele, lanturi, cabluri, roti dintate, roti de curea, roti de
frictiune

- Mecanisme pentru transmiterea §i transformarea migcdrii de rotafie in migcare in miscare

rectilinie continud, in miscare rectilinie alternativd, mecanisme de transformare a miscérii de
rotatie continud in miscare de rotatie intermitentd, mecanisme cu came $i mecanisme patrulatere

- Sisteme tehnice in constructia cirora si se regiseascd diferite tipuri de transmisii mecanice i
mecanisme

- Banc de lucru, menghind
- Lubrifianti: uleiuri, unsori

- Organe de asamblare: suruburi, piulite, saibe, pene, stifturi, bolturi, nituri, flanse, fitinguri,
armaturi, inele elastice, bratari elastice

- SDV-uri pentru montarea si demontarea transmisiilor mecanice: truse de chei, clesti, surubelnite

- SDV-uri pentru montarea si demontarea mecanismelor de transmitere §i transformare a miscérii de
rotatie

- Utilgje: prese manuale, masini de géurit stabile si portabile

- Mijloace de mdsurat §i verificat.gublere, micrometre, lere de filet, calibre - tampon, calibre inel,
rigle, echere

- Echipamente de protectie specifice

\:.
e A
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Standardul de evaluare asociat unitétii de rezultate ale invatirii

Criterii §i indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si Indicatorii de realizare §i ponderea acestora
crt. ponderea acestora
o . Alegerea organelor de transmitere a migcirii, 50%
Primirea i conform documentatiei tehnice
1. | planificarea sarcinii | 35% | Alegerea SDV-urilot/ utilajelor necesare montrii si
de lucru demontéirii  transmisiilor mecanice si a| 50%
mecanismelor
Realizarea operatiilor de pregitire a montirii si 30%
demontérii transmisiilor mecanice si mecanismelor
Montarea §i demontarea transmisiilor mecanice si
2 Realizarea sarcinii 50% mecanismelor, utilizdnd corespunzitor SDV-| 30%
' de lucru ° urile/ utilajele
Verificarea montajului realizat 20%
Respectarea normelor cu privire la protectia muncii 20%
. . . . (1]
si protectia mediului
Descrierea operatiilor executate in vederea montirii
si  demontdrii  transmisiilor mecanice si| 60%
Prezentarea si mecanismelor i a controlului efectuat
3. | promovarea sarcinii | 15% | Utilizarea terminologiei de specialitate in descrierea
realizate operatiilor executate 1n vederea montérii si :
demontdrii transmisiilor mecanice si mecanismelor 40%
si a controlului efectuat.

Domeni
Nivel: 4

. Ny S e TR A A
Callﬁcarea:“l.“ehmqan {pggatr
Nl d _:

\

t\{:de pregati
A

o
|

v
-,

N

53



Unitatea de rezultate ale invatirii tehnice specializate 12:
ASAMBLAREA COMPONENTELOR DE BAZA ALE SUBANSAMBLURILOR SI
ANSAMBLURILOR MECATRONICE

Rezultatele invatirii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
12.1.1. Procesul tehnologic | 12.2.1. Descrierea procesului tehnologic | 12.3.1. Asumarea rispunderii in
de asamblare (elementele de asamblare respectarea procedurilor de lucru,
procesului tehnologic de 12.2.2. Citirea si interpretarea a normelor de SSM, de protectia
asamblare a componentelor documentatiei tehnice specifice mediului i PSI specifice realizarii
mecatronice; documentatia proceselor tehnologice de asambare subansamblurilor/ ansamblurilor
tehnica specifica proceselor 12.2.3. Descrierea metodelor de mecatronice
tehnologice de asamblare a asamblare
componentelor mecatronice; | 12.2.4. Calculul abaterilor 12.3.2. Interrelationarea la locul
metode de asamblare a dimensionale de formd si pozitie de muncd
componetelor mecatronice; 12.2.5. Calculul tolerantelor
precizia de prelucrare si 12.2.6. Interpretarea ajustajelor 12.3.3. Asumarea inifiativei in
asamblare; abateri rezolvarea problemelor specifice
dimensionale de forma i locului de muncd

pozitie, tolerante)
12.3.4. Respectarea disciplinei la

12.1.2. Realizarea 12.2.7. Pregétirea locului de munca locul de muncd

subansablurilor si pentru realizarea subansamblurilor/

ansamblurilor mecatronice | ansamblurilor mecatronice 12.3.5. Asumarea raspunderii in
(conditii tehnice; 12.2.8. Analizarea caracteristicilor respectarea precizérilor din
documentatia tehnicé de subansamblului/ ansamblului documentatia tehnici de realizare
asamblare; tehnologii de mecatronic a subansamblurilor/ ansamblurilor
montaj; SDV-uri necesare 12.2.9. Citirea si interpretarea mecatronice;

asamblarii subansamblurilor/ | documentatiei tehnice de asambare a

ansamblurilor mecatronice; subansamblurilor/ ansamblurilor 12.3.6. Asumarea rolurilor care ii
operatiilor pregétitoare in mecatronice revin in cadrul echipei de lucru
vederea realizérii 12.2.10. Alegerea corespunzitoare a

ansamblurilor de SDV-urilor necesare asamblérii 12.3.7. Colaborarea cu membri
mecatronice; operatii de subansamblurilor/ ansamblurilor echipei pentru indeplinirea
asamblare a componentelor mecatronice riguroasd a sarcinilor
subansamblurilor 12.2.11. Executarea operatiilor

/ansamblurilor mecatronice; | pregétitoare in vederea realizarii 12.3.8. Respectarea precizérilor
instrumente si AMC-uri ansamblurilor de mecatronice din fisa de lucru la efectuarea
pentru verificarea 12.2,12. Executarea operatiilor de operatiilor de verificare si control
subansamblurilor/ asamblare a componentelor a subansamblurilor/ ansamblurilor
ansamblurilor mecatronice subansamblurilor /ansamblurilor mecatronice

realizate; norme de SSM, de | mecatronice

protectia mediului si PSI 12.2.13. Folosirea instrumentelor si 12.3.9. Raportarea rezultatelor
specifice realizérii AMC-urilor pentru verificarea controlului coordonatorului
ansamblurilor de mecanici subansamblurilor/ ansamblurilor

fing; defecte posibile ale mecatronice realizate 12.3.10. Respectarea termenelor

ansamblurilor rrlgﬁ;ca?mif)'{ﬁge?._ 12.2.14. Aplicarea normelor de SSM, de | de realizare a sarcinilor
s ¥“\| protectia mediului si PSI specifice

f{ 0 \E|\operatiilor de asamblare

onald: Mecanicd
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12.2.15. Consemnarea rezultatelor in
documente specifice controlului
12.2.16. Interpretarea rezultatelor
controlului ansamblurilor mecatronice
12.2.17. Explorarea bazelor de date de
pe internet

12.2.18. Intretinere unei baze de date pe
calculator si pe intenet

12.2.19. Completarea pe calculator a
Jformatelor de prezentare a
informatiilor, care includ text, numere §i
imagini

12.2.20. Utilizarea tehnicilor de cautare
adecvate surselor de informatii

12.2.21. Folosirea metodelor de schimb
de informatii prin internet

12.2.22. Folosirea eficientd a
materialelor §i energiei

12.2.23. Autoevaluarea corectitudinii
operatiilor tehnologice executate
12.2.24. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui de
specialitate in limba romdnd §i in limba
maternd

12.2.25. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui de
specialitate intr-o limbd modernd
12.2.26. Comunicarea/ raportarea
rezultatelor activitdtii profesionale
desfdsurate in limba romdnd i in limba
maternd

12.2.27. Comunicarea/ raportarea
rezultatelor activitdtii profesionale
desfdsurate intr-o limbd modernd

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invagarii (1 — cunogtinte, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdgdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale Invitarii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale 1invitdrii tehnice specializate “ASAMBLAREA
COMPONENTELOR DE BAZA ALE SUBANSAMBLURILOR SI ANSAMBLURILOR
MECATRONICE”:

o Competente de comunicare in limba roméni si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a limbajului tehnic de specialitate in limba romdnd
si in limba maternd
- Commzmrgdraportarea rezultatelor activitdtii profesionale desflisurate in limba romdnd si in
j Abi}‘fnafth_f;...
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¢ Competente de comunicare in limbi striiine:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate intr-o limbd modernd
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdfii profesionale desflisurate intr-o limbd modernd;

e Competenfe de bazd de matematici, stiinte si tehnologii:
- Citirea i interpretarea documentatiei tehnice de asamblare a subansamblurilor/ansamblurilor
mecatronice
- Citirea i interpretarea documentatiei tehnice specifice proceselor tehnologice de asambare
- Calculul abaterilor dimensionale de formd si pozitie
- Calculul tolerangelor
- Interpretarea rezultatelor controlului ansamblurilor mecatronice

e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Explorarea bazelor de date de pe internet;
- Intrefinerea unei baze de date pe calculator 1 pe intenet;
- Completarea pe calculator a formatelor de prezentare a informatiilor, care includ text, numere
si imagini;
- Utilizarea tehnicilor de cdutare adecvate surselor de informatii;
- Folosirea metodelor de schimb de informatii prin internet;

e Competenta de a invita si inveti:
- Consemnarea rezultatelor in documente specifice controlului
- Autoevaluarea corectitudinii operatiilor tehnologice executate

¢ Competente sociale si civice:
- Folosirea eficientd a materialelor §i energie
- Asumarea rolurilor care ii revin in cadrul echipei de lucru
- Colaborarea cu membrii echipei pentru indeplinirea riguroasd a sarcinilor
- Respectarea disciplinei la locul de muncd
- Interelationare la locul de muncd

e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea problemelor specifice locului de muncd

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéandirii rezultatelor invatirii
(existente in scoald sau la operatorul economic)

- Subansambluri ale automatelor de servire (automate comerciale de vandut bauturi calde, automate
comerciale de vandut bauturi reci la pahar, la PET sau la doze), subansambluri ale automatelor de
parcare, copiatoarelor, imprimantelor, telefoanelor, faxurilor, PC-urilor, aparatelor electrocasnice
etc.;

- Materiale necesare:colofoniu, acid clorhidric, clorurd de zinc, clorurd de amoniu, aliaje pentru lipit
etc;

- Scule necesare: ciocane, pistoale pneumatice de nituit, ciocane de lipit, pistoale de lipit, chei,
surubelnite etc;

- Instrumente §i mijloace de verificare specifice: sublere, micrometre, minimetre, comparatroare,
ortoteste, pasametre, goniometru, spectrometru, osciploscop, interferometru, luneta colimatoare,
microscop de atelier etc;

Domeniul ":givlg'gat'if'éf;p'fg'fes‘ign al§: Mecanic3
Nivel: 4 "/4 %LM‘”\‘”' e
Calificarea: Te?m clan\mecatromst 56

P

\/‘
N



Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare §i

Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora

Identificarea componentelor subansamblurilor/

A . 30%
ansamblurilor mecatronice
Precizarea rolului functional al componentelor
subansamblurilor/ ansamblurilor mecatronice
Identificarea sculelor necesare realizirii 40%
subansamblurilor/ ansamblurilor mecatronice ?
Respectarea indicatiilor tehnologice la executarea
operatiilor de asamblare a subansamblurilor/ 20%
ansamblurilor mecatronice
Selectarea utilajelor si SDV-urilor utilizate la
realizarea subansamblurilor/ ansamblurilor 20%

. e mecatronice
2. | poalizarea sarcinit ¢ | 500 [Utilizarea utilzjelor §i SDV-urilor utilizate la
realizarea subansamblurilor/ ansamblurilor 20%%

mecatronice
Executarea operatiilor tehnologice de asamblare a
subansamblurilor/ ansamblurilor mecatronice
Verificarea subansamblurilor/ ansamblurilor
mecatronice realizate
Descrierea tehnologiilor de executie aplicate in
vederea realizérii subansamblurilor/ ansamblurilor 30%
mecatronice
Descrierea metodelor de control utilizate la
verificarea subansamblurilor/ ansamblurilor 40%
executate
Utilizarea terminologiei de specialitate in
descrierea tehnologiilor de asamblare si a 30%
metodelor de control aplicate ansamblurilor
realizate

Primirea si
1. | planificarea sarcinii 25%
de lucru

30%

20%

20%

Prezentarea si
3. | promovarea sarcinii 25%
realizate
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice specializate 13:

ACTIONAREA ELECTRICA, HIDRAULICA SI PNEUMATICA A SISTEMELOR

MECATRONICE

Rezultateler invitarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

13.1.1. Scheme de actionare
electrica a sistemelor
mecatronice (elementele
componente si rolul functional
al schemelor de actionare
electricd a sistemelor
mecatronice; functionarea
schemelor de actionare
electricd a sistemelor
mecatronice; parametrii
tehnico-functionali ai
sistemelor de actionare
electricd a sistemelor
mecatronice; documentatia
tehnica specifica intretinerii
sistemelor de actionare
electricd; conditii impuse de
mediul de lucru; norme de
SSM, de protectia mediului si
PSI specifice actionarii
electrice a sistemelor
mecatronice)

13.1.2. Scheme de actionare
hidraulici a sistemelor
mecatronice (elementele
componente si rolul functional
al schemelor de actionare
hidraulicd a sistemelor
mecatronice; functionarea
schemelor de actionare
hidraulici a sistemelor
mecatronice; parametrii
tehnico-functionali ai
sistemelor de ac’;ionare

13.2.1. Identificarea componentelor
schemelor de actionare electrici a
sistemelor mecatronice

13.2.2. Realizarea unor scheme de
actionare electricd a sistemelor
mecatronice, tindnd cont de cerinte
13.2.3. Pregitirea locului de munci
pentru realizarea schemelor de
actionare electricd a sistemelor
mecatronice

13.2.4. Realizarea unor circuite de
alimentare electricd a sistemelor
mecatronice pe baza unor scheme
date

13.2.5. Verificarea parametrilor
tehnico-functionali ai sistemelor de
actionare electricd a sistemelor
mecatronice

13.2.6. Utilizarea documentatiei
tehnice specifice intretinerii
sistemelor de actionare electricd
13.2.7. Aplicarea normelor de
SSM, de protectia mediului si PSI
specifice sistemelor de actionare
electrica

13.2.8. Identificarea componentelor
schemelor de actionare hidraulica a
sistemelor mecatronice

13.2.9. Realizarea unor scheme de
actionare hidraulicd a sistemelor
mecatronice, findnd cont de cerinfe
13.2.10. Pregétirea locului de
muncd pentru realizarea schemelor
de hidraulici a sistemelor
mecatronice

13.2.11. Realizarea unor circuite
de alimentare hidraulicd a

13.3.1. Respectarea procedurilor
de lucru

13.3.2. Interrelationarea la locul
de munci

13.3.3. Asumarea initiative in
rezolvarea problemelor specifice
locului de muncd

13.3.4. Respectarea disciplinei la
locul de munca

13.3.5. Respectarea precizdrilor
din documentatia tehnica la
verificarea parametrilor tehnico-
functionali ai sistemelor de
actionare electricd, hidraulica si
pneumaticd a sistemelor
mecatronice

13.3.6. Asumarea rolurilor care
ii revin in cadrul echipei de
lucru

13.3.7. Colaborarea cu membri
echipei pentru indeplinirea
riguroasd a sarcinilor

13.3.8. Respectarea normelor de
SSM, de protectia mediului si
PSI specifice actiondrii
sistemelor mecatronice

13.3.9. Raportarea rezultatelor
verificdrii §i Intretinerii
coordonatorului

hldrau]miia sistémelor sistemelor mecatronice pe baza 13.3.10. Respectarea termenelor
romce docufrféntapa unor scheme date de realizare a sarcinilor
teh speclﬂca 31stemelor de | 13.2.12. Verificarea parametrilor
actior are hldrauhca eo’ndl‘;u tehnico-functionali ai sistemelor de
n\'»’ ‘*f VoS
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impuse de mediul de lucru;
norme de SSM, de protectia
mediului si PSI specifice
actiondrii hidraulice a
sistemelor mecatronice)

13.1.3. Scheme de actionare
pneumatici a sistemelor
mecatronice (elementele
componente si rolul functional
al schemelor de actionare
pneumatica a sistemelor
mecatronice; functionarea
schemelor de actionare
pneumatica a sistemelor
mecatronice; parametrii
tehnico-functionali ai
sistemelor de actionare
pneumatica a sistemelor
mecatronice; documentatia
tehnicd specifica sistemelor de
actionare hidraulicd; conditii
impuse de mediul de lucru;
norme de SSM, de protectia
mediului si PSI specifice
actiondrii pneumatici a
sistemelor mecatronice)

actionare hidraulicd a sistemelor
mecatronice

13.2.13. Utilizarea documentatiei
tehnice specifice intrefinerii
sistemelor de actionare hidraulicd
13.2.14. Aplicarea normelor de
SSM, de protectia mediului si PSI
specifice sistemelor de actionare
hidraulica

13.2.15. Identificarea
componentelor schemelor de
actionare pneumatici a sistemelor
mecatronice

13.2.16. Realizarea unor scheme de
actionare pneumaticd a sistemelor
mecatronice, tindnd cont de cerinte
13.2.17. Pregitirea locului de
munci pentru realizarea schemelor
de actionare pneumaticé a
sistemelor mecatronice

13.2.18. Realizarea unor circuite de
alimentare pneumatici a sistemelor
mecatronice pe baza unor scheme
date

13.2.19. Verificarea parametrilor
tehnico-functionali ai sistemelor de
actionare pneumatica a sistemelor
mecatronice

13.2.20. Utilizarea documentatiei
tehnice specifice intretinerii
sistemelor de actionare pneumaticd
13.2.21. Aplicarea normelor de
SSM, de protectia mediului si PSI
specifice sistemelor de actionare
pneumatici

13.2.22. Explorarea bazelor de
date de pe internet

13.2.23. Intretinere unei baze de
date pe calculator §i pe intenet
13.2.24. Completarea pe calculator
a formatelor de prezentare a
informatiilor, care includ text,
numere §i imagini

13.2.25. Utilizarea tehnicilor de
cdutare adecvate surselor de
informatii

13.2.26. Folosirea metodelor de
schimb de informatii prin internet
13.2.27. Folosirea eficientd a
materialelor §i energiei
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13.2.28. Autoevaluarea
corectitudinii operatiilor
tehnologice executate

13.2.29. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui de
specialitate in limba romdnd gi in
limba maternd

13.2.30. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui de
specialitate intr-o limbd modernd
13.2.31. Comunicarea/ raportarea
rezultatelor activitdtii profesionale
desfdsurate in limba romdnd §i in
limba maternd

13.2.32. Comunicarea/ raportarea
rezultatelor activitdtii profesionale
desfdgurate intr-o limbd modernd

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdii de rezultate ale
invagdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invdtarii (1 — cunostinte, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdfarii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale Tnvdfdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice specializate "ACTIONAREA ELECTRICA,
HIDRAULICA SI PNEUMATICA A SISTEMELOR MECATRONICE™;
e Competente de comunicare in limba roméni si in limba materna:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate in limba romdnd §i in cea
maternd;
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtii profesionale desfdsurate in limba romdnd i in
limba maternd;
¢ Competente de comunicare in limbi striine:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate intr-o limbd modernd;
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtii profesionale desfdsurate intr-o limbd modernd;
e Competente de bazi de matematica, stiinte si tehnologii:
- Realizarea unor circuite de alimentare electricd a sistemelor mecatronice pe baza unor scheme
date
- Verificarea parametrilor tehnico-functionali ai sistemelor de actionare electricd a sistemelor
mecatronice
- Realizarea unor scheme de actionare hidraulicd a sistemelor mecatronice, findnd cont de cerinfe
- Realizarea unor circuite de alimentare hidraulicd a sistemelor mecatronice pe baza unor scheme
date
- Verificarea parametrilor tehnico-functionali ai sistemelor de actionare hidraulicd a sistemelor
mecatronice
e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Explorarea bazelor de date de pe internet;
- Intre ng unei baze de date pe calculator §i pe intenet;
CO }z’!eéare&* calculator a formatelor de prezentare a informatiilor, care includ text, numere
1‘ agmz, : :r)
d tzlzzarea 1ehnzczl@r de cdutare adecvate surselor de informatii;
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- Folosirea metodelor de schimb de informatii prin internet;
e Competenta de a invita si Inveti:
- Utilizarea documentetiei tehnice specifice intrefinerii sistemelor de actionare electricd
- Utilizarea documentatiei tehnice specifice intrefinerii sistemelor de actionare pneumaticd
- Utilizarea documentatiei tehnice specifice intrefinerii sistemelor de actionare hidraulicd
- Autoevaluarea corectitudinii operatiilor tehnologice executate
e Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei pentru indeplinirea riguroasd a sarcinilor;
- Asumarea rolurilor care fi revin in cadrul echipei de lucru
- Folosirea eficientd a materialelor §i energiei
¢ Competente antreprenoriale:
- Asumarea inifiativei in rezolvarea problemelor specifice locului de muncd

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii rezultatelor invatirii
(existente in scoali sau la operatorul economic)

- Motoare de actionare electrice: motoare de curent continuu, motoare pas cu pas;

- Motoare de actionare hidraulice §i pneumatice: cilindrii hidraulici, cilindrii pneumatici;

- Componente hidraulice §i pneumatice: distribuitoare, drosele, supape de sens, supape de presiune,

filtre, regulatoare, compresoare, pompe etc;

- Scheme de actionare, cataloage, cdrfi tehnice,

- Software specific (ex. CADDY ELECTRICAL, FLUIDSIM);

- Echipamente: calculator, videoproiector, soft-uri educationale.

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. | Criterii de realizare si

Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora

Identificarea elementelor componente ale schemelor de 50%
actionare a sistemelor mecatronice

Precizarea rolului functional al elementelor componente
ale schemelor de actionare a sistemelor mecatronice
Realizarea schemelor de actionare electricé, hidraulica si 20%
pneumaticd a sistemelor mecatronice

Primirea si
1. | planificarea 20%
sarcinii de lucru

50%

Realizarea sarcinii Executarea operatiilor de montaj a elementelor
2. | delucru 50% | componente ale schemelor de actionare a sistemelor 40%
mecatronice
Verificarea functionarii sistemelor de actionare o
40%
executate
Descrierea tehnologiilor de executie aplicate in vederea 0
e . . . 35%
realizrii subansamblurilor/ ansamblurilor mecatronice
Prezentarea si Descrierea metodelor de control utilizate la verificarea 350
3. | promovarea 30% | subansamblurilor/ ansamblurilor executate °
sarcinii realizate Utilizarea terminologiei de specialitate in descrierea
tehnologiilor de asamblare si a metodelor de control 30%
o aplicate ansamblurilor realizate
kR
7 \"\
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice specializate 14:
SENZORI, TRADUCTOARE SI AUTOMATE PROGRAMABILE

Rezultatele invatairii:

caracteristici dinamice,
caracteristici energetice,
caracteristici
constructive,
caracteristici de
fiabilitate, erori, schema
bloc)

- Senzori si traductoare
de presiune, de
temperaturd, de nivel,
de debit, de vitezi, de

turatie;

- Senzori si traductoare
de proximitate:
rezistivi, inductivi,
capacitivi,  magnetici,
optici, pneumatici, cu

ultrasunete;

- Senzori si traductoare
digitale: incrementali si
absoluti (in varianta
constructivd liniara,
respectiv rotativa);

- Senzori ultrasonici;

- Senzori optici: de
culoare, de lumina;

- Senzori ambientali: de
temperaturd, de sunet;

- Senzori mecanici: de
acceleratie, giroscopici;

- Senzori de orientare:
tip busola, de distanta

- Senzori tactili;

- Senzori §i traductoare

parametrice;

- Senzori §i traductoare
generatoare ...

14.1.2,7 " Adtomate

L
3»

pro

Cunostinte Abilititi Atitudini
14.1.1. Senzori si 14.2.1. Descrierea caracteristicilor de | 14.3.1. Respectarea procedurilor
traductoare: functionare, dinamice, energetice, de lucru
- Notiuni generale constructive si de fiabilitate ale 14.3.2. Respectarea precizérilor
(clasificare, senzorilor si traductoarelor din manualul de utilizare a
caracteristici de 14.2.2. Verificarea caracteristicilor de | produselor mecatronice
functionare, functionare, dinamice, energetice, 14.3.3. Interrelationarea la locul

constructive si de fiabilitate ale
senzorilor si traductoarelor

14.2.3. Efectuarea calculului erorilor
de liniaritate, histerezis §i de mdsurare
ale senzorilor si traductoarelor

14.2.4. Utilizarea documentatiei
tehnice specifice senzorilor si
traductoarelor

14.2.5. Descrierea structurii unui
automat programabil;

de muncd

14.3.4.Asumarea rdspunderii la
locul de muncd

14.3.5. Respectarea disciplinei la
locul de munca

14.3.6. Respectarea precizérilor
din documentatia tehnici la
efectuarea operatiilor de montaj si
reglaj a produselor mecatronice
14.3.7. Asumarea initiative in
rezolvarea problemelor specific
locului de muncd

14.3.8. Colaborarea cu membri
echipei pentru indeplinirea
riguroasd a sarcinilor

14.3.9. Respectarea normelor de
SSM, de protectia mediului si PSI
specifice sistemelor mecatronice
14.3.10. Raportarea rezultatelor
repardrii coordonatorului

14.3.11. Respectarea termenelor de
realizare a sarcinilor

bile'_ _
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- Structura unui automat | 14.2.6. Utilizeazd documentatia
programabil tehnicd specificd unui automat
(microprocesor, programabil

memorie nevolatils, | 14.2.7. Verifica caracteristicile tehnice

memorie RAM, relee); | ale unui automat programabil
- Date tehnice ale unui 14.2.8. Utilizeazda mediile de

automat  programabil | programare Festo Software Tools si
(caracteristici electrice: | #ront End Controler

tensiune de  lucru, | 14.2.9. Utilizeazd limbajele de
putere consumati, | programare LDR i STL

numar de intriri | 14.2.10. Aplicarea normelor de SSM,
digitale, numar de iesiri | de protectia mediului si PSI specifice
digitale, tipul | sistemelor mecatronice

procesorului, 14.2.11. Utilizarea corectd a
capacitatea memoriei, | vocabularului comun §i a celui de
posibilititi de extensie, | specialitate in limba romdnd i in
sistem de operare); limba maternd

- Mediu de programare: | 14.2.12. Utilizarea corectd a

Festo Software Tools §i | vocabularului comun i a celui de

Front End Controler; Specialitate intr-o limbd modernd
- Limbaje de 14.2.13. Comunicarea/ raportarea
programare: LDR rezultatelor activitdtii profesionale
(Ladder Diagram), STL | desfdsurate in limba romdnd si in
(Statement List). limba maternd

14.2.14. Comunicarea/ raportarea
rezultatelor activitdtii profesionale
desfdsurate intr-o limbd modernd

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invagdrii (1 — cunostinte, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii.

Domenii de competente cheie §i rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitarii tehnice specializate "SENZORI, TRADUCTOARE SI
AUTOMATE PROGRAMABILE”:
e Competente de comunicare in limba roméni si in limba materna:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate in limba romdnd i in limba
maternd,
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtii profesionale desfdsurate in limba romdnd §i in
limba maternd;
e Competente de comunicare in limbi straine:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate intr-o limbd modernd;
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtii profesionale desfasurate intr-o limbd modernd;
e Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
- Efectuarea calcului erorilor de liniaritate, histerezis §i de mdsurare ale senzorilor si
traductoarelor;
e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si cunoastere
- Ytilizegzd.mediile de programare Festo Software Tools si Front End Controler
/= Utilizeazd linbajele de programare LDR si STL
omipetena de a\inyita si inveti:
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- Utilizarea documentatiei tehnicd specifica unui automat programabil
o Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei pentru indeplinirea riguroasd a sarcinilor
- Asumarea rdspunderii la locul de muncd
- Interrelationarea la locul de muncd
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea problemelor specifice locului de muncd

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invatirii
(existente In scoali sau la operatorul economic)

- Senzori §i traductoare: de presiune, de temperatura, de nivel, de debit, de viteza, de turatie, de
proximitate (rezistivi, inductivi, capacitivi, magnetici, optici, pneumatici, cu ultrasunete), digitale
(incrementali si absoluti), ultrasonici, optici (de culoare, de lumin), ambientali (de temperatura,
de sunet), mecanici (de acceleratie, giroscopici), de orientare (tip busola, de distantd), tactili,
parametrici §i generatoare;

- Instrumente de mdsurd §i control: aparate de masurd §i control specifice domeniului
mecatronicd, electronicd, automatiziri;

- Cartea tehnicd a produsului, fisa de urmdrire a produsului, registrul de evidentd,

- Proceduri si instructiuni de lucru, cu termene de verificiri, intretineri i reparatii;

- Instalatii portabile de remediere, truse de scule pentru reparatii

- Echipamente: calculator, videoproiector, soft-uri educationale etc.

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatairii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

chl; Cl;:s;;g:ar::llsz;;; th Indicatorii de realizare si ponderea acestora
Interpretarea documentatiei tehnice specifice 50%
e senzorilor, traductoarelor si automatelor
. - o, | programabile
S oLt il Precizarea structurii si rolului functional al 50%

tucru elementelor senzorilor, traductoarelor i

automatelor programabile
Verificarea caracteristicilor tehnice ale senzorilor, 0

. . 30%
traductoarelor si automatelor programabile
Efectuarea calculului erorilor de liniaritate,

Realizarea sarcinii de

2. 1 50% | histerezis si de méasurare ale senzorilor §i 30%
ucru
traductoarelor
Utilizarea mediilor si limbajelor de programare 40%

Descrierea procedurilor de verificarea
caracteristicilor tehnice ale senzorilor, 50%

Prezentarea i traductoarelor si automatelor programabile

. 0
3','» :ng‘-{zi{{c}:’:rea saremnt 30% Utilizarea terminologiei de specialitate in descrierea

/}";/ - Z? A structurii senzorilor, traductoarelor si automatelor 50%
¥ f"~\ programabile
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice specializate 15:

ASIGURAREA SERVICE-ULUI

MECATRONICE

Rezultatele invitarii:

LA BENEFICIAR A PRODUSELOR

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

15.1.1. Starea tehnica
a produselor
mecatronice:

- Documentatia tehnica
(cérti tehnice, scheme
functioanle, instructiuni
de exploatare etc)

- Parametrii functionali
ai produselor
mecatronice

- Intrefinerea produselor
mecatronice

- Reglarea produselor
mecatronice

- Defecte posibile ale
produselor mecatronice
- Remedierea
defectiunilor apérute la
produsele mecatronice

- Reglarea produselor
mecatronice

- Norme de SSM, de
protectia mediului §i
PSI specifice operatiilor
de intretinere si reparare
a produselor
mecatronice

NiveE A"
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15.2.1. Descrierea parametrilor
functionali ai produselor mecatronice
15.2.2. Pregétirea locului de munci
pentru realizarea repararii produselor
mecatronice

15.2.3. Respectarea precizérilor din
documentatia tehnicé la efectuarea
operatiilor de reparare a produselor
mecatronice

15.2.4. Verificarea parametrilor
Sfunctionali ai produselor mecatronice
15.2.5. Executarea lucrérilor de
intretinere a produselor mecatronice;
15.2.6. Identificarea defectiunilor
produselor mecatronice

15.2.7. Executarea lucrarilor de
reparatii a produselor mecatronice
15.2.8. Consemnarea rezultatelor in
fisele de reparatii

15.2.9. Executarea operatiilor de
montaj dupé reparare a produselor
mecatronice

15.2.10. Executarea operatiilor de
reglare a produselor mecatronice
15.2.11. Recomandarea solutiilor de
optimizare a stdrii tehnice a
produselor mecatronice

15.2.12. Aplicarea normelor de SSM,
de protectia mediului si PSI specifice
operatiilor de intrefinere si reparare a
produselor mecatronice

15.2.13. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui de
specialitate in limba romdnd §i in
limba maternd

15.2.14. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui de
specialitate intr-o limbd modernd
15.2.15. Comunicarea/ raportarea
rezultatelor activitdtii profesionale
desfdsurate in limba romdnd §i in
limba maternd

15.2.16. Comunicarea/ raportarea
rezultatelor activitdfii profesionale

15.3.1. Asumarea respectérii
procedurilor de lucru

15.3.2. Asumarea respectarii
precizérilor din manualul de
utilizare a produselor mecatronice
15.3.3. Interrelationarea la locul
de muncd

15.3.4.Asumarea rdspunderii la
locul de munca

15.3.5. Asumarea respectdrii
disciplinei la locul de muncd
15.3.6. Asumarea initiative in
rezolvarea problemelor specific
locului de muncd

15.3.7. Colaborarea cu membri
echipei pentru indeplinirea
riguroasd a sarcinilor

15.3.8. Respectarea normelor de
SSM, de protectia mediului gi PSI
specifice intretinerii, repararii si
reglérii produselor mecatronice;
15.3.9. Asumarea respectdrii
termenelor de realizare a
sarcinilor




desfdgsurate intr-o limbd modernd
15.2.17. Raportarea rezultatelor
repardrii coordonatorului

15.2.18. Explorarea bazelor de date de
pe internet

15.2.19. Utilizarea tehnicilor de
cdutare adecvate surselor de
informatii

15.2.20. Folosirea metodelor de
schimb de informatii prin internet

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale
invdtarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invdfdrii (1 — cunostinte, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
tnvagdrii in cadrul flecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice specializate ’ASIGURAREA SERVICE-ULUI LA
BENEFICIAR A PRODUSELOR MECATRONICE”:
e Comunicare in limba roménai si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate in limba romdnd i in limba
maternd
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtii profesionale desfisurate in limba romdnd i in
limba maternd
- Raportarea rezultatelor repardrii coordonatorului
¢ Comunicare in limbi striine:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun si a limbajului tehnic de specialitate intr-o limbd
modernd
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtii profesionale desfdsurate intr-o limbd modernd
e Competente de bazi de matematica, stiinte si tehnologie:
- Recomandarea solutiilor de optimizare a stdrii tehnice a produselor mecatronice
- Verificarea parametrilor functionali ai produselor mecatronice
e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Explorarea bazelor de date de pe internet
- Utilizarea tehnicilor de cdutare adecvate surselor de informatii
- Folosirea metodelor de schimb de informatii prin internet
e Competenta de a invita si inveti:
- Consemnarea rezultatelor in figele de reparatii
- Utilizarea documentatiei tehnice specifice asigurdrii service-ului produselor mecatronice;
e Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei pentru indeplinirea riguroasd a sarcinilor;
- Asumarea rdspunderii la locul de muncd
- Interrelationarea la locul de muncd
- Asumarea respectdrii disciplinei la locul de muncd
- Asumarea respectdrii termenelor de realizare a sarcinilor
e Competente antreprenoriale:
Sdsiiarea initiativei in rezolvarea problemelor specifice locului de muncd

4
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Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invatirii
(existente in scoali sau la operatorul economic)

- Automate de servire: automate comerciale de vandut bauturi calde, automate comerciale de
vandut bauturi reci la pahar, la PET sau la doze, automate de parcare, masind de numirat
bancnote, telefoane publice cu carteld, copiatoare, imprimante, telefon, fax etc. ;

- Instrumente de mdsurd si control: sublere/ micrometre/ microscoape, echipamente de
examinare nedestructive, aparate de mdisurd si control specifice domeniului mecanicid fini,
mecatronica, electronica, automatizéri;

- Cartea tehnicd a produsului, fisa de urmdrire a produsului, registrul de evidenid,

- Proceduri si instructiuni de lucru, cu termene de verificari, intretineri §i reparatii;

- Instalatii portabile de remediere, truse de scule pentru reparatii

- Echipamente: calculator, videoproiector, soft-uri educationale etc.

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

ch: Criterii de r:::sztz:: si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea acestora
Interpretarea documentatiei tehnice a 25%
produselor mecatronice
Precizarea rolului functional al elementelor 25%
1 Primirea i planificarea 20% produselor mecatronice
" | sarcinii de lucru Identificarea defectiunii/ defectiunilor 25%
produselor mecatronice
Alegerea SDV-urilor necesare realizarii 25%
repardrii produselor mecatronice
Verificarea parametrilor functionali ai 10%
produselor mecatronice
Respectarea indicatiilor tehnologice in
remedierea defectiunilor produselor 10%
Realizarea sarcinii de 0 mecatronice o
2. lueru 50% Executarga lucrarilor de reparare a produselor 30%
mecatronice
Executarea operatiilor de montaj dupé reparare 30%
a produselor mecatronice
Executarea operatiilor de reglare a produselor | 20%
mecatronice
Descrierea procedurilor de identificare a
. 35%
defectului
. Descrierea metodelor de remediere a 350,
3. P rezentarea si promovarea | 50, defectiunilor constatate °
sarcinii realizate o ; — ST
Utilizarea terminologiei de specialitate in
descrierea tehnologiilor de asamblare si a 30%
. metodelor de control aplicate

9r6f ionald: Mecanica
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IV. REZULTATE ALE INVATARII SPECIFICE ALTOR DISCIPLINE (MATEMATICA,
LIMBA MODERNA, STIINTE ETC.) NECESARE PENTRU DOBANDIREA CALIFICARII
PROFESIONALE ,, TEHNICIAN MECATRONIST”

= Limba si literatura roméni si limba materna:
- Morfologie si sintaxa propozitiei
- Comunicare eficientd
- Intelegerea textului scris/ citit
s  Limbile moderne:
- Comunicare eficienta
- Intelegerea textului scris/ citit
* Matematici:
- Operatii aritmetice de baza pentru efectuarea de calcule algebrice simple
- Géndire logica
- Notiuni elementare de geometrie plan si in spatiu
=  Fizici:
- Fenomene fizice
- Marimi fizice i unitdti de masurd
* Chimie:
- Fenomene chimice
- Caracteristici fizico-chimice specifice materialelor
- Simbolizarea elementelor chimice
- Mésurarea maselor, densititilor
= Tehnologii:
- Caracteristici fizico-chimice, mecanice si tehnologice specifice materialelor metalice/nemetalice
- Simbolizarea otelurilor si fontelor.
- Aplicarea normelor i regulilor de desen tehnic
- Notiuni de organe de masini
- Metode de asamblare nedemontabild si demontabila
- Notiuni despre uzura pieselor metalice aflate in miscare unele fati de altele
- Citirea i interpretarea desenelor tehnice
- Calculul abaterilor dimensionale de forma si pozitie
- Masurarea si verificarea mérimilor fizice
- Citirea i interpretarea desenelor tehnice de executie si de asamblare
- Mésurarea §i verificarea marimilor fizice
- Notiuni de tehnologii de prelucrare.

Index al prescurtarilor si abrevierilor

Nivel: 4 N 70y o8
™o
Calificarea: Tehnician mecatronist

Domeniui de pregitire profesionald: Mecanici

CNC Cadrul National al Calificérilor
IPT Invitimant profesional si tehnic
S.C. Societate comerciald
S.A. Societate pe actiuni
AMC Aparate de mésuri si control
SDV Scule, dispozitive si verificatoare
SSM Sénétatea §1 securitatea muncii
PSI Prevenirea si stingerea incendiilor
CAD Computer Aided Design
TIC Tehnologia Informatiei si Comunicirii
\| PC Personal Computer
A PET Polietilend tereftalats
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