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L NOTA INTRODUCTIVA

Titlul calificirii: Tehnician operator roboti industriali

Descrierea succinti a calificiirii: Calificarea Tehnician operator roboti industriali, asiguri dobandirea
de cunostinte, abilititi si atitudini necesare indeplinirii sarcinilor cu caracter tehnic de montaj, punere in
functiune, intretinere, exploatare si reparare a robotilor industriali.

Absolventii vor fi capabili sd testeze prototipurile, s3 conceapd si s realizeze scheme cinematice ale
robotilor industriali, s& contribuie la estimarea cantitiilor si costurilor materiale, la estimarea fortei de
muncd necesard. De asemenea, vor fi capabili si asigure controlul tehnic al instalatiilor, si intretini
sistemele mecatronice in vederea functiondrii conform specificatiilor §i reglementirilor.

Ocupatii COR’ (Clasificarea Ocupatiilor din Romainia) ce pot fi practicate, inclusiv codurile din
COR:

o Tehnician — operator la roboti industriali (cod COR 313902);

* NOTA: Lista ocupatiilor COR care pot fi practicate, este dati cu titlu de exemplu. Absolventii
care dobindesc aceasti calificare pot practica si alte ocupatii din domeniu, de acelasi nivel sau de
nivel inferior, in functie de decizia angajatorului.

Lista unititilor de rezultate ale invatirii:

o Unitdti de rezultate ale invitirii tehnice generale
1. Realizarea lucrdrilor de bazi mecanice si electrice necesare in domeniul electronici
automatizari
Efectuarea de masuréri tehnice in electronici
Realizarea circuitelor electronice simple cu componente analogice discrete
Realizarea circuitelor logice combinationale cu circuite integrate digitale
Executarea instalatiilor electrice de iluminat si forti
Planificarea productiei
Realizarea echipamentelor electronice analogice si digitale
. Evaluarea stirii de functionare a a circuitelor si echipamentelor electronice
e Unititi de rezultate ale invitarii tehnice specializate
9. Utilizarea senzorilor pentru robotii industriali
10. Asigurarea functiondrii sistemelor de actionare a robotilor industriali
11. Utilizarea sistemelor de reglare automat in procesele tehnologice
12. Analizarea sistemelor de conducere a robotilor industriali cu
microprocesoare/microcontrolere
13. Utilizarea organelor de masini la constructia robotilor industriali
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Competentele cheie, vizate de calificarea descrisd prin standardul de pregitire profesionald, specifice
celor 8 domenii de competente cheie descrise prin LEN nr. 1/2011, sunt integrate in unititile de rezultate
ale invatirii tehnice generale sau specializate, aga cum sunt prezentate in rezultatele invatirii descrise in
continuare, pentru fiecare unitate de rezultate ale invatirii. Acestea sunt evidentiate cu caractere italice.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor — 4

Oportunititi la finalizarea programului de formare: angajarea pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate sau continuarea studiilor intr-o calificare de nivel superior.
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IL. TABEL DE CORELARE A UNITATILOR DE REZULTATE ALE INVATARII
(URI) CU UNITATI DE COMPETENTA/COMPETENTE SPECIFICE
OCUPATIILOR CARE POT FI PRACTICATE

URI calificarea din IPT Unitiiti de competenti din SO: Automatist de intrefinere, Automatist de reparatii,
Tehnician operator roboti Depanator — reglor aparatura electronici §i de automatizare, Electronist aparate si
industriali echipamente de electronici profesionals, Electronist aparate si echipamente pentru

radio §i tv, adioelectronist statii de emisie radio-TV, Electronist aparate si
echipamente de automatiziri, Electromecanic de retea, Electronist echipamente
digitale de comutatie, Electronist echipamente digitale de transmisiuni, Jonctor

Comunicarea interactiva la locul de munca
Lucreaza in echipa

Respectarea NTSM si PSI Citirea si interpretarea schemelor tehnice
Folosirea trusei de scule

Lipirea / dezlipirea manuala

Aplicarea sistemelor de asigurare a calitatii
Planificarea sarcinilor si a timpului de lucru
Respectarea normelor de tehnica securititii muncii
Interpretarea desenului tehnic

Realizarea conexiunilor electrice prin lipire
Utilizarea sculelor §i dispozitivelor manuale
Comunicarea in limba roméana

Utilizarea sculelor si instrumentelor

1. Realizarea lucririlor de bazi Pregatirea cablurilor

mecanice si electrice necesare in Reallzgr.eajonctar 1 .
domeniul electronici Aprovizionarea cu materiale
automatiziri Comunicarea intr-o limba staina

Competente informatice

Competenta sociala si civica

Mentinerea unui mediu corespunzator de sanatate si securitate in munca
Organizarea locului de munca

Comunicarea interpersonald

Munca in echipi

Planificarea activitatii

Aprovizionarea cu materiale a locului de munc#

fntocmirea documentelor specifice

Utilizarea informatiilor din documentatia tehnic

Efectuarea lucrarilor pregititoare pentru instalarea unui nou

circuit de transmisiuni de date

Intocmirea documentelor de evidenta si raportare a activitatii Manipularea si
depozitarea materialelor specifice

Comunicarea interactiva la locul de munca

Lucreaza in echipa

Respectarea NTSM si PSI

Efectuarea masuratorilor electrice / electronice de precizie
Efectuarea de calcule matematice

Aplicarea sistemelor de asigurare a calitiii

Comunicarea interactivi la locul de munci

Respectarea normelor de tehnica securitifii muncii
Mésurarea marimilor electrice

M4surarea marimilor neelectrice

Utilizarea aparaturii de masuri si control
~“QMANy N Comunicarea in limba roména
S

2. Efectuarea de misurari
tehnice in electronici

ifesionala: Electronici automatiziri
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Diagnosticarea starii tehnice a retelei telefonice (cablu, fir)
Diagnosticarea starii tehnice a aparatului telefonic

Utilizarea aparatelor de masur# si control

Diagnosticarea starii tehnice a circuitului digital de transmisiuni
Comunicarea Intr-o limba staina

Competente de baza in matematica, stiinta, tehnologii

Competente informatice

Competenta sociala si civica

Asigurarea calitatii lucrarilor executate

Utilizarea aparatelor de masura si control si a echipamentelor specifice
Respectarea NPM si NPSI

Efectuarea masuritorilor de indici tehnici calitativi

Ma3surarea parametrilor componentelor si elementelor de circuit
Utilizarea calculatorului

Utilizarea informatiilor din documentatia tehnic3

Diagnosticarea stirii tehnice a instalatiilor de electroalimentare si depistarea erorilor
Diagnosticarea starii tehnice a circuitului de transmisiuni de date

3. Realizarea circuitelor
electronice simple cu
componente analogice discrete

Comunicarea interactiva la locul de munca

Lucreaza in echipa

Respectarea NTSM si PSI

Citirea si interpretarea schemelor tehnice

Efectuarea de calcule matematice

Aplicarea sistemelor de asigurare a calittii
Comunicarea interactivi la locul de munca
Respectarea normelor de tehnica securitatii muncii
Testarea componentelor electronice / electromecanice
Comunicarea in limba roména

Comunicarea intr-o limba staina

Competente de baza in matematica, stiinta, tehnologii
Competente informatice

Instalarea unui nou circuit de transmisiuni de date
Competenta sociala si civica

Realizarea circuitelor electronice discrete
Comunicarea in limba roména

Comunicarea intr-o limba staina

Competente de baza in matematica, stiinta, tehnologii
Competente informatice

Competenta sociala si civica

Comunicarea interpersonald

Munca n echipi

Perfectionarea pregatirii profesionale

Dezvoltarea profesionala proprie

Utilizarea calculatorului

Utilizarea informatiilor din documentatia tehnici
Intretinerea ansamblelor centralei telefonice digitale si a echipamentelor periferice

4. Realizarea circuitelor logice
combinationale cu circuite
integrate digitale

Comunicarea interactiva la locul de munca

Lucreaza in echipa

Respectarea NTSM si PSI

Citirea si interpretarea schemelor tehnice

Efectuarea de calcule matematice

Aplicarea sistemelor de asigurare a calitafii

Comunicarea interactivi la locul de muncé

Respectarea normelor de tehnica securititii muncii

Testarea componentelor electronice / electromecanice
Diagnosticarea stirii tehnice a circuitului digital de transmisiuni

rofesionali: Electronici automatizari
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Diagnosticarea stirii tehnice a circuitului de transmisiuni de date
Instalarea unui nou circuit de transmisiuni de date

Realizarea unui circuit digital nou

Comunicarea in limba roména

Comunicarea intr-o limba staina

Competente de baza in matematica, stiinta, tehnologii
Competente informatice

Competenta sociala si civica

Realizarea montajelor electronice cu circuite integrate digitale
Comunicarea la locul de munci

Dezvoltarea profesionala proprie

Utilizarea calculatorului

Efectuarea lucrdrilor

pregétitoare pentru instalarea unui nou

circuit de transmisiuni de date

5. Executarea instalatiilor
electrice de iluminat si forti

Comunicarea interactiva la locul de munca

Lucreaza in echipa

Respectarea NTSM si PSI Citirea si interpretarea schemelor tehnice
Folosirea trusei de scule

Lipirea / dezlipirea manuala

Aplicarea sistemelor de asigurare a calititii

Comunicarea interactivi la locul de munci

Planificarea sarcinilor si a timpului de lucru

Respectarea normelor de tehnica securititii muncii

Interpretarea desenului tehnic

Realizarea conexiunilor electrice prin lipire

Utilizarea sculelor i dispozitivelor manuale

Comunicarea in limba roména

Comunicarea intr-o limba staina

Remedierea avariilor

Organizarea locului de munci

Competente informatice

Competenta sociala si civica

Mentinerea unui mediu corespunzator de sanatate si securitate in munca
Organizarea locului de munca

Comunicarea in limba roména

Comunicarea intr-o limba staina

Competente informatice

Competenta sociala si civica

Mentinerea unui mediu corespunzator de sanatate si securitate in munca
Organizarea locului de munca

Planificarea activititii zilnice

Utilizarea informatiilor din documentatia tehnic

Pregitirea cablurilor

Realizarea jonct#rii

Competente propuse de angajatorul S.C. SECURITY PLUS COM SRL pentru
calificarea din IPT

6.Planificarea productiei

Planificarea activitatii proprii si organizarea locului de munca

7.Evaluarea starii de functionare a
circuitelor  si  echipamentelor
electronice

Utilizarea aparatelor pentru masuriri electronice

8.Realizarea echipamentelor
electronice analogice si digitale

Utilizarea circuitelor electronice analogice si digitale

Realizarea sistemelor de actionare a robotilor

vfesionald: Electronicd automatizari
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sistemelor de actionare a robotilor
industriali

10.Utilizarea senzorilor pentru

.. - Utilizarea traductoarelor
robotii industriali

11.Utilizarea sistemelor de reglare

. . Asigurarea functiondrii sistemelor de reglare automati
automatd In procesele tehnologice

12.Analizarea sistemelor de
conducere a robotilor industriali cu | Analizarea sistemelor de conducere a robotilor
microprocesoare /microcontrolere

13.Utilizarea organelor de magini
la constructia robotilor industriali

(denumirea angajatorului: S.C. SECURITY PLUS COM SRL
domeniul de activitate: lucréri de instalatii electrice, instalatii de automatizare, mentenanta
localitatea: Bucuresti)

ut de pregdiire profesionala: Electronica automatizari
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III. UNITATILE DE REZULTATE ALE INVATARII CORESPUNZATOARE
COMPETENTELOR IDENTIFICATE PENTRU OCUPATIA / OCUPATIILE
VIZATE $I STANDARDELE DE EVALUARE ASOCIATE ACESTORA

Unitatea de rezultate ale invitirii tehnice generale 1:
REALIZAREA LUCRARILOR DE BAZA MECANICE SI ELECTRICE
NECESARE IN DOMENIUL ELECTRONICA AUTOMATIZARI

Rezultatele invatirii:

‘Cunostinte

Abilitati

C Atitudini

Tehnologii mecanice de
bazi:

1.1.1. Elemente de bazi
privind realizarea
reprezentirilor grafice din
mecanicd (simboluri, linii,
haguri, formate, indicatoare,
cote, scéri de reprezentare,
schite, desene la scar).
1.1.2. Documente si
documentatie tehnici /
tehnologic# pentru lucriri
mecanice.

1.1.3. Materiale si
semifabricate utilizate in
lucririle mecanice.

1.1.4. Operatii de
prelucrare mecanici
(definitie, etape de executie,
SDV-uri, mijloace de
mdésurare, norme de sinitate
si securitate in munca,
norme de protectia

1.2.1. Interpretarea unui desen
tehnic prin recunoagterea
simbolurilor specifice.

1.2.2. Executarea schitelor
dupd model si a desenelor la
scard.

1.2.3. Interpretarea
informatiilor cuprinse in
documentele si documentatia
tehnicd / tehnologica.

1.2.4. Completarea
documentelor si a documentatiei
tehnice / tehnologice date.

1.2.5. Pregitirea materialelor si
semifabricatelor in vederea
prelucrérii mecanice.

1.2.6. Executarea operatiilor de
prelucrare mecanici folosind
SDV- uri adecvate, in vederea
realizdrii unui produs sau
lucréri.

1.3.1. Respectarea riguroasi a
specificatiilor tehnice din
documentatie.

1.3.2. Utilizarea responsabili a
SDV-urilor si a mijloacelor de
mdsurare.

1.3.3. Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la locul
de muncd.

1.3.4. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de muncd a
responsabilitdtii pentru sarcina
de lucru primitd.

1.3.5. Preocuparea permanentd
pentru dezvoltarea profesionald
prin studiu individual §i utilizarea
informatiei primite de la
Jormatori.

1.3.6. Implicarea creativi in
solutionarea sarcinilor din fisa de
lucru.

1.3.7. Respectarea normelor de
sdndtate si securitate In munci.

mediului):
- curdtare 1.3.8. Respectarea normelor de
- indw ptﬂ;?,&é@," protectie a mediului cu privire la

pragatirg
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- trasare,
- debitare,
- indoire,
- géurire,
- stantare,
- filetare.

1.1.5. Asambliri mecanice
nedemontabile (lipire,
sudare, nituire) si
demontabile (filetate, cu
arcuri, cu pene, cu stifturi).

1.1.6. Norme de sinitate si
securitate Tn munci

1.1.7. Norme de protectia
mediului

1.2.7. Executarea de
asambliri mecanice

demontabile si nedemontabile.

1.2.8. Aplicarea normelor de
sénitate si securitate in munca.

1.2.9. Aplicarea normelor de
protectie a mediului cu privire
la materialele si tehnologiile din
domeniu.

Tehnologii electrice de
bazi:

1.1.8. Elemente de bazi
privind realizarea
reprezentdrilor grafice din
electrotehnici si electronici

(simboluri, scheme electrice,

scheme de conexiuni,
scheme de montaj, planuri
de amplasament).

1.1.9. Documente si
documentatie tehnica /
tehnologica pentru lucréri
electrice.

1.1.10.Materiale
conductoare, magnetice si
electroizolante utilizate in
lucrdrile electrice (tipuri,
proprietati,utiliziri).

1. 1 11 Asamblarl electrice
(; ile (lipire,
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1.2.10. Interpretarea
simbolurilor, a schemelor
electrice, a schemelor de
conexiuni si a planurilor de
amplasament.

1.2.11. Interpretarea
informatiilor cuprinse in
documentele 5i documentatia
tehnicd / tehnologicd.

1.2.12. Completarea
documentelor si a documentatiei
tehnice / tehnologice date.

1.2.13. Selectarea materialelor
necesare executdrii unei lucriri
in functie de documentatia
tehnica.

1.2.14. Executarea de asambliri
electrice demontabile si
nedemontabile.

Tehnician operator roboti industriali

materialele si tehnologiile din
domeniul electronic.

1.3.9. Adoptarea atitudinii
critice §i de reflectare §i
Jfolosirea responsabild a
mijloacelor de informare.

1.3.10. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme.

1.3.11. Manifestarea
responsabilitdtii pentru
asigurarea calitdtii
produselor/serviciilor.
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deformare plastic3) si
demontabile (filetate, cu
arcuri, cu conectori).

1.1.12.Elemente pasive de
circuit (aspect fizic, simbol,
marcaj, rol functional,
parametri, tipuri de
conexiuni circuite electrice
cu componente pasive):
rezistoare, bobine,
condensatoare.

1.1.13.Instalatii electrice de
curenti slabi (citirea
schemei, pregitirea
materialelor, montarea
aparatelor, conectarea
aparatelor, verificarea
instalatiilor realizate,
punerea in functiune):

- semnalizare optici si
acusticd,

- detectia gi semnalizarea
incendiilor

- radioficare,

- interfon.

1.1.14.SDV-uri utilizate in
lucririle electrice de bazi.

1.1.15.Norme de s#nitate si
securitate in munci.

1.1.16.Norme de protectia
mediului.

1.2.15. Identificarea
componentelor de circuit pasive
dupd aspect fizic, simbol si
marcaj.

1.2.16. Verificarea parametrilor
elementelor de circuit pasive
utilizdnd aparatura de masuri
adecvati.

1.2.17. Conectarea elementelor
de circuit pasive dup3 o schemi
dati.

1.2.18. Executarea lucririlor
electrice de curenti slabi in
conformitate cu documentagia
tehnica.

1.2.19. Verificarea
functionalitatii instalatiilor
electrice de curenti slabi.

1.2.20. Aplicarea normelor de
sénitate si securitate in munci.

1.2.21. Aplicarea normelor de
protectie a mediului cu privire
la materialele si tehnologiile din
domeniu.

1.2.22, Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui
de specialitate.

1.2.23. Comunicarea
/raportarea rezultatelor




activitdtilor profesionale
desfagurate.

1.2.24. Interpretarea
documentatiei tehnice de
specialitate intr-o limbd de
circulatie internationald.

1.2.25. Utilizarea documentatiei
de specialitate in actualizarea
permanentd a cunogtintelor §i
abilitdtilor.

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invagdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invagarii (1 — cunogtinge, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invaydrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale inviitirii tehnice generale ,,Realizarea lucrarilor de bazi mecanice
si electrice necesare in domeniul electronicii automatiziri”:
e Competente de comunicare in limba roména si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate;
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfdgurate;
e Competente de comunicare in limbi striine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie internationald;
¢ Competente de bazd de matematici, stiinte si tehnologie:
- Interpretarea informatiilor cuprinse in documentele §i documentatia tehnicd / tehnologicd;
¢ Competenta de a inviita si inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunostingelor si abilitdtilor,
- Preocuparea permanentd pentru dezvoltarea profesionald prin studiu individual si utilizarea
informatiei primite de la formatori;
¢ Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;
- Manifestarea responsabilitdtii pentru asigurarea calitdtii produselor/serviciilor,
- Adoptarea atitudinii critice si de reflectare §i folosirea responsabild a mijloacelor de informare;
¢ Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd;
- Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd;
- Utilizarea responsabild a SDV-urilor §i a instrumentelor de mdsurd.

= D b gatire profesionald: Electronica automatiziri
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Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

>

VV V Vv V¥V
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SDV-uri specifice lucrdrilor mecanice (perii de sirm3, placid de indreptat, ciocane, nicovale,
masd de trasat, ac de trasat, punctator, compas, distantier, foarfece manuale, clesti pentru tiiat,
fierdstraie manuale, dalti, pile, rigle, sublere, micrometre, echere, menghini, masini de gaurit
stabile si portabile, burghie elicoidale, tarozi, filiere, ciocan de lipit, lampa de lipit;

SDV-uri specifice domeniului electric (surubelnite de diferite tipuri, clesti, testere de tensiune,
pistoale de lipit, cutite;

module pentru studiul experimental al componentelor si circuitelor electrice si/sau plici de test,
surse de alimentare;

lampi de semnalizare, sonerii, difuzoare radioficare, statie de radioficare, unitatea de comanda
interfon cu terminale si panou exterior, unitate de comanda cu senzori de incendiu

AMC - uri;

Auxiliare curriculare, fise de lucru, fige de documentare, fige ajutitoate, planse didactice, reviste
de specialitate, documentatia lucrarilor practice (cérti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.

tabla interactivi;

videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru reprezentarea
circuitelor si simularea functiondrii circuitelor electrice

materii prime i materiale: table, profiluri metalice diverse, electrozi, elemente pasive de circuit
(rezistori, condensatori, bobine), plicute de test / montaje de test, conductoare, cabluri,
conectori, banda izolatoare, fludor, pastd decapanti.

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitarii

Criterii §i indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. | Ciriterii de realizare si
crt. ponderea acestora

Indicatorii de realizare si ponderea acestora

Realizarea unei analize pertinente asupra solutiei
propuse de rezolvare a sarcinii de lucru

Alegerea materialelor, SDV-urilor, AMC —urilor, a
aparatelor si a echipamentelor de protectie 40%
adaptate sarcinii de lucru

Respectarea normelor de protectie a mediului,
normativelor, regulilor de sinétate si securitate a 20%
muncii

40%

Primirea i
planificarea 20%
sarcinii de lucru

Interpretarea informatiilor cuprinse in
60% | documentele §i documentatia tehnici / tehnologici | 20%
in vederea realizdrii sarcinii de lucru.

Realizarea sarcinii
de lucru




Realizarea lucriirilor mecanice / electrice conform

circuitelor electrice

. 60%
sarcinii date.
Utilizarea corectd a SDV-urilor, AMC — urilor si a 10%
echipamentelor de protectie °
Asigurarea calititii procesului de realizare a
h . . 10%
lucrérilor mecanice / electrice
Argumentarea etapelor de realizare a sarcinii de 20%
Prezenta i lucru °
zentarea = -
? Intocmirea documentelor de lucru 40%
3. | promovarea 20% — - — —
.. . Utilizarea terminologiei de specialitate in
sarcinii realizate . . . .,
descrierea procesului de realizare si verificare a 40%
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice generale 2:

EFECTUAREA DE MASURARI TEHNICE iN ELECTRONICA

Rezultatele invitarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

Procesul de masurare si
componentele sale:
2.1.1. Mairimi fizice si
unititi de masuri
2.1.2. Mijloace de misurare
2.1.3. Metode de méasurare
2.1.4. Erori de misurare
2.1.5. Simboluri si
caracteristici metrologice ale
mijloacelor de mésurare

Misurarea mirimilor
neelectrice:

2.1.6. mijloace de mésurare
pentru mérimi neelectrice:
sublere, micrometre,
manometre, termometre
2.1.7. mijloace de mésurare
electrice pentru marimi
neelectrice(traductoare
parametrice si generatoare)

2.2.1. Identificarea
elementelor unui proces de
misurare (mijloace si metode
de misurare).

2.2.2. Corelarea marimilor
fizice cu unititile de misurd
cuprinse in Sistemul
International de Unitéti de
Masuri (SI).

2.2.3. Realizarea
transformdrilor unitdtilor de
mdsurd (multipli §i
submultipli).

2.2.4. Interpretarea
simbolurilor inscriptionate si a
caracteristicilor metrologice
ale mijloacelor de mésurare.
2.2.5. Selectarea mijloacelor
de mésurare in functie de
méirimea méisurati si
caracteristicile metrologice.
2.2.6. Determinarea erorilor
de mdsurare.

2.2.7. Realizarea operatiilor
de mésurare sau control a
madrimilor tehnice (geometrice,
mecanice, termice) in vederea
efectudrii masuririlor.

2.2.8. Utilizarea mijloacelor
de misurat electrice pentru
masurarea sau controlul
mdrimilor neelectrice.

2.2.9. Interpretarea
rezultatelor mdsurdtorilor §i
compararea lor cu valorile
specificate in documentatia

2.3.1. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de muncd.

2.3.2. Indeplinirea sarcinilor
de lucru cu responsabilitate
si seriozitate.

2.3.3. Congstientizarea
importantei masurérilor
pentru domeniul tehnic.

2.3.4. Respectarea normelor
de s#nitate si securitate in
munci.

2.3.5. Intelegerea necesititii
respectérii normelor de
calitate.

2.3.6. Manifestarea géndirii
critice §i creative in
domeniul tehnic.

2.3.7. Adoptarea atitudinii
critice §i de reflectare §i
Jfolosirea responsabili a
mijloacelor de informare.

2.3.8. Asumarea iniiativei
in rezolvarea unor probleme.

2.3.9. Manifestarea
responsabilitdtii pentru




Maisurarea mirimilor

electrice

2.1.8. Legile de bazi ale
electrostaticii,
electrocineticii si
electromagnetismului

- Legea lui Coulomb

- Legea lui Ohm

- Legea lui Joule, Legea
inductiei electromagnetice
- Teoremele lui Kirchhoff

2.1.9. Studiul mirimilor
electrice in curent continuu
si alternativ (definitie,
relatii de calcul, unitéti de
masurd);

- intensitatea curentului

electric

- tensiunea electrica
- rezistenta electricd
- capacitatea

- inductivitatea

- puterea electricd

- energia electricd

Mijloace de mésurare
pentru mirimile electrice
(tipuri constructive, marcare,
principiu de functionare,
schema bloc generali,
scheme de montaj in circuite
de misurare)

- aparate pentru masurarea
intensitétii curentului electric
- aparate pentru masurarea
tensiunii electrice
- aparate pentru mésurarea

tehnicd.

2.2.10. Determinarea
mirimilor electrice in
circuitele electrice folosind
legile de bazi ale
electrostaticii, electrocineticii
si electromagnetismului.

2.2.11. Operarea cu mérimile
electrice i legile de bazi din
electrotehnicd in activitatea de

madsurare a mirimilor electrice.

2.2.12. Selectarea mijloacelor
de mésurare in functie de
mirimea masuratd gi
caracteristicile metrologice.
2.2.13. Efectuarea reglajelor
initiale ale aparatelor de
miésurat in vederea realizérii
mésurdrilor.

2.2.14. Utilizarea mijloacelor
de misurat electrice pentru
misurarea sau controlul
mérimilor electrice

2.2.15. Interpretarea
rezultatelor mésurétorilor si
compararea lor cu valorile

asigurarea calitdgii
produselor/serviciilor.
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- aparate pentru mésurarea
puterii electrice

- aparate pentru masurarea
energiei electrice

- aparate combinate pentru
masurarea marimilor
electrice (multimetre)

- NSSM, norme de protectia
mediului specifice operatiilor
de misurare a marimilor
electrice

2.1.10.

2.1.11. Extinderea
domeniului de méisurare al
aparatelor de mésuri
analogice (suntul, rezistenta
aditionald)

2.1.12. Norme de séiniitatea
si securitatea muncii
(NSSM) si prevenirea si
stingerea incendiilor (PSI).

specificate in documentatia
tehnica.

2.2.16. Calcularea valorilor
pentru sunturi / rezistente
aditionale in vederea extinderii
domeniului de misurare.

2.2.17. Aplicarea NSSM si PSI
in realizarea lucririlor de
masurare.

2.2.18. Utilizarea
documentatiei tehnice pentru
executarea operatiilor de
metrologie.

2.2.19. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui
de specialitate.

2.2.20. Interpretarea
documentatiei tehnice de
specialitate intr-o limbd de
circulatie internationald.
2.2.21. Comunicarea/Raportar
ea rezultatelor activitdtilor
Dprofesionale desfagurate.
2.2.22, Utilizarea
instrumentelor informatice
pentru a produce, prezenta §i
intelege informatii complexe.
2.2.23. Accesarea, cdutarea §i
Jfolosirea serviciilor prin
Internet.

2.2.24. Utilizarea
documentatiei de specialitate
in actualizarea permanentd a
cunogstintelor §i abilitdtilor.

Notda: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdirului de ordine al unitdfii de rezultate ale
invagarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invdtarii (1 — cunogtinte, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invatarii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invatarii.




Domenii de competente cheie si rezultate ale invitarii specifice acestora, integrate si dezvoltate in

cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,Efectuarea de misuriri tehnice in

electronica”:

= Competente de comunicare in limba roménai si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate;
- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfdsurate;
= Competente de comunicare in limbi striine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie
internationald;
= Competente de bazii de matematici, stiinte si tehnologie:
- Realizarea transformdrilor unitdtilor de mdsurd (multipli §i submultipli);
- Interpretarea rezultatelor mdsurdtorilor §i compararea lor cu valorile specificate in
documentatia tehnicd;
- Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea operatiilor de metrologie;
- Determinarea erorilor de mdsurare;
= Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoasgtere:
- Utilizarea instrumentelor informatice pentru a produce, prezenta si infelege informatii
complexe;
- Accesarea, cautarea §i folosirea serviciilor prin Internet;
= Competenta de a inviita si inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunostingelor §i
abilitdtilor,
- Manifestarea gdndirii critice §i creative in domeniul tehnic,
* Competente sociale si civice;
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul
de muncd;
= Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea de probleme;
- Adoptarea atitudinii critice §i de reflectare §i folosirea responsabild a mijloacelor de
informare;
- Manifestarea responsabilitdtii pentru asigurarea calitdtii produselor/serviciilor.
Lista minim3 de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invéatdrii (existente in scoali sau la operatorul economic
echipamente specifice de laborator;
sublere, micrometre, comparatoare, surubelnite, truse de clesti;
termometre, manometre, traductoare;
ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre analogice si digitale, punti de mésur3,
contoare, multimetre analogice si digitale, surse de alimentare/generatoare de semnal;
componente pasive de circuit, traductoare, conductoare
Auxiliare curriculare, fise de lucru, fise de documentare, fige ajutitoate, planse didactice, reviste
de specialitate, documentatia lucrdrilor practice (cérti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
rmative specifice, fige individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
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videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simularea
functiondrii circuitelor electrice si efectuarea de masuratori tehnice in electrotehnica
documentatie tehnici;

platforme de laborator;

tabla interactiv;

echipament de protectie.

VVVY V¥V

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitirii

Criterii §i indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea
crt. acestora acestora
1. | Primirea si planificarea sarcinii | 20% | Realizarea unei analize pertinente | 40%
de lucru asupra solutiei propuse de

rezolvare a sarcinii de lucru
referitoare la realizarea operatiilor
de masurare a marimilor electrice
Alegerea aparatelor si a 40%
echipamentelor de protectie
adaptate sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie | 20%
a mediului, normativelor, regulilor
de sdnitate §i securitate a muncii
2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% | Identificarea conditiilor de 20%
masurare a parametrilor unui
circuit/sistem electronic
Efectuarea méasuritorilor 60%
parametrilor componentelor
electronice sau ale unui
circuit/sistem electronic
Asigurarea calitétii procesului de | 20%

masurare
3. | Prezentarea si promovarea 20% | Argumentarea etapelor de 20%
sarcinii realizate realizare a sarcinii de lucru
Intocmirea documentelor de lucru | 40%
Utilizarea terminologiei de 40%

specialitate in descrierea
procesului de mésurare
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Unitatea de rezultate ale inviatarii tehnice generale 3:
REALIZAREA CIRCUITELOR ELECTRONICE SIMPLE CU COMPONENTE
ANALOGICE DISCRETE

Rezultatele invitirii:

Cunostinte ‘Abilitifi Atitudini
3.1.1. Tehnologie
electronic (SDV-uri, 3.2.1. Selectarea materialelor pentru
materiale, tehnologii de realizarea cablajelor imprimate in 3.3.1.Colaborareq cu

cablare, de imprimare, de

corodare, de metalizare, de

lipire, de protectie, de
asamblare/ dezasamblare
circuite cu componente
discrete/ SMD):

- Circuite electronice cablate
cu fire

- Circuite electronice
realizate pe placi
breadboard / cablaj de test
imprimat

- Circuite electronice
realizate cu cablaje
imprimate in regim de
prototip (DiY - Do it
yourself)

- Circuite electronice
realizate cu cablaje
imprimate in regim
industrial

3.1.2, Materiale
semiconductoare

- definitie, proprietati

-tipuri (cu conductivitate

intrinsecd, cu conductivitate
extrinsecd).
3.1.3. Jonctiunea pn

conformitate cu documentatia tehnici.
3.2.2. Realizarea circuitelor electronice
cablate cu fire in conformitate cu
schema electronici.

3.2.3. Realizarea circuitelor electronice
cu ajutorul plicilor breadboard/ cablaj

de test imprimat in conformitate cu
schema electronici.

3.2.4. Imprimarea cablajelor pentru
realizarea circuitelor electronice

utilizdnd tehnologii adecvate.

3.2.5. Corodarea cablajelor imprimate
pentru realizarea circuitelor electronice.

3.2.6. Metalizarea si protectia traseelor
cablajelor imprimate pentru realizarea

circuitelor electronice utilizdnd
tehnologii adecvate.

3.2.7. Asamblarea/ dezasamblarea
componentelor discrete/ SMD pe plécile

de cablaj imprimat / de test in
conformitate cu cerintele.

3.2.8. Lipirea componentelor discrete/
SMD pe placile de cablaj imprimat / de
test utilizdnd tehnologiile adecvate.

3.2.9. Identificarea tipurilor de
materiale semiconductoare.

membrii echipei de
lucruy, in scopul
indeplinirii sarcinilor de
la locul de muncd.

3.3.2. Asumarea in
cadrul echipei de la locul
de muncd a
responsabilitdtii pentru
sarcina de lucru primitd.

3.3.3. Asumarea
initiativei in rezolvarea

unor probleme.

3.3.4. Adaptarea la
cerintele si la dinamica
evolutiei tehnologice.

3.3.5. Adoptarea
atitudinii critice §i de
reflectare i folosirea
responsabild a
mijloacelor de
informare.

3.3.6.Respectarea
normelor de sénitate gi

securitate in munci.
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- comportare la polarizare
directd si comportare la
polarizare inversa,
comportare in regim
dinamic

3.1.4. Componente
electronice analogice

discrete (simboluri,
parametri, conexiuni,
polarizare, functionare,
utilizari, defecte):

- diode (redresoare,
detectoare, stabilizatoare,
varicap)

- tranzistoare( bipolare, cu
efect de camp)

- dispozitive optoelectronice
(fotorezistorul, fotodioda,
fototranzistorul, dioda
electroluminiscenti,
optocuplorul)

3.1.5. Circuite electronice
simple, realizate cu

componente electronice
analogice discrete (schema
bloc, schema electronicd,
functionare/, parametri,
defecte — identificare,
remediere)

- redresoare monoalternanti
si bialternanta

- stabilizatoare parametrice /
cu tranzistor

- surse de alimentare
(transformator, redresor,
stabilizator, filtru)

- amplificatoare cu 1/ 2

3.2.10. intelegerea comportarii
jonctiunii PN in functie de polarizare si
in regim dinamic.

3.2.11.Selectarea componentelor si a
componentelor echivalente pentru

realizarea circuitelor electronice in
functie de cerintele din documentatia
tehnicd gi tehnologica.

3.2.12. Identificarea terminalelor
componentelor electronice discrete

folosind cataloagele de componente.

3.2.13. Identificarea tipului de
conexiune in care functioneazi

componentele.

3.2.14. Misurarea parametrilor
componentelor electronice analogice

discrete cu ajutorul aparatelor de
masuri si control.

3.2.15. Verificarea functionalitatii
componentelor electronice analogice

discrete cu ajutorul aparatelor de masurd
si control.

3.2.16. Identificarea tipurilor de
circuite electronice analogice pe baza

schemelor electronice date.

3.2.17. Selectarea componentelor
pentru realizarea circuitelor electronice

simple in conformitate cu documetatia
tehnicd

3.2.18. Realizarea circuitelor electronice
conform documentatiei tehnice.

3.2.19. Respectarea conditiilor
pentru evitarea defectérii componentelor

(protectie electrostaticé, supraincilzire,

3.3.7. Respectarea
normelor de protectie a

mediului cu privire la
materialele si
tehnologiile din
domeniul electronic.
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tranzistoare socuri mecanice)

3.2.20. Verificarea functionalitifii
circuitelor electronice realizate.

3.2.21. Interpretarea rezultatelor
verificdrii parametrilor circuitelor

realizate cu componente electronice
analogice discrete

3.2.22. Remedierea defectelor constatate
in circuitele realizate cu componente

electronice analogice discrete

3.1.6. Norme de sinitate si
securitate in munci.

3.1.7. Norme de protectia
mediului din domeniul 3.2.23. Aplicarea normelor de séndtate

electronic si securitate in munca.

3.2.24. Aplicarea normelor de protectie
a mediului cu privire la materialele si

tehnologiile din domeniul electronic.

3.2.25. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui de
specialitate.

3.2.26. Interpretarea documentatiei
tehnice de specialitate intr-o limbd de
circulatie internationald.

3.2.277. Comunicarea/raportarea
rezultatelor activitdtilor profesionale
desfasurate.

3.2.28. Utilizarea documentatiei

de specialitate in actualizarea
permanentd a cunogstintelor i
abilitdtilor.

Notdi: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdgdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invdgdrii (1 — cunogstinge, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invagdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdpdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invatarii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,,Realizarea circuitelor electronice simple
cu componente analogice discrete”:

¢ Competente de comunicare in limba roména si in limba materna:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate;




- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfasurate,

e Competente de comunicare in limbi striine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie internationald,
e Competente de bazi in matematici, stiinte si tehnologie:
- Interpretarea rezultatelor verificarii parametrilor circuitelor realizate cu componente
electronice analogice discrete;
e Competenta de a inviita si inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunostingelor §i
abilitdtilor,
- Adaptarea la cerintele 5i la dinamica evolutiei tehnologice;
¢ Competente antreprenoriale:
- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme;
- Adoptarea atitudinii critice i de reflectare §i folosirea responsabild a mijloacelor de
informare;
o Competente sociale §i civice:
- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd,
- Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd;
- Aplicarea normelor de sdndtate §i securitate in muncd;,
- Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si tehnologiile din
domeniul electronic.

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invétirii (existente in scoald sau la operatorul economic):

module pentru studiul experimental al componentelor si circuitelor / placi de test, surse de
alimentare, generatoare de semnal,;

aparate de mésuri si control (multimetre);

trusa electronistului;

Auxiliare curriculare, fise de lucru, fige de documentare, fise ajutitoate, plange didactice, reviste
de specialitate, documentatia lucririlor practice (cirti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, fige individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.

tabla interactiva;

videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simularea
functiondrii componentelor si circuitelor electronice

componente electronice analogice, cablaj imprimat;

multimetre;

statie de lipire;

cataloage de componente electronice analogice;

surse de tensiune continud si alternativi;

echipament de protectie.
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Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invifirii

Criterii §i indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea
crt. acestora acestora
1. | Primirea si planificarea sarcinii | 25% | Interpretarea schemei 50%
de lucru electronice/documentatiei

tehnologice in vederea realizéirii
sarcinii de lucru.

Alegerea componentelor, sculelor, | 40%
AMC-urilor, echipamentelor de
protectie adaptate sarcinii de
lucru

Respectarea normelor de protectie | 10%
a mediului, normativelor, caietelor
de sarcini, regulilor de sénétate si
securitate a muncii

2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% | Respectarea indicatiilor 20%
tehnologice in realizarea
circuitului electronic
Executarea operatiilor tehnologice | 20%
in conformitate cu normative, fise
de lucru (acestea pot fi mai

detaliate)

Verificarea finala a circuitului 25%
realizat

Folosirea corespunzitoare a 25%

echipamentelor de lucru, a
aparatelor de misura si control
Respectarea normelor NTSM si 10%

PSI
3. | Prezentarea §i promovarea 15% | Argumentarea etapelor de 40%
sarcinii realizate realizare a sarcinii de lucru
Intocmirea corectd a documentele | 30%
de lucru

Utilizarea corectd a terminologiei | 30%
de specialitate

gatire profesionala: Electronica automatizari
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Unitatea de rezultate ale invitirii tehnice generale 4:

REALIZAREA CIRCUITELOR LOGICE COMBINATIONALE CU CIRCUITE
INTEGRATE DIGITALE

Rezultatele invatirii:

Cunostinte

Abilitafi

Atitudini

4.1.1 Bazele algebrei
logice

- proprietitile algebrei logice
- functii logice

- metode de minimizare a
functiilor logice (metoda
algebricd, diagramele Veitch-
Karnaugh)

4.1.2 Porti logice( SI, SAU,
NU, SI-NU, SAU-NU, SAU-
EXCLUSIV):

- simbol, tabel de adeviir,

parametri

- familii de circuite digitale
TTL, CMOS (descriere,
domenii de utilizare)

4.1.3 Circuite logice
combinationale (definitie,
tabel de adevir, parametri,
functionare, sintez3, utiliziri,
defecte — identificare si

4.2.1 Operarea cu
proprietitile algebrei booleene
in vederea minimizarii
functiilor logice.

4.2.2 Minimizarea functiilor
logice, prin metoda algebrici
sau diagramele Veitch-
Karnaugh, in vederea realizirii
unui circuit.

4.2.3 Identificarea portilor
logice pe baza tabelului de
adevir.

4.2.4 Implementarea
functiilor logice cu porti logice.
4.2.5 Selectarea circuitelor
digitale din familiile logice
TTL si CMOS in conformitate
cu documentatia tehnic.

4.2.6 Identificarea pinilor
circuitelor integrate digitale
utilizind cataloagele de
componente in vederea
realizirii circuitelor logice.

4.2.7 Selectarea circuitelor
integrate digitale in sinteza
circuitelor logice
combinationale (CLC).
4.2.8 Realizarea CLC cu
ajutorul circuitelor integrate
digitale.

remediere): 4.2.9 Identificarea defectelor
- decodificatoare, CLC cu ajutorul aparatelor de
- codificatoare, madsurd si control si a tabelului
- demultiplexoare, de adevir.

4.3.1. Colaborarea cu membri
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd.

4.3.2. Asumarea inifiativei in
rezolvarea unor probleme.

4.3.3. Adaptarea la cerintele §i la
dinamica evolutiei tehnologice.

4.3.4. Adoptarea atitudinii critice
si de reflectare §i folosirea
responsabild a mijloacelor de
informare.

4.3.5. Respectarea normelor de
s#ndtate §i securitate in munci.

4.3.6. Respectarea normelor de
protectie a mediului cu privire la
materialele si tehnologiile din
domeniul electronic

Domeniul de pregit;
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- multiplexoare 4.2.10 Remedierea defectelor
in CLC.

4.2.11 Aplicarea normelor de
sdndtate i securitate in munci.

4.1.4 Norme de sinitate si

securitate in munca. 4.2.12 Aplicarea normelor de

protectie a mediului cu privire
la materialele si tehnologiile

4.1.5 Norme de protectia din domeniul electronic.

mediului din domeniul

electronic
4.2.13 Utilizarea corectd a

vocabularului comun §i a celui
de specialitate.

4.2.14 Interpretarea
documentatiei tehnice de
specialitate intr-o limbd de
circulatie internationald.
4.2.15 Comunicarea/
raportarea rezultatelor
activitdtilor profesionale
desfasurate.

4.2.16 Utilizarea
documentatiei de specialitate in
actualizarea permanentd a
cunogtingelor si abilitdtilor
4.2.17 Formularea §i
exprimarea argumentelor in
vederea sustinerii solutiilor
propuse.

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invadrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invddrii (1 — cunogtinte, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invatdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invatdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invétirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,Realizarea circuitelor logice
combinationale cu circuite integrate digitale”:

e Competente de comunicare in limba roméni si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate;

- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdfilor profesionale desfdsurate;
- Formularea §i exprimarea argumentelor in vederea sustinerii solutiilor propuse;
1 eate de comunicare in limbi straine:

Dfmioniul depregatire pro)
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- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie internationald;
¢ Competenta de a invita si inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogtintelor si
abilitdtilor,
- Adaptarea la cerintele §i la dinamica evolutiei tehnologice,
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme,
- Adoptarea atitudinii critice gi de reflectare si folosirea responsabili a mijloacelor de
informare;
¢ Competente sociale i civice:
- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd.
Lista minim3 de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic)
> module pentru studiul experimental al componentelor si circuitelor / plici de test, surse de
alimentare, generatoare de semnal;

> aparate de masuri si control (multimetre),

> videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simularea
functiondrii circuitelor electronice logice

> Auxiliare curriculare, fise de lucru, fise de documentare, fige ajutitoate, plange didactice, reviste
de specialitate, documentatia lucririlor practice (cirti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PS], standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.

> tabla interactivi;

> componente electronice digitale (porti logice, multiplexoare, demultiplexoare, decodificatoare,
codificatoare),

» cablaj imprimat;

> statie de lipire;

> cataloage de componente electronice digitale;

> trusa electronistului

» schema circuitului de realizat;

> surse de alimentare;

> echipament de protectie.

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invaarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare i ponderea Indicatorii de realizare si ponderea
crt. acestora acestora
1. | Primirea si planificarea sarcinii | 25% | Interpretarea schemei 50%
de lucru electronice/documentatiei tehnologice
in vederea realizdrii sarcinii de lucru.

Domeniul de
vael 4
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Alegerea componentelor,sculelor,
AMC-urilor, echipamentelor de
protectie adaptati sarcinii de lucru

40%

Respectarea normelor de protectie a 10%
mediului, normativelor, caietelor de
sarcini, regulilor de séndtate §i
securitate a muncii
Realizarea sarcinii de lucru 60% | Respectarea indicatiilor tehnologice in | 20%
realizarea circuitului electronic
Executarea operatiilor tehnologice in | 20%
conformitate cu normative, fige de
lucru (acestea pot fi mai detaliate)
Verificarea finald a circuitului realizat | 25%
Folosirea corespunzitoare a 25%
echipamentelor de lucru, a aparatelor
de mésura si control
Respectarea normelor NTSM si PSI 10%
Prezentarea si promovarea 15% | Argumentarea etapelor de realizarea | 40%
sarcinii realizate sarcinii de lucru
Intocmirea corecti a documentele de | 30%
lucru
Utilizarea corectd a terminologiei de 30%

specialitate

profesionali: Electronica automatiziri
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice generale 5:

EXECUTAREA INSTALATIILOR ELECTRICE DE ILUMINAT SI FORTA

Rezultatele invitirii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

5.1.1 Surse si corpuride
iluminat (clasificare, aspect
fizic, simbol, marcaj, rol
functional, parametri):

- cu incandescenti

- cu halogen

- fluorescente
-cuLED

S5.1.2 Masini electrice
(clasificare, aspect fizic,
simbol, marcaj, rol
functional, parametri):

- transformatorul;

- masina de curent

continuu;
- masina asincrond;

5.1.3 Aparatede
protectie (clasificare, aspect
fizic, simbol, marcaj, rol
functional, parametri):

- sigurantele fuzibile

- sigurante automate

- relee

- tablouri electrice

S5.1.4 Aparate de
conectare (clasificare,
aspect fizic, simbol, marcaj,
rol functional, parametri):
- intreruptoare
- variatoare
-senzori  de
crepuscul
- contactoare

misgcare,

5.2.1 Selectarea surselor de
iluminat, in conformitate cu
cerintele si documentatia
tehnica.

5.2.2 Verificarea
functionalitétii surselor de
iluminat.

5.2.3 Selectarea masinilor
electrice, in conformitate cu
documentatia tehnica.

5.2.4 Identificarea bornelor
maginilor electrice.

5.2.5 Verificarea
functionalitétii maginilor
electrice.

5.2.6 Selectarea aparatelor de
protectie, in conformitate cu
documentatia tehnica.

5.2.7 Identificarea bornelor
aparatelor de protectie.

5.2.8 Verificarea
functionalititii aparatelor de
protectie.

5.2.9 Selectarea aparatelor de
conectare, in conformitate cu
documentatia tehnici.

5.2.10 Identificarea bornelor
aparatelor de conectare.

5.2.11 Verificarea
functionalititii aparatelor de
conectare.

5.3.1 Respectarea riguroasi a
specificatiilor tehnice din
documentatie.

5.3.2 Utilizarea responsabild a
SDV-urilor si a mijloacelor de
mdsurare.

5.3.3 Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la locul
de muncd.

5.3.4 Asumarea in cadrul
echipei de la locul de muncd a
responsabilitdtii pentru sarcina
de lucru primitd.

5.3.5 Preocuparea permanentd
Dpentru dezvoltarea profesionald
prin studiu individual i utilizarea
informatiei primite de la
Jformatori.

5.3.6 Implicarea creativi in
solutionarea sarcinilor din fisa de
lucru.

5.3.7 Respectarea normelor de
séndtate i securitate in munci.

5.3.8 Respectarea normelor de
protectie a mediului cu privire la
materialele i tehnologiile din
domeniul electronic.

5.3.9 Adoptarea atitudinii
critice §i de reflectare 5i folosirea
responsabild a mijloacelor de




- prize

5.1.5 Tehnologia de
executie a instalatiilor
electrice de iluminat i
forta:
- studiul documentatiei
tehnice
- tehnologia de montarea si
fixare a tuburilor de
protectie, conductoarelor,
cablurilor, tablourilor
electrice
- tehnologia de montare a
aparatelor de conectare i
protectie, corpurilor de
iluminat, maginilor electrice
- reguli de punere in
functiune a instalatiilor
electrice de iluminat i fortd

5.1.6 Norme de sinitate
si securitate in munci

5.1.7 Norme de protectia
mediului

5.2.12 Interpretarea
documentatiei tehnice.

5.2.13 Montarea si fixarea
tuburilor de protectie in
conformitate cu documentatia
tehnici.

5.2.14 Montarea conductoarelor
/ cablurilor in conformitate cu
documentatia tehnici.

5.2.15 Montarea tablourilor
electrice in conformitate cu
documentatia tehnici.

5.2.16 Montarea instalatiei de
legare la pdmant in conformitate
cu documentatia tehnici.

5.2.17 Montarea aparatelor de
conectare §i protectie in
conformitate cu documentatia
tehnica.

5.2.18 Montarea corpurilor de
iluminat in conformitate cu
documentatia tehnici.

5.2.19 Montarea maginilor
electrice in conformitate cu
documentatia tehnici.

5.2.20 Punerea in functiune a
instalatiei in conformitate cu
documentatia tehnici.

5.2.21. Aplicarea normelor de
sindtate §i securitate in muncéd

5.2.22. Aplicarea normelor de
protectie a mediului cu privire
la materialele si tehnologiile
din domeniu

5.2.23 Utilizarea corectd a
vocabularului comun si a celui
de specialitate.

5.2.24 Comunicarea
/raportarea rezultatelor

informare.

5.3.10 Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme.

5.3.11 Manifestarea
responsabilitdtii pentru
asigurarea calitdtii
produselor/serviciilor.




activitdtilor profesionale
desfisurate.

5.2.25 Interpretarea
documentatiei tehnice de
specialitate intr-o limbd de
circulatie internationald.

5.2.26 Utilizarea documentatiei
de specialitate in actualizarea
permanentd a cunostintelor §i
abilitdtilor.

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invafdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invaarii (1 — cunostinge, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invagdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale inviydrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invatirii tehnice generale ,Executarea instalatiilor electrice de
iluminat si forta ”:
¢ Competente de comunicare in limba roméani si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate;
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfisurate;

e Competente de comunicare in limbi striine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie internationald;
¢ Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
- Interpretarea documentatiei tehnice;
e Competenta de a inviita s inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogtintelor si
abilitdtilor;
- Preocuparea permanentd pentru dezvoltarea profesionald prin studiu individual si utilizarea
informatiei primite de la formatori;
o Competente antreprenoriale:
- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme;
- Manifestarea responsabilitdtii pentru asigurarea calitdtii produselor/serviciilor;
- Adoptarea atitudinii critice §i de reflectare §i folosirea responsabild a mijloacelor de
informare;
o Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd;
- Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd;
- Utilizarea responsabild a SDV-urilor si a mijloacelor de mdsurare.

&fsionala: Electronic automatizari
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Lista minim# de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor
invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

>

vV V VVV VY

>

SDV-uri specifice domeniului electric (surubelnite de diferite tipuri, surubelnite electrice, clesti,
testere de tensiune, pistoale de lipit, cutite, bormasini, burghie, daltd, ciocan);

surse si corpuri de iluminat, masini electrice, aparate de protectie si de conectare (motoare de cc
si ca, transformatoare, sigurante, contactoare, relee, comutatoare, intrerupitoare, prize),;

module pentru studiul experimental al circuitelor electrice

AMC — uri (testere de tensiune, multimetre, voltmetre, ampermetre, ohmetre),

surse de documentare specializate: reviste, prospecte, cataloage, manuale, documentatii tehnice
diverse, etc;

videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simularea
functionarii masinilor electrice.

Auxiliare curriculare, figse de lucru, fige de documentare, fige ajutitoate, planse didactice, reviste
de specialitate, documentatia lucrdrilor practice (cérti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, fige individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.

tabla interactivi;

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invairii

Criterii i indicatori de realizare §i ponderea acestora:

Nr. | Criterii de realizare si ponderea
crt. acestora

Indicatorii de realizare si ponderea acestora

Realizarea unei analize pertinente
asupra solutiei propuse de rezolvare a 40%
sarcinii de lucru

Alegerea materialelor, SDV-urilor,
Primirea si planificarea 20% AMC —urilor a aparatelor si a
sarcinii de lucru echipamentelor de protectie adaptate
sarcinii de lucru

Respectarea normelor de protectie a
mediului, normativelor, regulilor de 20%
sdndtate gi securitate a muncii

40%

Interpretarea informatiilor cuprinse in
documentele i documentatia tehnica / 20%
tehnologic# in vederea sarcinii de lucru.
Realizarea sarcinii de lucru | 60% | Realizarea lucririlor mecanice / 60%
electrice conform sarcinii date.
Utilizarea corectd a SDV-urilor, AMC —
urilor si a echipamentelor de protectie

10%

Domeniul de pregitir

Nivel: 4
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Asigurarea calititii procesului de

verificare circuitelor electrice

. o . . 10%
realizare a lucrdrilor mecanice / electrice
Argumentarea etapelor de realizare a

o 20%
sarcinii de lucru

3 Prezentarea si promovarea 0% Intocmirea documentelor de lucru 40%
sarcinii realizate Utilizarea terminologiei de specialitate

in descrierea procesului de realizare si 40%

Calific




Unitatea de rezultate ale invitarii tehnice generale 6:
PLANIFICAREA PRODUCTIEI

Rezultatele invigiriiz
: _ Cunostinte

~ Abilitagi

11 ,._'__;4 Lo 28
R AT SR

Atitudini

6.1.1. Procesul
de productie:

- caracteristi
cile procesului de
productie;

- clasificarea
proceselor de productie;

- component
ele procesului de
productie;

- corelatii

intre componentele
proceselor de productie

6.1.2. Tipuri de
productie (caracteristici,
avantaje, dezavantaje)

- productie
individuald;

- productie
in serie;

- productie
de masi

6.1.3. Metode de
organizare a productiei de
bazi:

- w

omogens cté“"’a§_m1 si

d
\*;

6 2 1 Anallzarea unui proces de
productie specific domeniului
de formare din perspectiva:

- caracteristicilor procesului;

- modului de obtinere

produselor;

- naturii activititilor

desfésurate;

- modului de desfdgurare in

timp.
6.2.2. Identificarea
componentelor unui proces de
productie specific domeniului
6.2.3. Corelarea
intrérilor/resurselor procesului
de productie si a etapelor de
realizare a unui produs cu
iesirile/ rezultatele asteptate
6.2.4. Utilizarea corectd a
limbajului de specialitate pentru
descrierea structurii uni proces
de productie sau a unor metode
de planificare a productiei

6.2.5. Identificarea tipurilor de
productie in functie de
varietatea produselor, volumul
productiei, gradul de
specializare a locurilor de
muncd, modul de amplasare a
locurilor de munci i de
realizare a transportului intern
6.2.6. Evaluarea avantajelor i
dezavantajelor diferitelor tipuri
de productie pentru o situatie
datd

6.2.7.Compararea metodelor de
organizare a productiei
 §.2.8. Aplicarea metodelor de

6 3.1. Asumarea
responsabilitdtii in alegerea
§i planificarea unui proces de
productie

6.3.2. Manifestarea gandirii
critice n stabilirea intrérilor
unui proces de productie sia
etapelor de realizare a
produsului in concordanti cu
iesirile dorite

6.3.3. Asumarea
responsabilitdtii pentru
sarcina de lucru primitd

6.3.4. Asumarea deciziei in
legdturd cu alegerea unui
anumit tip de productie
pentru o situatie datd

6.3.5. Rezolvarea creativid a
problemelor privind metodele
de organizare a productiei

6.3.6. Promovarea
automatizirii ca formi de
organizare a productiei

6.3.7. Asumarea
responsabilitdtii la
completarea/ utilizarea
documentelor de planificare,
lansare §i urmdrire a
productiei

6.3.8. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme de
organizare a productiei

; & nmfesnonata' Electronic# automatizari
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- in celule
de fabricatie;

automatizati

6.1.4. Procesul
de planificare/
programare a productiei

- programar
ea, pregétirea, lansarea si
urmdrirea productiei;

- planificare
a necesarului de resurse
materiale §i de personal;

- documente
utilizate la planificarea
activitafilor specifice
locului de munci
(documente necesare
lansdrii in fabricatie, fisa
tehnologic, grafice,
diagrame etc.)

6.1.5. Indicatori
de productivitate a muncii

6.1.6. Metode de
crestere a eficientei
productiei

organizare a productiei pentru o
situatie dati

6.2.9. Stabilirea etapelor
procesului de programare si
organizare a activitatilor de
productie

6.2.10. Determinarea
necesarului de resurse
materiale §i de personal pentru
o situatie datd

6.2.11. Realizarea graficelor de
planificare a executiei

6.2.12. Utilizarea unor softuri
specializate pentru
programarea productiei.

6.2.13. Utilizarea si/sau
completarea documentelor
necesare planificdrii, lansdrii in
fabricatie §i urmdririi
productiei pentru o situatie datd
(bonuri de materiale, bonuri de
lucru pe operatie sau piese,
borderouri de manoperd;
borderouri de materiale, fise de
insofire a piesei sau a
produsului, grafice de avansare
a produsului, fige tehnologice,
diagrame etc.) folosind TIC

6.2.14. Determinarea valorii
numerice a indicatorilor de
productivitate a muncii

6.2.15. Evaluarea unui proces de
productie pe baza indicatorilor
de productivitate a muncii in
vederea eficientizarii activititii
de productie

6.2.16. Analizarea metodelor de
crestere a eficientei productiei si
alegerea solutiei optime

6.2.17. Comunicarea
rezultatelor activitdtilor

profesionale desfasurate

6.3.9. Colaborarea cu
membrii echipei pentru
lansarea in fabricatie §i
urmdrirea productiei

6.3.10. Asumarea rezultatelor
evaluarii proceselor de
productie

6.3.11. Promovarea solutiilor
de eficientizare a productiei

6.3.12. Respectarea regulilor,
asumarea unor roluri in
echipd si colaborarea cu
ceilalti membri




Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale
invagarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invatarii (1 — cunogtingte, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdydrii.

Domenii de competente cheie §i rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale inviatirii tehnice generale ,,Planificarea productiei”:

° Competente de comunicare in limba roméini si in limba materni:
- Utilizarea corectd a limbajului de specialitate pentru descrierea structurii uni proces de
productie sau a unor metode de planificare a productiei
- Comunicarea rezultatelor activitdfilor profesionale desfiisurate

° Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
- Determinarea necesarului de resurse materiale i de personal pentru o situatie datd
- Determinarea valorii numerice a indicatorilor de productivitate a muncii

U Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de inviitare si
cunoastere;
- Utilizarea unor softuri specializate pentru programarea productiei
- Utilizarea §i/sau completarea documentelor necesare planificdrii, lansdrii in fabricatie §i
urmdririi productiei pentru o situatie datd (bonuri de materiale, bonuri de lucru pe operatie
sau piese, borderouri de manoperd,; borderouri de materiale; fise de insotire a piesei sau a
produsului, grafice de avansare a produsului, fise tehnologice, diagrame etc.) folosind TIC

° Competente sociale si civice:
- Asumarea responsabilitdtii pentru sarcina de lucru primitd
- Colaborarea cu membrii echipei pentru lansarea in fabricatie §i urmdrirea productiei
- Asumarea responsabilitatii la completarea/utilizarea documentelor de planificare, lansare §i
urmdrire a productiei
- Respectarea regulilor, asumarea unor roluri in echipd si colaborarea cu ceilalti membri
o Competente antreprenoriale:
- Asumarea rezultatelor evaludrii proceselor de productie
- Asumarea initiativei pentru rezolvarea unor probleme specifice planificdarii productiei

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor
invitirii (existente in scoalid sau la operatorul economic)

> filme cu procese de productie specifice domeniului;

» softuri specializate in planificarea si organizarea productiei;

» suporturi de curs, fise de lucru si materiale audio-video cu procese de productie specifice
domeniului;

» Auxiliare curriculare, fige de lucru, fise de documentare, fige ajutitoate, plange didactice, reviste
de specialitate, documentatia lucrarilor practice (cérti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, fige individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de

evaluare) etc.
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Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea
crt. acestora acestora
Analiza situatiei pentru realizarea
o 30%
sarcinii de lucru
Primirea si planificarea Stabilirea intrarilor procesului de
1. . P 50% | productie in functie de rezultatele 40%
sarcinii de lucru
agteptate
Stabilirea metodei de organizare a 30%
productiei pentru o situatie data °
Stabilirea etapelor de organizare a 20%
activititilor de productie °
Determinarea necesarului de resurse
materiale si de personal pentru un
S . 20%
proces de productie din domeniul de
2. | Realizarea sarcinii de lucru 35% | formare
Aplicarea metodei alese pentru
plicare se p 40%

organizare a productiei
Completarea documentelor necesare
planificérii, lansérii in fabricatie si 20%
urmdririi productiei
Justificarea alegerii metodei de
organizare a productiei
Evaluarea indicatorilor de
productivitate §i propunerea unor 30%
15% | solutii de eficientizare

Utilizarea adecvati a termenilor de
specialitate in descrierea procesului
de productie si a metodei de
organizare aplicate.

30%

Prezentarea si promovarea
sarcinii realizate

40%

g;?gétlra?r&ftzfl wl". Electronica automatizari
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice generale 7:
REALIZAREA ECHIPAMENTELOR ELECTRONICE ANALOGICE SI

DIGITALE

Rezultatele invitirii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

7.1.1. Circuite electronice
analogice uzuale (simbol,
clasificare, parametri, schemi
bloc, reactie, utilizare,
verificarea functionarii,
defecte, remedierea
defectelor):

- Amplificatoare (de

tensiune, de curent, de

putere)

- Amplificatoare

operationale (configuratii

de bazd)

- Stabilizatoare de

tensiune (tehnici de reglare,

stabilizatoare electronice cu

componente discrete,

stabilizatoare cu circuite

integrate)

- Oscilatoare RC, LC,

cuart

- Circuite de formare a

impulsurilor

Relee electronice

7.1.2. Circuite logice
secventiale (tabel de adevir,
parametri, clasificiri,
functionare, sinteza,
utilizari):

- Circuite basculante

(astabile, monostabile,
bistabile RS, JK)
- Numaritoare

7.2.1. Recunoasterea tipului de
circuit pe baza schemei electronice
7.2.2. Selectarea componentelor
electronice pentru realizarea de
circuite electronice folosind
cataloagele de componente.

7.2.3. Realizarea circuitelor
electronice analogice conform
schemei date.

7.2.4. Verificarea functiondrii
circuitelor electronice

7.2.5. Depistarea defectelor tipice
din circuitele electronice

7.2.6. Remedierea unor defecte
tipice in circuitele electronice

7.2.7. Interpretarea datelor de
catalog pentru circuite digitale
secventiale

7.2.8. Realizarea circuitelor
electronice secventiale folosind
circuite integrate digitale, conform
schemei date.

7.2.9. Verificarea circuitelor §i
echipamentelor electronice realizate
cu circuite integrate digitale
7.2.10.1dentificarea defectelor
circuitelor integrate digitale cu
ajutorul aparatelor de méasura si
control si a tabelei de adevir.
7.2.11. Depanarea circuitelor si

7.3.1. Colaborarea cu
membri echipei de lucru,

in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
muncd

7.3.2. Asumarea in
cadrul echipei de la locul

de muncd a
responsabilitdtii pentru
sarcina de lucru primitd

7.3.3. Asumarea
initiativei in rezolvarea

unor probleme

7.3.4. Adaptarea la
cerintele si la dinamica
evolutiei tehnologice

7.3.5. Preocuparea
permanentda peniru

dezvoltarea profesionald
prin studiu individual si
utilizarea informatiei
primite de la formatori

7.3.6. Adoptarea
atitudinii critice §i de
reflectare si folosirea
responsabild a
mijloacelor de informare

7.3.1. Respectarea
normelor de sdndtate gi

securitate in muncd

7.3.8. Respectarea
normelor de protectie a

mediului cu privire la
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-Memorii (RAM, ROM, echipamentelor electronice realizate | materialele si
PROM) cu circuite integrate digitale tehnologiile din
domeniul electronic

7.2.12.Aplicarea normelor de
sdndtate §i securitate in munci.

7.1.3. Norme de sinitate si
securitate in munci | 7.2.13.Aplicarea normelor de
protectie a mediului cu privire la

7.1.4. Norme de protectie a materialele gi tehnologiile din
mediului domeniul electronic

7.2.14. Utilizarea vocabularului
comun §i a celui de specialitate
7.2.15. Aplicarea principiilor si
proceselor matematice de bazd in
domeniul electronicii

7.2.16. Utilizarea documentatiei
tehnice pentru executarea operatiilor
tehnologice

7.2.17. Interpretarea documentatiei
tehnice de specialitate intr-o limbd
de circulatie internationald

7.2.18. Comunicarea/raportarea
rezultatelor activitdtilor profesionale
desfasurate

7.2.19. Identificarea oportunitdtilor
de pregdtire, instruire, consiliere sau
/ §i asistentd disponibile

7.2.20. Utilizarea documentatiei de
specialitate in actualizarea
permanentd a cunogtintelor §i
abilitdtilor

7.2.21. Utilizarea instrumentelor
informatice pentru a produce,
prezenta si intelege informatii
complexe.

Noté: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale
invaydrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invdgarii (1 — cunogtinge, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdtarii.

ctronici automatiziri
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Domenii de competente cheie §i rezultate ale invitarii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unitétii de rezultate ale invétarii tehnice generale ,,Realizarea echipamentelor electronice
analogice si digitale”
¢ Competente de comunicare in limba roména si in limba materna:
- Utilizarea vocabularului comun §i a celui de specialitate
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfdsurate
- Adoptarea atitudinii critice §i de reflectare §i folosirea responsabild a mijloacelor de
informare
¢ Competente de comunicare in limbi striine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie internationald
- Aplicarea principiilor §i proceselor matematice de bazd in domeniul electronicii
- Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea operatiilor tehnologice
¢ Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
- Utilizarea instrumentelor informatice pentru a produce, prezenta §i intelege informatii
complexe
¢ Competenta de a invita si inveti:
- Identificarea oportunitdtilor de pregidtire, instruire, consiliere sau / §i asistentd disponibile
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunostinfelor gi
abilitdtilor
- Preocuparea permanentd pentru dezvoltarea profesionald prin studiu individual §i utilizarea
informatiei primite de la formator
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
e Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd
- Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd
Lista minim3 de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor
invitirii (existente in scoald sau la operatorul economic)
statii de lipire, truse electronist;
module pentru studiul experimental al componentelor si circuitelor / plici de test;
AMC-uri, surse de alimentare, generatoare de semnal, frecventmetre;
Videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simulare
Auxiliare curriculare, figse de lucru, fise de documentare, figse ajutitoate, plange didactice, reviste
de specialitate, documentatia lucrérilor practice (cirti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, fige individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.
> tabla interactivi;
> componente electronice discrete;
» circuite electronice integrate analogice si digitale;
> cablaj jmprimat;
>

VVVVY
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> surubelnite, truse de clesti;
> surse de tensiune continui si alternativa,
> echipament de protectie.
Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare §i ponderea
crt. acestora acestora
1. | Primirea si planificarea sarcinii | 25% | Interpretarea schemei 50%
de lucru electronice/documentatiei

tehnologice in vederea realizirii
sarcinii de lucru.

Alegerea componentelor,sculelor, 40%
AMC-urilor, echipamentelor de
protectie adaptate sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie | 10%
a mediului, normativelor, caietelor
de sarcini, regulilor de sinitate si
securitate a muncii

2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% | Respectarea indicatiilor tehnologice | 15%
in realizarea circuitului electronic
Executarea operatiilor tehnologice | 15%
in conformitate cu normative, fige
de lucru (acestea pot fi mai

detaliate)
3. | Prezentarea si promovarea 20% | Argumentarea etapelor de realizare | 20%
sarcinii realizate a sarcinii de lucru
Intocmirea documentelor de lucru | 40%
Utilizarea terminologiei de 40%

specialitate in descrierea procesului
de misurare

Domeniul de pre; t&'épron51ona . ctronica automatizari
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Unitatea de rezultate ale invitarii tehnice generale 8:
EVALUAREA STARII DE FUNCTIONARE A CIRCUITELOR S§I
ECHIPAMENTELOR ELECTRONICE

Rezultatele invatarii:

‘._-_.

~ Cunostinte’ = |

oA

L Atitudini|

8.1.1. Aparate de misurd
digitale (principiu de
functionare, schemi bloc
generald, tipuri):

- ampermetrul;

- voltmetrul;

- impedantmetrul;

- capacimetrul;

- inductantmetrul;

- frecvenfmetrul;

- multimetrul.

8.1.2. Generatoare de semnal

schemi bloc generali,
functii, panou frontal)

8.1.3. Osciloscopul (principiu

de functionare, schema

bloc generald, tipuri,

functii, panou frontal,

sonde de méasurd):

- Vizualizarea semnalelor
electrice

- Masuriri cu osciloscopul
(frecventa, defazajul,
amplitudinea)

(principiu de functionare,

8.2.1. Selectarea aparatelor de
misurd digitale in functie de
mirimea mdisurati, domeniul de
utilizare si valoare prezumati.
8.2.2. Verificarea stérii de
functionare a aparatelor de masuré
digitale, in conformitate cu cartea
tehnicid si normele de securitate a
muncii.

8.2.3. Realizarea masurdrii
mérimilor electrice si a
parametrilor circuitelor utilizind
aparate de masurd digitale.

8.2.4. Identificarea elementelor
panoului frontal al generatorului
de semnal

8.2.5. Efectuarea reglajelor
initiale in functie de parametrii
semnalului dorit.

8.2.6. Utilizarea generatorului de
semnal in evaluarea starii de
functionare a echipamentelor

8.2.7. Identificarea elementelor
panoului frontal

8.2.8. Efectuarea reglajelor
initiale ale osciloscopului

8.2.9. Utilizarea osciloscopului
pentru vizualizarea semnalelor
electrice in vederea evaludrii starii
de functionare a echipamentelor
8.2.10. Utilizarea
osciloscopului pentru mésurarea
mirimilor electrice in vederea
evaludrii stérii de functionare a
echipamentelor

8.2.11. Interpretarea
rezultatelor mdsurdtorilor §i
compararea lor cu valorile

8.3. 1. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
muncd

8.3.2. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme

8.3.3. Indeplinirea
sarcinilor de lucru cu
responsabilitate si
seriozitate

8.3.4. Congtientizarea
importantei mésurdrilor
pentru domeniul tehnic

8.3.5. Executarea
operatiilor metrologice, sub
supraveghere, cu grad de
autonomie restrans

8.3.6. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme

8.3.7. Responsabilitate in
respectarea intocmai a
NTSM si PSI de cdtre
propria persoand i colegii
din echipd

8.3.8. Intelegerea
necesitétii respectirii
normelor de calitate

8.3.9. Manifestarea
gdndirii critice §i creative
in domeniul tehnic
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8.1.4. Norme de sdnitate si specificate in documentatia

securitate in munci tehnicd
8.1.5. Norme de protectie a
mediului 8.2.12, Aplicarea normelor

de sdnitate §i securitate in munci
8.2.13. Aplicarea normelor de
protectie a mediului cu privire la
efectuarea mésuritorilor

8.2.14. Utilizarea vocabularului
comun §i a celui de specialitate
8.2.15. Interpretarea
documentatiei tehnice de
specialitate intr-o limbd de
circulatie internationald

8.2.16. Comunicarea/Raportarea
rezultatelor activitdtilor
profesionale desflsurate

8.2.17. Utilizarea instrumentelor
informatice pentru a produce,
prezenta §i intelege informatii
complexe

8.2.18. Accesarea, cdutarea §i
Jolosirea serviciilor prin Internet
8.2.19. Utilizarea documentatiei
de specialitate in actualizarea
permanentd a cunogtingelor si
abilitatilor

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invatarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invagarii (1 — cunogtinge, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invagarii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invidrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,Evaluarea stirii de functionare a
circuitelor si echipamentelor electronice”
¢ Competente de comunicare in limba roméni si in limba materni:
- Utilizarea vocabularului comun i a celui de specialitate
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdfilor profesionale desfisurate
e Competente de comunicare in limbi striine:
- Interpretarea documentafiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie internationald
* Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
- Interpretarea rezultatelor mdsurdtorilor §i compararea lor cu valorile specificate in
documentatia tehnicd

Domeniul de
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o Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Utilizarea instrumentelor informatice pentru a produce, prezenta §i infelege informatii
complexe
- Accesarea, cautarea i folosirea serviciilor prin Internet
e Competenta de a inviifa si inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunostintelor si
abilitdtilor
o Competente civice gi sociale:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd
Competente antreprenoriale:
- Manifestarea gdéndirii critice §i creative in domeniul tehnic

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic)

> osciloscop, frecventmetru, generator de semnal, AMC-uri;

» Videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simulare

> Auxiliare curriculare, fise de lucru, fise de documentare, fise ajutitoate, planse didactice, reviste
de specialitate, documentatia lucrérilor practice (cérti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, fige individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.
tabla interactivi;
circuite si sisteme electronice;
documentatie tehnici;
trusa electronistului;
surse de alimentare;
echipament de protectie.

VVVVVY

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatirii

Criterii si indicatori de realizare §i ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si . . . .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
1. | Primirea si 20% | Pertinenta analizei, solutiei de rezolvare 40%
planificarea sarcinii de propuse pentru realizarea operatiilor de
lucru maésurare a mirimilor electrice
Alegerea aparatelor si a echipamentelor de 40%
protectie adaptate sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie a 20%
w5 mediului, normativelor, regulilor de sénitate
“ ; . . .
/\\,\\j/——-.\{tf .. $1 securitate a muncil
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Realizarea sarcinii de | 60% | Stabilirea conditiilor de masurare a 20%
lucru parametrilor unui circuit/sistem electronic
Efectuarea masuratorilor parametrilor 60%
componentelor electronice sau ale unui
circuit/sistem electronic
Asigurarea calititii procesului de masurare | 20%
Prezentarea si 20% | Argumentarea etapelor de realizare a sarcinii | 20%
promovarea sarcinii de lucru
realizate Intocmirea documentelor de lucru 40%
Utilizarea terminologiei de specialitate in 40%

descrierea procesului de m3surare
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Unitatea de rezultate a invatirii tehnice specializate 9:
UTILIZAREA SENZORILOR PENTRU ROBOTII INDUSTRIALI

Rezultatele invatirii:

Cunostinte

Abilititi

Atitudini

9.1.1.Robeti industriali:

-schema structurali;
-roboti mobili autonomi
(schema de principiu)

9.1.2.Senzori pentru
roboti:

-clasificare;

-caracteristici;

-scheme de principiu;

-constructie;

-utilizari.

9.1.3.Sistemul de
méisurare pentru
senzorii tactili:
-schemd bloc;
-elemente componente
-rol functional

9.1.4.Norme de siiniitate

si securitate in munci

9.1.5.Norme de protectia

mediului

9.2.1. Reprezentarea schemei
structurale a unui robot

9.2.2. Identificarea senzorilor
din structura robotului

9.2.3. Reprezentarea schemei
de principiu a unui robot mobil
autonom

9.2.4. Reprezentarea schemelor
de principiu pentru diferite
categorii de senzori:

9.2.5. Selectarea senzorilor
pentru o aplicatie datd in functie
de caracteristici, constructie
9.2.6. Utilizarea senzorilor
pentru o aplicatie dati

9.2.7. Reprezentarea schemei
bloc a sistemului de masurare
pentru senzorii tactili

9.2.8. Identificarea elementelor
componente din sistemul de
mdsurare pentru senzorii tactili
9.2.9. Realizarea unui circuit cu
senzori

9.2.10. Utilizarea softurilor
specializate pentru reprezentarea
si simularea functiondrii unui
circuit cu senzori

9.2.11. Aplicarea normelor de
sdndtate si securitate in muncd

9.2.12. Aplicarea normelor de
protectia mediului specifice

9.3.1. Asumarea rolului in
echipd si colaborarea cu
ceilalfi membri ai echipei

9.3.2. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor sarcini de
lucru date

9.3.3. Respectarea disciplinei
tehnologice i a termenelor de
executie

9.3.4. Folosirea eficientd a
timpului de muncd

9.3.5. Asumarea riaspunderii
fatd de calitatea lucririlor
efectuate

9.3.6. Argumentarea
deciziilor luate referitoare la
lucririle efectuate

9.3.7. Respectarea
procedurilor specifice locului
de muncé

9.3.8. Respectarea normelor
de SSM

9.3.9. Respectarea normelor
de protectia mediului




9.2.13. Documentarea cu privire
la robofi industriali §i senzori
(inclusiv intr-o limbd strdind

9.2.14. Utilizarea corectd a
limbajului de specialitate in
procesul de comunicare la locul
de muncd

9.2.15. Comunicarea
rezultatelor activitdilor
desfasurate

9.2.16. Utilizarea documentatiei
de specialitate in actualizarea
permanentd a cunogtintelor gi
abilitatilor

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invagarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invdydrii (1 — cunostinge, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invadrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invairii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitarii tehnice specializate ,,Utilizarea senzorilor pentru robotii
industriali”:
¢ Competente de comunicare in limba roméni si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun i a celui de specialitate
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdfilor profesionale desfisurate
e Competente de comunicare in limbi striiine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie internafionald
* Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Utilizarea instrumentelor informatice pentru a produce, prezenta si infelege informatii complexe
- Accesarea, cdutarea §i folosirea serviciilor prin Internet
e Competenta de a invita si inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogtintelor gi
abilitdtilor
- Identificarea oportunitdfilor de pregdtire, instruire, consiliere sau / §i asistentd disponibile
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme
- Adoptarea atitudinii critice si de reflectare §i folosirea responsabild a mijloacelor de informare
o Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd
- Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilititii pentru sarcina de lucru

Domeniul de pregagifepro? MElectronicd automatiziri
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Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor
invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

- senzori de proximitate, tactili, de fortd, de perceptie vizuali;

- aparate de misurat si control;
- surse de tensiune, generatoare de semnal;

- sistem de calcul cu software adecvat pentru reprezentarea si simularea functiondrii robotului.

- Auxiliare curriculare, fige de lucru, fise de documentare, fige ajutitoate, planse didactice, reviste de
specialitate, documentatia lucrérilor practice (carti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, figse individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.

- trusa electronistului;

- statie de lipire sau pistol de lipit;
- burghiu, masini de giurit;

- echipament de protectie;

- cataloage, documentatie tehnica.

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si

Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora

Analizarea sarcinii de lucru si formularea
solutiei de rezolvare

Alegerea senzorilor pentru roboti, a AMC-
Primirea si urilor, echipamentelor de protectie, in 40%
1. | planificarea sarcinii | 25% | functie de aplicatia dati

de lucru Respectarea normelor de protectie a
mediului, normativelor, caietelor de
sarcini, retetelor, regulilor de sanitate si
securitate a muncii

Respectarea indicatiilor tehnologice in
utilizarea senzorilor

Executarea operatiilor tehnologice in
conformitate cu normative si fisele de 30%
Realizarea sarcinii de 60% | lucru

lucru Verificarea finald a lucririi realizate 30%

50%

10%

15%

Folosirea corespunzitoare a
echipamentelor de lucru, a aparatelor de 15%
madsurat si control

hnician operator roboti industriali




Respectarea normelor NTSM si PSI 10%
Justificarea alegerii solutiei de lucru 20%
) Argumentarea etapelor de realizare a 20%
Prezentarea si sarcinii de lucru °
promovarea sarcinii | 15% | Intocmirea corectd a documentelor de 40%
realizate lucru ?
Folosirea corectd a terminologiei de
. 20%
specialitate
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Unitatea de rezultate ale invitarii tehnice specializate 10:

ASIGURAREA FUNCTIONARII SISTEMELOR DE ACTIONARE A

ROBOTILOR INDUSTRIALI

Rezultatele invitirii:

Cunostinge

Abilitati

Atitudini

10.1.1. Sisteme de actionare
(electrice, pneumatice,
hidraulice §i mixte) — schemé
bloc

10.1.2. Motoare electrice de
actionare:
- clasificare,
- mirimi nominale,
- constructie
- principiul de functionare,
- criterii de alegere pentru
utilizarea in schemele de
actionare

10.1.3. Aparate electrice din
sistemele de actionare —
aparate de protectie, aparate
de conectare, relee
electromagnetice, aparate de
semnalizare:

- clasificare,

- parametri_nominali,

- constructie,

- functionare,

- utilizare

10.1.4. Tehnologia de

realizare a sistemelor de

actionare in conformitate cu

documentatia tehnologica:

- operatii de montare a
elementelor sistemelor de

10.2.1. Reprezentarea schemei
bloc a sistemelor de actionare
electricd

10.2.2. Reprezentarea
schemelor bloc ale sistemelor
de actionare pneumatice,
hidraulice si mixte

10.2.3. Selectarea motorului
electric pentru realizarea unui
sistem de actionare electric din
constructia robotilor
industriali pe baza unor criterii
date

10.2.4. Selectarea aparatelor
electrice pentru realizarea
actiondrii electrice a unui
robot industrial in functie de
parametrii nominali,
constructie, etc.

10.2.5. Selectarea SDV-urilor
si a aparatelor de mésurat si
control

10.2.6. Montarea elementelor
unui sistem de acfionare
electric

10.2.7. Executarea
conexiunilor intre elementele

10.3.1. Asumarea rolului in
echipd §i colaborarea cu
ceilalti membri ai echipei

10.3.2. Asumarea rispunderii
fatd de calitatea lucririlor
efectuate

10.3.3. Argumentarea deciziile
luate referitoare la lucririle
executate

10.3.4. Asumarea cu simf de
rdspundere a planului propriu
pentru desfasurarea activitétii

10.3.5. Folosirea eficient3 a
timpul de muncé

10.3.6. Asigurarea calitfii
lucrdrilor executate

10.3.7. Respectarea disciplinei
tehnologice si a termenelor de
executie

10.3.8. Respectarea normelor
de securitate §i sdndtate in
muncd

10.3.9. Respectarea normelor
de protectia mediului

10.3.10. Asumarea
initiativei in rezolvarea unor
sarcini de lucru date

10.3.11. Preocuparea




conexiunilor intre
elementele componente ale
sistemului de actionare

10.1.5. Echipamente
pneumatice si hidraulice din
sisteme de actioniri:

tipuri constructive;
simbol;

parametri tehnico-
functionali;
functionare;

utilizare

5.1.4. Documentatia
sistemelor de actionare:

- scheme electrice de
actionare (pornire, reglare a
turatiei, franare)

- scheme electrice de montaj

- scheme de actionare
pneumatici

- scheme de actionare
hidraulici

- scheme de conexiuni

5.1.5. Norme de sinitate si
securitate in m '

componente ale sistemului de
actionare

10.2.8. Verificarea functionirii
sistemelor de actionare
electricd

10.2.9. Utilizarea de soft-uri
specializate pentru
reprezentarea gi simularea
functiondrii sistemelor de
actionare pentru roboti
industriali

10.2.10. Evaluarea
caracteristicilor parametrilor
tehnico-functionali ai
elementelor unui sistem de
actionare prin comparare cu
specificatiile din catalogul de
produse

10.2.11. Selectarea
echipamentelor pneumatice
pentru realizarea unei
actiondri pentru roboti
industriali

10.2.12. Precizarea
echipamentelor hidraulice
pentru realizarea unei
actiondiri pentru roboti
industriali

10.2.13. Citirea
cataloagelor de produse,
inclusiv intr-o limbd strdind
pentru selectarea
componentelor schemelor de
actionare

10.2.14. Citirea
schemelor de actionare
10.2.15. Realizarea
documentatiei unui sistem de
actionare electric folosind TIC

10.2.16.

Aplicarea

permanentd pentru
dezvoltarea profesionald prin
studiu individual §i utilizarea
informatiei primite de la
Jformatori
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5.1.6. Norme de protectia normelor de sanitate gi
mediului securitate in munca
10.2.17. Apicarea
normelor de protectia
mediului

10.2.18. Utilizarea
corectd a limbajului de
specialitate in procesul de
comunicare la locul de muncd
10.2.19. Colectarea
degseurilor pentru minimizarea
efectelor asupra mediului
10.2.20. Recuperarea §i
refolosirea materialelor
electrotehnice

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invagarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invagarii (1 — cunostinge, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdfdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invaydrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice specializate ,,Asigurarea functiondrii sistemelor de
actionare a robotilor industriali”:
¢ Competente de comunicare in limba roména si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfdsurate
e Competente de comunicare in limbi striine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulafie internationald
e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Utilizarea instrumentelor informatice pentru a produce, prezenta si intelege informatii complexe
- Accesarea, cdutarea §i folosirea serviciilor prin Internet
o Competenta de a invita sa inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunostintelor §i
abilitdtilor
- Identificarea oportunitdtilor de pregdtire, instruire, consiliere sau / §i asistentd disponibile
o Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
- Adoptarea atitudinii critice si de reflectare §i folosirea responsabild a mijloacelor de informare
o Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd
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- Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilititii pentru sarcina de lucru
primitd
Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente, machete, materii prime si

materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

- motoare de actionare electrice: motoare de curent continuu, motoare pas cu pas, motoare liniare;

- aparate electrice: de comutare, de comands, de reglare, de semnalizare, de protectie, de
automatizare, transformatoare de mic# putere;

- aparate de mésurat si control;

- motoare de actionare hidraulice si pneumatice ;

- distribuitoare, drosele, supape de sens, supape de presiune, filtre, regulatoare, compresoare,
pompe etc.

- machete;

- module pentru studiul experimental al actionirilor

- sistem de calcul cu software adecvat.

- calculator/retea de calculatoare

- materiale i accesorii;

- echipamente hidraulice $i pneumatice de comandi si auxiliare;

- surse de alimentare;

- trusa electronistului, trusa mecanicului;

- echipament de protectie;

- cataloage, documentatie tehnici.

- Auxiliare curriculare, fise de lucru, fise de documentare, fise ajutitoate, planse didactice, reviste de
specialitate, documentatia lucrarilor practice (cirti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invigarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si

Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora

Analizarea sarcinii de lucru si formularea | 50%
solutiei de rezolvare
Alegerea elementelor sistemului de 40%
actionare
Determinarea caracteristicilor motorului de | 10%
actionare pentru o aplicatie dati

Selectarea sculelor si dispozitivelor
Realizarea sarcinii de 50% | necesare realizdirii unui sistem de actionare

Primirea si
1. | planificarea sarcinii | 35%
de lucru

10%

lucru : : :
Realizarea sistemelor de actionare 40%
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Verificarea functiondrii sistemelor de

specialitate in procesul de comunicare

. 20%
acfionare
Respectarea normelor de protectie a
mediului, regulilor de sinitate si securitate | 10%
a muncii
Respectarea disciplinei tehnologice si a o
. 20%
termenelor de executie
Prezentarea si Reailllzarea docpmentatlel unui sistem de 60%
. 0 actionare folosind TIC
3. | promovarea sarcinii | 15% Y N ——
. Utilizarea corectd a limbajului de
realizate 40%
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice specializate 11: )
UTILIZAREA SISTEMELOR DE REGLARE AUTOMATA iN PROCESELE
TEHNOLOGICE

Rezultatele invitirii:

Cunostinte Abilititi Atitudini
11.1.1. Sistem de automatizare: 11.2.1. Reprezentarea schemei
- Schema bloc a unui sistem de | bloc a unui sistem de 11.3.1. Asumarea rolului
automatizare; automatizare in echipd si colaborarea
- Marimi fizice 11.2.2. Identificarea rolului cu ceilalfi membri ai
- Elemente componente (rol) blocurilor functionale ale unui echipei
- Clasificarea sistemelor de sistem de automatizare
automatizare 11.2.3. Selectarea tipului 11.3.2, Asumarea
- Utilizare sistemului de automatizare in inifiativei in rezolvarea
functie de elementele unor sarcini de lucru
componente §i mérimile care date
intervin in sistem
11.2.4. Utilizarea SA 11.3.3. Respectarea
disciplinei tehnologice si
11.1.2. Sisteme de reglare 11.2.5. Reprezentarea schemei a termenelor de executie
automati (SRA): bloc a unui SRA
- Schema bloc a unui SRA; 11.2.6. Selectarea tipului de 11.3.4. Respectarea
- Elemente componente (rol); | SRA in functie de elementele procedurilor specifice
- Marimi fizice; componente si mérimile care locului de munci
- Clasificarea SRA; intervin in sistem
- Tipuri de semnale in SRA 11.2.7. Reprezentarea tipurilor | 11.3.5. Folosirea
(treaptd unitard, rampi de semnale in SRA eficientd a timpului de
unitard, impuls unitar, 11.2.8. Interpretarea muncd
sinusoidal) caracteristicii de functionare a
- Regimuri de functionare unui SRA in regim stationar
(caracteristici) 11.2.9. Caracterizarea dinamicd | 11.3.6. Asumarea
- Performantele unui SRA a unui SRA in regim tranzitoriu | rispunderii fata de
(stationare si tranzitorii) 11.2.10. | calitatea lucririlor
eterminarea performantelor efectuate
unui SRA in regim stationar
11.2.11. 11.3.7. Argumentarea
eterminarea performantelor deciziilor luate
unui SRA in regim tranzitoriu referitoare la lucririle
efectuate
11.1.3. Regulatoare automate 11.2.12.
RA): eprezentarea schemei bloc a unui | 11.3.8. Respectarea
- Schema bloc a unui RA; RA normelor de sinitate si
- CIasifledrapRA; 11.2.13. securitate in munci




- Legi de reglare tipizate (cu

amplificatoare operationale).

11.1.4. Reglarea automati a
parametrilor tehnologici
(temperaturi, presiune, nivel)

11.1.5. Norme de séinitate si
securitate in munci

11.1.6. Norme de protectia
mediului

electarea tipului de SRA in
functie de caracteristicile
procesului tehnologic reglat
11.2.14.

dentificarea tipului de RA dintr-
un SRA

11.2.15.

btinerea legilor de reglare
tipizate cu amplificatoare
operationale

11.2.16.

tilizarea RA electronice in
constructia SRA

11.2.17.

ealizarea SRA cu structurid
simpld

11.2.18.

perarea in SRA —temperatura
11.2.19.

perarea in SRA— presiune
11.2.20.

perarea in SRA—nivel

11.2.21.

plicarea normelor de sinétate si
securitate in munci

11.2.22.

plicarea normelor de protectia
mediului

11.2.23.

tilizarea corectd a limbajului de
specialitate in procesul de
comunicare la locul de muncd.

11.2.24. Comunicarea
rezultatelor activitdtilor
desfdsurate.

11.2.25. Utilizarea
documentatiei tehnice pentru
executarea operatiilor
tehnologice

11.2.26. Interpretarea
documentatiei tehnice de
specialitate intr-o limbd de

circulatie internationald

11.3.9. Respectarea
normelor de protectie a
mediului
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11.2.27. Utilizarea
documentatiei de specialitate in
actualizarea  permanentd a
cunogtintelor si abilitdgilor
11.2.28.

tilizarea instrumentelor
informatice pentru a produce,
prezenta si intelege informatii
complexe

Notd: In codul de trei cifye, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
Invdgdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invagarii (1 — cunogtinte, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invaydrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdirii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unitifii de rezultate ale invitirii tehnice specializate ,,Utilizarea sistemelor de reglare
automati in procesele tehnologice”:
¢ Competente de comunicare in limba romani si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfigurate
¢ Competente de comunicare in limbi striine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie internationald
* Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Utilizarea instrumentelor informatice pentru a produce, prezenta si intelege informatii complexe
- Accesarea, cdutarea i folosirea serviciilor prin Internet
¢ Competenta de a invita si inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogtintelor si
abilitatilor
- ldentificarea oportunitdtilor de pregitire, instruire, consiliere sau / si asistenta disponibile
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme
- Adoptarea atitudinii critice §i de reflectare si folosirea responsabild a mijloacelor de informare
¢ Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd
- Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd
Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invitirii (existente in scoald sau la operatorul economic):

- module pentru studiul experimental al sistemelor de reglare automata;

- surse de alimentf@feM I
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- generatoare de semnal;

aparate de masurd si control;

sistem de calcul cu software adecvat pentru simulri;

traductoare, regulatoare automate, componente electronice discrete §i circuite electronice
integrate analogice si digitale;

plici de test/ cablaj imprimat;

statie de lipire;

cataloage de componente electronice analogice si digitale;

surubelnite, truse de clesti;

schema circuitului de realizat;

echipament de protectie.

Auxiliare curriculare, fige de lucru, fise de documentare, fise ajutitoate, planse didactice, reviste
de specialitate, documentatia lucririlor practice (céri tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.

Standardul de evaluare asociat unititii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si . . : .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
1. | Primirea i 25% | Analizarea sarcinii de lucru si formularea 50%
planificarea solutiei de rezolvare
sarcinii de lucru Alegerea utilajelor, AMC, echipamentelor de 40%
protectie este adaptate sarcinii de lucru
Respectarea normele de protectie a mediului, 10%
normativelor, caietelor de sarcini, retetelor,
regulilor de sanitate si securitate a muncii
2. | Realizarea sarcinii | 60% | Respectarea indicatiilor tehnologice in 15%
de lucru realizarea sistemului reglare
Executarea operatiilor tehnologice in 30%
conformitate cu normative, fise de lucru
(acestea pot fi mai detaliate)
Verificarea finali a sistemului realizat 30%
Folosirea corespunzitoare a echipamentelor de | 15%
lucru, a aparatelor de masuri si control
Respectarea normelor NTSM si PSI 10%
3. | Prezentarea si 15% | Justificarea alegerii solutiei de lucru 20%
promovarea Argumentarea etapelor de realizare a sarcinii de | 20%
sarcinii realizate lucru
Intocmirea documentelor de lucru 40%
/ 20 M'Jgd Folosirea corectd a terminologiei de specialitate | 20%
u"
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Unitatea de rezultate ale invitirii tehnice specializate 12:
ANALIZAREA SISTEMELOR DE CONDUCERE A ROBOTILOR
INDUSTRIALI CU MICROPROCESOARE/ MICROCONTROLERE

Rezultatele invitirii:

Cunostinte Abilititi Atitudini
12.1.1. Robotul-obiect de 12.2.1. Reprezentarea structurii
conducere de conducere a unui robot

- structura de conducere a unui
robot (nivele ierarhice, cerinte ale
sistemului de conducere)

- structura informationald a
sistemelor de conducere (schemi
bloc)

- structura programelor de
conducere

- implementiri tehnologice ale
sistemelor de conducere

- arhitecturi de conducere

12.1.2. Sisteme cu microprocesor:
(unitatea centrala de
prelucrare, unitatea de
memorie, unititi de
intrare/iesire, magistrale,
echipamente periferice)

- schema bloc generald

- tipuri de informatii transferate in

cadrul unui sistem cu microprocesor.

- rolul functional al elementelor

componente

- tipuri

- caracteristici

- utilizéri

12.1.3. Microcontrolere

Structura unui sistem cu

microcontroler: unitatea centrald de

prelucrare, unitatea de memorie,

unitdfi de intrare/iegire, magistrale
AL Vi

12.2.2. Corelarea elementelor din
structura de conducere cu nivelul
ierarhic si cerintele impuse
12.2.3. Identificarea blocurilor
componente ce intervin in
structura informational3

12.2.4. Corelarea intre o anumiti
arhitecturd de conducere si
solutia tehnologic3 de
implementare adoptati

12.2.5. Corelarea elementelor
componente cu rolul si pozitia
in sistemul cu microprocesor
12.2.6. Identificarea tipurilor de
informatii transferate in cadrul
unui sistem cu microprocesor
12.2.7. Corelarea semnalelor
specifice cu pinii circuitelor
integrate, pe baza cataloagelor de
componente

12.2.8. Compararea
microprocesoarelor pe baza
caracteristicilor conform
criteriilor specificate

12.2.9. Identificarea tipurilor de
memorii dupi criteriile
specificate

12.2.10. Corelarea
elementelor componente cu
rolul si pozifia in sistemul cu
microcontroler in vederea
asigurdrii functionalititii

12.2.11. Identificarea

12.3.1. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru,
in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
muncé

12.3.2. Asumarea in
cadrul echipei a
responsabilitatii pentru
sarcina de lucru primiti

12.3.3. Organizarea
activitatii proprii in
cadrul dictat de
contextele de munci care
sunt de obicei
previzibile, dar pot suferi
schimbiri

12.3.4. Asumarea
initiativei in rezolvarea
unor probleme

12.3.5. Adaptarea la
cerintele si la dinamica
evolutiei tehnologice

12.3.6. Preocuparea
permanenti pentru
dezvoltarea profesionali
prin studiu individual si
utilizarea informatiei
primite de la formatori

12.3.7. Adoptarea
atitudinii critice i de
reflectare si folosirea
responsabild a
mijloacelor de informare
12.3.8. Respectarea
normelor de sinitate si
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- schema bloc generala

- tipuri de informatii transferate in
cadrul unui sistem cu
microprocesor.

- rolul functional al elementelor
componente

- tipuri

- caracteristici

- utilizari

12.1.4. Norme de séinitate si
securitate in munc3.

12.1.5. Norme de protectia
mediului din domeniul
electronic

tipurilor de informatii transferate
in cadrul unui sistem cu
microcontroler

12.2.12. Corelarea
semnalelor specifice cu pinii
circuitelor integrate, pe baza
cataloagelor de componente
12.2.13. Compararea
microcontrolerelor pe baza
caracteristicilor conform
criteriilor specificate

12.2.14. Selectarea si
montarea componentelor pentru
realizarea sistemului cu
microprocesor/ microcontroler
12.2.15. Depistarea
defectelor tipice din sistemele
cu
microprocesoare/microcontrolere
12.2.16. Remedierea unor
defecte tipice in sistemele cu
microprocesoare/microcontrolere

12.2.17. Aplicarea
normelor de sénitate si securitate
in munci

12.2.18. Aplicarea
normelor de protectie a mediului
cu privire la materialele si
tehnologiile din domeniul
electronic

12.2.19. Utilizarea
documentatiei tehnice pentru
executarea operatiilor
tehnologice

12.2.20. Interpretarea
documentatiei tehnice de
specialitate intr-o limbd de
circulatie internationald

12.2.21. Comunicarea/rap
ortarea

12.2.22, rezultatelor
activitdtilor profesionale
desfasurate

12.2.23. Identificarea

oportunitdtilor de pregdtire,

securitate in munci

12.3.9. Respectarea
normelor de protectie a
mediului cu privire la
materialele si
tehnologiile din
domeniul electronic




instruire, consiliere sau / si
asistentd disponibile
12.2.24, Utilizarea
documentatiei

12.2.25. de specialitate in
actualizarea permanentd a
cunostintelor i abilitatilor
12.2.26. Utilizarea
instrumentelor informatice
pentru a produce, prezenta si
intelege informatii complexe

Nota: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale
invafdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
Invaydrii (1 — cunogtinge, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
Invadrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invitdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate n
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice specializate ,,Analizarea sistemelor de conducere a
robotilor industriali cu microprocesoare/microcontrolere”:
¢ Competente de comunicare in limba romani si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfisurate
¢ Competente de comunicare in limbi striine:
- Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie internationald
e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Utilizarea instrumentelor informatice pentru a produce, prezenta si ingelege informatii complexe
- Accesarea, cdutarea §i folosirea serviciilor prin Internet
* Competenta de a invita si inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogtintelor si
abilitdtilor
- Identificarea oportunitdtilor de pregiitire, instruire, consiliere sau/ si asistentd disponibile
* Competente antreprenoriale:
- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme
- Adoptarea atitudinii critice §i de reflectare si folosirea responsabild a mijloacelor de informare
¢ Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd
- Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdfii pentru sarcina de lucru
primitd

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invitirii (existente in gcoali sau la operatorul economic):
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- Module pentru studiul experimental al componentelor si circuitelor / pléci de test, surse de
alimentare, generatoare de semnal

- Aparate de mésura si control

- Sistem de calcul cu software adecvat pentru simulari

- aparate de méasuri si control;

- statie de lipire;

- cataloage de componente electronice analogice si digitale;

- surubelnite, truse de clesti;

- surse de tensiune continud §i alternativa,

- echipament de protectie.

- Auxiliare curriculare, fise de lucru, fise de documentare, fige ajutitoate, plange didactice, reviste
de specialitate, documentatia lucrérilor practice (cirti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, fige individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.

Standardul de evaluare asociat unititii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si . . . .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
1. | Primirea si 25% | Analiza sarcinii de lucru si formularea solutiei | 50%
planificarea sarcinii de rezolvare
de lucru Alegerea utilajelor, AMC, echipamentelor de | 40%
protectie adaptatd sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie a mediului, | 10%
normativelor, caietelor de sarcini, retetelor,
regulilor de sénitate i securitate a muncii
2. | Realizarea sarcinii de | 60% | Respectarea indicatiilor tehnologice in 15%
lucru realizarea circuitului electronic
Executarea operatiilor tehnologice in 30%
conformitate cu normative, figse de lucru
(acestea pot fi mai detaliate)
Verificarea finald a circuitului realizat 30%
Folosirea corespunzitoare a echipamentelor 15%
de lucru, a aparatelor de masuri si control
Respectarea normelor NTSM si PSI 10%
3. | Prezentarea si 15% | Justificarea alegerii solutiei de lucru 20%
promovarea sarcinii Argumentarea etapelor de realizare a sarcinii | 20%
realizate de lucru
Intocmirea corecti a documentelor de lucru 40%
Terminologia de specialitate e folositd corect | 20%

Domenip|\de pregfire profesionald: Electronicd automatiziri
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Unitatea de rezultate ale invitarii tehnice specializate 13:

UTILIZAREA ORGANELOR DE MASINI iN CON STRUCTIA ROBOTILOR

INDUSTRIALI
Rezultatele invitirii:

Cunostinte Abilititi Atitudini
13.1.1. Notiuni fundamentale 13.2.1.Identificarea organelor de 13.3.1. Colaborarea

despre organe de masini:

clasificarea organelor de
masini;

caracteristicele constructive
si functionale ale organelor
de masini;

standardizarea si
normalizarea in constructia
organelor de masini
documentatia tehnici

13.1.2. imbiniri si asamblari
mecanice:

( imbindri prin sudare, asambliri
arbore-butuc, asambliri filetate,
asamblari elastice si elemente de
acumulare a energiei.

pregitirea pieselor pentru
asamblare, SDV-uri si utilaje
specifice asamblarii

Norme SSM, PSI si de
protectia mediului specifice

13.1.3. Elemente pentru ghidarea
miscérii de rotatie:

osii si arbori (tipuri,
caracteristici constructive si
functionale, sisteme tehnice
cu osii §i arbori)

lagdre (tipuri, elemente
constructive, lubrifianti

o
[ R

masini dupa constructia si rolul lor
functional

13.2.2.Selectarea organelor de masini
in functie de standarde si norme
tehnice in vederea
interschimbabilititii lor
13.2.3.Interpretarea datelor din
documentatia tehnici

13.2.4.Pregitirea locului de munci in
vederea realizirii asamblirilor
13.2.5.Pregitirea pieselor pentru
realizarea unei asamblari
13.2.6.Alegerea SDV-urilor si
utilajelor necesare asamblirilor
13.2.7.Realizarea asamblirii
13.2.8.Verificarea asamblirii realizate
13.2.9.Aplicarea normelor de SSM,
de protectia mediului si PSI specifice

13.2.10. Pregitirea locului de munci
in vederea montirii arborilor si osiilor
13.2.11. Descrierea osiilor si
arborilor

13.2.12. Identificarea sistemelor
tehnice care contin osii si arbori
13.2.13. Montarea arborilor si osiilor
13.2.14. Verificarea montirii
arborilor i osiilor

13.2.15. Aplicarea normelor de SSM,
de protectia mediului gi PSI specifice

13.2.16. Pregitirea locului de munci
in vederea montirii lagirelor

cu membrii echipei
de lucru, in scopul
indeplinirii
sarcinilor de la
locul de munci
13.3.2. Asumarea
in cadrul echipei de
la locul de muncd a
responsabilitdtii
pentru sarcina de
lucru primitd
13.3.3. Asumarea
initiativei in
rezolvarea unor
probleme

13.3.4. Adaptarea
la ceringele §i la
dinamica evolutiei
tehnologice

13.3.5. Preocupare
a permanentd
pentru dezvoltarea
profesionald prin
studiu individual §i
utilizarea
informatiei primite
de la formatori
13.3.6. Adoptarea
atitudinii critice §i
de reflectare §i
Jfolosirea
responsabili a
mijloacelor de
informare i a
documentatiei
tehnice specifice
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simbolizare, montarea
lagédrelor, sisteme tehnice cu
lagire);

- cuplaje (tipuri, elemente
constructive, principii de
functionare, sisteme tehnice
care contin cuplaje).

13.1.4. Transmisii mecanice
(transmisii indirecte, transmisii cu
roti de frictiune, transmisii cu roti

dintate, mecanismul bield-maniveld).

- tipuri de transmisii,

- elemente componente,

- principiu de functionare,
- montaj

13.1.5. Elemente de conducere §i
circulatie a fluidelor:
- conducte §i tuburi;
- armituri;
Metode de asamblare a
conductelor
Pregitirea pieselor pentru
asamblare
Norme SSM, PSI si de protectia
mediului specifice

13.2.17. Descrierea lagérelor

13.2.18. Montarea lagérelor

13.2.19. Verificarea montérii lagérelor
13.2.20. Identificarea sistemelor
tehnice cu lagére

13.2.21. Aplicarea normelor de SSM,
de protectia mediului si PSI specifice

13.2.22, Pregitirea locului de munca
in vederea mont#rii cuplajelor
13.2.23. Descrierea cuplajelor
13.2.24. Descrierea principiilor de
functionare a cuplajelor

13.2.25. Realizarea unor sisteme
tehnice cu cuplaje

13.2.26. Verificarea montdrii
cuplajelor

13.2.27. Aplicarea normelor de SSM,
de protectia mediului si PSI specifice

13.2.28. Pregitirea locului de munca
in vederea realizirii asamblarii
transmisiilor mecanice

13.2.29. Identificarea elementelor
componente ale transmisiilor
mecanice

13.2.30. Identificarea sistemelor
tehnice cu transmisii mecanice
13.2.31. Montarea transmisiilor
mecanice

13.2.32. Verificarea montarii
transmisiilor mecanice

13.2.33. Aplicarea normelor de SSM,
de protectia mediului si PSI specifice

13.2.34. Pregitirea locului de munca
in vederea realizdrii asamblérilor
elementelor de conducere si circulatie
a fluidelor

13.2.35. Pregitirea elementelor  de
conducere si circulatie a fluidelor in
vederea asamblarii

13.2.36. Alegerea  SDV-urilor i
utilajelor necesare asamblarii
elementelor de conducere si circulatie
a fluidelor

13.3.7. Respectarea
normelor de
sandtate §i
securitate in muncd
13.3.8. Respectarea
normelor de
proftectie a
mediului cu privire
la materialele §i
tehnologiile din
domeniul robotilor
industriali
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13.2.37. Realizarea asamblarii
elementelor de conducere si circulatie
a fluidelor

13.2.38. Verificarea asambldrii
elementelor de conducere si circulatie
a fluidelor realizati

13.2.39. Aplicarea normelor de SSM,
de protectia mediului si PSI specifice

13.2.40. Utilizarea vocabularului
comun i a celui de specialitate
13.2.41. Utilizarea documentatiei
tehnice pentru executarea operatiilor
tehnologice

13.2.42. Interpretarea documentatiei
tehnice de specialitate intr-o limbd de
circulatie internationald

13.2.43. Comunicarea/raportarea
rezultatelor activitdilor profesionale
desfdsurate

13.2.44. Identificarea oportunitdtilor
de pregdtire, instruire, consiliere sau
/ §i asistentd disponibile

13.2.45. Utilizarea documentatiei de

specialitate in actualizarea
permanentd a  cunogstintelor i
abilitgtilor

13.2.46. Utilizarea instrumentelor
informatice pentru a produce,
prezenta si intelege informatii
complexe

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
Invatdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invaydrii (1 — cunogtinge, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numédrului de ordine al rezultatului
Invaydrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invitdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice specializate ,,Utilizarea organelor de masini la
constructia robotilor industriali”:

¢ Competente de comunicare in limba roman3 si in limba materni:

- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate

- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfdsurate

o Competente de comunicare in limbi striine:

Interpretareq documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie internationald

Nivel: 4 /&
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¢ Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Utilizarea instrumentelor informatice pentru a produce, prezenta §i infelege informatii complexe
- Accesarea, cautarea si folosirea serviciilor prin Internet
e Competenta de a invita sa inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogstintelor §i
abilitdtilor
- Identificarea oportunitdtilor de pregdtire, instruire, consiliere sau / §i asistentd disponibile
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
- Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabild a mijloacelor de informare
¢ Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd
- Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd

Lista minim3a de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime i
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invitirii (existente in scoalid sau la operatorul economic):

- SDV-uri pentru asambliri nedemontabile: ciocane, capuitoare si contracapuitoare, truse de chei,
clesti, surubelnite

- SDV-uri folosite la asambliri demontabile: truse de chei, clesti, surubelnite, sublere, prese
manuale

- Mijloace de masurat si verificat: sublere, micrometre, lere de filet, calibre-tampon, calibre inel

- Utilaje: magini de géurit: stabile si portabile; ciocan de lipit, grup de sudare

- Sisteme tehnice ce contin toate tipurile de organe pentru ghidarea migcarii de rotatie, diferite
tipuri de transmisii mecanice §i mecanisme

- Videoproiector, calculator, softuri educationale pentru reprezentdri grafice, executarea
asamblirilor, organe de masini, mecanisme, transmisii mecanice, solicitari mecanice

- Bancuri de lucru

- Piese componente ale unor ansambluri de dificultate mica si medie, ansambluri/subansambluri de
dificultate micd/medie

- Banc de lucru, menghind

- Organe de asamblare

- Auxiliare curriculare, fise de lucru, fige de documentare, fise ajutitoate, planse didactice, reviste
de specialitate, documentatia lucrarilor practice (carti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, fige individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.
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Standardul de evaluare asociat unitégii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

utilizare a organelor de masini in constructia
robotilor industriali

Nr. Criterii de realizare si , Iy . .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
Interpretarea documentatiei
tehnice/documentatiei tehnologice in vederea 50%
realizdrii sarcinii de lucru.
Primirea si Alegerea componentelor,sculelor, AMC- urilor,
1. | planificarea sarcinii | 25% | echipamentelor de protectie adaptate sarcinii de | 40%
de lucru lucru
Respectarea normelor de protectie a mediului,
normativelor, caietelor de sarcini, retetelor, 10%
regulilor de sintate si securitate a muncii
Respectarea indicatiilor tehno.logice in 40%
Realizarea sarcinii realizarea organelgr de masini :
2. de lucru 60% | Executarea operatiilor tehnologice in
conformitate cu normative, fise de lucru 60%
(acestea pot fi mai detaliate)
Argumentarea etapelor de realizare a sarcinii de 20%
lucru
Prezentarea si Intocmirea documentelor de lucru 40%
3. | promovarea sarcinii | 20% | Utilizarea terminologiei de specialitate in
realizate descrierea procesului de selectare, realizare si 40%

tal
Nive .\4_;\‘3/""‘“":‘(}‘!
Ca fﬁpgrea pFO esmn‘a%z
-area [
/s (&

67




IV. REZULTATE ALE INVATARII SPECIFICE ALTOR DISCIPLINE (MATEMATICA,
LIMBA MODERNA, STIINTE ETC.) NECESARE PENTRU DOBANDIREA CALIFICARII
PROFESIONALE

TEHNICIAN OPERATOR ROBOTI INDUSTRIALI

Disciplina Rezultate ale invitirii necesare
Limba si literatura | Comunicare eficient in limba roméni
roména Intelegerea textului scris/ citit
Limba moderni Comunicare eficientd in limba engleza
Intelegerea textului scris/ citit, termeni de specialitate
Matematica Operatii aritmetice de bazi pentru efectuarea de calcule algebrice simple cu

numere rationale (adunare, scidere, inmultire, impartire, utilizarea
parantezelor, fractii algebrice simple, puteri, radicali, ecuatii de gradul I).
Notiuni elementare de algebrd, reprezentiri grafice

Notiuni elementare de logicd matematicd (sisteme de numeratie, functii
logice)

Fizica Marimi fizice si unitéti de mésurd

Fenomene fizice din electricitate (Electrostatica - electrizarea corpurilor,
tensiunea electrica, Electrocinetica - curentul electric) si Electromagnetism
(forta electromagnetic#, inductia electromagneticd).

Legea lui Ohm, Teoremele lui Kirchhoff, Legea lui Joule.

Culturi civica Respect fatd de norme/ reguli
Autonomie
Initiativa
Lucrul in echipd
Responsabilitate
Tehnologie materiale semiconductoare, cablaje imprimate,SDV -uri specifice
electronicd
Componente si | Componente electronice analogice

circuite electronice | Circuite integrate digitale

Domeniul de prég, atite profedienala: Electronicd automatizéri
Nivel: 4 K i /;
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Index al prescurtirilor si abrevierilor

AMC Aparat de mdsurd i control

CNC Cadrul National al Calificirilor
COR Codul Ocupatiilor din Romdnia
EE Element de executie

EQF Cadrul European al Calificirilor
IPT Invatdmantul Profesional si Tehnic
NTSM Norme de tehnica securitdtii muncii
RA Regulator automat

SDV Scule dispozitive verificatoare
SMD Surface Mounted Device

SRA Sistem de reglare automatd

SSM Sdndtate §i securitatea muncii

Nivel: 4
Calificarea pr
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