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I. NOTA INTRODUCTIVA
Titlul calificarii: Tehnician in chimie industriala

Descrierea succinta a calificarii: Calificarea Tehnician in chimie industrialid ofera o pregatire tehnica
intr-un domeniu larg, care sd permita celui instruit, aplicarea cunostintelor in coordonarea si organizarea,
monitorizarea, controlul si inregistrarea datelor in cadrul proceselor de productie specifice industriei
chimice, in exploatarea utilajelor/ instalatiilor in care se realizeaza procesele tehnologice, in identificarea
si rezolvarea problemelor tehnice care apar in procesul muncii, in estimarea cantitdtilor si costurilor
materialelor necesare fabricarii produselor chimice finite. Acest tehnician coordoneazd grupe de lucru
specializate, aplicad proceduri adecvate de implementare a managementului calitdtii, supravegheaza
aplicarea legislatiei privind securitatea si sanatatea la locul de munca si apararea impotriva incendiilor,
organizeazd desfagurarea operatiilor tehnologice de pregéitire a materiilor prime si auxiliare necesare
obtinerii produselor chimice.

Ocupatiile COR* (Clasificarea Ocupatiilor din Roméinia) ce pot fi practicate, inclusiv codurile din
COR:

311102 - tehnician chimist 313203 - operator circuite refea apa
311119 - operator specialist curatare chimica la 313205 - operator la tratarea apei tehnologice
schimbatoarele de calduri cu plici 313401 - operator chimist la chimizarea
311607 - tehnician petrolist chimie industriald metanului
313112 - operator curitare chimica la 313402 - rafinor
schimbaétoarele de cédldura cu placi 313403 - distilator la prelucrarea titeiului

313201 - operator la instalatii de incinerare

* NOTA: Lista ocupatiilor COR care pot fi practicate este datii cu titlu de exemplu. Absolventii
care dobindesc aceasta calificare pot practica si alte ocupatii din domeniu, de acelasi nivel sau de
nivel inferior, in functie de decizia angajatorului.

Lista unititilor de rezultate ale invitarii:
e  Unitati de rezultate ale invitirii tehnice generale
. Pregétirea materiilor prime i a materialelor auxiliare din industria chimicd
. Exploatarea utilajelor mecanice si hidrodinamice din industria chimica
. Efectuarea analizelor materiilor prime, a materialelor auxiliare si a produselor din industria chimica
4. Exploatarea utilajelor de transfer termic si de masa din industria chimica
5. Planificarea si organizarea productiei
6. Aplicarea procedurilor de calitate in activitati specifice industriei chimice

LY D

e  Unititi de rezultate ale invitarii tehnice specializate
7. Aplicarea tehnologiilor specifice industriei chimice
8. Monitorizarea proceselor, utilajelor si instalatiilor din industria chimica
9. Aplicarea metodelor de analiza a produselor din industria chimica
10. Monitorizarea parametrilor specifici proceselor tehnologice din industria chimica

Competentele cheie, vizate de calificarea descrisd prin standardul de pregitire profesional,
specifice celor 8 domenii de competente cheie, descrise prin Legea educatiei nationale nr.1/2011,
sunt integrate in unititile de rezultate ale invitirii tehnice generale sau specializate, asa cum sunt
prezentate in rezultatele invitirii descrise in continuare, pentru fiecare unitate de rezultate ale
invatarii. Acestea sunt evidentiate cu caractere italice.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 4
SOHRONT
Op’éﬁfﬂniti}i 1ﬁ}f{§nalizarea programului de formare: angajarea pe piata muncii iIn una din
rpatiile/spi dte sau continuarea studiilor intr-o calificare de nivel superior.
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II.

PRACTICATE

TABEL DE CORELARE A UNITATILOR DE REZULTATE ALE INVATARII (URI) CU
UNITATILE DE COMPETENTA/ COMPETENTE SPECIFICE OCUPATIILOR CARE POT FI

URI - Calificarea IPT:
» Tehnician in chimie industriald

Unititi de competentid/ Competente
profesionale propuse de angajator SC
MICHELIN ROMANIA SA, Punct de

lucru FLORESTI ANVELOPE
1. Pregétirea materiilor prime si a materialelor 1.Notiuni elementare de aritmetica, algebra,
auxiliare din industria chimica geometrie

2. Exploatarea utilajelor mecanice si hidrodinamice
din industria chimica

3. Efectuarea analizelor materiilor prime, a
materialelor auxiliare si a produselor din industria
chimica

4. Exploatarea utilajelor de transfer termic si de
masa din industria chimici

5. Planificarea si organizarea productiei
6.Aplicarea procedurilor de calitate in activitati
specifice industrie chimice

7.Aplicarea tehnologiilor specifice industriei
chimice

8.Monitorizarea proceselor, utilajelor si instalatiilor
din industria chimica

9. Aplicarea metodelor de analizd a produselor din
industria chimica

10. Monitorizarea parametrilor specifici proceselor
tehnologice din industria chimicd

2.Capacitatea de a exprima, a prezenta si a
sintetiza informatia

3.Capacitatea de a intelege procesele,
referentialele si de a le respecta

4. Capacitatea de a intelege importanta
calitatii produsului realizat
5.Indeménarea practica, punerea in practicd
a notiunilor teoretice Invatate

6.Lucrul in echipa

7.Adaptabilitate

8.Spirit de inovare

9.Dezvoltarea competentelor

10.0Operare PC

imie industriala
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I11.

UNITATILE DE REZULTATE ALE INVATARII CORESPUNZATOARE

COMPETENTELOR IDENTIFICATE PENTRU OCUPATIA / OCUPATIILE VIZATE SI
STANDARDELE DE EVALUARE ASOCIATE ACESTORA

UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARII TEHNICE GENERALE 1:
PREGATIREA MATERIILOR PRIME SI A MATERIALELOR AUXILIARE DIN INDUSTRIA

CHIMICA

Rezultatele invitirii:

Cunostinte

Abilitigi

Atitudini

1.1.1. Proces
tehnologic, materii
prime, materiale,
produs finit

1.1.2. Materii prime
naturale anorganice si
procedee de
prelucrare si tratare a
acestora

| 1.1.3. Materii prime
naturale organice si
procedee de
prelucrare §i tratare a
acestora
1.1.4.Metode de
determinare a
proprietatilor fizice
ale materiilor prime
din industria chimica

1.2.1.Definirea notiunilor de proces
tehnologic, materii prime, materiale,
produs finit

1.2.2. Citirea unui flux tehnologic, a unei
scheme tehnologice

1.2.3.Utilizarea simbolurilor
conventionale ale utilajelor in
reprezentarea unui proces tehnologic din
industria chimicd

1.2.4.Utilizarea documentatiei
tehnologice pentru stabilirea importanfei
unui proces tehnologic din industria
chimicd

1.2.5.Clasificarea materiilor prime
naturale anorganice si organice din
industria chimica

1.2.6.Descrierea unor procese tehnologice
de prelucrare a materiilor prime naturale
anorganice §i organice din industria
chimica

1.2.7.Prezentarea importantei produselor
rezultate prin prelucrarea materiilor prime
din industria chimica

1.2.8.Determinarea caracteristicilor fizice
ale compugilor anorganici: aspect,
densitate, solubilitate
1.2.9.Determinarea caracteristicilor
organoleptice ale apei potabile: gust,
miros, culoare

1.2.10.Determinarea caracteristicilor
fizice ale apei: temperaturd, pH,
cantitatea de suspensii
1.2.11.Prezentarea caracteristicilor
materiilor prime naturale organice
1.2.12.Determinarea caracteristicilor
titeiului. densitate, vdscozitate
1.2.13.Determinarea caracteristicilor
lemnului: densitate, umiditate

Y ,\1 2.14. Determinarea caracteristicilor

\

i c‘aﬁ-bumlor umiditate, confinut de cenusd

1.2; 1,5' Identificarea documentatiei

1.3.1.Pregdtirea sub supraveghere
§i in mod responsabil a probelor
de materii prime pentru
determindri fizice, respectand
normele de securitate §i sdndtate
in muncd, apdrare impotriva
incendiilor §i protectia mediului
specifice laboratorului
1.3.2.Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la locul
de muncd

1.3.3.Asumarea inifiativei in
rezolvarea unor probleme care
apar la locul de muncd
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veredea determindrii caracteristicilor
fizice ale materiilor prime naturale
1.2.16.Utilizarea corectd a vocabularului
comun §i a celui de specialitate
1.2.17.Comunicarea / Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT

Notda: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdgarii in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invdgarii (1 —cunogtinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdiarii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invatirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale Invitarii tehnice generale ,,Pregiitirea materiilor prime si a
materialelor auxiliare din industria chimici”:
¢ Competente de comunicare in limba roména si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate
e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Comunicarea/ Raportarea rezultatelor analizelor de laborator efectuate cu ajutorul aplicatiilor I'T
e Competenta de a invita si fnveti:
- Identificarea documentatiei necesare pentru executarea operatiilor in vederea determinrii
caracteristicilor fizice ale materiilor prime naturale
- Utilizarea documentatiei tehnologice pentru stabilirea importantei unui proces tehnologic din
industria chimica
- Utilizarea simbolurilor conventionale ale utilajelor in reprezentarea unui proces tehnologic din
industria chimica
e Competente sociale §i civice:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
- Pregitirea sub supraveghere si in mod responsabil a probelor de materii prime pentru
determindri fizice, respectdnd normele de securitate si sandtate in muncé, apdrare impotriva
incendiilor si protectia mediului specifice laboratorului
¢ Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca
e Competente de bazi de matematica, stiinte si tehnologie:
- Determinarea caracteristicilor fizice ale compusilor anorganici: aspect, densitate, solubilitate
- Determinarea caracteristicilor organoleptice ale apei potabile: gust, miros, culoare
- Determinarea caracteristicilor fizice ale apei: temperaturd, pH, cantitatea de suspensii
- Determinarea caracteristicilor titeiului: densitate, vascozitate
- Determinarea caracteristicilor lemnului: densitate, umiditate
- Determinarea caracteristicilor carbunilor: umiditate, continut de cenusa

Lista minim3 de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii rezultatelor invatarii
(existente In scoali sau la operatorul economic):

- manuale gcolare

- softuri educationale (programe de simulare a functiondrii utilajelor)

- echipament individual de protectie, echipament de Iucru

- aparatura, tfe?. aborator tehnologic: balante, cilindri gradati, densimetre, véscozimetre,

mano Qﬁ'ﬁ’ @ometw\debltmetre)

P fes:qmﬂi ﬂ’hlmle m&dustnala

’TeIhmmIan m chume/{ndustnala 6
[FEERStN

Domeniul de pregati
Nivel: 4
Calificarea profesiona




- laborator tehnologic dotat cu utilaje functionale specifice industriei chimice
- utilaje/ instalatii de laborator necesare pentru efectuarea operatiilor de exploatare specifice
utilajelor tip

Standardul de evaluare asociat unitiitii de rezultate ale invatirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Criterii de realizare si

Nr.
ponderea acestora

crt.

Indicatorii de realizare si ponderea acestora

Alegerea documentatiei tehnice necesare pentru
efectuarea lucrarii  de laborator tehnologic/ 30%
indeplinirea sarcinilor la locul de instruire practica

1. | Primirea si 35% | Identificarea aparaturii de laborator/ utilajului tip 30%
planificarea sarcinii de din instalatie / alte utilaje

lucru Asigurarea conditiilor de desfagurare a lucrarii cu
respectarea normelor cu privire la securitatea gi 40%
sdndtatea In muncd gi protejarea mediului
Aplicarea instructiunilor de lucru 20%
Efectuarea, in succesiune logicd, operatiilor de 40%
2. | Realizarea sarcinii de | 50% | exploatare asupra utilajului tip precizat prin sarcina
lucru de lucru

Mentinerea curiteniei la locul de munca 10%

Intocmirea fisei de lucru corespunzitoare lucririi 30%
efectuate
Prezentarea aparaturii de laborator/utilajului tip 20%
(elemente componente, circulatia materialelor in
utilaj, principiul de functionare)

3. | Prezentarea si 15% | Prezentarea rezultatelor lucrarii de laborator/
promovarea sarcinii Enumerarea, in succesiune logica, a manevrelor de 30%
realizate pornire-oprire a utilajului tip
Enumerarea surselor de erori in analizd/ Prezentarea | 30%
incidentelor functionale care pot si apara in
functionarea utilajului tip

Utilizarea terminologiei de specialitate in 20%

caracterizarea lucrarii de laborator/ utilajului tip

Domeniul de pregﬁ@r%bfoﬁ{sipné‘ ¢Chimie industriald
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UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARII TEHNICE GENERALE 2:
EXPLOATAREA UTILAJELOR MECANICE SI HIDRODINAMICE DIN INDUSTRIA

CHIMICA

Rezultatele invitarii:

Cunostinte

Abilititi

Atitudini

2.1.1.Masurari gi
calcule tehnice
2.1.2.0peratii unitare
(definitie, clasificare)
2.1.3.Utilaje si operatii
mecanice

2.1.4.Utilaje si operatii
hidrodinamice

2.2.1.Identificarea marimilor fizice
specifice proceselor din industria chimica
2.2.2.Enumerarea unitatilor de masura
corespunzatoare marimilor fizice specifice
proceselor din industria chimica
2.2.3.Corelarea marimilor fizice cu
unitéfile de masurd corespunzatoare
2.2.4.Calculul unor mdrimi tehnice
aplicdnd relatiile matematice ce stau la
baza definirii acestora
2.2.5.Utilizarea instrumentelor de mésurare
a mdrimilor fizice specifice proceselor din
industria chimica
2.2.6.Mdsurarea corectd, in conditii de
siguranid, a mdrimilor fizice utilizdnd
instrumente de mdsurare
2.2.7.Raportarea rezultatelor obfinute
prin operafii de mdsurare a mdrimilor
fizice cu ajutorul aplicatiilor IT
2.2.8.Clasificarea operatiilor unitare din
industria chimica
2.2.9.Citirea unei scheme de functionare a
utilajelor specifice industriei chimice
2.2.10.Identificarea utilajelor tip si a
partilor lor componente specifice
operatiilor mecanice $i hidrodinamice din
industria chimica
2.2.11.Prezentarea principiului de
functionare a utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria chimicéd
2.2.12.Utilizarea documentatiei tehnice (in
limba romdnd si in limbi strdine) in
vederea identificarii unui utilaj mecanic/
hidrodinamic §i a precizarii rolului
acestuia intr-o instalatie din industria
chimicd
2.2.13.Efectuarea manevrelor in vederea
pornirii/ opririi planificate a utilajelor
mecanice $i hidrodinamice din industria
chimicd
2.2.14.Executarea unor operatii simple de
intretinere a utilajelor mecanice si
hidrodinamice respectdnd normele de

;B‘scurltate si sdnatate in munca
_ “2’2 5.Identificarea incidentelor
i funqlonale ce pot apérea in exploatarea

2.3.1.Colaborarea, la locul de
muncd, cu membrii echipei de
lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor, respectdnd normele de
securitate si sdndtate in muncd,
apdrare impotriva incendiilor §i
protectia mediului specifice
locului de muncd

2.3.2. Asumarea inifiativei in
rezolvarea unor probleme care
apar la locul de muncd

Nivel: 4
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utilajelor mecanice si hidrodinamice din
industria chimica

2.2.16.Efectuarea de calcule tehnice
simple in vederea optimizarii parametrilor
procesului chimic (aplicarea ecuatiilor de
bilant la decantor, filtru)

2.2.17.Utilizarea corectd a vocabularului
comun §i a celui de specialitate
2.2.18.Comunicarea/ Raportarea
rezultatelor activitdfilor profesionale
desfasurate

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdidrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invdtdarii (1 —cunostinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdtarii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitarii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,Exploatarea utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria chimica”:
¢ Competente de comunicare in limba roméni si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate
- Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate
e Competente de comunicare in limbi striine:
- Utilizarea documentatiei tehnice (in limba roméana si in limbi strdine) in vederea identificdrii unui
utilaj mecanic/ hidrodinamic si a precizarii rolului acestuia intr-o instalatie din industria chimica
e Competente digitale de utilizare a tchnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Raportarea rezultatelor obtinute prin operatii de masurare a marimilor fizice cu ajutorul aplicatiilor
KL
e Competenta de a invita si inveti:
- Citirea unei scheme de functionare a utilajelor specifice industriei chimice
e Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:

- Masurarea corecta, in conditii de sigurantd, a marimilor fizice utilizand instrumente de masurare

- Calculul unor marimi tehnice aplicand relatiile matematice ce stau la baza definirii acestora

- Efectuarea de calcule tehnice simple in vederea optimizérii parametrilor procesului chimic
(aplicarea ecuatiilor de bilang la decantor, filtru)

e Competente sociale si civice:

- Colaborarea, la locul de muncid, cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor,
respectdnd normele de securitate §i sanatate in muncd, apdrare impotriva incendiilor §i protectia
mediului specifice locului de munca

e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitarii
(existente n scoali sau la operatorul economic):
P ;“;3*\
- manualp §001are I D
- softuri/ educationale spec ifice domeniului chimie industriala (programe de simulare a functionarii
utlla;]elor) l_\
- echip me‘nt i ual de rotectie, echipament de lucru

Chimie industriala
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- aparaturd de laborator tehnologic: balante, cilindri gradati, densimetre, vascozimetre, manometre,
termometre, debitmetre)
- laborator tehnologic dotat cu utilaje functionale specifice industriei chimice
- utilaje/ instalatii de laborator necesare pentru efectuarea operatiilor de exploatare specifice utilajelor
tip

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
Alegerea documentatiei tehnice necesare pentru
1. Primirea si planificarea efectuarea lucrarii de laborator tehnologic 30%
sarcinii de lucru Identificarea utilajului tip din instalatie/alte utilaje | 30%
35% | Asigurarea conditiilor de desfasurare a lucrarii cu
respectarea normelor cu privire la securitatea si 40%
sdndtatea in munca si protejarea mediului
Aplicarea instructiunilor de lucru 20%
Efectuarea, in succesiune logicd, operatiilor de 40%
2. | Realizarea sarcinii de 50% | exploatare asupra utilajului tip precizat prin
lucru sarcina de lucru
Mentinerea curateniei la locul de munca 10%
Intocmirea fisei de lucru corespunzitoare lucrarii | 30%
efectuate

Prezentarea utilajului tip (elemente componente, 20%
circulaia materialelor in utilaj, principiul de

functionare)

3. | Prezentarea si 15% | Enumerarea, in succesiune logicd, a manevrelor de
promovarea sarcinii pornire-oprire a utilajului tip 30%
realizate Prezentarea incidentelor functionale care pot sa 30%

apard In functionarea utilajului tip
Utilizarea terminologiei de specialitate n 20%

caracterizarea utilajului tip

Domeniul de pregitir fS‘rbfeggona]a Ch e
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UNITATEA DE REZULTATE ALE iINVATARII TEHNICE GENERALE 3:
EFECTUAREA ANALIZELOR MATERIILOR PRIME, A MATERIALELOR AUXILIARE SI A
PRODUSELOR DIN INDUSTRIA CHIMICA

Rezultatele invitarii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
3.1.1. Masurarea 3.2.1.1dentificarea documentatiei necesare 3.3.1.Pregdtirea sub
maselor si a volumelor | pentru executarea operatiilor in veredea supraveghere §i in mod
3.1.2. Solutii. determindrii caracteristicilor materiilor prime | responsabil a probelor de
Concentratia solutiilor. | naturale si a produselor din industria chimicd | materii prime pentru
Prepararea solutiilor 3.2.2.Executarea operatiilor de pregitire a determindri fizico-chimice,
procentuale, molare, probelor de materii prime in vederea efectudrii | respectdnd normele de
normale de determinari fizico-chimice: securitate §i sdndtate in
3.1.3.Analiza a) Executarea mojardrii probelor solide muncd, apdrare impotriva
volumetrica (Legea b) Prepararea de solutii prin dizolvarea incendiilor si protectia
echivalentei, factor de | substantelor in apa mediului specifice
corectie, titrul, metode | c¢) Efectuarea de operatii de separare a laboratorului
volumetrice de amestecurilor prin sedimentare urmata de 3.3.2.Colaborarea cu membrii
analizd) decantare si filtrare echipei de lucru, in scopul
: d) Efectuarea de reactii de precipitare indeplinirii sarcinilor de la
e) Efectuarea concentrarii solutiilor prin locul de muncd
evaporarea partiala a solventului 3.3.3.Asumarea inifiativei in
f) Masurarea maselor cu ajutorul balantelor rezolvarea unor probleme care
analitice apar la locul de muncd

g) Masurarea volumelor de lichide cu ajutorul
ustensilelor de laborator

3.2.3.Calculul concentratiei procentuale /
molare / normale si a titrului unei solufii
3.2.4.Diluarea/concentrarea unei solutii

3.2.5. Calculul masei / volumului de
componenfi in vederea diludrii / concentrdrii
unei solutii

3.2.6.Prepararea solutiilor apoase de diferite
concentratii

3.2.7.Executarea titrarilor volumetrice pentru
determinarea cantitdtii de substantad dintr-o
probd

3.2.8.Calculul cantitdtii de substantd prin
metode volumetrice avdnd la bazd legea
echivalentei

3.2.9.Utilizarea corectd a vocabularului comun
si a celui de specialitate

3.2.10.Comunicare / Raportarea rezultatelor
analizelor de laborator efectuate cu ajutorul
aplicatiilor IT

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale
invdgdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invdatarii (1 —cunostinte, 2 —abilitdfi, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdtdrii in cadrul fggqfigrﬁzli;c%tegorii de rezultate ale invdfdrii

o

{Fe profesioriald: Chimie/industriali
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Domeniul de pregd
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Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unitiitii de rezultate ale invitarii tehnice generale ,,Efectuarea analizelor materiilor prime, a
materialelor auxiliare si a produselor din industria chimica”:
e Competente de comunicare in limba roméana si in limba materna:
- Utilizarea corecta a vocabularului comun i a celui de specialitate
e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Comunicarea / Raportarea rezultatelor analizelor de laborator efectuate cu ajutorul aplicatiilor
IT
¢ Competenta de a invita sa inveti:
- Identificarea documentatiei necesare pentru executarea operatiilor in vederea
determindrii caracteristicilor materiilor prime naturale si produselor din industria chimica
e Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
- Pregitirea sub supraveghere si in mod responsabil a probelor de materii prime pentru determinari
fizico-chimice, respectind normele de securitate §i sdndtate in munca, apdrare impotriva
incendiilor gi protectia mediului specifice laboratorului
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca
e Competente de bazi de matematica, stiinte si tehnologie:
- Calculul concentratiei procentuale / molare / normale §i a titrului unei solutii
- Calculul masei / volumului de componenti in vederea diludrii / concentrarii unei solutii
- Calculul cantititii de substanti prin metode volumetrice avand la baza legea echivalentei

Lista minim3i de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invatirii

(existente in scoalid sau la operatorul economic):

- manuale scolare

- softuri educationale specifice domeniului chimie industriald

- echipament individual de protectie

- aparaturd de laborator tehnologic: balante analitice, cilindri gradai, baghete, pipete, baloane
cotat, biurete, palnii, mojare cu pistil, eprubete, pahare Berzelius, pahare Erlenmeyer,
cristalizoare, hartie de filtru, sticle de ceas, indicatori acido-bazici, reactivi chimici

- laborator tehnologic dotat cu utilaje functionale specifice industriei chimice

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

I:: Criterii de realizare si ponderea acestora | Indicatorii de realizare si ponderea acestora
Alegerea documentatiei tehnice
necesare pentru efectuarea lucrérii 30%
de laborator tehnologic
1. | Primirea si planificarea sarcinii de | 35% | Identificarea aparaturii, ustensilelor 30%
lucru si reactivilor chimici ?

Asigurarea conditiilor de desfasurare
a lucrdrii cu respectarea normelor cu 40%
privire la securitatea si sdnitatea in
muncd si protejarea mediului

\Jf— / 41!}:-11'.‘-":\ g 4
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Aplicarea instructiunilor de lucru

20%

Efectuarea , in succesiune logica,

lucrarii de laborator

2. | Realizarea sarcinii de lucru 50% | operatiilor de laborator st
Mentinerea curdteniei la locul de
2 10%
munci
Intocmirea fisei de lucru
5 e 30%
corespunzatoare lucrarii efectuate
Prezentarea ustensilelor, aparaturii de
laborator i a reactivilor chimici 20%
utilizati
3. | Prezentarea si promovarea 15% | Enumerarea, in succesiune logica, a
sarcinii realizate etapelor de efectuare a analizei 30%
Prezentarea rezultatelor analizei si a
surselor de erori ce apar in timpul 30%
efectudrii analizei
Utilizarea terminologiei de
specialitate in prezentarea referatului | 20%

Domeniul de pregatife profeésionali: himie industriali
Nivel: 4 pres P S (_\::\n'a‘/
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UNITATEA DE REZULTATE ALE iNVATARII TEHNICE GENERALE 4:
EXPLOATAREA UTILAJELOR DE TRANSFER TERMIC SI DE MASA DIN INDUSTRIA

CHIMICA

Rezultatele invatarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

4.1.1.Utilaje si
operatii termice
4.1.2.Utilaje si
operatii de transfer
de masa

4.2.1.1dentificarea marimilor fizice specifice
proceselor din industria chimica
4.2.2 . Enumerarea unitétilor de mésura
corespunzatoare marimilor fizice specifice
proceselor din industria chimica
4.2.3.Corelarea marimilor fizice cu unitétile de
masura corespunzatoare

4.2.4.Calculul unor mdrimi tehnice aplicand
relatiile matematice ce stau la baza proceselor
termice §i a proceselor de transfer de masd.
4.2.5.Mdsurarea corectd, in conditii de
siguranid, a mdrimilor fizice specifice
proceselor de transfer termic §i de masd
utilizdnd instrumente de mdsurare.
4.2.6.Raportarea rezultatelor obtinute prin
operatii de mdsurare a marimilor fizice specifice
proceselor de transfer termic §i de masd cu
ajutorul aplicatiilor IT

4.2.7.Citirea unei scheme de functionare a
utilajelor specifice proceselor de transfer termic
si de masda din industria chimicd
4.2.8.Identificarea utilajelor tip si a partilor lor
componente, corespunzdtoare operatiilor de
transfer termic si de masa

4.2.9.Prezentarea principiului de functionare a
utilajelor de transfer termic si de masé din
instalatiile existente in industria chimica
4.2.10.Utilizarea documentatiei tehnice (in limba
romdnd si in limbi strdine) in vederea
identificdrii unui utilaj de transfer termic si de
masd §i a precizarii rolului acestuia intr-o
instalatie din industria chimicd
4.2.11.Efectuarea manevrelor in vederea
pornirii/ opririi planificate a utilajelor de transfer
termic si de masa din industria chimica
4.2.12.Executarea unor operatii simple de
intretinere a utilajelor de transfer termic si de
masé din industria chimica respectdnd normele
de securitate si sdnatate Tn munca
4.2.13.Identificarea incidentelor functionale ce
pot aparea in exploatarea utilajelor de transfer
termic $i de masa din industria chimica

4 2.14.Efectuarea de calcule tehnice simple in

) timizdrii parametrilor procesului

chzmzc ('dpl{carea ecuafiilor de bilant la aparat

I
Z

4.3.1.Colaborarea, la locul de
muncd, cu membrii echipei de
lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor, respectdnd normele
de securitate si sdndtate in
muncd, apdrare impotriva
incendiilor §i protecfia
mediului specifice locului de
muncd

4.3.2. Asumarea inifiativei in
rezolvarea unor probleme care
apar la locul de muncd

Nivel: 4

Domeniul de pregitiré profesi i
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4.2.15.Utilizarea corectd a vocabularului comun
§i a celui de specialitate

4.2.16.Comunicarea/ Raportarea rezultatelor
activitdtilor profesionale desfdsurate

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invatarii in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invatarii (1 —cunogtinte, 2 —abilitati, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invatdrii

Domenii de competente cheie si rezultate ale Invitarii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale Invitarii tehnice generale ,Exploatarea utilajelor de transfer termic
si de masa din industria chimica”:
e Competente de comunicare in limba romaina si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate
- Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate
e Competente de comunicare in limbi striine:

- Utilizarea documentatiei tehnice (in limba romana si in limbi strdine) in vederea identificarii unui
utilaj de transfer termic si de masa si a precizarii rolului acestuia intr-o instalatie din industria
chimica

e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si

cunoastere:
- Raportarea rezultatelor obtinute prin operatii de méasurare a marimilor fizice specifice proceselor

de transfer termic si de masa cu ajutorul aplicatiilor IT
e Competenta de a invita si inveti:
- Citirea unei scheme de functionare a utilajelor specifice specifice proceselor de transfer termic si
de masa din industria chimica
e Competente de bazi de matematica, stiinte si tehnologie:
Masurarea corectd, in conditii de sigurantd, a marimilor fizice specifice proceselor de transfer
termic si de masa utilizadnd instrumente de mésurare
Calculul unor marimi tehnice aplicand relatiile matematice ce stau la baza definirii acestora
Efectuarea de calcule tehnice simple in vederea optimizarii parametrilor procesului chimic
(aplicarea ecuatiilor de bilant la aparat tip coloana, uscétor)
e Competente sociale si civice:
- Colaborarea, la locul de muncd, cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor,
respectdnd normele de securitate si sandtate in muncd, aparare impotriva incendiilor §i protectia
mediului specifice locului de munca

e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invatirii
(existente In scoali sau la operatorul economic):

- manuale scolare
- softuri educationale (programe de simulare a functionarii utilajelor de transfer termic si de masé)
- echipament individual de protectie, echipament de lucru
- aparaturd de laborator tehnologic: manometre, termometre, debitmetre
- laborator L@hn ic dotat cu utilaje functionale specifice industriei chimice
- utllaje} mstalaal ﬂﬁ\} borator necesare pentru efectuarea operatiilor de exploatare specifice utilajelor
de tl;ansfer termic §1 de masa

Nivel: 4 . //, Min,
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Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
Alegerea documentaftiei tehnice necesare pentru 30%
1. Primirea si efectuarea lucrdrii de laborator tehnologic ?
planificarea sarcinii de Identificarea utilajului tip din instalatie/alte utilaje | 30%
lucru 35% | Asigurarea conditiilor de desfisurare a lucrérii cu
respectarea normelor cu privire la securitatea si 40%
sdnatatea in munca §i protejarea mediului
Aplicarea instructiunilor de lucru 20%
Efectuarea, in succesiune logicad, operatiilor de o
2. | Realizarea sarcinii de 50% | exploatare asupra utilajului tip precizat prin sarcina %
P p J PP p
lucru de lucru
Mentinerea curéteniei la locul de munca 10%
Intocmirea fisei de lucru corespunzitoare lucrarii .
efectuate 30%
Prezentarea utilajului tip (elemente componente,
circulatia materialelor in utilaj, principiul de 20%
functionare)

3. | Prezentarea si 15% | Enumerarea, in succesiune logici, a manevrelor de 30%
promovarea sarcinii pornire-oprire a utilajului tip ’
realizate Prezentarea incidentelor functionale care pot sa 30%

apard in functionarea utilajului tip ’
Utilizarea terminologiei de specialitate in 20%

caracterizarea utilajului tip

Nivel: 4

4N /
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UNITATEA DE REZULTATE ALE iNVATARII TEHNICE GENERALE 5:
PLANIFICAREA SI ORGANIZAREA PRODUCTIEI

Rezultatele invatarii:

5.1.4.Tendinte actuale
si de perspectivd in
organizarea productiei
5.1.5. Indicatori de
productivitate a
muncii

5.2.5. Planificarea forfei de muncd in vederea
realizarii cu eficienfd a activitdtilor de productie
5.2.6. Completarea documentelor necesare
programdrii, lansdrii §i urmdririi productiei pentru
o situafie datd

5.2.7. Completarea datelor din structura unei fige
tehnologice

5.2.6. Prezentarea metodelor de organizarea a
productiei

5.2.7. Organizarea activitdtilor de productie
specifice locului de munca

5.2.8. Precizarea tendintelor actuale si de
perspectiva in organizarea productiei

5.2.9. Definirea indicatorilor de productivitate a
muncii

5.2.10. Utilizarea indicatorilor de productivitate a
muncii in vederea eficientizdrii activitdtii de
productie

5.2.11. Gestionarea conflictelor ce se pot ivi in
activitatea de productie

5.2.12. Utilizarea corectd a vocabularului comun §i
a celui de specialitate

5.2.13. Utilizarea documentatiei tehnice pentru
realizarea unui produs

Cunostinte Abilitati Atitudini
5.1.1. Proces de 5.2.1. Descrierea conceptului de proces de 5.3.1. Manifestarea
productie productie responsabilitdfii in
5.1.2. Componentele | §.2.2. Enumerarea componentelor procesului de completarea documentelor
procesului de productie de planificare §i
productie 5.2.3. Analizarea productiei ca rezultat al procesului | organizare a productiei
5.1.3. Metode de de productie 5.3.2. Valorizarea
organizarea a 5.2.4. Planificarea activitdfilor specifice locului de | relatiilor
productiei muncd pe baza documentelor interpersonale in

realizarea sarcinilor de
lucru

Notda: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invatarii in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invatdrii (1 —cunostinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdidrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdidrii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unitifii de rezultate ale invagirii tehnice generale ,,Planificarea si organizarea productiei”:

e Competente de comunicare in limba romaini i in limba materna:

- Utilizarea corecti a vocabularului comun si a celui de specialitate

e Competen

Domeniul de pr
Nivel: 4

SN EEES

a\ ea mvata sa inveti:
- Ut111zarea/ t‘umefrtﬁ ]

tehnolog1ce pentru realizarea unui produs

le\si civice:
- ersonale in reallzarea sarcmllor de lucru

‘ Chimie industriala

Calificarea profesionaia Tehnician in chimie industriala
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- Planificarea activitatilor specifice locului de munca pe baza documentelor

- Planificarea forfei de munca in vederea realizirii cu eficientd a activitatilor de productie

- Completarea documentelor necesare programarii, lansérii i urmaririi productiei pentru o situatie data
- Completarea datelor din structura unei fise tehnologice

- Utilizarea indicatorilor de productivitate a muncii in vederea eficientizarii activitatii de productie

e Competente antreprenoriale:
- Gestionarea conflictelor ce se pot ivi in activitatea de productie

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invatirii
(existente in scoali sau la operatorul economic):

- manuale scolare

- documentatie tehnicd, documente utilizate la planificarea activitatilor specifice domeniului de
activitate (fisa de lansare a produsului/ serviciului, fise tehnologice, grafice, diagrame, planuri etc.)

- organigrame ale unor operatori economici

- auxiliare curriculare

- soft-uri educationale

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea | Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. acestora

Identificarea documentelor tehnice necesare

planificarii activitatii specifice domeniului de | 30%

activitate

Primirea si planificarea 359 Aleg.erea' docgm_entg‘;iei t.ehnice necesare
® | planificirii activitdtii specifice domeniului | 30%

chimie industriala

Stabilirea metodei de organizare a productiei

sarcinii de lucru

pentru o situatie data 40%
Alegerea tipului de productie 25%
Realizarea necesarului de materiale i de 50%

personal pentru o anumiti situafie
Completarea documentelor necesare
programdrii, lansarii i urmadririi productiei 25%
pentru un produs
Prezentarea documentelor tehnice intocmite
pentru planificarea §i organizarea productiei | 50%
Prezentarea si promovarea o, | pentru o situatie datd

g ; 15% == . = — z
sarcinii realizate Utilizarea terminologiei de specialitate In
planificarea activitdtii specifice domeniului | 50%

chimie industriala

2. | Realizarea sarcinii de lucru | 50%

stonald: Chimie industrials
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UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARII TEHNICE GENERALE 6:
APLICAREA PROCEDURILOR DE CALITATE IN ACTIVITATI SPECIFICE INDUSTRIEI

CHIMICE

Rezultatele invatarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

6.1.1. Conceptul de
asigurare a calititii

6.1.2. Conceptul de
control al calitatii

6.1.3. Sisteme de calitate
6.1.4. Tipuri de
documente ale sistemului
calitatii disponibile intr-o
companie

6.1.5. Auditul calitatii
6.1.6. Instrumentele
calitatii si aplicatiile lor

6.2.1. Descrierea conceptului de
asigurare a calitatii

6.2.2. Definirea conceptului de control al
calitatii

6.2.3. Explicarea conceptului de sisteme
de calitate

6.2.4. Selectarea tipurilor de documente
ale sistemului calitatii disponibile Intr-o
companie

6.2.5. Utilizarea documentatiei sistemului
de asigurare a calitatii la locul de muncd
(proceduri operationale, proceduri de
incercdri, instructiuni de lucru, fise
tehnologice, desene/ specificatii tehnice,
buletine de analizd/ incercdri etc.) in
scopul analizdrii calitdfii proceselor de
productie

6.2.6. Aplicarea de metode de
inregistrare a calitdtii (standarde
romdnegti, europene §i internationale)
6.2.7. Descrierea conceptului de audit al
calitatii

6.2.8. Aplicarea procedurilor de audit al
calitatii in vederea eficientizarii
procesului de productie

6.2.9. Gestionarea documentelor de audit
intern

6.2.10. Prezentarea instrumentelor
calitdtii si a aplicatiilor lor

6.2.11. Utilizarea instrumentelor calitatii
in diverse aplicatii specifice unei
activitdfi profesionale

6.2.12. Utilizarea corectd a
vocabularului comun i a celui de
specialitate

6.3.1. Raportarea continud §i
corectd a rezultatelor evaludrii
proceselor/ produselor la
cerintele de calitate prevdzute
de standardele in vigoare
6.3.2. Implicarea congtientd in
procesul de productie in
vederea realizarii calitdfii
totale (resursd umand,
tehnologie/ utilaj, produs)

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invagdrii (1 —cunostinfe, 2 —abilitati, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdtarii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,,Aplicarea procedurllor de calitate in
"‘\care in limba romaina si in limba materna:

activitati spe:ééfi}z us
Utiliz 1 VOC

7b}sf1arulu1 comun si a celui de specialitate

Nivel: 4 x
i NJ
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e Competenta de a Inviita sa inveti:
- Aplicarea de metode de inregistrare a calitatii (standarde roméanesti, europene si internationale)
e Competente sociale si civice:
- Raportarea continud si corectd a rezultatelor evaludrii proceselor/ produselor la cerintele de
calitate prevazute de standardele in vigoare
e Competente antreprenoriale:
- Implicarea constientd n procesul de productie in vederea realizirii conceptului de calitate totald
(resursd umand, tehnologie/ utilaj, produs)
e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Utilizarea instrumentelor calitiii in diverse aplicatii specifice unei activitifi profesionale
e Competente de baza de matematici, stiinte si tehnologie:
- Utilizarea documentatiei sistemului de asigurare a calitdfii la locul de muncid (proceduri
operafionale, proceduri de incerciri, instructiuni de lucru, fise tehnologice, desene/ specificatii
tehnice, buletine de analiza/ incerciri etc.) in scopul analizarii calitétii proceselor de productie

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitirii
(existente In scoali sau la operatorul economic):

- Manuale scolare
- Standarde de calitate pentru domeniul chimie industrial
- Documentatie specifica privind asigurarea calitatii:

e Documentele sistemului calitidtii (manualul calitdtii, procedurile sistemului calititii, proceduri/
instructiuni de lucru, inregistrarile calititii)

e Documente specifice locului de muncd (proceduri operationale, proceduri si instructiuni de
inspectie, proceduri de Incercdri, instructiuni de lucru, fise tehnologice, desene/specificatii
tehnice, buletine de analiza/ incercari)

o inregistrarile calitatii (note de receptie, registre de intrdri, rapoarte de respingere, buletine de
analiza pentru produse, registru pentru evidenta analizelor efectuate, registru de evidentd a
neconformitétilor, buletin de verificare metrologica, registru de evidentd a reclamatiilor,
planificarea si evidenta lucrarilor efectuate)

e Documente de audit (plan de audit, raport de audit, raport de actiuni preventive/ corective,
rapoarte de neconformitate)

- Auxiliare curriculare

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Domeniul de pregi }\ﬁ;ﬁa pro ie industriald
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Nr. Criterii de realizare si Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
Identificarea documentelor tehnice ce trebuie
intocmite pentru asigurarea calitatii in industria 30%
Primirea si chimica
1. | planificarea sarcinii | 35% | Alegerea documentatiei tehnice necesare asigurarii 40%
de lucru calitatii in industria chimica
Identificarea procedurilor de audit al calititii in o
vederea eficientizarii procesului de productie 30%
Aplicarea de metode de inregistrare a calitatii 40%
(standarde roménesti, europene si internationale)
" Realizarea sarcinii 50% Aplicarea procedurilor de audit al calitdtii in vederea 30%
* | de lucru ® | eficientizarii procesului de productie
Utilizarea instrumentelor calitétii in diverse aplicatii o
specifice unei activititi profesionale 30%
) Prezentarea documentelor tehnice intocmite pentru o
3 Prezentarea si i | 15% asigurarea calitatii in industria chimica 0%
) ll?:;)ll;lzg\t/:rea s ® [Utilizarea terminologiei de specialitate in asigurarea 30%
e o T o
calitdtii in industria chimica

Nivel: 4
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UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARII TEHNICE SPECIALIZATE 7:
APLICAREA TEHNOLOGIILOR SPECIFICE INDUSTRIEI CHIMICE

Rezultatele invatarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

7.1.1.Materii prime
si materiale
utilizate in
procesele
tehnologice din
industria chimica.
7.1.2.Concepte
specifice
proceselor chimice:
consumuri
specifice de materii
prime, materiale si
energie, conversie,
selectivitate,
randament .
7.1.3.Indicatori
tehnico-economici
ai proceselor
tehnologice
7.1.4.Eficientizarea
procesului
tehnologic pe baza
valorilor
indicatorilor
tehnico-economici
7.1.5. Procese
tehnologice de
obtinere a
produselor chimice
7.1.6.Procese de
tratare §i epurare a
apelor

7.2.1.Enumerarea materiilor prime utilizate
in procesele tehnologice din industria chimicd
7.2.2.Caracterizarea materiilor prime din
industria chimica

7.2.3.Descrierea proceselor tehnologice de
obtinere a produselor chimice:

-anorganice
-organice
-polimeri
7.2.4.Prezentarea influentei factorilor de
proces asupra  desfasurdrii  proceselor

tehnologice din industria chimica
7.2.5.Prezentarea conceptelor specifice
proceselor chimice: consumuri specifice de
materiale si energie

conversie, selectivitate, randament
7.2.6.1dentificarea si definirea indicatorilor
tehnico-economici ai proceselor tehnologice
7.2.7.Utilizarea aplicatiilor numerice in
determinarea indicilor de consum
7.2.8.Calculul indicatorilor tehnico-
economici folosind algoritmi de calcul
7.2.9.Planificarea necesarului de materii
prime §i materiale in vederea desfasurarii
optime a proceselor tehnologice
7.2.10.Utilizarea documentatiei tehnice
necesard planificarii necesarului de materii
prime §i materiale in vederea desfagurdrii
optime a proceselor tehnologice
7.2.11.Exploatarea instalatiilor din industria
chimica

7.2.12.Descrierea proceselor de tratare si
epurare a apelor

7.2.13.Exploatarea statiilor de tratare i de
epurare a apei

7.2.14.Aplicarea procedeelor de tratare a apei
7.2.15.Prezentarea domeniilor de utilizare a
produselor chimice

7.2.16. Utilizarea corectd a vocabularului
comun §i a celui de specialitate
7.2.17.Utilizarea mijloacelor IT in stabilirea
eficientei economice a proceselor tehnologice

T Z,J&I@zvoltarea si continuarea traditiei
romané;’{;»‘m exploatarea proceselor

7.3.1.0rganizarea activitdtii in
cadrul proceselor tehnologice,
respectdand cu strictete disciplina
tehnologicd la locul de muncd
7.3.2.Monitorizarea riguroasd

a aplicarii mdsurilor de
Securitate §i sandtate in muncd,
apdararea impotriva incendiilor
si de protectia mediului la
fabricarea produselor chimice
7.3.3. Asumarea responsabilitdtii
pentru intreaga activitate
desfasuratd in instalatiile
specifice industriei chimice

Nivel: 4

Notda: In codul deurer cifie;;
invatdarii in cadr‘tzd éa[ ﬁ i, aj
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invatarii (1 —cunostinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdtarii

Domenii de competente cheie si rezultate ale Invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invatirii tehnice specializate ,,Aplicarea tehnologiilor specifice
industriei chimice”:
e Competente de comunicare in limba roméni si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate
e Competenta de a invita sa inveti:
- Utilizarea documentatiei tehnice necesard planificarii necesarului de materii prime si materiale in
vederea desfasurarii optime a proceselor tehnologice
e Competente digitale:
- Utilizarea mijloacelor IT in stabilirea eficientei economice a proceselor tehnologice
e Competente sociale si civice:
- Monitorizarea riguroasa a aplicarii masurilor de sénitate si securitate in muncé, apararea
impotriva incendiilor si de protectia mediului la fabricarea produselor chimice

e Competente antreprenoriale:
- Organizarea activititii in cadrul proceselor tehnologice, respectand cu strictete disciplina tehnologica

la locul de munca
- Asumarea responsabilititii pentru Intreaga activitate desfasurata In instalatiile specifice industriei
chimice
e Competente de bazi de matematica, stiinte si tehnologie:
- Efectuarea de calcule tehnologice la utilaje tip/ instalatii in vederea stabilirii necesarului de materii
prime $i materiale
- Planificarea necesarului de materii prime si materiale in vederea desfasurarii optime a proceselor

tehnologice
- Utilizarea aplicatiilor numerice in determinarea indicilor de consum
- Calculul indicatorilor tehnico-economici folosind algoritmi de calcul

e Competente de sensibilizare si de expresie culturali:
- Dezvoltarea §i continuarea tradifiei roménesti in exploatarea proceselor tehnologice din industria

chimica

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invatarii
) (existente in gcoald sau la operatorul economic):

- manuale gcolare

- documentatie tehnica (fige tehnologice, fise de monitorizare a parametrilor tehnologici si a
consumurilor de materiale, grafice, diagrame, planuri etc.)

- auxiliare curriculare

- softuri educationale

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale Invitarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:
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Nr. Criterii de realizare si ponderea | Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. acestora

Identificarea materiilor prime si
materialelor necesare intr-un proces | 30%
tehnologic din industria chimica
Primirea si planificarea | 35% | Alegerea  documentatiei tehnice
1. | sarcinii de lucru necesare efectudrii  de calcule | 70%
tehnologice 1n vederea stabilirii
necesarului de materii prime si
materiale

Efectuarea de calcule tehnologice la
utilaje tip / instalatii in vederea 50%
2. | Realizarea sarcinii de lucru | 50% | stabilirii necesarului de materii prime
si materiale

Planificarea necesarului de materii
prime si materiale in vederea
desfasurarii optime a unui proces
tehnologic

50%

Prezentarea documentatiei tehnice
intocmite in vederea eficientizérii | 70%
procesului tehnologic de prelucrare a
3. | Prezentarea si promovarea | 15% | materiei prime

sarcinii realizate

Utilizarea terminologiei de
specialitate in organizarea procesului
tehnologic 30%
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UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARII TEHNICE SPECIALIZATE 8:
MONITORIZAREA PROCESELOR, UTILAJELOR SI INSTALATIILOR DIN INDUSTRIA

CHIMICA

Rezultatele invitarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

8.1.1.Procese
hidrodinamice din
industria chimicéa
8.1.2.Procese de transfer
termic din industria
chimica

8.1.3.Procese de
difuziune din industria
chimica

8.1.3.1. Absorbtia
8.1.3.2. Rectificarea
8.1.3.3. Extractia
8.1.3.4. Adsorbtia
8.1..3.5. Sublimarea,
desublimarea

8.1.3.6. Cristalizarea,
recristalizarea

8.1.3.7. Uscarea

8.1.4. Norme de
securitate si sdnatate in
muncd, aparare impotriva
incendiilor si protectia
mediului specifice
proceselor tehnologice
din industria chimica

8.2.1.Caracterizarea proceselor
hidrodinamice, de transfer termic si de
difuziune din industria chimica

8.2.2. Identificarea marimilor fizice
specifice proceselor hidrodinamice, de
transfer termic si de difuziune din
industria chimica

8.2.3.Corelarea proceselor
hidrodinamice, de transfer termic si de
difuziune din industria chimica cu
utilajele specifice acestora

8.2.4. Efectuarea calculelor
tehnologice specifice proceselor si
instalatiilor din industria chimicd
8.2.5. Aplicarea ecuatiilor de bilant la
procesele hidrodinamice, de transfer
termic §i de masd

8.2.6.Prelucrarea datelor rezultate din
calcule tehnologice si rezolvarea
ecuatiilor de bilant cu ajutorul
aplicatiilor IT

8.2.7.Supravegherea functionarii
utilajelor din industria chimica
8.2.8.Efectuarea manevrelor de pornire
- oprire a utilajelor din industria chimica
8.2.9.Remedierea incidentelor
functionale care pot sa apard in timpul
exploatarii utilajelor specifice din
industria chimica

8.2.10.Utilizarea documentatiei tehnice
pentru executarea operatiilor de
deservire a utilajelor/instalatiilor din
industria chimicd

8.2.11.Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui de
specialitate

8.2.12.Utilizarea mijloacelor
informatice pentru documentarea
tehnicd in limba romdnd si in limbi
strdine

8.3.1. Respectarea permanentd
a normelor de securitate §i
sdndtate in muncd, de apdrare
impotriva incendiilor §i
protectia mediului pentru
asigurarea securitdfii personale
si a celorlalfi participanti in
procesele tehnologice din
industria chimicd
8.3.2.Comunicarea / Raportarea
rezultatelor activitdfilor
profesionale desfasurate

Nora [n codu! de'\ﬁs T
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Domenii de competente cheie si rezultate ale invitarii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unitiitii de rezultate ale invitirii tehnice specializate ,,Monitorizarea proceselor, utilajelor si
instalatiilor din industria chimica”:
e Competente de comunicare in limba roména si in limba materna:
Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate
- Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate
e Competente de comunicare in limbi striine:
- Utilizarea mijloacelor informatice pentru documentarea tehnicé in limba roména
si in limbi stréine

e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si

cunoastere:

Prelucrarea datelor rezultate din calcule tehnologice si rezolvarea ecuatiilor de bilant cu ajutorul

aplicatiilor I'T

e Competenta de a invita sa inveti:

Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea operatiilor de deservire a utilajelor / instalatiilor
din industria chimica

e Competente sociale si civice:

Respectarea permanentd a normelor de securitate si sandtate in munca, de aparare Impotriva
incendiilor si protectia mediului pentru asigurarea securitatii personale si a celorlalti participanti in
procesele tehnologice din industria chimica.

e Competente antreprenoriale:

- Remedierea incidentelor functionale care pot sd apard in timpul exploatarii utilajelor specifice din
industria chimica
¢ Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
- Efectuarea calculelor tehnologice specifice instalatiilor din industria chimicd
- Aplicarea ecuatiilor de bilant la procesele hidrodinamice, de transfer termic si de masa

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii rezultatelor invatirii
(existente in scoali sau la operatorul economic):

- manuale scolare
- documentatie tehnice
- softuri educationale (programe de simulare a proceselor hidrodinamice, de transfer termic §i de masé)

- laborator tehnologic dotat cu utilaje functionale specifice industriei chimice
Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale Invitirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
Alegerea documentatiei tehnice necesare
preludrii datelor utilizate In efectuarea 30%
calculelor
Primirea si planificarea | 35% | Identificarea unui utilaj din instalafie/ alte
1. | sarcinii de lucru utilaje specifice unei operatii unitare din 30%

industria chimica

Asigurarea conditiilor de desfasurare a
lucrdrii de exploatare gi intretinere a utilajului | 40%
specific unei operatii unitare cu respectarea
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normelor de securitatea si sdnatatea in munca,
apararea Impotriva incendiilor si protejarea

mediului
Aplicarea instructiunilor de lucru 20%
Efectuarea, in succesiune logica, a operatiilor
2. | Realizarea sarcinii de | 50% | de exploatare asupra utilajului precizat prin 40%
lucru sarcina de lucru
Mentinerea curiteniei la locul de munca 10%
Intocmirea fisei de lucru corespunzatoare 30%

lucrarii efectuate

Prezentarea utilajului (elemente componente,

circulatia materialelor in utilaj, principiul de 20%
functionare) specific operatiei unitare
3. | Prezentarea si | 15% | Enumerarea, in succesiune logica, a
promovarea sarcinii manevrelor de pornire-oprire a utilajului 30%
realizate specific operatiei unitare

Prezentarea incidentelor functionale care pot 30%
sd apard In functionarea utilajului specific
operatiei unitare

Utilizarea terminologiei de specialitate in
caracterizarea utilajului specific operatiei 20%
unitare
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UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARII TEHNICE SPECIALIZATE 9 : )
APLICAREA METODELOR DE ANALIZA A PRODUSELOR DIN INDUSTRIA CHIMICA

Rezultatele invitarii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
9.1.1.Metode de 9.2.1.Descrierea metodelor de analizi 9.3.1.Executarea cu
analiza folosite in | folosite in industria chimica responsabilitate a analizelor de
industria chimica 9.2.2.Selectarea si pregatirea reactivilor, laborator in conditii de
9.1.2.Reactii si ustensilelor si aparaturii de laborator, pentru: | securitate §i sdndtate a muncii,
reactivi analitici -analiza calitativa de apdrare impotriva incendiilor
9.1.3.Analiza -determinarea constantelor fizico-chimice si de protectia mediului
chimici calitativa -separarea §i purificarea substantelor 9.3.2. Raportarea factorilor de
9.1.4.Constante -analiza instrumentala decizie privind rezultatele
fizico-chimice ale | 9.2.3.Pregitirea probelor pentru analiza obtinute conform buletinului de
produselor din 9.2.4.Efectuarea analizelor pentru materii analizd intocmit

industria chimica prime, produse intermediare / semifabricate,
9.1.5. Metode de produse finite

separare si 9.2.5.Prelucrarea rezultatelor obtinute in
purificare a urma efectudrii analizelor de laborator cu
substantelor ajutorul mijloacelor IT

aplicate in 9.2.6.Utilizarea documentafiei tehnice
laborator necesare efectudrii analizelor de laborator
9.1.6. Metode (proceduri operationale, fise tehnologice,

fizico-chimice de specificatii tehnice, buletine de analizd,
analiza substantelor | standarde etc.)

utilizate n 9.2.7.Interpretarea rezultatelor analizelor
industria chimicd | produselor chimice

9.2.8.Aplicarea procedurilor de lucru.in
functie de rezultatele analizelor produselor
chimice

9.2.9.Utilizarea corectd a vocabularului
comun §i a celui de specialitate
9.2.10.Utilizarea mijloacelor informatice
pentru documentarea tehnicd in limba
romdnd si in limbi strdine

Nota: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invddrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invaarii (1 —cunostinge, 2 —abilitdfi, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului
invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invaidrii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice specializate ,Aplicarea metodelor de analizi a
produselor din industria chimica”:
¢ Competente de comunicare in limba romana si in limba maternai:
- Utilizarea corecti a vocabularului comun si a celui de specialitate
¢ Competente de comunicare in limbi striine:
- Utilizarea mijloacelor informatice pentru documentarea tehnica in limba romdana si in limbi strdine
e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Prelucrarea rgz\%tg’;q}gpgb_‘;inute in urma efectuérii analizelor cu ajutorul mijloacelor IT
F N
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e Competenta de a inviita sa inveti:
- Utilizarea documentatiei tehnice necesare efectudrii analizelor de laborator (proceduri operationale,
fise tehnologice, specificatii tehnice, buletine de analizi, standarde etc.)
- Interpretarea rezultatelor analizelor produselor chimice
e Competente sociale si civice:
- Executarea cu responsabilitate a analizelor de laborator in conditii de securitate i sindtate a muncii,
de aparare Impotriva incendiilor gi de protectia mediului
e Competente antreprenoriale:
- Raportarea factorilor de decizie privind rezultatele obtinute conform buletinului de analiza
intocmit
e Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
- Prelucrarea rezultatelor obtinute in urma efectudrii analizelor cu ajutorul mijloacelor IT

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii rezultatelor invitarii
(existente in scoali sau la operatorul economic):

- Probe de analizat: materii prime, produsi intermediari, produsi finiti

- Aparaturi de laborator specificd analizelor materiilor prime, produselor intermediare / semifabricate,
produselor finite: sticlarie, creuzete, cleme, stative, bec de gaz, site de azbest, trepiede, densimetre,
picnometre, balanta hidrostatica, vascozimetru Hoppler, viscozimetru Engler, calorimetre, instalatie
pentru determinarea punctului de topire, instalatie pentru determinarea punctului de fierbere, bai de
incilzire si racire, instalatie de distilare simpla, aparat Soxhlet, pilnie de separare, palnie Biichner, trompa
de vid, centrifugd, agitator magnetic, conductometru, potentiometru-pH-metru, electrozi, celule de
electroliza, spectrofotometru, refractometru, trusd de cromatografie

- Reactivi: specifici fiecarei analize

- Auxiliare curriculare

Standardul de evaluare asociat unititii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
Selectarea metodei de analizd functie de scopul
urmarit 20%
Selectarea si pregétirea reactivilor, ustensilelor si
Primirea si 35% | aparaturii de laborator necesare la efectuarea | 40%
1. | planificarea sarcinii de analizei
lucru Alegerea  documentatiei  tehnice  necesare 40%
efectudrii analizei de laborator °
Efectuarea analizei de laborator 50%
2. | Realizarea sarcinii de Prelucrarea rezultatelor obtinute in urma
g . i 50%
lucru S50% | efectudrii analizei
Interpretarea rezultatelor analizei produselor
chimice 70%

N
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Utilizarea  documentatiei  tehnice necesare
3. | Prezentarea si | 15% | efectudrii analizei de laborator (proceduri
promovarea  sarcinii operationale, fise tehnologice, specificatii tehnice, | 30%
realizate buletine de analizd, standarde etc.)

Domeniul de pregitire pre

Nivel: 4 ¢ Y
p g =, (47T ™y AN 4 5
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UNITATEA DE REZULTATE ALE iNVATARII TEHNICE SPECIALIZATE 10:
MONITORIZAREA PARAMETRILOR SPECIFICI PROCESELOR TEHNOLOGICE DIN

INDUSTRIA CHIMICA
Rezultatele invatirii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
10.1.1. Marimi si 10.2.1.Enumerarea parametrilor proceselor | 10.3.1.Monitorizarea

unitati de masura
utilizate in industria
chimica

10.1.2. Parametrii
proceselor
tehnologice

10.1.3. Metode de
masurare
10.1.4.Mijloace de
masurare

10.1.5. Dispozitive de
afisare si inregistrare
date

10.1.6. Metode de
reglare a parametrilor
tehnologici
10.1.7.Scheme de
reglare automata
10.1.8.Modalititi de
conducere automata a
unor procese
tehnologice din
industria chimica

tehnologice

10.2.2.Identificarea unitétilor de mésura (cu
multiplii si submultiplii aferenti lor) utilizate
frecvent in industria chimica
10.2.3.Alegerea metodelor de masurare
10.2.4. Selectarea mijloacelor de masurare
in functie de caracteristicile metrologice
10.2.5. Descrierea principiului de
functionare a mijloacelor de mésurare
10.2.6. Alegerea dispozitivelor de afisare si
inregistrare date

10.2.7.Executarea masurarii parametrilor
tehnologici

10.2.8. Interpretarea rezultatelor mdsurdarii
parametrilor

10.2.9. Utilizarea aplicatiilor informatice la
realizarea graficelor specifice domeniului
de activitate

10.2.10. Monitorizarea parametrilor
tehnologici din instalatiile din industria
chimica

10.2.11. Descrierea metodelor de reglare
10.2.12. Reglarea parametrilor de proces
10.2.13. Prelucrarea datelor obtinute in urma
monitorizarii parametrilor tehnologici
10.2.14.Interpretarea rezultatelor obtinute in
urma prelucrarii datelor in vederea
eficientizarii procesului tehnologic

10.2.13. Selectarea documentatiei tehnice
specifice sistemelor de reglare automata
10.2.15.Descrierea schemelor de reglare
automata

10.2.16.Prezentarea modalitatilor de
conducere automata a unor procese
tehnologice din industria chimicad
10.2.17.Utilizarea corectd a vocabularului
comun §i a celui de specialitate
10.2.18.Utilizarea mijloacelor informatice
pentru documentarea tehnica in limba
romdnd si in limbi strdine

paramelrilor tehnologici in
instalatiile din industria chimicd
in vederea deruldrii in condifii
normale a procesului tehnologic
10.3.2.Actionarea cu maximd
responsabilitate a sistemelor de
reglare automatd in cazul in
care apar abateri de la valorile
normale ale parametrilor
tehnologici prevdzuti in
regulamentele de fabricatie
10.3.3.Colaborarea permanentd,
atdt cu operatorii din teren, cdt
$i cu cei care conduc procesul
cu ajutorul mijloacelor
computerizate, in vederea
asigurdrii functiondrii normale
a procesului tehnologic

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdtarii in cadrul cc;lzf iedrii. a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului
invatarii (1 —cun tmte 2 —abﬂ“ﬂarz 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului

invatarii in cad

j \(\

Nivel: 4
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Domenii de competente cheie si rezultate ale Invitarii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unitiatii de rezultate ale invitirii tehnice specializate ,,Monitorizarea parametrilor specifici
proceselor tehnologice din industria chimica”:
e Competente de comunicare in limba rominai si in limba materna:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate
e Competente de comunicare in limbi striine:
- Utilizarea mijloacelor informatice pentru documentarea tehnicé in limba roména si in limbi straine
e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de fnvitare si
cunoastere:
- Utilizarea aplicatiilor informatice la realizarea graficelor specifice domeniului de activitate
e Competenta de a invita si inveti:
Interpretarea rezultatelor masurérii parametrilor tehnologici
Monitorizarea parametrilor tehnologici in instalatiile din industria chimica in vederea derulérii in
conditii normale a procesului tehnologic
e Competente sociale si civice:
- Colaborarea permanenta atit cu operatorii din teren cat si cu cei care conduc procesul cu ajutorul
mijloacelor computerizate in vederea asigurarii functionérii normale a procesului tehnologic
¢ Competente antreprenoriale:
Actionarea cu maxima responsabilitate a sistemelor de reglare automata In cazul in care apar
abateri de la valorile normale ale parametrilor tehnologici prevazuti in regulamentele de fabricatie
e Competente de bazi de matematica, stiinte si tehnologie:
- Prelucrarea datelor obtinute in urma monitorizarii parametrilor tehnologici
- Interpretarea rezultatelor obtinute in urma prelucririi datelor in vederea eficientizarii procesului
tehnologic

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invatarii
(existente in scoali sau la operatorul economic):

- elemente ale sistemelor de reglare automata

- traductoare (de temperaturd, de presiune, de debit, de nivel, de umiditate, de grad de umplere,
analizoare de gaze), amplificatoare/ convertoare, regulatoare, elemente de executie

- scheme bloc pentru: reglarea automata a presiunii, debitului, nivelului, temperaturii

Standardul de evaluare asociat unitatii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si |Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
Alegerea metodei de masurare a unui
parametru tehnologic 20%
1. |Primirea si Selectarea mijloacelor de madsurare a
planificarea 35% |parametrilor tehnologici 40%
sarcinii de lucru Identificarea dispozitivelor de afigare i 40%
_ inregistrare a datelor ¢
it ‘ﬁrs ;i “ Executarea masurdrii unui parametru 40%
N tehnologic
2 liz: 50% Monitorizarea unui parametru tehnologic pe [30%
sarciniibde/lueru’ | | =/ |o perioadd determinatd de timp

- | N, ¥
= %
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Prelucrarea rezultatelor obtinute in urma 30%
monitorizarii unui parametru tehnologic ’
Interpretarea rezultatelor obtinute in urma
prelucrarii datelor in vederea eficientizarii | 60%

3. |Prezentarea si procesului
promovarea 15% |tehnologic
sarcinii realizate Utilizarea aplicatiilor informatice la afisarea |40%

graficelor specifice

IV. REZULTATE ALE INVATARII SPECIFICE ALTOR DISCIPLINE (MATEMATICA,
LIMBA MODERNA, STIINTE ETC.) NECESARE PENTRU DOBANDIREA CALIFICARII
PROFESIONALE ,,TEHNICIAN iN CHIMIE INDUSTRIALA”

- calcule matematice (adunare, scddere, inmultire, impértire, operatii cu puteri, procente, logaritmi,
regula de trei simpla)

- nofiuni generale de chimie anorganicd si organicd (simboluri chimice, formule chimice, valenta
chimicd, tipuri de reactii chimice, ecuatii chimice, clase de compusi chimici, stari de agregare,
electrochimie)

- termodinamicd si cineticd chimici (efecte termice ale reactiilor chimice, viteza de reactie, echilibru
chimic)

- fenomene fizice (fierbere, vaporizare, condensare, topire, solidificare)

- madrimi fizice fundamentale si derivate, unititi de masura aferente acestora

- operare pe calculator (stocare baze de date, reprezentari grafice, Power-Point, Excel etc.)

- comunicare in limbi strdine (nivel mediu)

Index al prescurtarilor si abrevierilor

IT Tehnologia informatiei

a ’- jmie industriala 13
Nivel: 4 \ 4¢f g1
Calificarea profesiorta ifﬂ‘ahmp/l{chlmle industrial






