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1. NOTA INTRODUCTIVA

Titlul calificirii: Electrician constructor

Descrierea succintd a calificdrii: Electricianul constructor se ocupi cu instalarea, intretinerea si
repararea sistemelor electrice de cabluri, a echipamentelor §i dispozitivelor similare, realizeazi
instalatii electrice de iluminat interior §i exterior, instalatii electrice pentru alimentarea masinilor
electrice si instalatii electrice pentru alimentarea panourilor solare.

Ocupatii COR" (Clasificarea Ocupatiilor din Romania) ce pot fi practicate, inclusiv codurile
din COR:

- 741101 Electrician in constructii

- 741102 Electrician de intretinere in constructii

- 741106 Electrician constructor montator aparataj si cabluri de joasa tensiune
- 741108 Electrician constructor instalator aparaturd de misura si control

- 741110 Electrician in constructii civile si industriale

* NOTA: Lista ocupatiilor COR care pot fi practicate, este dati cu titlu de exemplu.
Absolventii care dobindesc aceastdi calificare pot practica si alte ocupatii din
domeniu, de acelasi nivel sau de nivel inferior, in functie de decizia angajatorului.

Lista unitifilor de rezultate ale Invitarii:
o Unititi de rezultate ale Invitirii tehnice generale

Realizarea lucririlor de tehnologie generali in electrotehnici
. Realizarea componentelor echipamentelor electrice

. Masurarea mérimilor electrice in curent continuu

Misurarea mirimilor electrice in curent alternativ

Montarea si intrefinerea aparatelor electrice de joasi tensiune
Montarea si intretinerea maginilor electrice

NN R RWN=

e Unitati de rezultate ale invitirii tehnice specializate

7. Realizarea instalatiilor electrice specifice constructiilor
8. Realizarea instalatiilor electrice pentru panouri solare

Competentele cheie, vizate de calificarea descrisd prin standardul de pregitire profesionald,
specifice celor 8 domenii de competente cheie descrise prin LEN nr. 1/2011, sunt integrate in
unitdfile de rezultate ale inviférii tehnice generale sau specializate, asa cum sunt prezentate in
rezultatele invaférii descrise In continuare, pentru fiecare unitate de rezultate ale invafirii. Acestea
sunt evidentiate cu caractere italice.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor — 3

/.

Oportunititi la finalizarea programului de formare: angajarea pe piata mupncii in una dm
ocupatiile specificate sau continuarea studiilor intr-o calificare de nivel superior.
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11. TABEL DE CORELARE A UNITATILOR DE REZULTATE ALE
INVATARII (URI) CU UNITATI DE COMPETENTA/COMPETENTE
SPECIFICE OCUPATIILOR CARE POT FI PRACTICATE

\3g {5

Doméritulde pregitire profesionali: Electric
/

Nivel: 3%

Calificarea proffe:’;iona‘li: Electrician constructor

URI - calificarea Unitéti de Unitiiti de competentd | Unititi de competenta
din IPT - competentd din SO1 din SO2 din SO3
Electrician Electrician in Electrician in Electrician de
constructor constructii constructii civile si intretinere in
industriale constructii
1. Realizarea 1.1. Organizarea 2.1. Organizarea 3.1. Organizarea locului
lucririlor de locului de munca locului de munci de munca
tehnologie 1.2. Aplicarea 2.2. Aplicarea 3.2. Aplicarea
generali in prevederilor prevederilor legale prevederilor legale
electrotehnici legale referitoare referitoare la referitoare la
la SSM si in sinitatea i sdnitatea si
domeniul securitatea in securitatea in muncé
situatiilor de munci i in si in domeniul
urgenti domeniul situatiilor situatiilor de
1.3. Asigurarea calitifii de urgenti urgenti
lucrérilor 2.3. Asigurarea calitiitii | 3.3. Asigurarea calitétii
executare lucrérilor executate lucrérilor executate
2.4. Aplicarea normelor
de protectia
mediului
2. Realizarea 1.1. Organizarea 2.1. Organizarea 3.1. Organizarea locului
componentelor locului de munca locului de munca de munca
echipamentelor | 1.2.Aplicarea 2.2. Aplicarea 3.2. Aplicarea
electrice prevederilor prevederilor legale prevederilor legale
3. Misurarea legale referitoare referitoare la referitoare la
méirimilor la SSM si in sdnitatea §i sédnitatea §i
electrice in domeniul securitatea in securitatea in munc#
curent continuu situatiilor de muncd §i in si In domeniul
4. Misurarea urgenta domeniul situatiilor situatiilor de
mirimilor 1.3. Asigurarea calitatii de urgent3 urgentd
electrice in lucrérilor 2.3. Asigurarea calitdtii | 3.3. Asigurarea calitétii
curent alternativ executare lucrérilor executate lucrarilor executate
2.4. Montarea
aparatelor de
mdésurd si control
5. Montarea gi 1.1. Aplicarea 2.1. Montarea 3.1. Organizarea locului
intretinerea prevederilor aparatajului electric de muncé
aparatelor legale referitoare de joasd tensiune 3.2. Aplicarea
electrice de joasa la SSMsi in 2.2. Montarea cablurilor prevederilor legale
tensiune domeniul si conductoarelor referitoare la
6. Montarea si situatiilor de electrice de joasd sdndtatea si
intretinerea; ;. urgentd tensiune securitatea in muncd
mas'ﬁfl_oi =i V,2. Organizarea 2.3.Aplicarea si in domeniul
ele{{riée ' locului de munca prevederilor legale situatiilor de
o [ i) ;3. Asigurarea calitéiii referitoare la urgentd
|




lucrarilor
executare

sénatatea i
securitatea in
muncd si in
domeniul situatiilor
de urgentd

2.4.Montarea
aparatelor electrice
de medie si inaltd
tensiune

2.5. Montarea
aparatelor de
mdésuri i control

2.6. Asigurarea calitafii

3.3. Asigurarea calitatii
lucrérilor executate

1.10. Asigurarea

calitatii lucrérilor

2.10.Asigurarea

mentenaniei

lucrérilor executate
2.7. Organizarea locului
de munci
2.8. Aplicarea normelor
de protecti mediului
7.Realizarea 1.1. Aplicarea 2.1. Aplicarea 3.1.Aplicarea
instalatiilor prevederilor legale prevederilor legale prevederilor legale
electrice referitoare la SSM referitoare la SSM | referitoare la SSM si in
specifice si in domeniul si in domeniul domeniul situatiilor de
constructiilor situatiilor de situatiilor de urgenta
urgenti urgenti 3.2. Asigurarea calitétii
1.2. Asigurarea 2.2. Asigurarea calitatii lucrarilor executare
calitatii Iucrérilor lucrarilor executare | 3.3. Montajul traseelor
executare 2.3. Montarea de cablu
1.3. Montajul traseelor aparatajului electric | 3.4. Pozare cabluri si
de cablu de joasd tensiune conductoare
1.4. Pozare cabluri si 2.4. Montarea cablurilor | 3.5. Realizarea
conductoare si conexiunilor
1.5. Realizarea conductoarelor electrice cablurilorsi
conexiunilor de joasd tensiune conductoarelor de
cablurilor si 2.5.Pregitirea efectudrii joasa si medie
conductoarelor de conexiunilor tensiune
joasa si medie cablurilor electrice | 3.6. Montarea
tensiune 2.6. Conectarea tablourilor electrice
1.6. Montarea cablurilor electrice de distributie
tablourilor electrice de medie si naltd | 3.7. Realizarea
de distributie tensiune instalatiei de
1.7. Realizarea 2.7.0Operarea paratrisnet i a
instalatiei de instalatiilor prizei de pdmaént
paratrdsnet §i a electrice §i de 3.8. Organizarea locului
prizei de padmént automatizari de muncad
1.8. Organizarea 2.8. Organizarea locului | 3.9.Planificarea,
locului de munca de munca organizarea §i
1.9.Intretinerea 2.9. Intretinerea raportarea
echipamentelor de echipamentelor de
lucru lucru

activitafilor.de
intrefinéte.a’
instalatiilor electrice

3.1 04(ealizarea
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executare instalatiilor de inspectiei pentru
1.11.Aplicarea electroalimentare intrefinerea
normelor de de joasi tensiune instalatiilor §i
protectie a mediului | 2.11.Realizarea echipamentelor
probelor de electrice
incercari 3.11.Intretinerea de
functionale pentru rutind a instalatiilor
componentele electrice de joasd
instalatiilor tensiune §i
electrice si de echipamentelor
automatizérii electrice
2.12. Realizarea 3.12.Interventia asupra
incercérilor electrice instalatiilor electrice
de laborator ale in situatii de urgenta
aparatelor 3.13.Realizarea
reparatiilor capitale
la instalatiile
electrice
8.Realizarea 1.1. Organizarea 1.1. Organizarea 3.1.0rganizarea locului
instalatiilor locului de munca locului de munci de munca
electrice pentru | 1.2. Aplicarea 2.2.Aplicarea 3.2.Aplicarea
panouri solare prevederilor legale prevederilor legale prevederilor legale
referitoare la SSM referitoare la referitoare la
si in domeniu sdndtatea si sédnitatea si
situatiilor de securitatea in securitatea in munci
urgentd munci §i in si in domeniul
1.3. Asigurarea calit#tii domeniul situatiilor situatiilor de urgenta
lucrérilor executare de urgenti 3.3.Asigurarea calitatii
1.4. Aplicarea 2.3. Asigurarea calititii lucrérilor executate
normelor de lucrérilor executate | 3.4.Interventia asupra
protectie a 2.4. Montarea instalatiilor electrice
mediului aparatajului electric in situatii de urgenta
1.5. Montajul traseelor de joasd tensiune | 3.5.Realizarea
de cablu 2.5. Montarea cablurilor reparatiilor capitale
1.6. Pozare cabluri si si conductoarelor la instalatiile
conductoare electrice de joas3 electrice
1.7. Realizarea tensiune
conexiunilor 2.6. Montarea aparatelor
cablurilor si de mésuri si control
conductoarelor de 2.6. Operarea
joasa si medie instalatiilor
tensiune electrice de
1.8. Montarea automatizari
tablourilor electrice
de distributie

/
f

| |

|
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IIL. UNITATILE DE REZULTATE ALE INVATARII CORESPUNZATOARE
COMPETENTELOR IDENTIFICATE PENTRU OCUPATIA / OCUPATIILE
VIZATE SI STANDARDELE DE EVALUARE ASOCIATE ACESTORA

Unitatea de rezultate ale invitirii tehnice generale 1: o
REALIZAREA LUCRARILOR DE TEHNOLOGIE GENERALA IN

ELECTROTEHNICA

Rezultatele invatirii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.1. Organizarea locului de

munca:

- cerinte referitoare la organizarea
ergonomica a locului de munci;

- documentatia tehnica si
tehnologica.

1.1.2. Reprezentiri grafice (schite si
desene la scar#) pentru piese simple,
repere/ subansambluri §i scheme de
instalatii electrice:

- norme privind realizarea
desenelor tehnice;

- etapele executiei schitelor (dupa
model) si desenelor la scard;

- simboluri §i semne
conventionale, utilizate in
schemele instalatiilor electrice;

- fige tehnologice.

1.1.3. Mijloace de masura si control
a dimensiunilor geometrice ale
pieselor, reperelor/ subansamblelor
(operatii de méasurare, soft
educational):

- sublere;

- micrometre;

- comparatoare,

- calibre;

- sabloane;

- rigle gradate;

- echere;

- raportoare.

1.1.4. Lucrari de lacétugerie
generald (definire, proces
tehnologic, SDV-uri ,utilaje si
mijloace de misurare i control
utilizate, norme SSM si PSI

1.2.1. Organizarea ergonomici a
locului de munci

1.2.2. Interpretarea informatiilor
cuprinse in documentatia tehnicd si
tehnologicad utilizatd la locul de
muncd

1.2.3. Realizarea de schite si
desene tehnice la scari, pentru piese
simple, repere/subansambluri, cu
respectarea normelor §i etapelor de
executie

1.2.4. Identificarea simbolurilor si
semnelor conventionale utilizate in
schemele instalatiilor electrice
1.2.5. Interpretarea
reprezentdrilor grafice cuprinse in
fisa tehnologicd

1.2.6. Realizarea operatiilor de
maésurare §i control a dimensiunilor
geometrice ale pieselor, reperelor/
subansamblelor, utilizind sublere,
micrometre, comparatoare, calibre,
sabloane, rigle, echere, raportoare
1.2.7. Utilizarea soft-ului
educational pentru simularea
procesului de mdsurare a
dimensiunilor geometrice ale
pieselor cu ajutorul gublerului si
micrometrului

1.2.8. Selectarea SDV- urilor si
utilajelor necesare fiecarei lucriri de
lacitugerie ce urmeaza a fi executati
1.2.9. Realizarea operatiilor
tehnologice de licdtusérie, cu

1.3.1. Respectarea
cerintelor
ergonomice la locul
de munci

1.3.2. Cooperarea
cu colegii de echipd
in scopul
indeplinirii
sarcinilor de la
locul de muncd

1.3.3. Asumarea,
in cadrul echipei de
la locul de munca,
a responsabilitdii
pentru sarcina de
lucru primitd

1.3.4. Respectarea
disciplinei
tehnologice

1.3.5. Purtarea
permanentd a
echipamentului de
lucru §i de protectie
specific locului de
muncd

P

¢ § 7
136. Respectarea.\
normelor de SSM s,

RSIspecifice” =]
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specifice):

- operatii tehnologice:
indreptarea, trasarea, indoirea,
debitarea, pilirea, polizarea,
géurirea, stantarea, filetarea.

- asambldri demontabile: cu filet,
cu stifturi, cu pene, cu caneluri;

- asambldri nedemontabile: lipire,
nituire.

1.1.5. Lucrari pregititoare ale
proceselor tehnologice (definire,
etape de executie, SDV-uri
necesare, norme SSM si PSI
specifice):

- curdfare;

- decapare;

- dezizolare.

1.1.6. Modalititi de avertizare a
pericolelor la locul de munci
(semnale de avertizare)

1.1.7. Norme de protectia mediului
si de gestionare a degeurilor

respectarea procesului tehnologici
1.2.10. Realizarea asamblarilor
demontabile si nedemontabile, cu
respectarea procesului tehnologic
1.2.11. Verificarea lucrérilor de
lacitusdrie executate, utilizdnd
mijloace de mésurare §i control
adecvate

1.2.12. Selectarea SDV- urilor
necesare realizarii fiec#irei lucrari
pregititoare ale proceselor
tehnologice

1.2.13. Realizarea lucrérilor
pregatitoare ale proceselor
tehnologice, cu respectarea etapelor
de executie

1.2.14. Interpretarea semnalelor de
avertizare de la locul de munca

1.2.15. Gestionarea deseurilor in
vederea protectiei mediului
1.2.16. Recuperarea si refolosirea
materialelor

1.2.17. Utilizarea corectd a
vocabularului de specialitate in
procesul de comunicare la locul de
muncd

1.2.18. Comunicarea rezultatelor
activitdtilor desfdsurate

lucrdrilor executate

1.3.7. Asumarea
initiativei in
rezolvarea unor
probleme

1.3.8. Respectarea
avertizdrilor in caz
de pericol la locul
de muncd

1.3.9. Respectarea
normelor de
protectie a mediului
si de colectare
selectivd a
deseurilor

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invagarii in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdtdrii (1 — cunogtinte, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdydrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale fnvdfdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale inviifdrii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale Realizarea lucrdrilor de
tehnologie generald in electrotehnica:

e Competente de comunicare in limba roména si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului de specialitate in procesul de comunicare la locul de

muncd
- Comumcarea rezultatelor activitdtilor desfdsurate

° ,Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
/S Interpretaréa informatiilor cuprinse in documentatia tehnicd si tehnologicd utilizatd la locul

[Z] demuncd -\

omemul deﬂpregatlre p‘rofeswnalaElectrlc
Niyel;3
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- Interpretarea reprezentdrilor grafice cuprinse in fisa tehnologicd
o Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
o Utilizarea soft-ului educational pentru simularea procesului de mdsurare a dimensiunilor
geometrice ale pieselor cu ajutorul sublerului si micrometrului
e Competente sociale si civice:
- Cooperarea cu colegii de echipd in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilititii pentru sarcina de
lucru primitd
- Respectarea disciplinei tehnologice
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
Competenta de a invita si inveti:
- Purtarea permanentd a echipamentului de lucru §i de protectie specific locului de muncd
- Respectarea normelor de SSM si PSI specifice lucrdrilor executate
- Respectarea avertizdrilor in caz de pericol la locul de muncd
- Respectarea normelor de protectie a mediului si de colectare selectivi a deseurilor

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte i instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoalii sau la operatorul economic):

1. Semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi, sirme, conductoare, izolatoare

2. SDV-uri si utilaje specifice lucrdrilor de lacitusarie: placd de indreptat, nicovale, ciocane,
masd de trasat, ac de trasat, punctator, compas, menghina, nicoval3, foarfece si clesti pentru
taiat, dalfi, pile, pietre de polizor, polizoare, magini de giurit, burghie, magini de stantat,
tarozi, filiere, ciocan de lipit, instalatie de lipit, capuitor, contracapuitor, tragitor

3. Organe de asamblare si materiale de lipit: suruburi, piulite, saibe, pene, arcuri, stifturi, arbori
si butuci canelati, nituri, aliaje de lipit

4. Mijloace de misurd si control: sublere, micrometre, comparatoare, calibre, sabloane, rigle
gradate, echere, raportoare

5. SDV-uri si materiale specifice lucrdrilor pregititoare: perii de sdrmé, hértie abrazivi, clesti
pentru dezizolat, cutite

6. Mijloace si echipamente de stingere a incendiilor, avertizoare (acustice, vizuale, de fum etc)

7. Documentatie tehnica si tehnologica

8. Echipament individual de securitatea muncii

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invétirii

Criterii §i indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. | Criterii de realizare si

Indicatorii de realizare i ponderea acestora
crt. ponderea acestora

Citirea desenului de executie/fisei tehnologice in

Primirea si vederea executdrii piesei prin operatii de ldc&tugérie b

1. | planificarea 25% | Alegerea materialelor si SDV-urilor/utilajelor necesare 40%
sarcinii de lucru executdrii piesei prin operatii de licitusdrie |

Orgamzarea locului de munci /o130

Executarea piesei prin operatii de lécétusaﬁé cu 50%’ \

2. 5;2;21?52 lucru 60% | respectarea procesului tehnologic | _ .
Utilizarea corespunzitoare a SDV-urilor/ mtﬂajelor 20% ) 1
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pentru realizarea piesei prin operatii de licitusdrie
Verificarea piesei executate prin utilizarea mijloacelor

b 20%
de mésurd si control
Respectarea normelor de SSM si PSI specifice lucrérilor

0
executate si a normelor de protectia mediului L

Prezentarea si Utilizarea terminologiei de specialitate in descrierea

3. | promovarea 15% | tehnologiilor de executie si a metodelor de control | 100%
sarcinii realizate aplicate piesei realizate prin operatii de licitugdrie

_f/A.. I ”‘ o
/e \
[ \

._- egatire
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Unitatea de rezultate ale invitirii tehnice generale 2:
REALIZAREA COMPONENTELOR ECHIPAMENTELOR ELECTRICE

Rezultatele invitirii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.1. Clasificarea si

caracteristicile generale ale

materialelor electrotehnice:

- clasificarea materialelor din
punct de vedere electric;

- caracteristicile generale ale
materialelor utilizate in
domeniul electric.

2.1.2, Materiale utilizate la
realizarea componentelor
echipamentelor electrice (tipuri de
materiale, proprietiti specifice,
utilizari):

- materiale conductoare;

- materiale semiconductoare;

- materiale magnetice;

- materiale electroizolante.

2.1.3. Componentele

echipamentelor electrice

(clasificare; parametri nominali,

simbolizare §i marcare

componente electrice/ electronice;

tipuri constructive; materiale

utilizate; domenii de utilizare):

- componente electrice §i
electronice: rezistoare, bobine,
condensatoare, diode,
tranzistoare;

- conductoare §i cabluri
electrice;

- contacte electrice;

- izolatoare si piese izolante;

- termobimetale;

- miezuri magnetice;

- electromagneti;

- mecanisme de actionare;

- camere de stingere;

- elemente arcuitoare.

2.1.4. Surse de informare si
documentare pentru materiale

2.2.1. Identificarea caracteristicilor
generale ale fiecdrei categorii de
materiale utilizate in domeniul
electric

2.2.2. Asocierea diferitelor tipuri de
materiale conductoare,
semiconductoare, magnetice si
electroizolante cu proprietitile
specifice si domeniul de utilizare
corespunzator

2.2.3. Identificarea materialelor
utilizate la realizarea componentelor
echipamentelor electrice din seturi/
mostre de materiale date

2.2.4. Asocierea fiecdrui tip de
componenti electricd/ electronica cu
simbolul conventional corespunzitor
2.2.5. Identificarea parametrilor
nominali ai componentelor electrice
si electronice

2.2.6. Decodificarea marcajelor
inscriptionate pe corpul rezistoarelor/
condensatoarelor electrice

2.2.7. Identificarea tipurilor
constructive de componente utilizate
la realizarea echipamentelor electrice
2.2.8. Identificarea materialelor
utilizate la realizarea componentelor
echipamentelor electrice

2.2.9. Asocierea componentelor
echipamentelor electrice cu domeniul
de utilizare corespunzétor

2.2.10. Valorificarea surselor de
informare si documentare pentru

2.3.1. Cooperarea
cu colegii de echipd
in scopul
indeplinirii
sarcinilor de la
locul de muncd

2.3.2. Asumarea,
in cadrul echipei de
la locul de muncd,
a responsabilitdtii
pentru sarcina de
lucru primitd

2.3.3. Respectarea
disciplinei
tehnologice

2.3.4. Asumarea
inifiativei in
rezolvarea unor
probleme

2.3.5. Respectarea
normelor de
protectie a mediului
si de colectare
selectivd a
deseurilor
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electrotehnice §i componente ale materialele electrotehnice, inclusiv a
echipamentelor electrice celor intr-o limbd de circulatie
internationald

2.2.11. Utilizarea Internet-ului in
culegerea i selectarea de informatii
referitoare la componentele
echipamentelor electrice

2.1.5. Norme de protectia 2.2.12. Gestionarea deseurilor in

mediului si de gestionare a vederea protectiei mediului

deseurilor 2.2.13. Recuperarea si refolosirea
materialelor

2.2.14. Utilizarea corectd a
vocabularului de specialitate in
procesul de comunicare la locul de
muncd

2.2.15. Comunicarea/ raportarea
rezultatelor activitdtilor desfasurate

Notd: In codul de trei cifve, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdfdrii (I — cunogtinte, 2 — abilitdti, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invddrii.

Domenii de competenfe cheie s§i rezultate ale invitarii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale finvifirii tehnice generale Realizarea
componentelor echipamentelor electrice:

e Competente de comunicare in limba roména si in limba materna:

- Utilizarea corectd a vocabularului de specialitate in procesul de comunicare la locul de
muncd

- Comunicarea/ raportarea rezultatelor activitdtilor desfdsurate

Competente de comunicare in limbi striine:

- Valorificarea surselor de informare si documentare pentru materialele electrotehnice,
inclusiv a celor intr-o limbd de circulatie internationald

e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invifare si

cunoastere:
- Utilizarea Internet-ului in culegerea §i selectarea de informatii referitoare la componentele

echipamentelor electrice

Competente sociale si civice:

- Cooperarea cu colegii de echipd in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd

- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitditii pentru sarcina de
lucru primitd

Competente antreprenorlale

;Asumarea inifjativei in rezolvarea unor probleme
petenta de a invita si inveti:

-.* Respectarea norn}elor de protectie a mediului §i de colectare selectivd a deseurilor

r
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Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente, machete, materii
prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

1. Seturi /mostre de materiale conductoare, semiconductoare, magnetice, electroizolante

2. Componente electrice si electronice: rezistoare, bobine, condensatoare, diode, tranzistoare

3. Semifabricate: conductoare §i cabluri electrice, contacte electrice, izolatoare §i piese
electroizolante, miezuri magnetice, electromagneti, mecanisme de actionare, elemente
arcuitoare

4. Calculatoare conectate la Internet

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale inviarii

Criterii i indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. | Criterii de realizare si

Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora

Citirea fisei de lucru primite si interpretarea cerintelor 30%
Primirea si precizaie in fd a: —
1. (- 25% Documentarea cu privire la tipurile de componente 40%

necesare realizdrii echipamentelor electrice
Documentarea cu privire la materialele necesare pentru 0

. . X 30%
realizarea componentelor echipamentelor electrice

sarcinii de lucru

Identificarea componentelor utilizate la realizarea 30%
echipamentelor electrice °
5 Realizarea 60% Identificarea materialelor utilizate la realizarea 40%
" | sarcinii de lucru componentelor echipamentelor electrice
Asocierea componentelor echipamentelor electrice cu 30%
domeniul de utilizare corespunzitor °
3. }l::(e)rz;(r)l‘t’zrrzz 3 15% Utilizarea terminologiei de specialitate in comunicarea 100%

rezultatelor activitétilor desfagurate

sarcinii realizate

Domeniul de pregitire profesionali: Electric \
Nivel: 3 \
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Unitatea de rezultate ale invitirii tehnice generale 3:
MASURAREA MARIMILOR ELECTRICE IN CURENT CONTINUU

Rezultatele invitarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

3.1.1. Mérimi electrice din
circuitele de c.c. (definire, unititi
de masurd, multipli §i submultipli,
transforméri ale unitétilor de
misurd):

- intensitatea curentului electric;
- tensiunea electrici;

- rezistenta electricd,

- puterea electric;

- energia electrici.

3.1.2. Elemente de circuit electric
(definire, simbol general, mirime
caracteristicd):

rezistoare;

condensatoare;

bobine;

surse electrice.

3.1.3. Legi si teoreme pentru
determinarea marimilor electrice
din circuitele de c.c. (enunt, relatii
matematice):

- Legea lui Ohm

- Legea lui Joule-Lentz

- Teoremele lui Kirchhoff

3.1.4. Circuite electrice simple de

curent continuu:

- circuite cu rezistoare/
condensatoare asociate serie,
paralel si mixt (schema
electrica, relatii de calcul
pentru rezistenta/ capacitatea
echivalents);

- divizoare de tensiune §i curent
(schema electricd, relatii de
calcul pentru tensiuni/
curenti).

3.1.5. Procesul de mésurare si
comporentele sale::
- gomponentele prosesului de

3.2.1. Asocierea mérimilor electrice
de c.c. cu unititile de masuri
corespunzitoare

3.2.2. Efectuarea transformdrilor
unitdtilor de mdsurd utilizénd multipli
§i submultipli

3.2.3. Reprezentarea simbolurilor
grafice ale elementelor de circuit
electric

3.2.4. Asocierea mérimilor
caracteristice elementelor de circuit
electric cu unititile de masura
corespunzitoare

3.2.5. Determinarea mdrimilor
electrice din circuitele de c.c., prin
aplicarea relatiilor matematice ale
legii lui Ohm, legii lui Joule-Lentz §i
teoremelor lui Kirchhoff

3.2.6. Realizarea de circuite electrice
simple cu rezistoare/ condensatoare
asociate serie, paralel si mixt

3.2.7. Determinarea, prin aplicarea
relatiilor de calcul, a rezistentei/
capacitdtii echivalente a circuitelor
cu rezistoare/ condensatoare asociate
serie, paralel gi mixt

3.2.8. Determinarea, prin aplicarea
relatiilor de calcul, a valorilor
tensiunilor/ intensitdfilor curentilor
dintr-un divizor de tensiune/ curent

3.2.9. Compararea diferitelor
metode si mijloace de mésurare ale
mdrimilor electrice

3.2.10. Identificarea cauzelor

3.3.1. Colaborarea
cu colegii de echipd
in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul
de muncd

3.3.2. Asumarea, in
cadrul echipei de la
locul de muncad, a
responsabilitdtii
pentru sarcina de
lucru primitd.

3.3.3. Respectarea
normelor
ergonomice la locul
de muncid

3.3.4. Respectarea
normelor de
securitate la locul de
muncd, precum si a
normelor de
prevenire §i stingere
a incendiilor

3.3.5. Purtarea
permanentd §i cu
responsabilitate a
echipamentului de
protectie in scopul
prevenirii
accidentelor de
muncd §i a bolilor
profesionale

[mEsurare: marimifizice,
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mijloace de mésurare, metode
de masurare;

- erori de mésurare (tipuri,
cauze, relatii matematice).

3.1.6. Aparate analogice si digitale
pentru mésurarea mérimilor
electrice (simboluri folosite pentru
marcarea aparatelor analogice,
domenii de m#surare, constanta
aparatelor analogice, panoul
frontal al aparatelor, soft
educational):

- ampermetre;

- voltmetre;

- ohmmetre/ megohmmetre;

- wattmetre;

- multimetre.

3.1.7. Méasurarea mérimilor
electrice in circuitele de c.c.
(scheme de montaj, reglaje
pregititoare ale aparatelor, citirea
indicatiilor, prelucrare si
interpretare rezultate, soft
educational, norme SSM si PSI
specifice):
- mdisurarea intensitatii
curentului electric;
- masurarea tensiunii electrice;
- mdisurarea rezistentei electrice;
- masurarea puterii electrice.

3.1.8. Extinderea domeniului de
masurare al aparatelor analogice
in circuitele de c.c. (scheme de
montaj, relatii matematice):

- extinderea domeniului de
masurare la ampermetre cu
ajutorul suntului;

- extinderea domeniului de
masurare la voltmetre cu
ajutorul rezistentei aditionale.

aparitiei erorilor in procesul de
masurare

3.2.11. Determinarea erorilor in
procesul de mdsurare, calcul
procentual

3.2.12. Decodificarea simbolurilor
folosite pentru marcarea aparatelor
analogice de mésurat

3.2.13. Selectarea aparatelor de
mésurat, in functie de mirimea
electricd de mésurat si domeniul de
variatie al acesteia

3.2.14. Determinarea constantei
aparatelor analogice

3.2.15. Identificarea elementelor
panoului frontal al aparatelor
analogice/ digitale

3.2.16. Utilizarea soft-ului
educational pentru studiul aparatelor
de mdsurat analogice si digitale

3.2.17. Reprezentarea schemei
electrice de conectare a aparatelor in
circuitul de mésurare

3.2.18. Efectuarea reglajelor
pregétitoare ale aparatelor de mésurat
in vederea realizarii masurdrilor
3.2.19. Realizarea montajelor de
masurare a marimilor electrice din
circuitele de c.c.

3.2.20. Citirea indicatiei aparatelor de
masurat

3.2.21. Prelucrarea matematica si
interpretarea rezultatelor obtinute
3.2.22. Utilizarea soft-ului
educational pentru simularea
mdsurdrii mdrimilor electrice de c.c.

3.2.23. Reprezentarea schemei de
montaj pentru extinderea domeniului
de masurare al ampermetrelor/
voltmetrelor cu ajutorul suntului/
rezistentei aditionale

3.2.24. Calcularea rezistentei de
sunt/ rezistentei aditionale necesare
pentru extinderea domeniului de
mdsurare al ampermetrelor/
voltmetrelor la o valoare datd

3.2.25. Utilizarea corectd a

3.3.6. Asumarea
initiativei in
rezolvarea unor
probleme
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vocabularului de specialitate in
procesul de comunicare la locul de
muncd

3.2.26. Comunicarea rezultatelor
activitdtilor desfdsurate

Notd: In codul de trei cifve, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invatarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdtarii (1 — cunogtinte, 2 — abilitdfi, 3 — atitudini) iar a treia cifrd numdrului de
ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invddarii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invifirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale Mdsurarea mdrimilor
electrice in curent continuu:

¢ Competente de comunicare in limba roméan3 i in limba materna:
- Utilizarea corectd a vocabularului de specialitate in procesul de comunicare la locul de
muncd
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor desfdsurate
¢ Competente de bazd de matematici, stiinte si tehnologie:
- Efectuarea transformadrilor unitdtilor de mdsurd utilizand multipli i submultipli
- Determinarea mdrimilor electrice din circuitele de c.c., prin aplicarea relatiilor matematice
ale legii lui Ohm, legii lui Joule-Lentz i teoremelor lui Kirchhoff
- Determinarea, prin aplicarea relatiilor de calcul, a rezistentei/ capacitdtii echivalente a
circuitelor cu rezistoare/ condensatoare asociate serie, paralel gi mixt
- Determinarea, prin aplicarea relatiilor de calcul, a valorilor tensiunilor/intensitdtilor
curentilor dintr-un divizor de tensiune/ curent
- Determinarea erorilor in procesul de mdsurare, calcul procentual
- Calcularea rezistentei de sunt/ rezistentei adifionale necesare pentru extinderea domeniului
de mdsurare al ampermetrelor/ voltmetrelor la o valoare datd
o Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Utilizarea soft-ului educational pentru studiul aparatelor de mdsurat analogice §i digitale
- Utilizarea soft-ului educational pentru simularea mdsurdrii mdrimilor electrice de c.c.
Competente sociale si civice:
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de
lucru primitd
- Colaborarea cu colegii de echipd in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd
Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
Competenta de a invita si inveti:
- Respectarea normelor de securitate la locul de muncd, precum §i a normelor de prevenire §i
stingere a incendiilor
- Purtarea permanentd §i cu responsabilitate a echipamentului de protectie in scopul
prevenirii accidentelor de muncd si a bolilor profesionale

Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime _gi-materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii
rez{ulfatelon" invatirii (existente in gcoali sau la operatorul economic):
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Nr. | Criterii de realizare gi
crt. ponderea acestora
P 20%
- . 40%
Primirea si p
i 20%
sarcinii de lucru
20%
30%
50%
10%
50%
50%




