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I EXEMPLE DE INSTRUMENTE DE EVALUARE INITIALA

TEST DE EVALUARE INITIALA NR.1

Domeniul de pregatire profesionala: Protectia mediului
Clasa: a IX-a
Modulul: Hidrografie

Obiectivele evaluarii:

1.Descrierea hidrosferei;

2.Caracterizarea precipitatiilor;

3.Recunoasterea unor fenomene fizice la care este supusa apa in natura: evaporare,
condensare, solidificare.

CONTINUTURILE SUPUSE EVALUARII:
- Hidrosfera (descriere, bazin hidrografic, ape curgatoare);
- Fenomenele fizice la care este supusa apa in natura: evaporare, condensare,
solidificare;
- Precipitatiile.

TIPURI/NUMAR DE ITEMI- elaborati astfel incit testul s& masoare in mod valid si fidel
cunostintele si abilitatile elevilor.

I. Iltemi obiectivi:

- cu alegere multipla (3);

- de tip pereche (1);

- cu alegere duala (3);

[I. ltemi semiobiectivi:

- de completare (3);

- Cu raspuns scurt (1)

- intrebare structurata (1), cu 3 cerinte;
[ll. ltemi subiectivi:

- rezolvare de probleme (1).

vagl_un a-si aminti a ml;e!ege a aplica a analiza a evalua Pondere
cognitive | . o (exemplificare (comparare, s %
(identificare, - (calculare, ) (justificare,
. explicare, determinare,
definire, demonstrare, . argumenta
alegere, . generalizare,
enumerare) reprezentare generalizare, schematizare re,
Conti . P > | transferare) > | deducere)
ontinuturi completare) selectare )
1.Descrierea 3 3 3 60%
hidrosferei 20% 20% 20% °
2.Caracterizarea 1 1 1 1 1 33.33%
precipitatiilor 6,67% 6,67% 6,67% 6,67% 6,67% 22
3.Recunoasterea
unor fenomene
fizice la care
este supusa apa 1 o
n natura: 6,67% 6,67%
evaporare,
condensare,
solidificare
Pondere % 26,67% 26,67% 6,67% 26,67% 13,32% 100%

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.




Timp de lucru: 50 minute

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 9 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Din categoria apelor curgatoare fac parte:

a) marile si oceanele;

b) lacurile si baltile;

c) paraul, raul si fluviul;

d) marile si lacurile.
2. Din volumul total de apa al Terre:

a) aproximativ 2,7% este apa dulce;

b) aproximativ 50% este apa sarata;

c) 93% este apa dulce;

d) 3% este apa sarata.
3. Curgerea apelor este determinata de:

a) curentii de aer;

b) clima regiunii;

c) salinitatea apei;

d) forta gravitationala.
B. 12 puncte
in tabelul de mai jos, in coloana A sunt imagini corespunzitoare formelor de condensare a
apei la nivelul solului si in atmosfera, iar in coloana B sunt enumerate formele de
condensare a apei la nivelul suprafetei solului si in atmosfera.
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A - Imagini corespunzatoare | Coloana B - Formele de condensare a
formelor de condensare a apei la nivelul | apei la nivelul suprafetei solului si in
solului si in atmosfera atmosfera

a. nori

b. ceata

c. bruma




d. roua

e. chiciura

C. 9 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 3.

1. Hidrosfera este invelisul de apa al Terrei.

2. Raul este o apa curgatoare temporara, de dimensiuni mijlocii, cu albie, traseu si
afluenti.

3. Apa raurilor curgatoare provine din precipitatii, topirea zapezilor sau a ghetarilor si din
apele subterane.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 3, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra

corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este

adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte
1.1 24 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. Elementele unui rau sunt: izvorul, ....... (1)...... raului si gura de varsare.

2. Elementele unei vai sunt: albia minora, ....... (2)eeeee. majora (lunca), terasele si versantii.
3. Bazinul hidrografic reprezinta ........(3)....... pe care raul isi aduna afluentii.

1.2, 6 puncte

Repartitia precipitatiilor medii anuale pe Terra este reprezentata in harta din imagine.
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Harta precipitatiilor medii anuale

Precizati regiunea de pe Terra unde ploua cel mai mult.




SUBIECTUL 1l 30 puncte

n.1. 20 puncte
"Tipurile de precipitatii depind de ceea ce transporta un nor: picaturi de ploaie, cristale
de gheata sau ambele. Norii superficiali, contin doar picaturi producand doar burnita sau
ploaie. Norii mai densi contin picaturi si cristale si produc ploaie, zapada sau lapovita.
Grindina se formeaza in nori cumulonimbus. Atunci cand ploaia foarte rece atinge
pamantul a carui temperatura este sub punctul de inghet, pe suprafata se produce un
invelis de gheata greu, sticlos, cunoscut sub numele de ploaie inghetata sau polei.”
(Lumea ta explicatd.Vremea, Editura Aquila 93)

a) Enumerati tipurile de precipitatii transportate de un nor.

b) Caracterizati doua tipurile de nori prezentati in text.

c) Precizati fenomenul fizic pe care il sufera ploaia foarte rece la atingerea

pamantului a carui temperatura este sub punctul de inghet.

. 2. 10 puncte
Vara, la munte, ploile au caracter torential, astfel ca, intr-un timp scurt se pot acumula si
50 L apa/m?. Calculati volumul de apa acumulat pe o suprafata de 100 m”.



BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului

total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 9 puncte
1-¢c;2-2a;3-d;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

B. 12 puncte
1-c;2-e;3-d;4-a;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 9 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F; 3-A;

Pentru fiecare rdspuns corect se acorda cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte
I.1. 24 puncte
(1) - cursul; (2) - albia; (3) - suprafata

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 8 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

1.2, 6 puncte
Precizarea regiunii de pe Terra unde ploua cel mai mult: Ecuator

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 6 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 30 puncte
l.1. 20 puncte
a) 6 puncte

Enumerarea tipurilor de precipitatii transportate de un nor: picaturi de ploaie, cristale de

gheata sau ambele
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b)

Caracterizarea oricaror doua tipuri de nori prezentati in text
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 5 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

10 puncte



c) 4 puncte
Precizarea fenomenului fizic pe care il sufera ploaia foarte rece la atingerea pamantului a

carui temperatura este sub punctul de inghet: solidificare.
Pentru raspuns corect si complet se acordd 4 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

.2, 10 puncte
Calcularea volumului de apad acumulat pe o suprafata de 100 m?: 5000 L

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 10 puncte.

Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acordad 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

Repere metodologice privind interpretarea rezultatelor la testul initial:

e Evaluarea initiala ofera in aceeasi masura, pe de o parte profesorului, pe de alta
elevului, posibilitatea de a avea o reprezentare cat mai exacta a situatiei existente
(care este potentialul de invatare al fiecarui elev, care sunt lacunele ce vor trebui
completate si mai ales remediate) si totodata de a formula cerintele pentru
perioada urmatoare de finvatare. Pe baza acelor informatii reiesite in
urma evaluarii initiale se poate planifica demersul pedagogic pentru perioada
imediat urmatoare si eventual, pentru cazurile speciale, a unor programe de
recuperare, sau programe de interventie specializate. Astfel, daca, urmare a
acestei evaluari se constata faptul ca unii dintre elevi au anumite carente, cadrul
didactic care preda disciplina respectiva trebuie sa incerce sa organizeze inaintea
de a incepe noul curs, sau noul an de studiu etc., un asa numit modul de
recuperare pentru intreaga clasa sau doar cu acei elevi care au cerinte speciale.

¢ Rezultatele acestui test initial se poate interpreta in functie de nivelul de achizitie
al cunostintelor invatate la Geografie, din clasa a V-a.

e Din structura de elaborare a subiectelor testului initial reiese ca elevii din clasa a
IX-a, invatamant liceal, domeniul de pregatire profesionala - Protectia mediului, ar trebui
sa aiba cunostinte generale despre domeniul ales si pot obtine note peste 6, subiectele
avand un grad de dificultate mediu.



TEST DE EVALUARE INITIALA NR.2

Domeniul de pregatire profesionala: Protectia mediului
Clasa: a IX-a
Modulul: Hidrografie

Obiectivele evaluarii:

1. Caracterizarea temperaturii aerului si presiunea aerului

2. Precizarea instrumentelor pentru masurarea temperaturii si presiunii aerului
3. Caracterizarea precipitatiilor atmosferice

4. Identificarea tipurilor de clima de pe Terra

5. Caracterizarea hidrosferei

CONTINUTURILE SUPUSE EVALUARII:
- Temperatura si presiunea aerului
- Instrumentele pentru masurarea temperaturii si presiunii aerului
- Precipitatiile atmosferice
- Clima pe Terra
- Hidrosfera

TIPURI/NUMAR DE ITEMI - elaborati astfel incat testul sd masoare in mod valid si fidel
cunostintele si abilitatile elevilor.

l. Itemi obiectivi:

- cu alegere multipla (3);

- de tip pereche (1);

- cu alegere duala (3);

Il. Itemi semiobiectivi:

- de completare (3);

- cu raspuns scurt (1)

- intrebare structurata (1), cu 6 cerinte;

Niveluri a intelege a analiza
iti a-si aminti s
cognitive (identificare (exemplificare (comparare, a evalua v
L. ’ explicare, determinare, (justificare, ()
definire, . T R
enumerare) alegere, generalizare, argumentare, 5
reprezentare, schematizare, deducere) o
Continuturi completare) selectare )
1.Caracterizarea 2 2 1 29,41
temperaturii %
aerului
2. Precizarea
instrumentelor 2 1 17,65
pentru masurarea %
temperaturii si
presiunii aerului
3.Caracterizarea 2353
precipitatiilor 1 2 1 (}
(]
atmosferice
4.ldentificarea 11.76
tipurilor de clima 1 1 ‘;
()
de pe Terra




5.Caracterizarea 17,65
hidrosferei 1 1 1 %
Pondere % 41,17% 35,3% 17,65% 5,88% | 100%
Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 50 minute
SUBIECTUL | 30 puncte
A. 9 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera

corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Temperatura aerului se masoara cu:

a. termometrul
b. ampermetrul
c. barometrul
d. voltmetrul

. Valoarea normala a presiunii atmosferice, masurata la nivelul marii si la 0°C este:

2

a. 500 mmHg
b. 760 mmHg
c. 3atm

d. 100 atm

. Trecerea apei dintr-o stare de agregare in alta se realizeaza datorita modificarii:

3

a. salinitatii apei;

b. presiunii;

c. temperaturii;

d. fortei gravitationale.

12 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate cateva din zonele de clima, iar in
coloana B sunt enumerate caracteristici ale climei. Scrieti, pe foaia cu raspunsuri,
asocierile corecte dintre literele din coloana A si cifrele corespunzatoare din coloana B.

A

a. Clima temperat oceanica

. vanturi polare

b. Clima subpolara

. temperatura ridicata, precipitaii reduse

c. Clima tropical umeda

. temperatura ridicata, precipitatii mari

d. Clima tropical uscata (desertica)

. temperaturii mijloci

U AW N=

. temperaturi foarte mici, un scurt sezon mai cald

C.

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 3.

1. Clima si componentele sale (temperatura,

precipitatiile,

influentate de celelalte elemente naturale din fiecare geosfera.
2. Hidrosfera, sau ,sfera de apa” a Pamantului, reprezinta invelisul interior lichid al

acestuia.

9 puncte

vanturile) sunt




3. Ploaia, nisoarea si gridina sunt forme de precipitatii.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 3, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte
.1 18 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. Apele curgatoare sunt alimentate din ....... (1)...... ploi, topirea zapezilor si a ghetarilor.
2. Un rau mai mic ce se varsa int-un rau mai ....... (2)....... se numeste afluent.

3. Partile componente ale unui rau sunt: izvorul, ........ (3)eeeeene gura de varsare.

I.2. 12 puncte
Repartitia precipitatiilor medii anuale pe Terra este reprezentata in harta din imagine.

i 5.0 =

7w |
e,
v K}

. |

Zonele de clima ale Terrei sunt:

Clima tropicala umeda

Clima tropicala cu doua anotimpuri

Clima tropicala uscata

Clima subtropicala

Clima temperata

Clima boreala

Clima polara

iti regiunile de pe Terra unde cantitatea de precipitatii este cea mai scazuta (clima

NOUAWN-=

Denumi
tropical uscata).

SUBIECTUL Il 30 puncte

Atmosfera este invelisul gazos, de aer, al planetei noastre, alcatuit din gaze, nori si
particule si are forma unei sfere turtite. Principalele gaze care intra in alcatuirea
atmosferei sunt azotul si oxigenul. Oxigenul este necesar vietii, iar dioxidul de carbon, desi
cu o proportie redusa, are un rol foarte important in existenta vietuitoarelor. Atmosfera
cuprinde mai multe straturi: troposfera, stratosfera, mezosfera si termosfera (ionosfera).
Troposfera este invelisul din baza atmosferei, unde temperatura scade cu inaltimea.
Stratosfera este formata din mai multe straturi, dintre care cel mai important este stratul
de ozon (ozonosfera), care protejeaza suprafata Pamantului de radiatiile solare
daunatoare. Mezosfera este stratul de ,,mijloc” al atmosferei. Termosfera (ionosfera) este
situata spre exterior. Aici temperatura creste cu inaltimea. Masa atmosferei reprezinta o
proprietate a aerului in calitate de corp fizic. Aceasta exercita o apasare asupra suprafetei
Pamantului, producand o presiune denumita presiune atmosferica.




Atmosfera se caracterizeaza prin existenta unor componente cu proprietati masurabile:
elemente, fenomene si procese. Acestea sunt legate intre ele si se afla in continua
modificare. Procesele fizice principale din atmosfera sunt: evaporarea, solidificarea,
condensarea, miscarea aerului si formarea precipitatiilor. Starile de vreme reprezinta o
anumita combinare a elementelor, fenomenelor si proceselor din atmosfera.
Norii reprezinta locul obligatoriu de trecere si stationare a apei in atmosfera; sunt formati
din vapori de apa, cristale de gheata, zapada. Precipitatiile se formeaza din cauza
modificarii conditiilor de presiune si temperatura din nori. Miscarile aerului (vantul)
incearca sa uniformizeze diferentele de caldura si presiune. Vantul reprezinta deplasarea
aerului din regiunile cu presiune ridicata (anticicloni) spre cele cu presiune scazuta
(cicloni). Cauza principala a caracteristicilor atmosferei o reprezinta radiatia solara si
repartitia acesteia pe glob. Atmosfera, ca rezultat al efectului de sera, mentine la
suprafata Pamantului o temperatura mai ridicata.

a) Enumerati principalele gaze care intra in alcatuirea atmosferei.

b) Denumiti straturile care formeaza atmosfera.
) Definiti presiunea atmosferica.
) Precizati principalele procese fizice din atmosfera.
) Identificati cauzele ce duc la formarea precipitatiilor.
f) Precizati ce proprietate importanta are miscarea aerului (vantul).

D O 0

10



BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.
SUBIECTUL | 30 puncte

A.

9 puncte

1-a;2-b;3-c¢;
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 12 puncte

a-4;b-5;c-3;d-2;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

C. 9 puncte

Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F; 3-A;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

I.1. 18 puncte

(2) - izvoare; (2) - mare; (3) - curs

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 6 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2, 12 puncte

Denumirea regiunilor de pe Terra unde cantitatea de precipitatii este cea mai scazuta:
- Nordul Africii 3 puncte
- Sudul Africii 3 puncte
- Sudul Americii de Nord 3 puncte
- Australian Centrala 3 puncte

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL Il 30 puncte

a.
b.

Principalele gaze care intra in alcatuirea atmosferei sunt azotul si oxigenul
Atmosfera cuprinde mai multe straturi: troposfera, stratosfera, mezosfera si
termosfera (ionosfera).

Masa atmosferei reprezinta o proprietate a aerului in calitate de corp fizic, aceasta
exercita o apasare asupra suprafetei Pamantului, producand o presiune denumita
presiune atmosferica.

. Procesele fizice principale din atmosfera sunt: evaporarea, solidificarea, condensarea,

miscarea aerului si formarea precipitatiilor.

11



e. Precipitatiile se formeaza din cauza modificarii conditiilor de presiune si temperatura

f.

din nori.
Miscarile aerului (vantul) incearca sa uniformizeze diferentele de caldura si presiune.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 5 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

Repere metodologice privind interpretarea rezultatelor la testul initial:

Evaluarea initiala ofera in aceeasi masura, pe de o parte profesorului, pe de alta
elevului, posibilitatea de a avea o reprezentare cat mai exacta a situatiei existente
(care este potentialul de invatare al fiecaruie dintre elevi, care sunt lacunele ce vor
trebui completate si mai ales remediate) si totodata de a formula cerintele pentru
perioada urmatoare de invatare. Pe baza acelor informatii reiesite in urma evaluarii
initiale se poate planifica demersul pedagogic pentru perioada imediat urmatoare si
eventual, pentru cazurile speciale, a unor programe de recuperare, sau programe de
interventie specializate. Astfel, daca, urmare a acestei evaluari se constata faptul ca
unii dintre elevi au anumite carente, cadrul didactic care preda disciplina respectiva
trebuie sa incerce sa organizeze inaintea de a incepe noul curs, sau noul an de studiu
etc., un asa numit modul de recuperare pentru intreaga clasa sau doar cu acei elevi
care au cerinte speciale.

Rezultatele acestui test initial se poate interpreta in functie de nivelul de achizitie al
cunostintelor invatate la Geografie, din clasa a V-a.

Din structura de elaborare a subiectelor testului initial reiese ca elevii din clasa a IX-a,
invatamant liceal, domeniul de pregatire profesionala - Protectia mediului, ar trebui sa
aiba cunostinte generale despre domeniul ales si pot obtine note peste 6, subiectele
avand un grad de dificultate mediu.

12



TEST DE EVALUARE INITIALA NR.3

Domeniul de pregatire profesionala: Protectia mediului
Clasa: a IX-a

Modulul: Metode practice de investigare a ecosistemelor

Instrumentul de evaluare initiala este proiectat pentru elevii clasei a IX-a, domeniul
“Protectia mediului” si vizeaza stabilirea masurii in care elevii pot dovedi dobandirea
rezultatelor finvatarii prevazute la disciplinele: biologie, fizica, geografie, educatie
tehnologica, matematica, studiate in gimnaziu.

Obiectivele evaluarii:

1.

SOPNSUAWN

11.

0.

Identificarea diferitelor tipuri de ecosisteme

Justificarea relatiei dintre biotop si biocenoza

Compararea biocenozelor din diferite ecosisteme

Identificarea mecanismelor de autoreglare

Identificarea factorilor specifici evolutiei

Explicarea fenomenelor termice

Deducerea relatiei de calcul pentru umiditatea solului

Calcularea umiditatii solului

Calcularea cantitatii de precipitatii

Identificarea  corpurilor geometrice care stau la baza constructiei
instrumentelor/aparatelor folosite in determinari ale factorilor abiotici
Identificarea tipurilor de accidente si aplicarea masurilor de prim ajutor

Continuturile supuse evaluarii:

1.

2.
3.
4.

Ecosistemul:

- Delimitari conceptuale

Relatia biotop-biocenoza

Tipuri de ecosisteme. Biocenoza specifica ecosistemelor
- Mecanisme de autoreglare

- Evolutia speciilor

Fenomene termice. Temperatura

Atmosfera. Elemente si fenomene meteorologice

Norme de SSM si PSI specifice lucrarilor practice

TIPURI/ NUMAR DE ITEMI elaborati astfel incat testul s& masoare in mod valid si fidel
cunostintele si abilitatile elevilor:
l. Itemi obiectivi:

- cu alegere multipla (3)
- de tip pereche (1)
- cu alegere duala (5)

Il. Itemi semiobiectivi

- de completare (3)

- intrebare structurata (1), cu 3 cerinte
Itemi subiectivi

- tip eseu (1)

- rezolvare problema (1)
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Matricea de specificatii avand in vedere nivelele cognitive din taxonomia Bloom-Anderson
revizuita

Niveluri
cognitive

Continuturi

a-si aminti
(identificare,
definire,
enumerare)

a intelege
(exemplificare
explicare,
alegere,
reprezentare,
completare)

a aplica
(calculare,
demonstrare,
generalizare,
transferare)

a analiza
(comparare,
determinare,
generalizare,
schematizare,
selectare )

a evalua
(justificare,
argumentare,
deducere)

Pondere
%

Ecosistemul:
-Delimitari
conceptuale;

- Factori abiotici
- Relatia biotop-
biocenoza;

- Tipuri de
ecosisteme.
Biocenoza
specifica
ecosistemelor;

- Mecanisme de
autoreglare;

- Evolutia
speciilor.

(19%)

(25%)

(7%)

(7%)

58
%

Fenomene
termice.
Temperatura

(6%)

(6%)

(6%)

18
%

Atmosfera.
Elemente si
fenomene
meteorologice

(6%)

(6%)

12
%

Norme de SSM si
PSI specifice
activitatilor
practice

(6%)

(6%)

12
%

Pondere %

25%

37%

12%

13%

13%

100%

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 40 minute

SUBIECTUL |

26 puncte

A.

6 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Sistemele ecologice sunt sisteme:
a) inchise ;
b) deschise ;
c) izolate;
d) semideschise.

2. Cantitatea de vapori de apa dintr-un volum de aer reprezinta:
a) masa apei;

b) presiunea aerului;
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c) temperatura apei;
d) umiditatea aerului.

3. Evolutia biocenozei este determinata de:

a) intensitatea fotosintezei

b) modificarea factorilor de mediu

c) activitatea vietuitoarelor
d) circulatia materiei in ecosistem

B.

10 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate animale, iar in coloana B sunt

enumerate ecosistemele carora le apartin.

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele

corespunzatoare din coloana B.

Coloana A - animale

Coloana B-ecosisteme

1.pastrav

a.Delta Dunarii

2.urs b.padure de conifere
3.pelican c.rau
4.calcan d.pajiste de stepa

5.popandau

e.Marea Neagra

f.lac

1.

C.

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifredela 1 la5
Ecosistemul reprezinta forma elementara, structurala si functionala de organizare a

ecosferei.

10 puncte

2. Biocenoza este componenta lipsita de viata a ecosistemelor si cuprinde factorii abiotici

aflati in interactiune.

3. Tn Sistemul International, unitatea de masurd fundamentald pentru temperaturd este

gradul Celsius.
4,

Cauza succesiunii ecologice este interactiunea dintre biocenoza si biotop, cu
modificarea biotopului de catre biocenoza.

5. Accidentul suferit de un elev in timpul unui experiment in care inhaleaza clor, este de

natura termica.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL II

29 puncte

[I.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

9 puncte

1. Blana groasa, stratul gros de grasime, hibernarea sunt adaptari ale animalelor la

2. larba, oaie, lup si vultur constituie verigile unui

3. In cazul unei arsuri cu acid sulfuric, se spala pielea cu multa apa si apoi cu solutie de
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II.2. Figura de mai jos reprezinta imaginea unui instrument, instalat pe un suport la o
inaltime de 1,5 m fata de sol, cu care se masoara precipitatiile. Inaltimea apei acumulat
in dispozitiv reprezinta cantitatea de precipitatii. Se cer urmatoarele:
a) Denumiti instrumentul din imagine;
b) Precizati care este forma geometrica a instrumentului identificat;
c) Calculati cantitatea de precipitatii exprimata in mm, stiind ca se colecteaza 250
cm’ in dispozitiv si suprafata bazei acestuia este de 500 cm”.

|

i
S

""\'u‘u\

i
B

If i\

Instrument pentru masurarea precipitatiilor

I.2. Pentru determinarea cantitatii de precipitatii se utilizeaza pluviometrul, care este un
cilindru cu suprafata bazei de 500 cm?, instalat pe un stilp la o inaltime de 1,5 m.
Calculati cantitatea de precipitatii exprimata in mm/ zi stiind ca in 24 ore se colecteaza
250 cm’ apa in pluviometru. 20 puncte

SUBIECTUL Il 35 puncte

IlI.1. Explicati relatia indirectd dintre numdrul pisicilor si productia de trifoi, stiind cd
trifoiul este polenizat numai de bondari, iar cuiburile acestora sunt distruse de soareci.
15 puncte

I11.2. Se recolteazd o probd de sol de 10 g, in vederea determindrii umiditdtii. Dupd uscare
in etuvd(cuptor) la 105°C, proba céntdreste 9,5 g. Calculati umiditatea solului exprimatd
in procente.

20 puncte
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.

SUBIECTUL | 26 puncte

A. 6 puncte
1-b;2-d;3-c;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

B. 10 puncte
1-¢c;2-b;3-a;4-e;5-d.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F;3-F;4-A;5-F.

Pentru fiecare rdspuns corect se acorda cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 29 puncte

I.1. 9 puncte
1- temperaturi scazute
2- lant trofic
3- bicarbonat de sodiu

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2, 20 puncte
a) pluviometru

Pentru rdspuns corect se acordd 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
b) cilindru

Pentru rdspuns corect se acordad 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C) Sbazs pluviometru™ 500 sz
Vaps = 250 cm’

Pentru scrierea completa a datelor problemei se acorda 4 puncte.
Pentru scrierea incompletd a datelor problemei se acordd 2 puncte
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Cantitatea de precipitatii (mm)= Vaps(MM?)/Spazs pluviometru (MM?)
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Cantitatea de precipitatii (mm)=5 mm/zi

Pentru deducerea relatiei de calcul se acordd 10 puncte.

Pentru inlocuire in relatie si rezultat final corect se acordd 5 puncte.
Pentru inlocuire in relatie fdrd rezultat final corect se acordd 3 puncte
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL Il 35 puncte

n.1. 15 puncte

Pentru fiecare pas corect al rationamentului se acorda cate 3 puncte pentru fiecare.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

Oricare dintre cele doud variante este consideratd corectd.

Varianta 1: - numdr mare de pisici - numdr mic de soareci-> putine cuiburi de bondari
distruse > numdr mare de bondari care polenizeaza trifoiul - productivitate mare
Varianta 2: - numdr mic de pisici > numdr mare de soareci > multe cuiburi de bondari
distruse > numdr mic de bondari care polenizeaza trifoiul > productivitate micad.

l.2. 20 puncte

Msol umed= 10 g

Mol uscat = 9;5 g

Pentru scrierea corectd a datelor problemei se acordd 5 puncte
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

Umiditatea= Msot umed = Msol uscat= 0; 53

Pentru calculul umiditadtii solului exprimatd in g se acordd 5 puncte
Pentru scrierea relatiei fdrd rezultat corect se acordd 3 puncte
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

10 g sol umed ................ 0,5 g apd
100 g sol umed................... .X g apad

U% = 1000,5/ 10= 5%

Pentru deducerea relatiei de calcul se acorda 10 puncte.

Pentru inlocuire in relatie si rezultat final corect se acordd 5 puncte.
Pentru inlocuire in relatie fdrd rezultat final corect se acordd 3 puncte
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Repere metodologice privind interpretarea rezultatelor la testul initial:

In urma analizarii rezultatelor la testul initial se identificd nivelul/ gradul de
realizare a sarcinilor de lucru in raport cu performanta asteptata.

Pentru imbunatatirea rezultatelor invatarii se propun o serie de masuri:
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proiectarea demersului didactic astfel incat sa se coreleze achizitiile déja
dobandite ale elevilor cu noile noile rezultate ale invatarii prevazute in standardele
de pregatire profesionala;

alocarea unor resurse de timp la fiecare ora pentru aprofundarea unor notiuni,
concepte si explicarea fenomenelor specifice ecosistemelor folosind termeni de
specialitate;

realizarea unor teme specifice la portofoliul elevului;

desfasurararea unor activitati remediale pe baza rezultatelor inregistrate la testele
de evaluare formativa si sumativa;

aplicarea de fise de lucru diferentiate.
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TEST DE EVALUARE INITIALA NR.4

Domeniul de pregatire profesionala: Protectia Mediului
Clasa: a IX-a
Modulul: Ecologie generala

Obiectivele evaluarii (exemple):

OE1. Identificarea nivelului de cunoastere despre conceptul de dezvoltare
durabila.
OE2. Descrierea mediului in ansamblul sau.
OE3. Activitatile antropice si efectele negative.
OEA4. Analiza impactului indusa asupra calitatii mediului (aer, apa, sol).
OES. Masuri de reducere, control si combatere a efectelor negative.
Niveluri | a-si aminti a intelege a aplica a analiza a evalua Pondere
ognitive | (identificare, | (exemplificare, (calculare, (comparare, (justificare, %
definire, explicare, demonstrare, determinare, argumentare,
enumerare) alegere, generalizare, generalizare, deducere)
reprezentare, transferare) | schematizare,
Continutur completare) selectare )
Dezvoltarea I.LA.1 ILA.1.
durabila 0
OE1 1 item 1 item 1%
5.5% 5,5%
Descrierea I.LA.2
mediului in
ansamblul 1 item 6%
sau [+
OE2 2,5%
Activitatile I.LA.3 I.B. I.C.
antropice si 1.C.1
efectele 1 item 1 item 1.C.2
“eggve 5,5% 5,5% 1.C.3
1.C.4 39%
I.C.5
5 itemi
28%
Analiza im I1.A.2 I1.B.
pactului ILA.3 11.B.1
indus 11.B.2
asupra 2 itemi 2 itemi 22%
cal1t.ai,:n. 11.%
mediului o ’
OE4 11%
I.B. lI.A.
OE5.Masuri HLA.1
(rj:ducere 1 item I1.A.2
y 0
control si 2,5% :I,’Illt'ér']fi 22%
combatere N
a efectelor 16,5%
negative
OE5
Pondere %
17% 22% 17% 44% 0% 100%
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Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 40 minute

SUBIECTUL | 25 puncte

LA, 15 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Dezvoltarea durabila are in vedere stabilirea echilibrului intre urmatoarele
componente:

a) dezvoltare antropica si geo-politica;
b) dezvoltare agricola si ecosistem;
c) dezvoltare economica, societate si mediu;
d) dezvoltare politica si administrativa.
2, Mediul este considerat in ansamblul sau un sistem format din urmatoarele componente:
a) aer, apa, sol;
b) flora, fauna, om;
c) agricultura si industrie;
d) economia si agricultura.
3. Unul dintre principalele efecte negative generate de activitatile antropice asupra
calitatii apei este:
a) fenonemnul de migratie;
b) fenomenul de eutrofizare;
c) cresterea profitului;
d) cresterea somajului.

I.B. 5 puncte
n tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate 5 termeni/expresii, iar in coloana B
sunt enumerate explicatiile, definitiile acestora.

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A Coloana B

1. Ploaie acida a. inmultirea excesiva a microorganismelor
in apa

2. Gazele de sera sunt b. acumularea de substante toxice intr-un
organism

3. Incalzirea globala c. dioxid de carbon si metan

4. Eutrofizarea d. solutie formata din apa, acid sulfuric si
acid azotic

5. Bioacumulare e. cresterea excesiva a concentratiei de
dioxid de carbon si metan in aer
f. influenta substantelor chimice asupra
ecosistemului

I.C. 5 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5.

. Impactul omului asupra mediului se manifesta prin defrisari.
Principalii poluanti ai solului sunt microorganismele.

Smogul este un efect al ploilor acide.

Principali poluanti generati din agricultura sunt pesticidele.
Praful si organisemele microscopice pot genera alergii si astm.

URNWN =
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Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL al ll-lea 25 puncte

ILA. 15 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere,
alegand din urmatoararea paleta de expresii/cuvinte:

limitata, dezvoltare durabila, dioxid de carbon, sulfati, bunastare, adecvata.

1. Folosirea echilibrata resurselor naturale fara a aduce daune mediului se numeste

2. Prin arderea combustibilului sunt emise in atmosfera gaze ce contin
3. Din punct de vedere al protectiei mediului, apa este o resursa

II.B. 10 puncte
Fierul incandescent reactioneaza cu clorul si formeaza o substanta brun-roscata, clorura de
fier (ll).

1. Scrie ecuatia reactiei chimice si verifica legea conservarii numarului de atomi.
2. Selecteaza elementul, dintre cele enumerate mai jos, pentru care nu se verifica

egalitatea.

a) Fe

b) Cl

¢) Niciunul.
SUBIECTUL al lll-lea 40 puncte
LA, 30 puncte

Din punct de vedere chimic, apa (H,0) este un oxid de hidrogen. In constitutia unei
molecule de apd intrd doi atomi de hidrogen si un atom de oxigen, uniti prin legdturi
covalente. Timp de secole, apa a fost consideratd un element chimic de sine statdtor.
Abia in anul 1781, Cavendish H. a demonstrat experimental cd apa este o combinatie a
hidrogenului cu oxigenul. Compozitia masicd a apei a fost determinatd de Monge G.
(1786), Berzelius J. J. si Dulong P. L. (1820), iar cea volumetricd de Gay Lussac J. L. si A.
von Humboldt (1805). (...) Moleculele de apad existd, in mod uzual sub formd de monomeri.
(...) Asadar, apa reald poate fi descrisd ca un amestec de izotopi, un amestec de
monomeri, dimeri si polimeri sau un amestec de ioni si molecule neionizate (text preluat
din Apa - o mica enciclopedie, Tofan et.al, 2019).

1. Scrieti ecuatia reactiei chimice de formare a moleculei de apa (atentie la coeficientii

stoechiometrici). 10 puncte
2. In ce an a fost demonstrat experimental pentru prima data ca apa este o combinatie a

doua elemente? 10 puncte
3. In mod uzual sub ce forma se gasesc moleculele de apa? 10 puncte
lll.B. 10 puncte

Oxidul rosu de mercur (HgO) este foarte toxic pentru mediul acvatic, avand efecte pe
termen lung. Calculeaza cate grame de oxigen (0;) se gasesc in 80g de oxid rosu de mercur
(HgO).

Scrieti pe foaia de lucru rezolvarea si alegeti raspunsul corect:

a)16 g 0,

b) 5,9 ¢ 0,

c)3,7¢ 0,

Se dau masele atomice ale elementelor:
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AO =16 g/mol; ACL = 35,5 g/mol; AFe = 56 g/mol; AHg = 201 g/mol.
BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

- Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

- Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin
barem.

- Se acorda 10 puncte din oficiu.

- Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total acordat la 10.

SUBIECTUL | 25 puncte
A. 15 puncte
1-c; 2-a;3-b.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

B.
5 puncte
1-d;2-c;3-e;4-a;5-b.
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 1 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.
C.
5 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor
1-A;2-F;3-F;4-A;5-A.
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 1 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
SUBIECTUL al ll-lea 25 puncte
A. 15 puncte

1. Folosirea judicioasa a resurselor fara a aduce pe termen lung prejudicii mediului se
numeste dezvoltare durabila. - 5 puncte

2. Prin arderea combustibilului sunt emise in atmosfera gaze ce contin dioxid de carbon. -
5 puncte

3. Din punct de vedere al protectiei mediului, apa este o resursa limitata. - 5 puncte
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 5 puncte.

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 0 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10 puncte
1. Raspunsul asteptat: 2Fe+3El, 2FeCl; 8 puncte
Pentru scrierea ecuatiei reactiei chimice si egalarea reactiei se acordd 8 puncte.

Pentru scrierea ecuatiei reactiei chimice fard egalarea reactieise acordd 4 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

2. Raspunsul corect este b. 2 puncte
SUBIECTUL al lll-lea 40 puncte
A. 30 puncte
1. Raspunsul asteptat: 2H,4+ O, 2H,0

2. Raspunsul asteptat: In anul 1781.

3. Raspunsul asteptat: monomeri.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordad cdte 10 puncte.

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 5 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.
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B. 10 puncte
Raspunsul corect este b) 5,9 g/mol.

Pentru raspunsul corect si complet se acorda 10 puncte.

Pentru scrierea ecuatiei reactiei chimice si calcularea maselor moleculare se acordd 8
puncte.

Pentru scrierea ecuatiei reactiei chimice sau calcularea maselor moleculare se acordd 5
puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

Repere metodologice privind interpretarea rezultatelor la testul initial:

e Atingerea pragului de 15 puncte in cazul primelor doua subiecte arata cunostintele
pe care le detine elevul in domeniul ecologiei, biologiei, protectia mediului si
dezvoltare durabila, capacitatea de a face asocieri, de a defini, explica sau
identifica veridicitatea enunturilor, exemplificare si explicare.

e Atingerera pragului de 25 puncte in cazul subiectului al lll-lea indica faptul ca
elevul are cunostintele minime si necesare in domeniul chimiei, ceea ce conduce la
planificarea materiei considerand continuturi noi si abordarea acestora din punct
de vedere practic.

e Rezolvarea subiectelor de calcul arata ca elevul detine cunostintele necesare si
dobandite pana in clasa a Vlll-a, ceea ce recomanda aprofundarea materiei, precum
si abordarea de noi continuturi, de calcul.
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Il. EXEMPLE ACTIVITATI DE INVATARE S| EVALUARE

ACTIVITATEA DE INVATARE FATA IN FATA NR.1
Prezentarea tipurilor de circuite ale apei in natura

Modulul: Hidrografie
Tema: Circuitul mare, circuitul scurt principal, circuitul scurt secundar
Tip de activitate: de teorie

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte Abilitati Atitudini
3.1.1. Circuitului apei in 3.2.1.Schitarea circuitului 3.3.1.Aprecierea corecta a
natura: circuitul mare, apei in natura importantei apei ca factor
circuitul scurt principal, 3.2.2.Utilizarea corectd a de mediu
circuitul scurt secundar vocabularului de 3.3.3.Constientizarea
specialitate importantei factorilor
climatici asupra mediului

Activitate realizata prin metoda Phillips 6-6.
Scurta descriere a metodei:

Tn cadrul metodei Philiphs 6-6, numarul de participanti este de sase, iar durata discutiilor
este limitat la doar sase minute. Metoda Philips 6- 6 este asemanatoare cu braistorming-ul,
respectiv cu tehnica 6-3-5, insa se deosebeste de acestea prin faptul ca discutia este
limitata la 6 minute. Obiectivele principale ale metodei sunt: abordarea mai multor
aspecte ale unei probleme, intr-un timp limitat; facilitarea comunicarii si exprimarii in
grupe mari; posibilitatea colectarii deciziilor, care reprezinta diverse tendinte conturate,
intr-un ansamblu, intr-un interval de timp foarte scurt; favorizarea confruntarii
perceptiilor si creativitatii individuale cu munca in grup. Metoda Philips 6-6 este menita sa
consulte pe o problema dat grupe eterogene mari care se impart in grupe mici de sase
persoane la intamplare, structural sau pe profile. Fiecare subgrup de sase persoane Tsi
alege un lider care va participa si la discutii, dar va indeplini si functia de secretar.

Obiective:

- Identificarea tipurilor de circuite ale apei in natura (circuitul mare, circuitul
scurt principal, circuitul scurt secundar);

- Descrierea tipurilor de circuite ale apei (circuitul mare, circuitul scurt principal,
circuitul scurt secundar);

- Schitarea fiecarui tip de circuit al apei.

Mod de organizare a activitatii/a clasei: activitate in grup

Resurse materiale:
- fisa de lucru;

Durata: 40 de minute
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Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

O

Profesorul anunta tema: Circuitul mare, circuitul scurt principal, circuitul scurt
secundar.
Se constituie grupurile de 6 membri dintre care unul este liderul, iar altul va avea rolul
de secretar. Liderul va dirija dezbaterea si va prezenta concluziile, in timp ce
secretarul va consemna ideile emise de catre membri grupului.
Se prezinta tema ce urmeaza a fi dezbatuta de catre fiecare grup de creatie, motivand
importanta acesteia.
Timp de sase minute au loc discutiile. Acestea pot fi libere, in care fiecare participant
propune o solutie, iar la sfarsitul sedintei sunt notate cele mai importante, sau
progresive, cand fiecare membru al grupului propune o solutie, este analizata si
notata, dupa care iau cuvantul ceilalti membri.
Fiecare conducator de grup prezinta solutiile la care s-a ajuns, dupa care le inainteaza
cadrului didactic.
Profesorul va prezenta solutiile grupurilor, iar in baza unor discutii colective va selecta
solutia finala.
Incheierea discutiei se va face cu prezentarea de citre profesor a concluziilor
activitatii de creatie.

FISA DE LUCRU

Tema: Circuitul apei in natura-Circuitul mare, circuitul scurt principal, circuitul scurt
secundar.

Timp de lucru: 6 minute/grupa de elevi

Sarcini de lucru: Completati fisa de lucru!

r A
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Grupa I:

o Identificati circuitul mare al apei in natura.
o Schitati circuitul mare al apei in natura.
o Descrieti modul de realizare al circuitului mare al apei in natura.

Grupa a ll-a:

o ldentificati circuitul scurt principal al apei in natura.
o Schitati circuitul scurt principal al apei in natura.
o Descrieti modul de realizare al circuitului scurt principal al apei in natura.

Grupa a lll-a:

o Identificati circuitul scurt secundar al apei in natura.
o Schitati circuitul scurt secundar al apei in natura.
o Descrieti modul de realizare al circuitului scurt secundar al apei in natura.

Grupa a lV-a:

o ldentificati fenomele fizice evidentiate in imaginea de mai sus.
o Descrieti modul de realizare al fiecarui fenomen identificat.

ACTIVITATEA DE EVALUARE FATA IN FATA NR.1

Modulul: Hidrografie

Tema: Circuitul apei in naturd - Circuitul mare, circuitul scurt principal, circuitul scurt
secundar

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte Abilitati Atitudini
3.1.1. Circuitului apei in 3.2.1.Schitarea circuitului 3.3.1.Aprecierea corecta a
natura: circuitul mare, apei in natura importantei apei ca factor
circuitul scurt principal, 3.2.2.Utilizarea corecta a de mediu
circuitul scurt secundar vocabularului de 3.3.3.Constientizarea
specialitate importantei factorilor
climatici asupra mediului

Tip de evaluare: Test

Obiective:

- Identificarea tipurilor de circuite ale apei in natura (circuitul mare, circuitul
scurt principal, circuitul scurt secundar);

- Descrierea tipurilor de circuite ale apei (circuitul mare, circuitul scurt principal,
circuitul scurt secundar);

- Schitarea fiecarui tip de circuit al apei.

Mod de organizare a activitatii/clasei: Activitate individuala
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Resurse materiale:
- Telefon/desktop/laptop, internet
- Aplicatia Wordwall, platforma G Suite
- Link-ul testului: https://wordwall.net/ro/resource/15385012/circuitul-apei-
%C3%AEN-natur%C4%83

Durata: 10 minute

Nota: Se acorda 1 punct din oficiu.

Desfasurare:

o Profesorul anunta tema: Circuitul apei in natura - Circuitul mare, circuitul scurt
principal, circuitul scurt secundar;

o Fiecare elev primeste link-ul testului (pe care profesorul l-a gasit pe site-ul aplicatiei
Wordwall):https://wordwall.net/ro/resource/15385012/circuitul-apei-%C3%AEn-
natur%C4%83 .

e
55
=

Transpiratia
plantelor

Evaporare

Mari si oceane

Ape curgatoare

Apa subterana

Condensare/ Formarea
precipitatiilor

Deplasare
maselor de aer

o Elevii rezolva testul, obtinand la final si punctajul realizat.
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Transpiratia
plantelor

Ape curgatoare
Apa subterana

Mari si oceane

B

Trimite Raspunsurile

@ Circuitul Apei in Naturd - O
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« C @ wordwallnet/rofresource/15385012/circuitul-apei-in-natura
HE plicatn M Gmall @ VouTube BY Mops @ S By Tedu () Postati partiopantu K Kahootl & 5.2..2 Disc fehni
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o
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aspunsurile

din nou

Circuitul Apei in Natura & Panajeaza
fe Fpap2003

@ Apreciazs 4 Editeazs conginutul

cs e @R e d s

Mal multe ~
& O Tastati aicl pentru a cauta

Dupa obtinerea punctajului, elevii pot vizualiza raspunsurile corecte si, impreuna

profesorul, identifica varianta corecta de rezolvare a testului.

#x On@:

Conecteazate | Inregistreaza-te
Comutare sablon

ACTIVITATI INTERACTIVE

E Diagrama etichetatd

[==] Anagrama

B Cartl aleatoril
S5 | Cautarea de cuvante
38k | Deschide caseta

Aratd tot

Lista de lecturs

Roména =
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Deplasare
maselor de aer

Raspunsurile mele

Condensare/

Formarea v
precipitatiilor

|

Transpiratia
plantelor

Evaporare x

Ape curgatoare
Apa subterana

Mari 5i oceane

B

[ Raspunsuri Corecte H Tnapoi

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Nota: Se acorda 1 punct din oficiu.

Raspunsurile mele

Deplasare f

maselor de aer

Condensare/

Formarea
precipitatiilor

Transpiratia
plantelor

Evaporare

Ape
curgatoare

Apa
subterana

Mari si
oceane

E

] ax

9 asocieri x 1 punct = 9 puncte

[ Raspunsuri Corecte ][ Tnapoi

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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ACTIVITATEA DE INVATARE FATA IN FATA NR.2
ACTIVITATEA DE INVATARE 1: Prezentarea factorilor climatici - Temperatura aerului
FATA IN FATA

Modulul 3: Hidrografie
Tema: Temperatura aerului

Tip de activitate: de teorie

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte Abilitati Atitudini
3.1.3. Factori climatici 3.2.2.Utilizarea corectd a 3.3.1.Aprecierea corecta a
principali ai circuitului apei | vocabularului de importantei apei ca factor
in natura: temperatura specialitate de mediu
aerului si a solului, 3.2.4.Calcul deficitului de | 3.3.3.Constientizarea
evaporatia, umiditatea umiditate importantei factorilor
aerului, precipitatiile climatici asupra mediului
atmosferice

Activitate realizata prin metoda ciorchinelui

Scurta descriere a metodei:

Este o metoda care incurajeaza gandirea libera si deschisa. Ciorchinele este un
»brainstorming necesar” prin care se stimuleaza evidentierea conexiunilor dintre idei;
dincolo de acestea, ciorchinele este o tehnica de cautare a cailor de acces spre propriile
cunostinte, credinte si convingeri, evidentiind modul propriu al individului de a intelege o
anumita tema, un anumit continut.

Tehnica realizarii unui ciorchine presupune parcurgerea catorva pasi:

Ciorchinele prezinta o tehnica flexibila care poate fi utilizata atat individual cat si ca
activitate de grup. Cand se aplica individual, tema pusa in discutie trebuie sa fie familiara
elevilor care nu mai pot culege informatii si afla idei de la colegi

Tehnica ciorchinelui poate fi folosita in mod liber, fara nici un fel de prescriptii sau
restrictii sau prin indicarea prealabila a unor categorii de informatii pe care dascalul le
asteapta de la elevi (ciorchine semidirijat).

Exista cateva reguli care trebuie respectate in utilizarea tehnicii ciorchinelui:

a. scrieti tot ce va trece prin minte referitor la tema pusa in discutie;

b. nu judecati/evaluati ideile propuse, ci doar notati-le;

C. nu va opriti pana nu epuizati toate ideile care va vin in minte sau pana nu expira

timpul alocat;

d. lasati sa apara cat mai multe si mai variate conexiuni intre idei;

Obiective:

- Definirea temperaturii, scari de temperatura;

- Identificarea tipurilor de termometre folosite la determinarea temperaturii aerului;

- Descrierea termometrelor de aer;
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Mod de organizare a activitatii/a clasei: activitate in grup

Resurse materiale:

- fisa de documentare
- flipchart

- marker

Durata: 40 de minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o Profesorul anunta tema: Temperatura aerului

o Se constituie grupurile de 6 membri dintre care unul este liderul. Liderul va dirija
dezbaterea si va prezenta concluziile, in timp ce un membru al grupului va consemna
ideile emise de catre membrii grupului.

o Se prezinta tema ce urmeaza a fi dezbatuta de catre fiecare grup de creatie, motivand
importanta acesteia.

o Timp de zece minute au loc discutiile. Acestea pot fi libere, in care fiecare participant
propune o solutie, iar la sfarsitul sedintei sunt notate cele mai importante, sau
progresive, cand fiecare membru al grupului propune o solutie, este analizata si
notata, dupa care iau cuvantul ceilalti membri.

o Fiecare conducator de grup prezinta solutiile la care s-a ajuns.

o Profesorul va prezenta solutiile grupurilor, iar in baza unor discutii colective va selecta
solutia finala.

o Incheierea discutiei se va face cu prezentarea de catre profesor a concluziilor
activitatii de creatie.

000 60 ¢6
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FISA DE DOCUMENTARE

Tema: Masurarea temperaturii aerului si a solului

Timp de lucru: 10 minute/grupa de elevi

Sarcini de lucru: Cititi fisa de documentare si fiecare grupa isi completeaza informatiile
prin tehnica ciorchinelui

Temperatura este un factor abiotic de control al functiilor sistemelor ecologice.
Gradientul termic al aerului intr-un ecosistem se masoara la suprafata solului (la diferite
inaltimi mai mari de 1 m) la umbra si in soare, la baza plantelor si in partea lor superioara.
Alaturi de umiditate, temperatura determina tipul de biom care se instaleaza intr-o
regiune data.

Temperatura este principala caracteristica a climei, de ea depinzand valoarea si regimul
celorlalte elemente meteorologice.

Temperatura este proprietatea fizica a unui sistem, prin care se constata daca este mai
cald sau mai rece.

Unitatea de masura in Sistemul International (SI) este gradul kelvinul (K) simbolizata T.
Temperatura 0 K este numita zero absolut.

Se foloseste si scara Celsius, exprimata in grade Celsius °C, simbolizata t.

Relatia intre cele doua este: t = T - 273,15 K.

Masurarea temperaturii se face cu termometrul. Se foloseste instrumentar diferentiat in
functie de mediul in care se face masurarea temperaturii: aer, litiera, sol, apa.

1. MASURATORI ALE TEMPERATURII AERULUI

La statiile meteorologice din reteaua de stat se efectueaza masuratori ale temperaturii
aerului la orele de observatie: 07:00, 13:00, 17:00 sau 19:00 precum si determinari precise
ale temperaturilor maxime si minime produse in intervale de timp dintre orele
mentionate, masuratori efectuate cu urmatoarele tipuri de termometre: termometrul de
aer sau termograful pentru temperatura aerului;

TERMOMETRUL DE AER
8 - are gradatii de la -50 °C la 100 °C si
: se fixeaza pe un suport pe care se
lasa 10-20 minute, dupa care se
citeste temperatura;
- masurarea temperaturii se face la
‘_. orele 07:00, 13:00,17:00 sau 19:00.

TERMOGRAFUL - inregistreaza temperatura in mod

—— s a3 constant si continuu, in grade
Celsius, pentru intervale mari de
timp;

- este format dintr-un cilindru pe care
este atasata o hartie pe care se
marcheaza si timpul in ore sau zile;

- cilindrul este actionat de un

P mecanism similar celui de la

ceasornic si executa o rotatie
completa timp de o saptamana.
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ACTIVITATEA DE EVALUARE FATA IN FATA NR.2
Modulul 3: Hidrografie

Tema: Temperatura aerului

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte Abilitati Atitudini
3.1.3. Factori climatici 3.2.2.Utilizarea corectd a 3.3.1.Aprecierea corecta a
principali ai circuitului apei | vocabularului de importantei apei ca factor
in natura: temperatura specialitate de mediu
aerului si a solului, 3.2.4.Calcul deficitului de | 3.3.3.Constientizarea
evaporatia, umiditatea umiditate importantei factorilor
aerului, precipitatiile climatici asupra mediului
atmosferice

Tip de evaluare: evaluarea cunostiintelor prin test de evaluare

Obiective:

- Definirea temperaturii, scari de temperatura;

- ldentificarea tipurilor de termometre folosite la determinarea temperaturii aerului;
- Descrierea termometrelor de aer;

Mod de organizare a activitatii/clasei: Activitate individuala

Resurse materiale:
- Telefon/desktop/laptop, internet
- Aplicatia Google Classroom - meet
- Link-ul testului:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeoabid5pigegLHUVaa3wv2r oNOht2QDNn

V3xIAEkviwfmlg/viewform

Durata: 10 minute

Nota: Se acorda 10 puncte din oficiu.
Desfasurare:

o Profesorul anunta tema:Temperatura aerului;
o Fiecare elev primeste link-ul testului,

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeoabid5pigegLHUVaa3wv2r oNOht2QDNn

V3xIAEkviwfmlg/viewform
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O

Elevii rezolva testul, obtinand la final si punctajul realizat.

M Mesaje primite (219) - lilanaisfa X | & Contul meu Drive - Google Drive X | [ Blank Quiz - Formulare Google % [B] M3 Hidrografie

c @ docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeoabid5pigeqLHUVaa3wv2r_oNOht2QDNNV3xIAEkviwfmig/viewform

W ° Tastati aici pentru a cauta

M3 Hidrografie

Temperatura aerului

*0Obligatoriu

Adresa de e-mail *

Adresa dvs. de e-mail

Temperatura aerului

O Temperatura se masoara in Sl
O«

Oc

QO at

O mmHg

@ e RSB

M Mesaje primite (219) - lilanaisfa. X | & Contul meu Drive - Google Drive X | [E] Blank Quiz - Formulare Google X [B] M3 Hidrografie

(¢ & docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeoabid5pigeqLHUVaa3wv2r oNOht2QDNnV3xIAEkviwfmig/viewform

M O Tastati aici pentru a cauta

Temperatura masurata in grade Celsius se noteaza cu:

O«
©
O
Oc

Relatia intre temperatura in grade K si cea in grade C este data de relatia: 1

QO T=t+200K
Q t=T+200K
QO t=T-27315k

Q t=1

Precizati la ce ore de observatie se fac masuratorile la statiile

"eenSBT

0 puncte

4
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M Mesaje primite (219) - lilianaisfa: X | & Contul meu Drive - Google Drive X | B Blank Quiz - Formulare Google X [B] M3 Hidrografie

@& docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeoabid5pigeqLHUVaa3wv2r oNOht2QDNnV3xIAEkviwfmig/viewform
e docs.googh f p bidSpigeq h kviwfmig/viewf

B O Tastati aici pentru a cauta

G

Precizati la ce ore de observatie se fac masuratorile la statiile
meteorologice din reteaua de stat .

Raspunsul dvs.

Denumiti instrumentul din imaginea alaturata si enumerati trei

caracteristici al acestuia.

Raspunsul dvs.

o

@ C - m B

20 de puncte

J 30°C Sunny A 7z ) g

19:39

12.08.2021

7

=

Dupa obtinerea punctajului, elevii pot vizualiza raspunsurile corecte si, impreuna cu
profesorul, identifica varianta corecta de rezolvare a testului.

M Mesaje primite (219) - lilianaista: X | & Contul meu Drive - Google Drive X [ 8lank Quiz - Formulare Google X +

C @ docs.google.com/forms/d/10Tgpo6T-DI7gz4qM7Dyn6RZFIV3bech6oBFFCHgeYtNg/edit

B O Tastati aici pentru a cauta

M3 Hidrografie

Temperatura aerului

Adresa de e-mail *

Adresa de e-mail valida

Acest formular colecteaza adrese de e-mail. Modificati setarile

Temperatura aerului (™] @ Réspunsuri multiple

Temperatura se masoara in Sl

mmHg

B ®

X Tr
v X =
=
X
=
=
X
X
o 30°C Sunny

~ 7 4

" 19:53
- 12.08.2021

e
B
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M Mesaje primite (219) - liianaisfa. X | & Contul meu Drive - Google Drive X [B] Blank Quiz - Formulare Google X <+

(¢ @& docs.google.com/forms/d/10Tgpo6T-D97gz4qM7Dyn6RZFrV3bch6oBFFCHgeYtNg/edit

B O Tastati aici pentru a ciuta

Temperatura masurata in grade - & @® Raspunsuri multiple

Celsius se noteaza cu:

) K

) Adaugati o optiune sau adaugati ,Altele”

. Cheie de raspuns (10 puncte) ]D @ Obligatoriu

Relatia intre temperatura in grade K si cea in grade C este data de relatia:

T=1t+200K

g5 @ @ = =&

M Mesaje primite (219) - lilanaisfa X | & Contul meu Drive ~Google Drive X [ Blank Quiz - Formulare Google X+

C @ docsgoogle.com/forms/d/10Tgpo6T-D9I7gz4qM7Dyn6RZFrV3bch6oBFFCHgeYtNg/edit

Relatia intre temperaturain grade K =~ (] @ Raspunsuri multiple
A c . &

T=t+ 200K

t=T+200K

t=T-27315K v
t=T

Ad&ugati o optiune sau adaugati .Altele”

Cheie de raspuns (10 puncte) |D E Obligatoriu

®
X
2
x Tr
x &
X (3]
3
»
o -
) 30°C Sunny N 7 ) m§ ,2;;‘021 ‘3}
o - X
w @ :
®
X
3
X Tr
X =]
x E'
=
a
»

P Tastati aici pentru a cauta

Precizati la ce ore de observatie se fac masuratorile la statiile meteorologice din reteaua de stat *

Textul unui réspuns scurt

eerc B8

ot

) 30°C Sunny

18:55
A ) a0 !ﬂ) |
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M Mesaje primite (219) - lilianaisia. X | & Contul meu Drive - Google Drive X [B] Blank Quiz - Formulare Google X 4 o - X

(¢ @ docs.google.com/forms/d/10Tgpo6T-D97gz4qM7Dyn6RZFrV3bch6oBFFCHgeYtNg/edit Y ° :
Precizati la ce ore de observatiese ~ * & =" Raspuns scurt >
fac masuratorile la statiile
t lagice din reteana de stat = @
Textul unui raspuns scurt 9
Raspuns corect: la orele: 7,13, 17 sau 19 TT
Cheie de raspuns (20 de puncte) |D W Obligatoriu .
]
=i o
=
Denumiti instrumentul din imaginea alaturata si enumerati trei caracteristici al acestuia. —
- . — = . 19:56
M O Tastati aici pentru a ciuta = G e e ﬁ @ J 30°C Sunny ~ 7z D) w00 L)
M Mesaje primite (219) - lilanaisfa X | & Contul meu Drive - Google Drive X [F] Blank Quiz - Formulare Google X 4 (-] - X
- C @& docs.google.com/forms/d/10Tgpo6T-D37gz4qM7Dyn6RZFrV3bch6oBFFCHgeYtNg/edit w o :
lv] Editati feedbackul si punctele: -
Denumiti instrumentul din imaginea alaturata si enumerati trei caracteristici al .
. :l: > puncte
acestuia.
2
Tr
&
=
=
Feedback pentru toate raspunsurile / IEI
Termograf;

Caracteristici:

- inregistreaza temperatura in mod constant si continuy, in grade Celsius, pentru intervale mari de timp;

- este format dintr-un cilindru pe care este atasata o hartie pe care se marcheaza si timpul in ore sau zile;

- cilindrul este actionat de un mecanism similar celui de la ceasornic si executa o rotatie completa timp de o
saptamana.

0 -
| 6 e . a @ 30°C Sunny /7 9) 9 1221?32]21 5,3‘

o

B O Tastatiaici pentru a cauta

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Nota: Se acorda 10 punct din oficiu.

Pentru fiecare item cu alegere multipld, pentru rdspuns corect se acordd cate 10 puncte
(3x 10 puncte = 30 de puncte)

Pentru itemul cu rdspuns scurt, pentru raspuns corect se acordd 20 de puncte;

Pentru itemul tip intrebare structuratd, pentru rdspuns corect se acordd 40 de puncte (4x
10 puncte = 40 de puncte)

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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ACTIVITATEA DE INVATARE FATA IN FATA NR.3
Notiunea de sistem ecologic

Modulul: Metode practice de investigare a ecosistemelor
Tema: Nivel trofic. Piramida trofica

Tip de activitate: de instruire practica

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte Abilitati Atitudini
2.1.1.Notiunea de sistem 2.2.1. Recunoasterea 2.3.1. Aprecierea corecta a
ecologic diferitelor tipuri de diferitelor tipuri de
- Nivel trofic ecosisteme; ecosisteme;

- Piramida trofica 2.2.3. Investigarea 2.3.2. Responsabilizarea
cantitativa a populatiilor pentru protejarea mediului
biocenozelor; inconjurator;

2.3.3. Constientizarea
necesitatii aplicarii
legislatiei in vigoare privind
mediul;

2.3.4. Autonomie in
interpretarea unor
caracteristice ale
populatiilor biocenozelor;

2.3.5.Respectarea timpului
de lucru prevazut in fisa de
lucru;

2.3.6. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru
pentru indeplinirea
sarcinilor la locul de munca;

2.3.7. Manifestarea de
initiativa si creativitate in
rezolvarea problemelor
aparute la locul de munca;

2.3.11. Asumarea
responsabilitatii pentru
calitatea activitatilor
realizate.

Activitate realizata prin metoda ” Jocului didactic-Construirea unei piramide trofice”
Scurta descriere a metodei:

In vederea insusirii notiunilor teoretice, printr-un joc de asamblare a unor cartonase cu
imagini de plante si animale, realizat dupd instructiunile profesorului, elevii identificd
categoriile trofice dintr-un ecosistem, le asociazd cu ecosistemele corespunzdtoare si
construiesc piramidele trofice.

Obiective:
- ldentificarea tipurilor de ecosisteme
- Descoperirea categoriilor trofice dintr-un ecosistem
- Construirea piramidelor trofice
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Mod de organizare a activitatii/a clasei:
- Lucru pe echipe
Resurse materiale:
- Cartonase, carioci, flipchart, atlas ecologic, tablete

Durata: 40 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o Se imparte clasa in 4 echipe de cate 6 elevi, fiecare echipa primeste cate o fisa de
documentare, cartonase cu planse si animale corespunzatoare diferitelor categorii
trofice din 2 ecosisteme;

o Elevii isi aleg un reprezentant care distribuie fiecarui elev cate o sarcina astfel:
Elevul 1-identifica producatorii primari
Elevul 2-identifica consumatorii primari
Elevul 3-identifica consumatorii secundari
Elevul 4- identifica consumatorii tertiari

Elevul 5- identifica cele 2 ecosisteme si separa categoriile trofice in functie de
ecosisteme

o Cu ajutorul tabletelor, atlaselor fiecare echipa construieste 2 piramide trofice
corespunzatoare si le asambleaza pe o plansa;

o Cu ajutorul cariocilor identifica si evidentiaza nivelurile trofice, respectiv tipurile
de ecosisteme

o Se afiseaza cele 4 planse si cate un reprezentant (elevul 5) din fiecare grupa vor
prezenta aleatoriu una din cele 2 piramide trofice.

o Plansele expuse se compara cu imaginile proiectate de catre profesor si se aduc
corectii acolo unde este cazul.

Rezultate asteptate:
Consumatori Consumatori
tertiari tertiari
Consumatori secundari Consumatori secundari
Consumatori primari Consumatori primari
Imagini Producatori  primari Imagini Producatori  primari
Ecosistem 1 Ecosistem 2
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FISA DE DOCUMENTARE
NIVEL TROFIC. PIRAMIDA TROFICA

Partea ecologiei care se ocupa cu studiul structurii trofice, compozitia si volumul
de hrana al diferitelor specii, constituie trofoecologia sau ecologia nutritiei.
Categoriile trofice care definesc aceasta structura sunt reprezentate de:
1. Producatori (primari) - sunt organisme capabile sa produca substante organice pornind
de la substante anorganice prin utilizarea unei surse de energie de natura nebiologica
(organisme autotrofe). Cele mai importante sunt:
e plantele superioare (cu clorofila), care produc substanta organica prin fotosinteza,
e microorganisme cum sunt bacteriile fotosintetizante si chemosintetizante (care
folosesc energia chimica a unor reactii de oxidare anorganice).
2. Consumatori (producatori secundari) - sunt organisme capabile sa produca substanta
organica proprie pornind de la substante organice preexistente (organisme heterotrofe). n
marea lor majoritate sunt reprezentate de animale, dar si de microorganisme parazite. n
functie de regimul de hrana se deosebesc mai multe categorii de consumatori, astfel:
e primari - organisme erbivore sau fitofage;
e secundari - organisme carnivore sau zoofage;
e tertiari - organisme carnivore sau zoofage.
3. Descompunatori (reducatori) - au ca baza trofica substanta organica moarta (tesuturi
moarte, frunze cazute, cadavre, excremente etc.), pe care o transforma in substanta
anorganica prin asa numitul proces de mineralizare. Sunt reprezentati de microorganisme
(bacterii, ciuperci saprofage) care degradeaza succesiv resturile organice rezultate din
activitatea celorlalte categorii de organisme.
Categoriile functionale mentionate, asa cum s-a subliniat, au roluri bine definite in
raport cu transferul materiei sub cele trei forme ale sale - substanta, energie, informatie.
Structura trofica a ecosistemului poate fi analizata folosind doua modalitati de
abordare: piramida trofica si reteaua troficd.
Piramida trofica (eltoniana, ecologica) reprezinta o modalitatea stiintifica de
ilustrare a diferentierii functionale, sub aspect trofic, intr-o biocenoza.
Realizarea piramidei trofice are la baza observatia ca exista o diferentiere intre
organisme pe baza regimului de hrana -fig.1.

Carivore secundare Consumatori tertiari

Pasari rapitoare
(consumatori tertiari sau de varf)

Pasari insectivore Carnivore primare f Consumatori secundari
&= (consumatori secundari, ordin ]
sau carnivore secundare) )
Insecte zoofage (consuma )
1 Consumatori primari
<
—

secupdarl, ordmul | sau lerbivori
i carnivore primare) e

B @‘ \%" % 4= Insecte fitofage
o % (consumatori primari’
b&J §*§¥g¥¥$$ f%\T-Plante Producéitori SRl Sl
A/‘P a’ "’ éf Y (producatori|prima ¥ :
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Totalitatea organismelor similare din punctul de vedere al hranei (apartin aceleeasi
categorii trofice) si prin pozitia lor fata de producatorii primari (acelasi numar de
intermediari) constituie un nivel trofic.

Daca producatorii primari constituie, in ansamblul lor, un singur nivel trofic, pentru
consumatori exista o diferentiere pe mai multe niveluri.

Piramida trofica rezulta din reprezentarea, intr-un sistem de axe rectangulare (pe
ordonata notand nivele trofice, la intervale egale si pe abscisa numarul de indivizi) a

fiecarui nivel trofic.

ACTIVITATEA DE EVALUARE FATA IN FATA NR.3

Modulul: Investigarea practica a ecosistemelor
Tema: Nivel trofic. Piramida trofica

Cunostinte

Abilititi

Atitudini

2.1.1.Notiunea de
ecologic

- Nivel trofic
- Piramida trofica

sistem

2.2.1. Recunoasterea
diferitelor tipuri de
ecosisteme;

2.2.3. Investigarea
cantitativa a populatiilor
biocenozelor;

2.3.1. Aprecierea corecta a
diferitelor tipuri de
ecosisteme;

2.3.2. Responsabilizarea
pentru protejarea mediului

inconjurator;

2.3.3. Constientizarea
necesitatii aplicarii
legislatiei in vigoare privind
mediul;

2.3.4. Autonomie in
interpretarea unor
caracteristice ale
populatiilor biocenozelor;

2.3.5.Respectarea timpului
de lucru prevazut in fisa de
lucru;

2.3.6. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru
pentru indeplinirea
sarcinilor la locul de munca;

2.3.7. Manifestarea de
initiativa si creativitate in
rezolvarea problemelor
aparute la locul de munca;

2.3.11. Asumarea
responsabilitatii pentru
calitatea activitatilor
realizate.

Tip de evaluare: Proba practica pe baza de proiect

Sarcina de lucru: Alcatuiti un proiect cu tema ”Piramida

alegere”, care sa cuprinda urmatoarele date:
- pozitia pe glob a ecosistemului studiat;

trofica intr-un ecosistem la
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- specii de plante, animale si nivelul trofic al fiecarei specii;
- piramida trofica in ecosistemul studiat;

- importanta protejarii ecosistemului;

- masuri pentru protejarea ecosistemului;

- concluzii.

Obiective:
- ldentificarea tipurilor de ecosisteme
- Descoperirea categoriilor trofice dintr-un ecosistem
- Construirea piramidelor trofice

Mod de organizare a activitatii/clasei:
- Lucru pe echipe

Resurse materiale:

proiecte, fise de autoevaluare, calculator, videoproiector, carti de specialitate, atlas
ecologic.

Durata: se realizeaza pe parcursul unei saptamani

Barem de corectare si notare
Se acorda 10 puncte din oficiu

Criterii de notare Punctaj maxim Punctaj obtinut
Corectitudinea informatiilor 30 puncte
Respectarea cerintelor 10 puncte
Modul de prezentare 10 puncte
Exprimare clara 10 puncte
Formularea unor concluzii 10 puncte
Autoevaluare la lucru in echipa 10 puncte
Raspuns la intrebari 10 puncte

FISA DE AUTOEVALUARE
Lucru in echipa

Tema: Nivel trofic.Piramida trofica
Numele elevului :
Clasa a IX-a

Care a fost sarcina voastra comuna? (ex. obiectivele pe care vi s-a spus cd trebuie sd le
indepliniti)

Cu cine ai lucrat?

Colegii de echipa

Ce anume ai facut tu? Enumera sursele de documentare
folosite
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Organizarea activitatii: Ai colaborat cu colegii de echipa?

Data/Ora inceperii: Precizeaza momentele lectiei in care ai

Data/Ora finalizarii:

Cat de mult a durat indeplinirea sarcinii?

colaborat cu colegii
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ACTIVITATEA DE INVATARE FATA IN FATA NR.4
Impactul activitatilor antropice asupra mediului inconjurator

Modulul: Ecologie generala

Tema: Consecintele activitatilor antropice asupra apelor de suprafata si subterane
Tip de activitate: instruire practica

Rezultate ale invatarii vizate (conform SPP):

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.18. Impactul activitatilor
antropice asupra mediului
inconjurator (urbanizarea,
transporturile, industria,
constructiile, agricultura,
turismul, depozitarea
deseurilor, exploatarea
reusrselor de apa).

1.2.31. Identificarea
activitatilor antropice cu
efect negativ asupra
ecosistemelor.

1.2.32. |dentificarea
consecintelor activitatilor
antropice cu efect negativ
asupra apelor de suprafata si
subterane:

- Riscul de eutrofizare

- Poluarea cu ape uzate

- Cresterea turbiditatii

1.3.6. Responsabilitate in
identificarea consecintelor
activitatilor antropice
asupra mediului
inconjurator.

1.3.7. Raportarea cazurilor
de incalcare a legislatiei in
vigoare privind poluarea
ecosistemelor.

1.3.8. Aplicarea masurilor de
prevenire a poluarii
ecosistemului la locul de

- Deteriorarea calitatii munca.

apelor subterane.

Activitate realizata prin metoda 6-3-5.

Scurta descriere a metodei:

Metoda 6-3-5 este o metoda de invatare prin colaborare (interactiva / brainwriting),
asemanatoare cu brainstorming, insa de aceasta data se realizeaza in scris. Metoda implica
formarea de grupe de lucru de cate 6 membri care vor propune 3 solutii la problema data,
timp de 5 minute. Metoda 6-3-5 prezinta urmatoarele avantaje: stimularea creativitatii;
dezvoltarea gandirii critice si a capacitatii de argumentare; participarea activa a tuturor
elevilor, chiar si a celor introvertiti; formarea si dezvoltarea capacitatii reflective;
stimularea participantilor in a realiza analize, comparatii, generalizari; combinarea muncii
individuale cu cea de grup.

Obiective operationale:
01.Sa identifice activitatile antropice cu impact negativ asupra ecosistemelor.
02.Sa identifice consecintele activitatilor antropice asupra apelor de suprafata si
subterane.
Mod de organizare a activitatii/a clasei:

1. Secventa organizatorica a lectiei/clasei (prezenta elevilor)- 5min.

2. Anuntarea temei/lectiei si a obiectivelor, a cunostintelor, abilitatilor, atitudinilor
dobandite, a rezultatelor invatarii- 10min.

3. Distribuirea materialelor de studiat/de lucru referitoare la consecintele
activitatilor antropice asupra apelor de suprafata si subterane-5min.

4. Expunerea problematicii poluarii apelor de suprafata si subterane: surse de
poluare, tipuri de poluanti, efectele acestora si principalele consecinte asupra
ecosistemelor. Fixarea si consolidarea cunostintelor aferente O1 si 02- 20min.

5. Evaluare si feedback. Concluzii- 10min.

Resurse materiale: proiectie video, fise de lucru.
Se vor folosi ca metode de invatare conversatia, explicatia, problematizarea, expunerea.

Durata: 50 minute
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Modalitatea de aplicare a metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

1.
2.

3.

7.

Impartirea clasei in grupuri de cate sase elevi care se pot aseza in cerc; 5min
Fiecare elev primeste o coala de hartie impartita in trei coloane (fisa de lucru);
5min

Profesorul comunica un subiect de discutie referitor la consecintele activitatilor
antropice asupra calitatii apelor de suprafata si subterane (de exemplu riscul de
eutrofizare a apelor sau poluarea apelor subterane cu nitrati si nitriti); 7min
Fiecare elev va scrie trei idei - solutii la problema in discutie, pentru combaterea /
diminuarea efectului negativ (de exemplu identificarea activitatilor care au impact
direct asupra apelor, controlul surselor de poluare, reducerea cantitatilor de
poluanti generati, deversati in apele de suprafata), cate una in fiecare coloana
timp de cinci minute si apoi da foaia colegului din dreapta, preluand foaia
colegului din stanga; 5min

Fiecare elev va citi ideile scrise de colegul sau si va completa foaia primita cu
ideile sale (altele noi sau propuneri pentru imbunatatirea celor deja scrise), dupa
care da foaia mai departe colegului din dreapta;

Rotirea foilor se face de cinci ori (respectand timpul de 5 minute), astfel incat
fiecare elev isi va trece propriile opinii pe toate foile si pana va primi foaia proprie.
In felul acesta toate opiniile, ideile, propunerile vor fi vazute de catre toti elevii
din grupul de lucru; 25min

La final, profesorul va sintetiza toate informatiile primite de la toate grupele de
lucru si va discuta cu clasa concluziile. 3min

Durata: 50 minute

Model Fisa de lucru

Nume prenume elevi:

1
2
3.
4.
5
6
P

ropunerea 1 Propunerea a 2-a Propunerea a 3-a

Elevul de la pozitia 1 va scrie la final pe fisa lui de lucru urmatoarele:
a. Enumera 2 activitati antropice cu impact negativ asupra calitatii apelor de suprafata si
subterane:

T ——,—,,,,—_—.———- '

b. Mentioneaza 3 poluanti cu impact major asupra calitatii apei de suprafata si subterane:
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ACTIVITATEA DE EVALUARE FATA IN FATA NR.4

Modulul: Ecologie generala

Tema : Consecintele activitatilor antropice asupra apelor de suprafata si subterane

Rezultate ale invatarii vizate (conform SPP):

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.18. Impactul activitatilor
antropice asupra mediului
inconjurator (urbanizarea,
transporturile, industria,
constructiile, agricultura,
turismul, depozitarea
deseurilor, exploatarea
reusrselor de apa).

1.2.31. Identificarea
activitatilor antropice cu
efect negativ asupra
ecosistemelor.

1.2.32. |dentificarea
consecintelor activitatilor
antropice cu efect negativ
asupra apelor de suprafata si
subterane:

- Riscul de eutrofizare

- Poluarea cu ape uzate

- Cresterea turbiditatii

- Deteriorarea calitatii
apelor subterane.

1.3.6. Responsabilitate in
identificarea consecintelor
activitatilor antropice
asupra mediului
inconjurator.

1.3.7. Raportarea cazurilor
de incalcare a legislatiei in
vigoare privind poluarea
ecosistemelor.

1.3.8. Aplicarea masurilor de
prevenire a poluarii
ecosistemului la locul de
munca.

Tip de evaluare: fisa de observatie pentru activitatea de instruire practica.

Obiective:

- Verificarea insusirii cunostintelor referitoare la identificarea activitatilor
antropice cu impact negativ asupra mediului;

- Verificarea 1insusirii cunostintelor referitoare la consecintele activitatilor
antropice asupra calitatii apelor de suprafata si subterane (eutrofizare, poluare
cu ape uzate, cresterea turbiditatii, deteriorarea calitatii apelor subterane).

Mod de organizare a activitatii/clasei:

. Frontal

. Individual - independent

Resurse materiale:

Fise de lucru, foi de observatie

Durata: 50 minute
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Barem de corectare si notare

Activitatea de evaluare individuala, pentru fiecare elev, se va realiza direct, cu ajutorul

unei fise de observatie (in care sunt prezentate criteriile specifice de evaluare):

Criteriul de evaluare Punctaj Punctaj
Pentru Pentru Pentru acordat
realizarea | realizarea | realizarea
completa | partiala a | incorecta
a criteriului | sau
criteriului | de nerealizarea
de evaluare | criteriului
evaluare de evaluare

Studierea fiselor de lucru si intelegerea | 10 5 0

sarcinilor primite

Formularea a 3 solutii la problema data | 20 10 0

si scrierea acestora pe fisa de lucru

Identificarea posibilitatilor de 20 10 0

imbunatatire a solutiilor propuse de

alti colegi

Enumerarea a 2 activitati antropice 20 10 0

care au impact negativ asupra apei de

suprafata si subterane

Identificarea /mentionarea a 3 20 10 0

poluanti cu impact major asupra

calitatii apei de suprafata si subterane

Se acorda 10 puncte din oficiu 10 10 10

TOTAL | 100 55 10
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a/Educatie%20tehnologica%20si%20aplicatii%20practice/Uy5DLiBDRCBQUKVTUYBT/in
dex.html

https://manuale.edu.ro/manuale/Clasa%20a%20VIll-
a/Biologie/Uy5DLiBDRCBQUKVTUyYBT/book.html?book#3
https://manuale.edu.ro/manuale/Clasa%20a%20VIII-
a/Biologie/Uy5DLiBDRCBQUKVTUYBT/index.html
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Il. EXEMPLE ACTIVITATI DE INVATARE S| EVALUARE

ACTIVITATEA DE INVATARE ONLINE NR.1:
Caracterizarea circuitului apei in natura

Modulul: Hidrografie

Tema: Circuitul apei in natura

Tip de activitate: de teorie

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

3.1.1. Circuitului apei in
natura: circuitul mare,
circuitul scurt principal,
circuitul scurt secundar

3.2.1.Schitarea circuitului
apei in natura
3.2.2.Utilizarea corecta a
vocabularului de
specialitate

3.3.1.Aprecierea corecta a
importantei apei ca factor
de mediu
3.3.3.Constientizarea
importantei factorilor
climatici asupra mediului

Activitate realizata prin metoda prelegerii predictive.

Scurta descriere a metodei:

Prelegerea este o forma de expunere verbal, prin care cadrul didactic transmite un volum
mare de cunostinte, selectate, sistematizate si organizate in jurul unei teme sau a unui
plan de idei. Prelegerea poate fi insotita de prezentarea de ilustratii, aplicatii practice si
poate fi facilitata de utilizarea unor materiale ajutatoare (aparatura audio-video, video-
conferinte), care transmit mesajul verbal, demonstratia intuitiva si experientele didactice,
folosind si mijloace de invatamant. Aplicarea prelegerii predictive poate fi realizata prin
citirea unui fragment dintr-un text, prin vizionarea unei parti dintr-un film, animatie sau
lectie virtuala, etc. Ori de cate ori se ajunge in punctul in care continuarea se poate

imagina in diferite feluri, se intrerupe filmul/lectia virtuala/animatia si elevii fac

predictii.

Obiective:

- Identificarea fenomenelor fizice ce fac posibil circuitul apei in natura;
- Descrierea circuitului ale apei.

Mod de organizare a activitatii online/a clasei: activitate in grup

Resurse materiale:

- platforme educationale: G Suite, MOZAIK education, aplicatia Google Classroom

- animatie 3D

(https://www.mozaweb.com/ro/Search/global?search=circuitul%20apei%20in%2

Onatura&view=grid&sort=grouped);

- laptop/desktop/telefon, internet.
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Durata: 50 de minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o Profesorul anunta tema si obiectivele lectiei si acceseaza platforma MOZAIK education
(platforma poate fi accesata dupa ce profesorul isi creeaza un cont, gratuit).

o Elevii clasei se impart in 4-5 grupe.

o Inainte de a deschide animatia 3D, Circuitul apei,
https://www.mozaweb.com/ro/Search/global?search=circuitul%20apei%20in%20natura&vie
w=grid&sort=grouped, profesorul partajeaza desktopul pentru ca elevii sa vizualizeze fisa
de lucru pe care o vor completa in timpul lectiei.

o Profesorul expune elevilor animatia 3D despre circuitul apei in natura
(https://www.mozaweb.com/ro/Search/global?search=circuitul%20apei%20in%20natura&vi
ew=grid&sort=grouped) si descrie modul de utilizare a acesteia. Animatia are mai multe
posibilitati de identificare, schitare si descriere a circuitului apei in natura.

B mozaikap - o X

3 Circuitul apei in natura (nivel mediu)

%\ afluent
T = '\\.\.-" =

: -,
rau principal =% y

M gurd de vérsare

mare/ocean

‘
R
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Sectiune prin relief Circuitul Apele subterane [ Test (@) Explicarea procesului mozaik3D
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o Profesorul opreste prezentarea video cu explicarea procesului de realizare a circuitului
apei in natura dupa 11 secunde si indica elevilor sa faca predictii referitoare la
continuarea procesului conform sarcinilor de lucru din fisa de lucru.

55



B mozai30

' Circuitul apei in natur (nivel mediu)

evaporarea
oceanelor

Apele subtersne | [ Test | (i) Explicarea procesuiui mozaik3D

o Elevii rezolva sarcinile de lucru din fisa de lucru, rezolvarea cerintelor din fisa fiind
prezentata de unul dintre membrii grupului, la solicitarea profesorului.

o Dupa prezentarea facuta de ultima grupa de elevi, profesorul deruleaza filmul in
continuare si compara predictiile elevilor cu cele din film.

FISA DE LUCRU

Timp de lucru: 25 de minute
Sarcini de lucru:

o Lucrati in grup!
o Interactionati cu colegii!

|.  Vizionati primele 11 secunde din animatia 3D ”Circuitul apei in natura” si analizati
cu atentie fenomenele descrise in aceasta animatie.

Il. Notati observatiile referitoare la urmatoarele aspecte:
- Ce crezi ca se va intampla in continuare?
- Cum se realizeaza circuitul apei in natura?

. Comparati predictiile voastre cu cele din animatia 3D.

V. Completati unul dintre testele existente in animatia 3D.

56



n mozaik3D

~ I/ . . A » . -
< Circuitul apei in naturd (nivel mediu)

Starea de agregare a apei este
permanentd pe Pamant?

(A O

n mozaik3D

1y

3¢ Circuitul apei in naturd (nivel mediu)
[ V4 Test

. [Este adevdratd afirmatia?
In timpul circuitului séu apa strébate
toate geosferele?

o adevdrat

QO ris

57



n mozaik3D
3% Circuitul apei in natura (nivel mediu)
[ 4 Test

Care sunt cauzele schimbarii starii de
agregare a apei pe Pdmant?

O releful

o radiatiile solare

@ fozele Lunii

' mozaik3D

3¢ Circuitul apei in natura (nivel mediu)
4 Test

in cét timp se reface rezerva de apé din
subsol?

@) 900 deani

o 14 ani

@ 1400 de ani

© 100 deani

58



ACTIVITATEA DE EVALUARE ONLINE NR.1

Modulul: Hidrografie
Tema: Circuitul apei in naturd
Tip de evaluare: Test
Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte Abilitati Atitudini
3.1.1. Circuitului apei in 3.2.1.Schitarea circuitului 3.3.1.Aprecierea corecta a
natura: circuitul mare, apei in natura importantei apei ca factor
circuitul scurt principal, 3.2.2.Utilizarea corecta a de mediu
circuitul scurt secundar vocabularului de 3.3.3.Constientizarea
specialitate importantei factorilor
climatici asupra mediului

Activitate realizata prin metoda autoevaluarii

Scurta descriere a metodei:

Autoevaluarea dezvolta elevilor capacitatea de a aprecia corect propriile rezultate
raportate la obiectivele operationale, constientizand propriul nivel de pregatire. Aceasta
metoda prezinta o serie de caracteristici:

- sporeste gradul de implicare al elevilor in procesul de evaluare;

- contribuie la dezvoltarea propriului sistem de autoreglare a modului de
constituire a propriilor cunostinte;

- determina o constientizare asupra reusitei sau nereusitei elevilor;

- creeaza o abordare deschisa a procesului de evaluare in relatia profesor-elevi.
Abordarea autoevaluarii se poate realiza prin: autocorectarea sau corectarea reciproca,
autonotarea controlata, exercitii de notare reciproca si metoda de apreciere obiectiva a
personalitatii.

Obiective:
- Identificarea fenomenelor fizice ce fac posibil circuitul apei in natura;
- Descrierea circuitului ale apei.

Mod de organizare a activitatii online/a clasei: activitate individuala.

Resurse materiale:
- Telefon/desktop/laptop, internet
- Aplicatia Wordwall, platforma G Suite
- Link-ul testului: https://wordwall.net/ro/resource/15385012/circuitul-apei-
%C3%AEN-natur%C4%83

Durata: 10 minute

Nota: Se acorda 1 punct din oficiu.

Desfasurare:

o Profesorul anunta tema: Circuitul apei in natura - Circuitul mare, circuitul scurt
principal, circuitul scurt secundar;
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Nota: Se acorda 1 punct din oficiu.

1 - picatura
2 - ploaie;

3 - ninsoare;
4 - curate;

5 - nori;

6 - lapovita;
7 - grindina;
8 - evapora;
9 - ingheata.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct (9 x 1 punct = 9 puncte).
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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ACTIVITATEA DE INVATARE ONLINE NR.2:

Caracterizarea precipitatiilor atmosferice

Modulul 3: Hidrografie

Tema: Preciptatiile atmosferice

Tip de activitate: de teorie

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

3.1.3. Factori climatici
principali ai circuitului apei
in natura: temperatura
aerului si a solului,
evaporatia, umiditatea
aerului, precipitatiile
atmosferice

3.2.2.Utilizarea corectd a
vocabularului de
specialitate

3.2.4.Calcul deficitului de
umiditate

3.3.1.Aprecierea corecta a
importantei apei ca factor
de mediu
3.3.3.Constientizarea
importantei factorilor
climatici asupra mediului

Activitate realizata prin metoda prelegerii predictive.

Scurta descriere a metodei:

Folosirea prelegerii scolare la clasa ofera profesorului posibilitatea de a-si expune materia
in mod sistematic, fara abateri de la logica ideilor prevazute in plan. Prelegerea dialog si
prelegerea cu aplicatii inlatura unele din neajunsurile acestei metode in forma ei
traditionala, oferind posibilitatea de a conduce expunerea in asa fel incat sa capteze
atentia elevilor, sa le mobilizeze cunostintele capatate anterior, sa-i oblige sa participe la
lectie prin formulare de ipoteze, prin construire de rationamente sau prin antrenarea lor la
executarea unor aplicatii. In acest fel, odatd cu asimilarea unor cunostinte teoretice se

asigura si dezvoltarea gandirii logice si active a elevilor

Obiective:

- Definirea precipitatiilor atmosferice;

- Clasificarea precipitatiilor atmosferice;

- ldentificarea tipurilor de precipitatii atmosferice;
- Caracterizarea precipitatilor atmosferice

Mod de organizare a activitatii online/a clasei: activitate in grup

Resurse materiale:

- platforme educationale: aplicatia Google Classroom - Meet
- laptop/desktop/telefon, internet.

- filmul ”Precipitatii atmosferice”, youtube https://www.youtube.com/watch?v=HOa-

6ck5Bl0

Durata: 50 de minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o Profesorul acceseaza platforma Google Classroom - Meet si apoi anunta tema si

obiectivele lectiei



https://www.youtube.com/watch?v=HOa-6ck5Bl0
https://www.youtube.com/watch?v=HOa-6ck5Bl0

Elevii clasei se impart in 4-5 grupe.
Profesorul prezinta Powerpoint-ul cu tema ”Preciptatiile atmosferice”
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Acest principiu se numeste /egea conservarii

* Notes

elevilor Fisa de lucru privind preciptatiile atmosferice
o Profesorul deruleza filmul precipitatiile atmosferice,

https: //www.youtube.com/watch?v=HOa-6ck5Bl0 (6 min 49 secunde), elevii
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o Rezolvarea cerintelor din fisa este prezentata de unul dintre membrii grupului, la

solicitarea profesorului.

o Dupa prezentarea facuta de ultima grupa de elevi, profesorul deruleaza filmul in
continuare si compara predictiile elevilor cu cele din film.
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https://www.youtube.com/watch?v=HOa-6ck5Bl0

FISA DE LUCRU

Timp de lucru: 20 de minute
Sarcini de lucru:
o Lucrati in echipa!

o Interactionati cu colegii!

V. Vizionati urmatoarele pasaje din filmul ”Precipitatiile atmosferice”, de la min 0:39 la
0:49; 1:05 la 1:21; 1:33 la 2:10; 3:56 la 3:59, si completati fisa de la lucru! Analizati
cu atentie fenomenele descrise in aceast film.

VI.Notati observatiile referitoare la urmatoarele aspecte:

- Definiti precipitatiile atmosferice.

- Caracteristicile precipitatiilor atmosferice.

VIl.  Clasificarea precipitatiilor atmosferice.

VIII. Precizati ce sunt norii cumulonimbus.
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ACTIVITATEA DE EVALUARE ONLINE NR.2
Modulul: Hidrografie

Tema: Precipitatile atmosferice
Tip de evaluare: Test
Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte Abilitati Atitudini
3.1.3. Factori climatici 3.2.2.Utilizarea corectd a 3.3.1.Aprecierea corecta a
principali ai circuitului apei | vocabularului de importantei apei ca factor
in natura: temperatura specialitate de mediu
aerului si a solului, 3.2.4.Calcul deficitului de | 3.3.3.Constientizarea
evaporatia, umiditatea umiditate importantei factorilor
aerului, precipitatiile climatici asupra mediului
atmosferice

Activitate realizata prin test de evaluare a cunostiintelor
Scurta descriere a metodei:
Testul este un instrument de masurare a cunostintelor, deprinderilor, aptitudinilor, prin
intermediul caruia obtinem informatiile necesare fundamentarii stiintifice a unor decizii.
n cursul activitatii curente in scoald, pe langa scopul de verificare si evaluare a gradului
de atingere al obiectivelor, testele pot fi utilizate si in scopul fixarii si asimilarii temeinice
a cunostintelor.
Obiective:

Definirea precipitatiilor atmosferice;

Clasificarea precipitatiilor atmosferice;

Identificarea tipurilor de precipitatii atmosferice;

Caracterizarea diferitelor tipuri de precipitatii.

Mod de organizare a activitatii online/a clasei: activitate individuala.

Resurse materiale:
Telefon/desktop/laptop, internet

Aplicatia Google Classroom

Link-ul testului:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSex082g4zZn6QctlAmNZuz368nvxDg8dPy VJO
MiLOaZWFpNw/viewform

Durata: 10 minute

Nota: Se acorda 10 punct din oficiu.

Desfasurare:

o Profesorul anunta tema: Precitatiile atmosferice;

o Fiecare elev primeste link-ul testului:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSex082g4zZn6QctlAmNZuz368nvxDg8dPy VJO
MiLOaZWFpNw/viewform
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& Contul meu Drive - Google Drive X | B Blank Quiz- Formulare Google X [B] M1 Hidrografie® X o+

C @& docsgoogle.com/forms/d/e/1FAIpQLSex082g4zZn6QctiAmNZuz368nvxDg8dPy VIOMiLOaZWFpNw/viewform
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M1 Hidrografie*

Precipitatiile atmosferice

*Obligatoriu

Un nor dens, inalt, asociat cu furtuni si instabilitate atmosferica, format
din vapori de apa sub actiunea unui vant ascendent, se numeste: *

D Cumulonimbus
D Stratus

D Nori mijlocii
D Nori superiori

D Altele:

Cantitatea de apa rezultata din precipitatiile cazute intr-un loc dat si intr- 10 puncte
un anumit interval de timp, se exprima prin inaltimea stratului de apa
cazutain:*

5 @ € = o m W

& Contul meu Drive - Google Drive X | [ Blank Quiz - Formulare Google % [ M1 Hidiografie® X o+

C & docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSex082g4zZn6QctAmNZuz368nvxDg8dPy VIOMILOaZWFpNw/viewform

B © Tastati aici pentru a cauta

Cantitatea de apa rezultata din precipitatiile cazute intr-un loc dat si intr- 10 puncie
un anumit interval de timp, se exprima prin inaltimea stratului de apa
cazutain:*

O

Omm
Omc
OmL

Cantitatea de apa rezultata din precipitatiile cazute intr-un loc dat si intr- 10 puncie
un anumit interval de timp, se exprima prin inaltimea stratului de apa
cazuta sub forma:

QO lichida, solida
O solida, lichida

O mixa

QO solida, lichida, mixta

ﬁ%ieaﬁ

. 8%°F Mostlysunny ~ 7z ¢ ®§

4

16:09

15.08.2021

1415

4

L)

~ 89F Mostlysunny ~ 7 b ®§ oo %)
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& Contul meu Drive - Google Drive X | [B] Blank Quiz - Formulare Google X [B] M1 Hidrografie x  +

o - o X
c @& docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSex082g4zZn6QctiIAmNZuz368nvxDg8dPy_VIOMILOaZWFpNw/viewform w ’
QO mixta -
Q solida, lichida, mixta
Denumiti tipul de precipitatie din imaginea alaturata: 20 de puncte
Raspunsul dvs.
in imaginea alaturata este prezentat un tip de precipitatie, denumiti 20 de puncte 2
n acest tip de precipitatie si caracterizati-l in 3 randuri.
e " - " 16:20
B O Tastatiaici pentru a cauta =1} G e n ° @ _ 89°F Mostlysunny ~ 7z ¢ m§ 15082021 ‘,‘
& Contul meu Drive - Google Drive X | [E] Blank Quiz - Formulare Google % B M1 Hidrografie® x 4+ o - (=] X
C @ docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSex082g42Zn6QctiAmNZuz368nvxDg8dPy_VIOMILOaZWFpNw/viewform * @

Raspunsul dvs.

in imaginea alaturata este prezentat un tip de precipitatie, denumiti 40 de p
acest tip de precipitatie si caracterizati-lin 3 randuri.

Raspunsul dvs.

Trimiteti /
o E=1

. T e i 1621
M O Tastatiaici pentru a cauta =} G e (] a m - 89°F Mostlysunny ~ 7z ¢ w 15.08.2021 %

Elevii rezolva testul, obtinand la final si punctajul realizat.

Dupa obtinerea punctajului, elevii pot vizualiza raspunsurile corecte si, impreuna cu
profesorul, identifica varianta corecta de rezolvare a testului.
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BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Nota: Se acorda 10 punct din oficiu.

1-a 10 puncte
2-b 10 puncte
3-d 10 puncte
4 - lapovita 20 de puncte
5- 40 de puncte
Zapada

Precipitatie solida

Zapada se formeaza de obicei cand vaporii de apa trec prin procesul de depozitie inalta in
atmosfera la temperaturi mai scazute de 0°C (sau 32°F).;

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordad 0 puncte.

BIBLIOGRAFIE

1. Cucos, C.- Pedagogie, Editura Polirom, 2006;

2. Diaconu, C., Lazarescu, D., Hidrografie, Editura Didactica si Pedagogica, 1980;

3. Nituca, C., Stanciu, T., Didactica disciplinelor tehnice, Editura Performantica, lasi
2006;

4. Pisota, |., Zaharia, L., Diaconu, D., Hidrologie, Editura Universitara, 2010;

5. Rascu, M.O., Lazar, N., Geografie, manual pentru clasa a V-a, Editura Didactica si
Pedagogica R.A, 2019;

6. Programa scolara pentru disciplina GEOGRAFIE, clasa a V-a, Anexa nr.2 la ordinul
ministrului educatiei nationale nr. 3393/28.02.2017;

7. Mandrut, O., Geografie, manual pentru clasa a V-a, Editura Corint, Bucuresti, 2017;

8. .http://www.fih.upt.ro/md/content/YvsOZHkptha4bbYp/Tema_de_studiu Nr_2 Lab
orator_31VD_2020-2021.pdf

9. https://www.youtube.com/watch?v=HOa-6ck5Bl0
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ACTIVITATEA DE TNVZ\TARE ONLINE NR.3:

Modulul: Investigarea practica a ecosistemelor
Tema: Lant trofic. Retea trofica

Tip de activitate: de instruire practica
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
2.1.1.Notiunea de sistem | 2.2.1. Recunoasterea 2.3.1. Aprecierea corecta
ecologic diferitelor tipuri de a diferitelor tipuri de

e Lant trofic. Retea | €cosisteme; ecosisteme;
trofica 2.2.3. Investigarea 2.3.2. Responsabilizarea
cantitativa a populatiilor pentru protejarea
biocenozelor; mediului inconjurator;

2.3.3. Constientizarea
necesitatii aplicarii
legislatiei in vigoare
privind mediul;

2.3.4. Autonomie in
interpretarea unor
caracteristice ale
populatiilor biocenozelor;

2.3.5.Respectarea
timpului de lucru prevazut
in fisa de lucru;

2.3.7. Manifestarea de
initiativa si creativitate in
rezolvarea problemelor
aparute la locul de munca;

2.3.11. Asumarea
responsabilitatii pentru
calitatea activitatilor
realizate.

Activitate realizata prin metoda descoperirii

Scurta descriere a metodei:

Metoda de invatare prin descoperire poate fi folosita atunci cand elevii pot sa afle
lucruri noi pe baza cunostintelor si a experientei deja existente, ,,ghidati” de profesor prin
intrebarile si activitatile desfasurate. Utilizand aceasta metoda, elevii devin din ce in ce
mai responsabili, invata sa-si caute singuri informatii utile, isi pot descoperi si corecta
propriile deficiente de invatare, pot invata in ritmul propriu, valorificand stilul personal de
invatare.

Tn cazul activitatii prezentate, se lucreaza cu elevii pe platforma “Microsoft Teams”, unde
profesorul posteaza o fisa de lucru

(https://drive.google.com/file/d/ 1THBaeluVzCVfQBhAAC od9DSiVOB_UtA4/view?usp=shari
ng) si link-ul pentru vizionarea unui material video
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(https://drive.google.com/file/d/ 1vi8QbFANADVcFWWY4bAMnLlocG9yQ5CT/ view?usp=sha
ring), iar elevii pe baza materialului pus la dispozitie si a documentarii individuale, rezolva
sarcinile de lucru si noteaza in caiete informatiile noi.

Printr-o activitate frontala, profesorul fixeaza cu elevii notiunile pe care acestia le-

au descoperit, aduce completari sau corecteaza eventualele aspecte care nu au fost
intelese.

Fisa de lucru. Lant trofic. Retea trofica

Pe baza informatiilor din materialul video raspundeti in scris la urmatoarele intrebari:
1. Definiti lantul trofic.
2. Modelati lanturile trofice din ecosistemele prezentate.
3. Explicati cum se formeaza retelele trofice.
4

Analizati care sunt consecintele disparitiei unei specii dintr-un lant trofic
identificat.

5. Explicati urmatorii termeni: lant trofic erbivor, lant trofic detritivor, lant trofic
bacterivor, folosind internetul sau alte surse de informare.

Rezolvare fisd de lucru:

1. Lantul trofic este un sir care enumerd relatiile de hrdnire dintre organismele
componente ale unui ecosistem.

2. Lanturi trofice in ecosisteme terestre:

a. iarbd—ldcustd—prepelitd
seminte—soareci—vulpe
iarbd—iepure—vulpe—urs
iarbd— ldcustd—gdind—om
seminte—gdind—om

f. porumb—porc—om
Lanturi trofice in ecosisteme acvatice:
g. alge—pesti mici—pesti carnivori—om
h. rame(viermisori)—broascd—barzd
i. crevete—sepie—delfin

3. Reteaua troficd se formeazd prin intretdierea lanturilor trofice la nivelul unei
verigi trofice commune.

4. Disparitia unei specii din anumite motive(supraexploatare, introducerea de noi
specii in ecosistem, poluare) poate conduce la degradarea ireversibild a
echilibrului natural.

5. Termeni:

®an

e lanturi trofice erbivore (ale producatorilor) de tipul P — CIl— C Il — C lll — D;

e lanturi trofice detritivore (ale descompundtorilor), in care prima verigd este
reprezentatd de materia organicd moartd (detritus). In solul si frunzarul din
pddure existd numeroase lanturi de acest gen, la fel ca si in ecosistemele acvatice;

e lanturi trofice bacterivore, care depind direct de bacterii. Astfel, in sol, in
pelicula de apd, protozoarele consuma bacterii;

Obiective:
- definirea lanturilor trofice;
- identificarea tipurilor lanturilor trofice;
- construirea retelelor trofice;
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- analizarea consecintelor disparitiei uneia sau mai multor specii dintr-un ecosistem

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
- individuala;
- frontala.

Resurse materiale:
Laptop, tablete, film documentar, platforma Microsoft Teams

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
o Postarea linkurilor necesare desfasurarii activitatii
o Explicarea pasilor necesari pentru completarea fisei de lucru:
identificarea sarcinilor de lucru din fisa primita;
vizionarea materialului video;
- documentare individuala folosind resursele online;
completarea fisei de lucru;

o Fixarea notiunilor descoperite de catre elevi prin interactiuni: profesor-elev, elev-
elev.
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ACTIVITATEA DE EVALUARE ONLINE NR.3
Modulul: Investigarea practica a ecosistemelor
Tema: Lant trofic.Retea trofica

Tip de evaluare: test/ proba practica

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
2.1.1.Notiunea de sistem | 2.2.1. Recunoasterea 2.3.1. Aprecierea corecta a
ecologic diferitelor tipuri de diferitelor tipuri de

e Lant trofic. Retea ecosisteme; ecosisteme;
trofica 2.2.3. Investigarea 2.3.2. Responsabilizarea
cantitativa a populatiilor pentru protejarea mediului
biocenozelor; inconjurator;

2.3.3. Constientizarea
necesitatii aplicarii
legislatiei in vigoare privind
mediul;

2.3.4. Autonomie in
interpretarea unor
caracteristice ale
populatiilor biocenozelor;

2.3.5.Respectarea timpului
de lucru prevazut in fisa de
lucru;

2.3.7. Manifestarea de
initiativa si creativitate in
rezolvarea problemelor
aparute la locul de munca;

2.3.11. Asumarea
responsabilitatii pentru
calitatea activitatilor
realizate.

Activitate realizata prin metoda testarii online/ observatiei in teren

Scurta descriere a metodei:

Pentru metoda testarii online se administreaza elevilor, un test realizat in microsoft
teams.)
(https://drive.google.com/file/d/1JQ7TEm65PP4Q8FajATIUWVXHt8IwBvnl/view?usp=sha
ring )

Pentru proba practica elevii fac observatii in teren si completeaza o fisa structurata de
catre profesor.
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https://drive.google.com/file/d/1JQ7TEm65PP4Q8FajATIUWvXHt8IwBvnl/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1JQ7TEm65PP4Q8FajATIUWvXHt8IwBvnl/view?usp=sharing

Obiective:
- definirea lanturilor trofice;
- identificarea tipurilor lanturilor trofice;
- construirea retelelor trofice;
- analizarea consecintelor disparitiei uneia sau mai multor specii dintr-un ecosistem

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
- individuala;
- frontala.

Resurse materiale:

Fise de observatii transmise elevilor online, calculator, tableta, surse de informare
disponibile in mediul online.

Durata test: 20 minute -proba scrisa
Durata proba practica: Observatii in teren si documentare pe parcursul unei saptamani

Test de evaluare

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 1 punct din oficiu.
Timp de lucru: 20 minute

|. Descrie esenta termenului ”"Retea trofica” 2 puncte
Il. Imaginea de mai jos reprezinta o retea trofica dintr-un ecosistem natural.
Analizeaza imaginea. Identifica, denumirea organismului care, in aceasta retea, are
rolul atat de consumator primar, cat si de consumator secundar si tertiar si justifica

alegerea facuta. 4puncte
vulpe
ciprioar % mistre(
\ soarece de
frunzi de llf\,
stejar /
raigras - i
melc ghindi  ciuperci de cimp

lll. Alcatuieste trei lanturi trofice, in care organismul identificat sa reprezinte un
consumator primar(l), un consumator secundar(ll) si un consumator tertiar (Ill).
3 puncte

| lant

II'lant

[l lant
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Barem de corectare si notare

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

- Se acorda 1 punct din oficiu.

I. 2 puncte

Reteaua troficd este un sistem de lanturi interconectate, prin care circuld materia si
energia.

Pentru raspuns corect si complet se acordd 2 puncte.
Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Il. 4 puncte

mistret

\ soarece de
dur

ste]ar

mciprioari
frunzi de w

Organism identificat: mistret

Pentru rdspuns corect se acordd 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
Justificare rdspuns:
Mistretul este consumator primar (Cl) deoarece se hraneste cu ghinda (P)

Mistretul este consumator secundar (Cll) deoarece se hraneste cu melci (Cl) care se
hranesc cu raigras(P).

Mistretul este consumator tertiar deoarece se hraneste cu soareci de padure (Cll), care la
randul lor se hranesc cu melci (Cl), care se hranesc cu raigras (P)

Pentru raspuns corect si complet se acordd 3 puncte.
Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acorda 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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lll. 3puncte

I lant Ghinda - Mistret - Ciuperca de camp

Il lant

Raigras - Melc - Mistret - Ciuperca de camp

Il lant Raigras > Melc - Soarece de padure - Mistret > Ciuperca de cAmp

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Numele celui care realizeaza observatia.......ccceeeveeersereersnssseresnnens .
Data ODSEIrVati€i....ccevceueesecrrrenrrenrenesenrssenssnnsesnsesseesssnsssssssesees

FISA DE OBSERVATIE

Cunoasterea zonei

71 bine [l putin '] sunt aici pentru prima oara

Gradul de acces la zona observata:

1 usor cu masina 1 usor cu piciorul 1 dificil 1 foarte greu

A. Informatii privind zona observata: 3puncte

A.1.Coordonatele geografice ale ZoNnei:.......cceeveeervereeerenrerenennesenneennns .

A.2.Denumirea locului unde au loc observatiile:

a) denumirea oficiala ( INSCrisa Pe hArti )..c.cceeeeereereerersrerseeeerensseeesnnns

D) denUMIrea LOCALA......ceueuereereerererereeeesereeeresetesesesesesesesesssseses s s e s e as .

¢) identificarea tipului de ecosistem......ccccviiiiiiiiiiiiiiiiiennnnnnn.

A.3.Ce tipuri de activitati antropice observati in zona:

7 turism [J pasunat [1 constructii 7 culturi agricole [ defrisari [ altele

B. Identificarea lanturilor trofice si modelarea unei retele trofice: 6 puncte
B.1.Dati cate un exemplu de lant trofic din ecosistemul studiat, care sa corespunda
urmatoarelor tipuri:

a L= 11 1 .

S (1 ¥ 1118 1 RN .
B.2. Modeleaza o retea trofica din zona supusa observatiei.
B.3. Sterge pe rand fiecare specie si analizeaza consecintele disparitiei ei din biocenoza.

OBS. La notarea fisei se acorda 1 punct din oficiu

Barem de notare

A. 3 puncte

A1. 1 punct

Pentru raspuns corect si complet se acordd 1 punct
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Pentru rdaspuns incomplet sau partial corect se acorda 0,5 puncte
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.
A2. 1 punct

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 1 punct

Pentru raspuns incomplet sau partial corect se acorda 0,5 puncte
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.
A3. 1 punct

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 1 punct

Pentru raspuns incomplet sau partial corect se acorda 0,5 puncte
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 6 puncte

B1. 2 puncte

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 2 puncte

Pentru raspuns incomplet sau partial corect se acorda 1 punct
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B2. 2 puncte

Pentru raspuns corect si complet se acordd 2 punct

Pentru raspuns incomplet sau partial corect se acorda 1 punct
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
B3. 2 punct

Pentru raspuns corect si complet se acordad 2 punct

Pentru rdspuns incomplet sau partial corect se acordd 1 puncte
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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https://www.alegetidrumul.ro/noutati/repere-metodologice-pentru-consolidarea-achizitiilor-anului-scolar-2019-2020
https://www.alegetidrumul.ro/noutati/repere-metodologice-pentru-consolidarea-achizitiilor-anului-scolar-2019-2020
https://drive.google.com/file/d/1vj8QbFANdDVcFWWY4bAMnLlocG9yQ5CT/view?usp=sharing
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ACTIVITATEA DE INVATARE ONLINE NR.4:

Impactul activitatilor antropice asupra mediului inconjurator

Modulul: Ecologie generala
Tema: Activitati antropice cu efect negativ asupra ecosistemelor
Tip de activitate: de laborator tehnologic/ de instruire practica

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.18. Impactul activitatilor | 1.2.31. Identificarea 1.3.6. Responsabilitate in
antropice asupra mediului activitatilor antropice cu identificarea consecintelor
inconjurator (urbanizarea, efect negativ asupra activitatilor antropice
transporturile, industria, ecosistemelor. asupra mediului
constructiile, agricultura, inconjurator.
turismul, depozitarea 1.3.7. Raportarea cazurilor
deseurilor, exploatarea de incalcare a legislatiei in
reusrselor de apa). vigoare privind poluarea
ecosistemelor.
1.3.8. Aplicarea masurilor de
prevenire a poluarii
ecosistemului la locul de
munca.

Activitate realizata prin metode mixte: conversatia, explicatia, experimentul simulat
combinate cu utilizarea platformelor interactive de simulare;

Scurta descriere a metodei:

In conditiile actuale, in care desfasurarea experimentelor in modul clasic, fata in fata este
uneori destul de dificila, pentru imbunatatirea calitatii actului didactic se pot folosi
experimente simulate, desfasurate pe platforme online dedicate. Cum experimentul
reprezinta o metoda de explorare directa a realitatii, si experimentul simulat ii pune pe
elevi in situatia de a observa, efectua si masura (online), activitati care se vor concretiza
in noi achizitii cognitive. Desi prin experimente se urmareste formarea abilitatilor motrice
de manipulare a aparaturii de laborator, in mediul online aceste abilitati motrice se
transforma in achizitii cognitive.

Obiective operationale:
1. Elevul sa fie capabil sa identifice o activitate antropica care are efect negativ
asupra mediuilui;
2. Elevul sa fie capabil sa identifice responsabil consecintele generale ale activitatilor
antropice asupra mediului.

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
Accesul elevilor la pltaformele online: google meets, yoututbe, zoom etc.

Resurse materiale: calculator/laptop/tablete/telefoane smart, acces la internet; referate
cu utilizarea aplicatiilor interactive. Materiale online, video etc. (a se consulta sectiunea
Bibliografie).

Se propune vizualizarea a doua - trei materiale dintre urmatoarele videoclipuri pentru
identificarea activitatilor antropice cu impact negativ asupra mediului:

https://www.youtube.com/watch?v=ClufxPbofZM
https://www.youtube.com/watch?v=pvoWQAgmaW4&t=26s
https://www.youtube.com/watch?v=aQ1YYY2p4GM
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https://www.youtube.com/watch?v=CIufxPbofZM
https://www.youtube.com/watch?v=pvoWQAgmaW4&t=26s
https://www.youtube.com/watch?v=aQ1YYY2p4GM

https://www.youtube.com/watch?v=01QMaf3CeKU

https://www.youtube.com/watch?v=0upql9v8tb8

https://www.youtube.com/watch?v=o0JgehhYRuT4

https://www.youtube.com/watch?v=xvagLMLwv-Xw

Durata: 40 minute

Modalitatea de aplicare a metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

1.

U A WN

Moment organizatoric, prezenta elevilor, conectarea la platformele de lucru (zoom,
google meet, youtube etc.); 3min

Prezentarea platformelor de lucru si a modului de utilizare a acestora; 2min
Anuntarea temei (conversatie); 5min

Vizualizarea materialelor de instruire (virtual) online si notarea informatiilor; 15min
Explicarea notiunilor nou intalnite; 10min

Realizarea feed-back-ului, prin discutii si verificarea valorilor obtinute de catre
elevi. 5min
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https://www.youtube.com/watch?v=0IQMaf3CeKU
https://www.youtube.com/watch?v=OupqI9v8tb8
https://www.youtube.com/watch?v=oJqehhYRuT4
https://www.youtube.com/watch?v=xvqLMLwv-Xw

ACTIVITATEA DE EVALUARE ONLINE NR.4

Modulul: Ecologie generala

Tema: Activitati antropice cu efect negativ asupra ecosistemelor
Tip de evaluare: chestionar

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.18. Impactul activitatilor | 1.2.31. Identificarea 1.3.6. Responsabilitate in
antropice asupra mediului activitatilor antropice cu identificarea consecintelor
inconjurator (urbanizarea, efect negativ asupra activitatilor antropice
transporturile, industria, ecosistemelor. asupra mediului
constructiile, agricultura, inconjurator.
turismul, depozitarea 1.3.7. Raportarea cazurilor
deseurilor, exploatarea de incalcare a legislatiei in
reusrselor de apa). vigoare privind poluarea
ecosistemelor.
1.3.8. Aplicarea masurilor de
prevenire a poluarii
ecosistemului la locul de
munca.

Activitate realizata prin metoda online google forms sau Microsoft forms.

Scurta descriere a metodei:
Elevii vor primi pe chat / email adresa web de conectare pentru completarea raspunsurilor
la chestionar.

Obiective:
- Evaluarea elevului daca este capabil sa identifice o activitate antropica care are
efect negativ asupra mediuilui;
- Evaluarea elevului daca este capabil sa identifice responsabil consecintele
generale ale activitatilor antropice asupra mediului.

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

in prima parte a activitatii de evaluare, elevii vor rezolva independent intrebarile primite
online, cu camerele deschise, astfel incat sa se poata considera ca au lucrat individual.

In a doua parte elevii vor primi feed-back pentru raspunsurile lor si vor discuta cu
profesorul pentru clarificarea eventualelor nelamuriri.

Resurse materiale:
calculator/laptop/tablete/telefoane inteligente, conexiune la internet.

Durata: 40 minute

Exemple de intrebari care se pot transforma in chestionar online / quizz folosind platforma
google forms:

Raspundeti la urmatoarele cerinte, alegand raspunsul corect.

Din trei variante de raspuns (a, b, ), una singura este corecta.
Fiecare raspuns corect este notat cu 15 puncte.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Nota finala se obtine prin impartirea punctajului total obtinut la 10.
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1. Urbanizarea reprezinta concentrarea populatiei intr-o arie geografica si are ca
efect negativ asupra mediului:
a. distrugerea ecosistemelor naturale;
b. cresterea calitatii vietii;
c. distrugerea stratului de ozon.

2. Poluarea naturala este determinata de generarea de poluanti in mediu prin
fenomene naturale cum ar fi:

a. arderea combustibililor;
b. eruptii vulcanice;
c. depozitarea deseurilor.

3. Poluarea antropica de natura biologica se refera la poluarea mediului cu:
a. pesticide;
b. radionuclizi;
C. virusuri.

4. Procesele de ardere reprezinta principalul contributor la poluarea aerului. Care
sunt gazele care rezulta din aceasta sursa de poluare si care contribuie la efectul
de sera:

a. dioxid de carbon si metan;
b. plumb si mercur;
c. oxid de azot si hidrogen.
5. Poluarea apelor de suprafata cu pesticide se realizeaza in principal din activitatile:
a. comerciale;
b. transport;
c. agricole.

6. Depozitarea necorespunzatoare a deseurilor menajere consitutie o importanta sursa

de poluare a solului, fapt ce s-ar putea reduce prin:
a. transport ecologic si control;
b. colectare selectiva si reciclare;
c. reducerea gazelor si prevenire.

Chestionar online:

D | & | re| & omt|D Me| [y Rep| [ #in| 3 Hor| By Ter| By Ag wis| | M nbc| B Tele| ) aco| M inbc| My noc| B mlar [ mlar| B mar x| () Rep| 4+ = @

G O httpsy/docsgoogle.com/forms/dfe/1FAIDQLSTYTYHL udqv3ETknLuBm3RIbYR14sREBCV)e CFSTabEGNIQviewform B =

Chestionar online - Domeniul de
pregatire profesionala: Protectia
Mediului, clasa a [X-a, modulul: Ecologie
generala, tema: Activitati antropice cu
efect negativ asupra ecosistemelor
Raspundeti la urmatoarele cerinte, alegand raspunsul corect.

Din trei variante de raspuns (3, b, ¢}, una singura este corecta.

Fiecare raspuns corect este notat cu 15 puncte.

La punctajul obtinut, se acorda 10 puncte din oficiu.
Nota finala se obtine prin impartirea punctajului total obtinut la 10.

* Required

1. Urbanizarea reprezinta concentrarea populatiei intr-o arie geografica si 15
are ca efect negativ asupra mediului: *

O a. distrugerea ecosistemelor naturale;
O b. cresterea calitatii vietii;

O c. distrugerea stratului de ozon.

n 2. Poluarea naturala este determinata de generarea de poluanti in mediu
prin fenomene naturale cum ar fi: * -

H P Tastati aici pentru a cauta i @ 25 sumny ~ NADN: TR
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O |& @ fee| & opt| D) M| D) Rep| I e

P Tastati aici pentru a cauta

O | & W@ el op

(&) ) httpsy//docs.google.com/form

D | Rep|fl wic |

i,

Hor |

Hor |

B Tor| By Adi| 7w

&

2. Poluarea naturala este determinata de generarea de poluantiin mediu 150
prin fenomene naturale cum ar fi: *

O a. arderea combustibililor;
O b. eruptii vulcanice;

O c. depozitarea deseurilor.

3. Poluarea antropica de natura biologica se refera la poluarea mediului points

cu:

QO a. pesticide;

QO b.radionuclizi;

QO c.virusuri.

4. Procesele de ardere reprezinta principalul contribuitor la poluarea 5 point:
aerului. Care sunt gazele care rezulta din aceasta sursa de poluare si care
contribuie la efectul de sera: *

O a. dioxid de carbon si metan;
O b. plumb si mercur;

O c. oxid de azot si hidrogen.

£

M| M Inbc| B Tele| S aco| M inbc| v inbe| B Blar | B Bar| B Bar B x M x| () Rep| 4 - o X

® (o @ o

%xw|%,m wie| e inbc| F Tele| ) aco | M inbc| M inb| B plar ] Ber [ B B x M inbc| (Y Rep| + - 8 X

O b.plumb si mercur;

(O c. oxid de azot si hidrogen.

5. Poluarea apelor de suprafata cu pesticide se realizeaza in principal din
activitatile: *

QO a.comerciale;
O b. transport;

QO c.agricole

6. Depozitarea necorespunzatoare a deseurilor menajere constituie o
importanta sursa de poluare a solului, fapt ce s-ar putea reduce prin: *

O a. transport ecologic si control;
(O b. colectare selectiva si reciclare;

O c. reducerea gazelor si prevenire.

N Page 1 0f 1

This form was cres

d inside of Universitatea Tehnica ‘Gheorghe Asachi” din last. Report Abuse

28°C Sunny
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Chestionarul poate sa aiba si optiunea de a amesteca intrebarile intre ele:

O | & | B ree| & opi| () Ao | [ Repe| [ inc|

G (3 https://docs.google.com/forms/d/e

H O Tastati aici pentru a cauta

O | & mon| @ Fec| & opti| O Aeg| [ Repe| I orinc|

G O hips//docs.googlecom

Hom | By Tranc| By Adu| 7 wise Bvs | inbo | [ Telek| 2 acor:| M inbo: | i nbo | B an B 0 x M imbo | [ Repe| + =

VHL udh X orm IR
A

Chestionar online - Domeniul de

pregatire profesionala: Protectia

Mediului, clasa a IX-a, modulul: Ecologie

generala, tema: Activitati antropice cu

efect negativ asupra ecosistemelor

Raspundeti la urmatoarele cerinte, alegand raspunsul corect

Foce e o v o

La punctajul obtinut, se acorda 10 puncte din oficiu.
Nota finala se obtine prin impartirea punctajului total obtinut la 10.

* Required

1. Urbanizarea reprezinta concentrarea populatiei intr-o arie geografica si 15 poin
are ca efect negativ asupra mediului: *

O a. distrugerea ecosistemelor naturale;
O b. cresterea calitatii vieti;

O c. distrugerea stratului de ozon.

4. Procesele de ardere reprezinta principalul contribuitor la poluarea 5 points
aerului. Care sunt gazele care rezulta din aceasta sursa de poluare si care

Hom

% Tran: ‘% .*\d]L‘ Wise

4. Procesele de ardere reprezinta principalul contribuitor la poluarea
aerului. Care sunt gazele care rezulta din aceasta sursa de poluare si care
contribuie la efectul de sera: *

() a dioxid de carbon si metan;
O b. plumb si mercur,

O c. oxid de azot si hidrogen.

2. Poluarea naturala este determinata de generarea de poluanti in mediu
prin fenomene naturale cum ar fi: *

O a. arderea combustibililor;
O b. eruptii vulcanice;

O c. depozitarea deseurilor.

6. Depozitarea necorespunzatoare a deseurilor menajere constituie o
importanta sursa de poluare a solului, fapt ce s-ar putea reduce prin: *

O a. transport ecologic si control;

O b. colectare selectiva si reciclare;

O c. reducerea qaze\or Si prevenire.

o

& | M nbo| B Telk| B acor | M inbo | M inbor| B Bt B x [Mimoo| [y Repe| + -

E——— o 5t 4 @ N

a

a

X

X

a
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G O Mpsiidocsgoagecom/oms/ e/ FABQLSIYYH. eI maRSbYRSECVS CSEGN Qo s & 4 @ -

O b. colectare selectiva si reciclare; A

O c. reducerea gazelor si prevenire.

5. Poluarea apelor de suprafata cu pesticide se realizeaza in principal din
activitatile:

O a. comerciale;

O b. transport;

O c. agricole.

3. Poluarea antropica de natura biologica se refera la poluarea mediului

cu:*
O a. pesticide;
O b. radionuclizi;
O C. virusuri
m O Page 1 0f 1
This form was cr e of Universitatea Tehnica "Gheorghe Asachl’ din lasi Report Abuse
n P Tastati aici pentru a cauta | @ 27°C Sunny

Barem de corectare si notare: 1.a; 2.b; 3.c; 4.a, 5.c; 6.b.
Fiecare raspuns corect se noteaza cu 15 puncte.

Punctajul maxima posibil acordat este de 90 de puncte.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

O |& |E ree| & op | ae| D Rer| [l 8|0 Ho| By T | By oA wi|  evimoan B x B on|F Te|D ac|m o™ k| E] s B oo B ve|E] pe|Mm ont| D Re| + =X

< C )  https//docs.google.com/forms/u/2/d/e/1FAIpQL dqu3E RIbYR14sRE8CVIe_CFSfabEGNQ/form on s = b @ 9

Chestionar online - Domeniul de
pregatire profesionala: Protectia
Mediului, clasa a IX-a, modulul: Ecologie
generala, tema: Activitati antropice cu
efect negativ asupra ecosistemelor

Your response has been recorded

See previous responses

H L Tastati aici pentru a cauta i @ 28°C Sunny




O | @ Fc|& 0p|D Ae| D Rei| [ o0

C @ https//docs.google.com/form

H P Tastali aici pentru a cauta

O | [ k| & op|D A D Rey| [ &0

(6] (J hitps//docs.google.com/fo

H P Tastati aici pentru a ciuta
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Raspundeti la urmatoarele cerinte, alegand raspunsul corect.

Din trei variante de raspuns (a, b, ), una singura este corecta.
Fiecare raspuns corect este notat cu 15 puncte.

La punctajul obtinut, se acorda 10 puncte din oficiu

Nota finala se obtine prin impartirea punctajului total obtinut la 10.
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(@ a. distrugerea ecosistemelor naturale; v

2. Poluarea naturala este determinata de generarea de poluanti in 15/15
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mediu prin fenomene naturale cum ar fi: *

) a. arderea combustibililor;
@ b. eruptii vulcanice; v

() c.depozitarea deseurilor

+/ 3.Poluarea antropica de natura biclogica se refera la poluarea mediului 15/15

cu

a. pesticide;
‘ b. radionuclizi
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+ 4. Procesele de ardere reprezinta principalul contribuitor la poluarea  15/15
aerului. Care sunt gazele care rezulta din aceasta sursa de poluare si

care contribuie la efectul de sera: *
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+ 4. Procesele de ardere reprezinta principalul contribuitor la poluarea  15/15
aerului. Care sunt gazele care rezulta din aceasta sursa de poluare si
care contribuie la efectul de sera: *

(®) a. dioxid de carbon si metan; v
b. plumb si mercur

¢. oxid de azot si hidrogen.

~/ 5. Poluarea apelor de suprafata cu pesticide se realizeaza in principal  15/15

din activitatile: *

b. transport;

@® c.agricole v

+ 6. Depozitarea necorespunzatoare a deseurilor menajere constituiec  15/15

importanta sursa de poluare a solului, fapt ce s-ar putea reduce prin: *

a. transport ecolo

(®) b. colectare selectiva si reciclare; v
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1. Urbanizarea reprezinta concentrarea populatiei intr-o arie gecgrafica si are ca efect
negativ asupra mediului:

1/1 correct respanse

¥ a. distrugerea ecosssiemelor|
naturale:

b, cresterea calitatii vieti; |0 (0%)

c. drstrugerea stratului de 0zon. [0 (%)

H L Tastati aici pentru a cauta

O | & A | Q) feed | & Opmlﬁ Akgc\D Repe: | [l &rinc | Hom: | By Trans | By Adjur | Wise EMSS | M inbox | P Tetek | [ acorc | M inbox | My inbos| [ E x| M inbox | () Reper| 4 - a K
4159W0e20EGDR. - T3PAjaCTIQMWOPANEINXKsiceditdrespon = @ Zs

5://docs.google.com/form

&€ > C B

cooc Kl :8

a BlankQuiz [ ¢  Allchanges saved in Drive

Questions  Responses ()

2. Poluarea naturala este determinata de generarea de poluanti in mediu prin fenomene
naturale cum ar fi:

1/1 correct response
a arderea combustbilior
1(100%)

b, eruptii vulcanice,

© depozitarea deseurilor

3. Poluarea antropica de natura biologica se refera la poluarea mediului cu:

1/1 correct response
a pesticide,

b. radionucizi
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4. Procesele de ardere reprezinta principalul contribuitor la poluarea aerului. Care sunt gazele
care rezulta din aceasta sursa de poluare si care contribuie la efectul de sera:

1/1 correct response

+ a dioxid de carbon si metan 1(100%)

b. plumb si mercur.

¢ oxd de azot si hidrogen
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5. Poluarea apelor de supi ta cu se in principal din activitatile:
1/1 correct response
a2 comerciale, |-
b transport,
V¢ agricole 1(100%)
00 02 04 06 08 0

6. Depozitarea necorespunzatoare a deseurilor menajere constituie o importanta sursa de
poluare a solului, fapt ce s-ar putea reduce prin:

1/1 correct response

a.transport ecologic si control,

Vb colectare selectiva si

1(100%)
reciclare,

c. reducerea gazelor si prevenire.
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b. transport,

7 ¢ agricole 1(100%)

6. Depozitarea necorespunzétoare a deseurilor menajere constituie o importanta sursa de
poluare a solului, fapt ce s-ar putea reduce prin:

171 correct response

a. transpon ecologic si control

b, colectare selectiva si
reciclare

1(100%)

. reducerea gazelor si prevenire.
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Chestionar online - Domeniul de pregatire
profesionala: Protectia Mediului, clasa a IX-a,
modulul: Ecologie generala, tema: Activitati
antropice cu efect negativ asupra ecosistemelor

Raspundeti la urmatoarele cerinte, alegand raspunsul corect
Din trei variante de raspuns (a, b, ¢), una singura este corecta.

Fiecare raspuns corect este notat cu 15 puncte.

La punctajul obtinut, se acorda 10 puncte din oficiu. 0
Nota finala se obtine prin it rtirea punctajului total obtinut la 10.
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1. Urbanizarea reprezinta concentra...e ca efect negativ asupra mediului: ~ ~

1 of 6 >

1. Urbanizarea reprezinta concentrarea populatiei intr-o arie geografica si
are ca efect negativ asupra mediului:

View options v
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Chestionarul poate fi accesat online la adresa:
Chestionar online - Domeniul de pregatire profesionala: Protectia Mediului, clasa a IX-a,

modulul: Ecologie generala, tema: Activitati antropice cu efect negativ asupra

ecosistemelor (google.com)

https://docs.google.com/forms/d/1s9WslOe20EGDRm_i-

T3PdjaCTfQPwWOP4nEtkNQXKsjc/edit?ts=611d0082

BIBLIOGRAFIE

1. Standarde de pregatire profesionala, calificarea profesionala - Tehnician ecolog si
protectia calitatii mediului, nievl 4, Domeniul de pregatire - Protectia mediului,
Anexa 4 la OMENCS nr. 4121 din 13.06.2016.

2. Curriculum pentru clasa a IX-a, invatamant liceal - filiera tehnologica, domeniul de
pregatire profesionala Protectia Mediului, Anexa 3 la OMENCS nr. 4457 din
05.07.2016.

3. Tofan L, Paduraru C, Sluser B, Teodosiu C, (2019), Apa - o mica enciclopedie,

Now

10.

Editura EcoZone lasi, ISBN 978-606-8625-10-2.

Robu B, (2005), Evaluarea impactului si a riscului induse asupra mediului de
activitati industriale, Editura EcoZone lasi, ISBN 973-7645-00-6.

Repere _metodologice IPT.pdf (alegetidrumul.ro)

https://manuale.edu.ro/

https://manuale.edu.ro/manuale/Clasa%20a%20VIlI-
a/Educatie%20tehnologica%20si%20aplicatii%20practice/Q09SSUSUIEXPROILTVELD/#p=
77

https://manuale.edu.ro/manuale/Clasa%20a%20VIlI-
a/Educatie%20tehnologica%20si%20aplicatii%20practice/Uy5DLiBDRCBQUKVTUyYBT/in
dex.html

https://manuale.edu.ro/manuale/Clasa%20a%20VIll-
a/Biologie/Uy5DLiBDRCBQUKVTUYBT/book.html?book#3
https://manuale.edu.ro/manuale/Clasa%20a%20VIlI-
a/Biologie/Uy5DLiBDRCBQUKVTUyYBT/index.html

94


https://docs.google.com/forms/d/1s9WslOe20EGDRm_i-T3PdjaCTfQPwOP4nEtkNQXKsjc/prefill
https://docs.google.com/forms/d/1s9WslOe20EGDRm_i-T3PdjaCTfQPwOP4nEtkNQXKsjc/prefill
https://docs.google.com/forms/d/1s9WslOe20EGDRm_i-T3PdjaCTfQPwOP4nEtkNQXKsjc/prefill
https://docs.google.com/forms/d/1s9WslOe20EGDRm_i-T3PdjaCTfQPwOP4nEtkNQXKsjc/edit?ts=611d0082
https://docs.google.com/forms/d/1s9WslOe20EGDRm_i-T3PdjaCTfQPwOP4nEtkNQXKsjc/edit?ts=611d0082
https://www.alegetidrumul.ro/uploads/Repere_metodologice_IPT.pdf
https://manuale.edu.ro/
https://manuale.edu.ro/manuale/Clasa%20a%20VIII-a/Educatie%20tehnologica%20si%20aplicatii%20practice/Q09SSU5UIExPR0lTVElD/#p=77
https://manuale.edu.ro/manuale/Clasa%20a%20VIII-a/Educatie%20tehnologica%20si%20aplicatii%20practice/Q09SSU5UIExPR0lTVElD/#p=77
https://manuale.edu.ro/manuale/Clasa%20a%20VIII-a/Educatie%20tehnologica%20si%20aplicatii%20practice/Q09SSU5UIExPR0lTVElD/#p=77
https://manuale.edu.ro/manuale/Clasa%20a%20VIII-a/Educatie%20tehnologica%20si%20aplicatii%20practice/Uy5DLiBDRCBQUkVTUyBT/index.html
https://manuale.edu.ro/manuale/Clasa%20a%20VIII-a/Educatie%20tehnologica%20si%20aplicatii%20practice/Uy5DLiBDRCBQUkVTUyBT/index.html
https://manuale.edu.ro/manuale/Clasa%20a%20VIII-a/Educatie%20tehnologica%20si%20aplicatii%20practice/Uy5DLiBDRCBQUkVTUyBT/index.html
https://manuale.edu.ro/manuale/Clasa%20a%20VIII-a/Biologie/Uy5DLiBDRCBQUkVTUyBT/book.html?book#3
https://manuale.edu.ro/manuale/Clasa%20a%20VIII-a/Biologie/Uy5DLiBDRCBQUkVTUyBT/book.html?book#3
https://manuale.edu.ro/manuale/Clasa%20a%20VIII-a/Biologie/Uy5DLiBDRCBQUkVTUyBT/index.html
https://manuale.edu.ro/manuale/Clasa%20a%20VIII-a/Biologie/Uy5DLiBDRCBQUkVTUyBT/index.html

11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.

https://manuale.edu.ro/manuale/Clasa%20a%20VIlI-
a/Chimie/SUSUVUIURVhUIFMuUi5M/
https://www.eea.europa.eu/signals/signals-2020-towards-zero-pollution
https://www.eea.europa.eu/ro/semnale/semnale-2019/infografice/circuitul -
nutrientilor-in-natura/view
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https://www.eea.europa.eu/themes/air/country-fact-sheets/2020-country-fact-
sheets/romania
https://www.eea.europa.eu/ro/semnale/semnale-2019/infografice/solurile-si-
obiectivele-de-dezvoltare/view
https://www.eea.europa.eu/ro/publications/strategia-aem2013eionet-
202120132030
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/dashboards/emissions-trading-viewer-
1
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l. EXEMPLE DE INSTRUMENTE DE EVALUARE INITIALA
TEST DE EVALUARE INITIALA NR. 1

Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala

Clasa: a IX-a

Modulul: Materii prime si materiale din industria chimica

Obiectivele evaluarii:

1. Caracterizarea materiilor prime organice si anorganice din industria chimica;

2. Descrierea operatiilor de pregatire a probelor de materii prime pentru determinari fizice;
3. Identificarea ustensilelor de laborator necesare executarii operatiilor de pregatire a
probelor de materii prime pentru determinari fizice.

CONTINUTURILE SUPUSE EVALUARII:

Materii prime organice si anorganice din industria chimica;

Pregatirea probelor de materii prime: maruntire, incalzire si racire, dizolvare, precipitare,
decantare, filtrare, evaporare (definirea operatiei, ustensile, mod de lucru, factori care
influenteaza operatia).

TIPURI/NUMAR DE ITEMI- elaborati astfel incat testul sa masoare in mod valid si fidel
cunostintele si abilitatile elevilor.

I. Itemi obiectivi:

- cu alegere multipla (3);

- de tip pereche (1);

- cu alegere duala (3);

II. Iltemi semiobiectivi:

- de completare (3);

- intrebare structurata (1) cu 3 cerinte;

[ll. Itemi subiectivi:

- rezolvare de probleme (2).

Niveluri a intelege a aplica Pondere
cognitive (exemplific P - %
a-si aminti are (calculare, a analiza a evalua
(idZntificare explicare demonstra (comparare, (justificare
, definire, alegere, re,l. determl1.nare, >
Continutur enumerare) | reprezenta generatizar generatizare, argumenta
re e, schematizare, re,
compl’e tar transferare selectare ) deducere)
e) )
Caracterizarea
materiilor prime 3 1 3 1
organice si o o o 6,67% 53,32%
anorganice din 20% 6,67% 20%
industria chimica
Descrierea 1 3 1 1
- o
g‘r’ggrzg‘rl:;de 6,67% 20% 6,67% 6,67% | 40,01%
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probelor de
materii prime
pentru
determinari
fizice
Identificarea
ustensilelor de
laborator
necesare
executarii
operatiilor de 1
pregatire a 6,67%
probelor de
materii prime
pentru
determinari
fizice

6,67%

Pondere % | 26, 67% 20% 13,34% 26,67% 13,32% 100%

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 50 minute

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 9 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Se dizolva in apa ambele componente ale amestecului:

a) sare si creta;

b) zahar si sulf;

c) sare si zahar;

d) sare si nisip.

2. Materii prime anorganice sunt:
a) titeiul si gazele naturale;
b) lemnul si titeiul;
c) gazele naturale si lemnul;
d) minereurile.

3. Proprietatile tehnologice ale materialelor metalice se refera la:
a) prelucrabilitate, maleabilitate, sudabilitate, ductilitate;
b) elasticitatea, duritatea, rezistenta la rupere;
c) magnetismul, conductibilitatea electrica, conductibilitatea magnetica;
d) intinderea, rasucirea, compresiunea.
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B. 12 puncte
in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate operatii de pregatire a probelor de materii
prime pentru determinari fizice, iar in coloana B sunt enumerate ustensilele de laborator
necesare realizarii operatiilor de pregatire a probelor de materii prime.

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A - Operatii de pregatire a | Coloana B - Ustensile de laborator
probelor de materii prime pentru | necesare realizarii operatiilor de pregatire
determinari fizice a probelor de materii prime
1. maruntirea a. palnie de sticla
2. dizolvarea b. capsula de portelan
3. filtrarea C. mojar cu pistil
4. evaporarea d. pahar Berzelius
e. biureta
C. 9 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 3.

1. Carbunele, titeiul si gazele naturale fac parte din categoria combustibililor fosili.

2. Sursele de energie conventionala sunt: soarele, mareea, vantul.

3. Apa este o materie prima anorganica.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 3, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte
1.1 24 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. Decantarea este metoda de ....... (1)eeeee a componentelor unui amestec eterogen, pe baza
diferentelor de densitate.

2. Filtrarea este operatia de separare a componentelor unui amestec ....... (2)eeeeen solid-lichid,
cu ajutorul unui filtru care lasa sa treaca doar lichidul.

3. Zaharul se dizolva mai ........(3)....... in apa calda decat in apa rece.

1.2. 6 puncte

Calculati puritatea a 50 t sare gema stiind ca ea contine 45 t sare pura.
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SUBIECTUL 1l 30 puncte

n.1. 20 puncte
La o ora de chimie, profesorul a adus in laborator pentru a analiza, o bucata dintr-o roca
solida, alba, cu insertii brun-roscate si aspect lucios. Profesorul precizeaza ca e posibil ca
roca sa contina carbonat (carbonat de calciu), iar insertiile brun-roscate un oxid de fier -
oxid de fier (lll).
Elevii maruntesc roca, o introduc intr-o eprubeta si apoi adauga solutie de acid clorhidric.
Acopera eprubeta pentru a se observa degajarea unui gaz incolor. Introduc in eprubeta o
aschie de lemn aprinsa care se stinge in contact cu gazul degajat.
Profesorul precizeaza ca gazul degajat este dioxidul de carbon, gaz care nu intretine arderea,
dar care reprezinta dovada ca roca analizata contine un carbonat.

a) Enumerati proprietatile fizice ale rocii.

b) Notati formulele chimice ale substantelor din compozitia rocii.

c) Precizati fenomenul fizic pe care il sufera roca in activitatea experimentala realizata.

. 2. 10 puncte
In fiecare vara, mama prepard dulceatd de visine. Peste fructele fard samburi, trebuie
adaugat sirop de concentratie procentuala masica 40%. Mama pune intr-un vas 200 g de zahar
si 600 g de apa si amesteca pana la dizolvarea totala a zaharului. Siropul preparat de mama
are concentratia procentuala masica mai mica de 40%. Calculati masele necesare de zahar sau
de apa ce trebuie adaugate la siropul deja preparat, ajutand-o astfel pe mama sa obtina
siropul de concentratia masica dorita.

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decét cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 9 puncte
1-¢;2-d;3-a;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 12 puncte
1-c;2-d;3-a;4-b;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.
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C. 9 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F; 3-A

Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cdte 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

In.1. 24 puncte
(1) - separare; (2) - eterogen; (3) - repede

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 8 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2. 6 puncte
Calcularea puritatii: 90%

Pentru raspuns corect si complet se acordad 6 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 30 puncte
ln.1. 20 puncte
a) 4 puncte

Enumerarea proprietatile fizice ale rocii: solida, alba, cu insertii brun-roscate, aspect lucios.
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordad cdte 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b) 10 puncte
Notarea formulelor chimice ale substantelor din compozitia rocii: CaCO;, Fe;05

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

c) 6 puncte
Precizarea fenomenului fizic pe care il sufera roca in activitatea experimentala realizata:
maruntirea.

Pentru rdspuns corect si complet se acordad 6 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

l.2. 10 puncte
Calcularea masei de zahar ce trebuie adaugata: 200 g

Pentru rdaspuns corect si complet se acordd 10 puncte.
Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acordd 5 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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Repere metodologice privind interpretarea rezultatelor la testul initial:

e Evaluarea initiala ofera in aceeasi masura, pe de o parte profesorului, pe de alta
elevului,

posibilitatea de a avea o reprezentare cat mai exacta a situatiei existente (care este
potentialul de invatare al fiecarui elev, care sunt lacunele ce vor trebui completate si mai
ales remediate) si totodata de a formula cerintele pentru perioada urmatoare de invatare. Pe
baza acelor informatii reiesite in urma evaluarii initiale se poate planifica demersul
pedagogic pentru perioada imediat urmatoare si eventual, pentru cazurile speciale, a unor
programe de recuperare, sau programe de interventie specializate. Astfel, daca, urmare a
acestei evaluari se constata faptul ca unii dintre elevi au anumite carente, cadrul didactic
care preda disciplina respectiva trebuie sa incerce sa organizeze inaintea de a incepe noul
curs, sau noul an de studiu etc., un asa numit modul de recuperare pentru intreaga clasa sau
doar cu acei elevi care au cerinte speciale.

e Rezultatele acestui test initial se poate interpreta in functie de nivelul de achizitie
al cunostintelor invatate la Chimie si Educatie tehnologica si aplicatii practice, din clasele a

Vll-a si respectiv a Vlll-a.

e Din structura de elaborare a subiectelor testului initial reiese ca elevii din clasa a
IX-a, invatamant liceal, domeniul de pregatire profesionala - Chimie industriala, ar trebui sa

aiba cunostinte generale despre domeniul ales si pot obtine note peste 6, subiectele avand un
grad de dificultate mediu.
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TEST DE EVALUARE INITIALA NR. 2

Domeniul de pregatire profesionala: Chimie Industriala

Clasa: a IX-a

Modulul: Proprietati ale materiilor prime - minereuri -compozitie, continut in substante utile
Obiectivele evaluarii:
1. Identificarea proprietatilor fizice si chimice ale materiilor prime - minereuri
2. Descrierea principalelor tipuri de materii prime - minereuri
3. Calcularea procentului de component util dintr-un minereu
4. Analizarea conditiilor pe care trebuie sa le indeplineasca un minereu pentru a putea fi

intrebuintat ca materie prima in industrie.

5. Argumentarea folosirii unui minereu ca materie prima pentru obtinerea unor produse

comerciale.
Total 18 itemi

Niveluri
cognitive

Continuturi

a-si aminti

(identificare
, definire,

enumerare)

a intelege
(exemplificare
explicare,
alegere,
reprezentare,
completare)

a aplica
(calculare,
demonstrare,
generalizare,
transferare)

a analiza
(comparare,
determinare,
generalizare,
schematizare

selectare )

a evalua
(justificare,
argumentare
, deducere)

Pondere
%

Identificarea
proprietatilor
fizice si chimice
ale materiilor
prime -
minereuri

16,66%
ILA.1

I.A.2
ILA.3

11,11%
11.1.2
1.1.3

27,77%

Descrierea
principalelor
tipuri de materii
prime -
minereuri

11,11%
I.C.3
I.C.4

16,66%
I
|
I

B.1
.C.5
C.6

11,11%
i.1.1
im.1.2

38,88%

Calcularea
procentului de
component util
dintr-un minereu

11,11%
1.2
1.2

11,11%

Analizarea
conditiilor pe
care trebuie sa
le indeplineasca
un minereu
pentru a putea fi
intrebuintat ca
materie prima in
industrie

11,11%
I.C.1
I.1.1

5,55%
m.1.3

16,67%

Argumentarea
folosirii unui
minereu ca
materie prima
pentru obtinerea
unor produse
comerciale

5,57%
I.C.2

5.57%

Pondere %

27,77%

27,77%

11,11%

27,80

5,55

100%

102




Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 40-50 minute

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 6 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1.Selectati enunturile corecte:
a) Limita inferioara a continutului in componentul valoros, intr-un minereu nu variaza
in timp;
b) Limita inferioara a continutului in componentul valoros, intr-un minereu variaza in
timp;
) Minereurile sunt uniform distribuite in scoarta terestra;
d) Sensul cuvintelor mineral si minereu este identic.

2.Reprezinta proprietati chimice
a) densitatea;
b) culoarea;
c) reactivitatea chimica;
d) conductibilitatea electrica.

3.Din lista urmatoare selectati doar minereurile
a) clorura de amoniu;
b) pirita;
¢) hidroxid de sodiu;
d) acid sulfuric.
B. 12 puncte
in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate denumiri ale unor minerale, iar in coloana
B sunt enumerate formulele chimice.
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.
NOTA:
In coloana B veti avea cel putin un element mai mult decdt in coloana A

Coloana A denumiri ale unor minerale B formule chimice
1. pirita a. Fe;0,

2. halit b. Au

3. diamant c. NaCl

4, bauxita d. FeS
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5. magnetit e. Al(OH);
6. aur f.C
g. FeS;
C. 12 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifrede la 1 la 6
1. Componentul util sau valoros dintr-un minereu este intotdeauna insotit de unul sau mai

multi componenti "neutili" pentru un anume scop economic.

2. Proprietatile fizice si chimice ale minereurilor determina metodele de preparare utilizate
pentru obtinerea unor produse intermediare sau finite.

3. Exploatarea minereurilor de sare (halit) este rentabila daca acestea contin aproximativ
10% NaCl

4. Exploatarea minereurilor de cupru este rentabila daca acestea contin peste 30% Cu.

5. Duritatea minereurilor nu influenteaza metodele de prelucrare mecanica.

6. Minereurile bogate in fier pot fi separate prin metode magnetice.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 6, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra

corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este

adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte

I1.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
(compozitie chimica, bauxita, minereuri de cupru -cuprit- Cu,O, aur, minereuri de zinc,
minereuri de uraniu), argint, cupru)

1. Minereurile se deosebesc intre ele prin ...... (1).

2. Precizati doua minereuri metalice neferoase exploatate la noi in tara......... (2 PO (3)
3. Enumerati doua metale care se pot gasi in natura ca elemente native (nu in combinatii
chimice): ........ 4), ceuvnnn (5).

[1.2. Calculati care este cantitatea de cupru care poate fi extrasa (cu randament 100%) din 5 t
minereu de cuprit care contine 4% Cu,0?

SUBIECTUL 1l 30 puncte

1. Sub denumirea de mineral, se intelege orice corp natural, solid, lichid sau gazos,
omogen din punct de vedere fizico-chimic, constituit dintr-un singur element chimic,
sau mai multe elemente chimice combinate, cristalizat sau amorf, si care intrd in
alcdtuirea scoartei terestre. Mineralele nu apar izolate in naturd, ci, de cele mai
multe ori, asociate sau sub formd de agregate. Asociatiile naturale de minerale se
numesc roci. Acumuldrile de minerale sau roci din care se pot extrage, la scard
industriald, in mod rentabil, unul sau mai multi componenti utili (elemente sau
compusi) se numesc minereuri. Mineralele si rocile, utilizate de om la scard
industriald se numesc minerale utile sau minereuri. Elementul util dintr-un minereu
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1.
2.
3

se numeste si component valoros. Continutul procentual in componentul util
constituie indicatorul de calitate al oricarui minereu. Limita inferioard a acestui
indicator este determinatd de natura componentului util, de importanta sa economicd
si strategicd. Componentul valoros sau util este insotit aproape intotdeauna de unul
sau mai multi componenti "neutili" pentru un anume scop economic si etapd de
dezvoltare a tehnicii. Componentii neutili de reguld sunt in cantitate mai mare decat
utilul. In cadrul componentilor neutili se disting: componenti insotitori, care se
gdsesc in cantitate foarte mica (0,1 - 0,001%) si componenti neutili propriu-zisi, care
poartd numele global de steril sau gangd si se gdsesc in cantitdti de 1 - 99,9%.
Modificarea cu timpul a calitdtii zacamintelor se referd la dezvoltarea tehnicilor de
extragere a minereului, a tehnologiei de prelucrare si extragere a componentului
valoros, a conditiilor de transport, de alimentare cu energie, apd, precum si la
dezvoltarea economicd a zonei unde este amplasat zdcamantul. De exemplu, acum
100 de ani, uraniul, era deseu la fabricarea radiului, in timp ce azi std la baza
tehnicii nucleare; in trecut, cuprul se exploata din zdcaminte cu 2 - 3%, acum se
exploateazd din zdcdminte cu un continut redus, de 0,4 - 0,5% si se preconizeazd
sdderea acestei concentratii.

Indicati diferenta dintre mineral, minereu si roci.

Care sunt componentii unui minereu?

Explicati de ce in prezent se pot expolata zdcdminte cu un continut redus de
component util.

2. Vechii romani au topit un mineral sulfura pentru a face conducte de plumb pentru
transportul apei potabile. (Apropo, au extras tot argintul care se gasea impreuna cu acest
mineral). Scrieti denumirea si formula acestui mineral si calculati compozitia procentuala.

BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

A.

6 puncte

1 - Limita inferioara a continutului in componentul valoros, intr-un minereu variaza in timp; 2
- reactivitatea chimica;

3 - pirita;

Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

B. 12 puncte
1-g;,2-c;3-f;4-e;5-a,6-b.

Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 12 puncte

Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor
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1-A;2-A;3-F;4-A;5-F;6-A.
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

a) 10 puncte
1-compozitie chimicd,

2 bauxitd, (sau: minereuri de cupru -cuprit- Cu,0),

3-argint (sau aur, minereuri de zinc, minereuri de uraniu),

4-aur,

5-cupru

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acorda cdte 2 puncte.

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

b) 20 puncte
Pentru aflarea masei de Cu,0 din ele 5 tone de minereu se acordd 10 puncte

Rdspuns estimat 200kg Cu,0

Pentru aflarea masei de Cu din cele 200 kg Cu,0 se acordd 10 puncte

Rdspuns estimat 177,6 kg Cu

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 30 puncte
1.1. 18 puncte

Rdspuns asteptat: Mineralul este orice corp natural, solid, lichid sau gazos, omogen din punct de

vedere fizico-chimic, constituit dintr-un singur element chimic, sau mai multe elemente chimice

combinate, minereurile reprezintd acumuldri de minerale sau roci din care se pot extrage, la

scard industriald, in mod rentabil, unul sau mai multi componenti utili (elemente sau compusi)

iar rocile reprezintd asociatii naturale formate din unul sau mai multe minerale.

1. 2. Rdspuns asteptat: Un minereu contine component util sau valoros si componenti neutili
(pentru un scop economic specific si o etapd de dezvoltare a tehnicii) si componenti neutili
(componenti insotitori, care se gdsesc in cantitate foarte micd (0,1 - 0,001%) si componenti
neutili propriu-zisi, care poartd numele global de steril sau gangd si se gdsesc in cantitati de 1 -
99,9%).

1.3. Rdspuns asteptat: In prezent se pot exploata zdcdminte cu continut mai redus in
component util din mai multe cauze, printre acestea fiind progresul tehnico-stiintific:
dezvoltarea tehnicilor de extragere a minereului, a tehnologiei de prelucrare si extragere a
componentului valoros, a conditiilor de transport, de alimentare cu energie, apd, precum si la
dezvoltarea economicd a zonei unde este amplasat zdcamantul precum si epuizarea zdcamintelor
bogate si accesibile.
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Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 6 puncte.
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

2. 12 puncte

Identificarea mineralului si scrierea formulei chimice -2 puncte
Rdspuns estimat: sulfurd de plumb - PbS

Identificarea denumirii - 2 puncte

Rdspuns estimat: galend

Calcularea compozitiei procentuale - 8 puncte.

Rdspuns estimat:86,6% Pb.

Repere metodologice privind interpretarea rezultatelor la testul initial:
e Fiecare elev va rezolva individual testul, fara materiale ajutatoare.

e Profesorul va scrie pe tabla datele necesare (A.=63,5 g/mol, As=32 g/mol, Ay=16

g/mol).

e Dupa predarea testului, profesorul va discuta cu elevii, indicand raspunsurile si
precizand faptul ca, pentru rezolvarea corecta, s-au folosit cunostintele de la
disciplinele chimie, matematica, geografie (bogatiile subsolului) sau educatie

tehnologica.

e Fiecare elev va incerca o autoevaluare, astfel incat la sfarsitul activitatii didactice toti

elevii sa cunoasca rezultatul evaluarii initiale.
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TEST DE EVALUARE INITIALA NR. 3

Domeniul de pregatire profesionala: Chimie Industriala

Clasa: a IX-a

Modulul: Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimica
Obiectivele evaluarii (exemple):
1. Tntelegerea operatiei de amestecare (scop, factori)
2. ldentificarea utilajelor folosite pentru amestecarea materialelor
3. Descrierea principiului de functionare a agitatoarelor mecanice
4. Compararea diferitelor tipuri de agitatoare mecanice: cu brate, tip ancora, tip elice

5. Identificarea incidentelor functionale ce pot aparea in exploatarea agitatoarelor mecanice

Niveluri S a intelege . a analiza Pondere
cognitive | &9 aminti (exemplificare a aplica (comparare, a evalua %
(identificar, ; (calculare, . R
definire, explicare, demonstrare, determl'nare, (justificare,
enumerare) | o e, | generatizare, | & | A ere)
Continuturi completare)’ transferare) selectare ) T
Intelegerea 11,11% 11,11% o
operatiei de 1.1.1 I.C.2 22,22%
amestecare II.2.a I.C.5
Identificarea
Piivecied 1, 11% 5,56% 11,11%
pentru I.LA.1 I’II c lll.a 27,78%
11.2.b ) lll.b
amestecarea
materialelor
Descrierea
T o
52nc1p1ulu1 5,56% 1|1|,’11,12/) o
functionare a A2 l.1.3 16,67%
agitatoarelor
mecanice
Compararea
diferitelor
tipuri de 11,11% 16,66%
ag1tatqare 1.C.1 LA.3 27,77%
mecanice: cu I.C.3 I.B.
brate, tip 1.C.4
ancora, tip
elice
Identificarea
incidentelor
3] [0)
functlovnaleAce 5,56% 5,56%
pot aparea in I.C.6
exploatarea
agitatoarelor
mecanice
Pondere % 27,78% 38,89% 33,33% 100%

108




Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30 minute

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 6 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Amestecarea fluidelor se realizeza cu ajutorul utilajelor denumite:

a) agitatoare;

b) transportoare;

C) compresoare;

d) concasoare.
2. Traseul curentului provocat de miscarea dispozitivul de amestecare se numeste:

a) spectru de curent;

b) vartej;

) spectru de curgere;

d) anvergura.

3. Pentru amestecarea in imediata vecinatate a fundului vasului se recomanda utilizarea
agitatoarelor tip:

a) elice;

b) ancora;

) injector;

d) paleta.
B. 12 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt prezentate scheme ale unor agitatoare mecanice, iar
in coloana B sunt precizate tipuri de dispozitive de agitare mecanica.

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

A B

1. a. agitator tip elice
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2. b. agitator cu brate

3. c. agitator paleta

4, d. agitator cu turbina

e. agitator ancora

C. 12 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 6.

1. Agitatoarele ancora lucreaza la turatii foarte mari.

2. Amestecarea este influentata de factori precum natura si proprietatile componentilor care
se amesteca.

3. Agitatoarele cu brate realizeaza un spectru de curgere predominant tangential.

4. Agitatoarele cu elice au profilul corespunzator fundului vasului de amestecare.Montarea
sicanelor pe peretii vasului de amestecare contribuie la intensificarea amestecarii.

5. Daca in timpul pornirii sau functionarii amestecatorului se identifica zgomote, batai, vibratii,
acesta se va opri imediat.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 6, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra

corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.
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SUBIECTUL I 30 puncte

II.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. Pentru amestecarea lichidelor cel mai des se foloseste amestecarea .....(1).....

2. In curgerea .....(2).....lichidul curge paralel cu traseul descris de agitator, iar efectul de
amestecare este ..... 3)....

3. In curgerea .....(4).....lichidul este distribuit de la centru in lungul unor raze, iar in curgerea
<. (5)....lichidul intra axial in agitator si-l paraseste tot axial.

[1.2. Amestecarea este o operatie frecvent intalnita in industria chimica, prin care se pun in
contact intim doua sau mai multe faze.

a. Precizati care este scopul operatiei de amestecare.
b. Specificati partile componente ale amestecatoarelor mecanice.

SUBIECTUL 1l 30 puncte

Se da urmatoarea schema a unui agitator mecanic. Se cere:
a. Precizati tipul de agitator;
b. Denumiti elementele notate cu 1, 2 si 3;
c. Descrieti agitatorul din punct de vedere constructiv si functional.

(v

.....................
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BAREM DE EVALUARE $1 NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 6 puncte
1-a;2-c¢;3-b.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte (3 x 2 puncte = 6 puncte).

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

B. 12 puncte
1-b;2-e;3-a;4-c.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 3 puncte (4 x 3 puncte = 12 puncte).
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 12 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-F;2-A;3-A4-F;5-A;6-A.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte (6 x 2 puncte = 12 puncte).
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte
In.1.

mecanica

tangentiala

minim

radiala

. axiala

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 4 puncte (5 x 4 puncte = 20
puncte).

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2.

a. Amestecarea serveste pentru: accelerarea reactiilor chimice, uniformizarea
amestecurilor, dizolvare, spalare, obtinerea emulsiilor si a dispersiilor, imbunatatirea
transmiterii caldurii, efectuarea unor procese fizice ca flocularea si cristalizarea,
adsorbtia.

Pentru rdspuns corect si complet se acorda 6 puncte.
Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acordd 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b. Amestecatoarele mecanice sunt formate dintr-un vas de amestecare, dispozitivul de

amestecare si din sistemul de transmitere a miscarii
Pentru rdspuns corect si complet se acordd 4 puncte.
Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acordad 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

ghwphe=
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SUBIECTUL 1l 30 puncte

a. agitator tip elice
Pentru rdspuns corect se acordd 3 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se
acordd 0 puncte.

b. 1 - dispozitiv de amestecare (agitator); 2 - sicana; 3 - difuzor.
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 4 puncte (3 x 4 puncte = 12 puncte).
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

c. Agitatorul tip elice este format dintr-un arbore avand la capat o elice, cu doua sau trei
palete cu suprafata elicoidala si inclinare variabila. La vasele la care raportul
inaltime:diametru este mare, pentru intensificarea amestecarii se folosesc difuzoare
in interiorul carora se introduce elicea sau se monteaza pe acelasi ax doua elice care
sa asigure circulatia lichidelor in sensuri opuse.

Agitatoarele cu elice functioneaza cu turatie mare, produc o amestecare intensa si
rapida, cu consum relativ mic de energie. Produc un spectru de curgere predominant
axial si sunt indicate pentru amestecarea lichidelor cu vascozitate mica si medie.
Pentru rdspuns corect si complet se acordd 15 puncte.
Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd punctaj proportional cu rdspunsul.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Repere metodologice privind interpretarea rezultatelor la testul initial:
e Testul va fi rezolvat individual, fara materiale ajutatoare.

e Evaluarea se va realiza in scris.

e La sfarsitul timpului acordat, profesorul poate solicita raspunsul elevilor prin
chestionarea orala, completand pe tabla raspunsurile corecte sau poate prezenta
elevilor raspunsurile corecte. In acest mod fiecare elev isi va putea autoevalua
propriile raspunsuri.

e Este util ca dupa evaluare sa aiba loc discutii pentru a putea fi lamurite eventualele
greseli comise.

e Dupa aplicarea testului de evaluare initiala si analiza rezultatelor, fiecare cadru
didactic va decide, in functie de situatia specifica identificata, interventia de tip
remedial necesara.
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TEST DE EVALUARE INITIALA NR. 4

Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala

Clasa: a IX-a

Modulul: Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimica

Obiectivele evaluarii:
1. Identificarea caracteristicilor materialelor
2. Aplicarea formulelor de calcul
3. Descrierea etapelor de lucru in cazul detrminarii volumului corpurilor solide cu forma

neregulata

4. Asocierea unitatilor de masura specifice marimilor fizice fundamentale

Niveluri . aintelege | a aplica Pondere
o a-si > a evalua 0
cognitive . (exemplifi | (calcular . e %
aminti . a analiza (justifica
. i careexplic e,
(identifica (comparare, re,
are, demonst X
re, determinare, | argumen
) alegere, rare, .
. . definire, ._ | generalizare, ta
Continuturi reprezent | generaliz :
enumerar schematizare re,
are, are,
e) , selectare ) | deducer
completar | transfera e)
e) re)
Marimi fizice 1 1 13,33
Determinare
a valorii unei 1 1 13,33
marimi fizice
Chimia,
stiinta a 2 5 46,69
naturii
Laborgtgrul 2 13,33
de chimie
Materiale 1 6,66
feroase
Mater1ale“de 1 6,66
constructii
Pondere % 20 53,35 6,66 13,33 6,66 100%
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Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 40 minute

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 12 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Masurarea volumului lichidelor se realizeaza cu ajutorul:

a) sticlei de ceas;

b) pisetei;

c) palniei;

d) cilindrului gradat.
2. Din categoria substantelor organice face parte:

a) fierul;

b) metanul;

¢) dioxidul de carbon;

d) apa.
3. Maruntirea este o transformare:

a) optica;

b) mecanica;

c) magnetica;

d) termica.

B. 10 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate marimi fizice fundamentale, iar in coloana
B sunt enumerate unitati de masura.

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A - Marimi fizice fundamentale | Coloana B - Unitati de masura
1. cantitatea de substanta a. metru
2. intensitatea curentului electric b. Amper
3. lungimea c. mol
4. masa d. candela
5. temperatura e. kilogram
f. Kelvin
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C. 8 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 4.

1. Amestecurile, in functie de compozitie, pot fi omogene sau eterogene.

2. Lemnul, cimentul si masele plastice fac parte din categoria substantelor chimice.

3. Densitatea este o proprietate fizica masurabila.

4. Transformarile de stare de agregare ale substantelor sunt fenomene fizice (au loc fara
modificarea compozitiei substantelor).

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 4, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este

adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte

Il.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. Decantarea si .....(a)..... sunt metode de separare a componentelor unui amestec eterogen,
fara a se modifica starea de agregare a acestora.

2. Instrumentele de masura sunt caracterizate de o proprietate numita .....(b)......

3. Fenomenele chimice se mai humesc si .....(c)..... chimice.

I1.2. Calculati aria unui dreptunghi, stiind ca lungimea acestuia are valoarea de 1,2 m iar
latimea de 0,9 m.

Il.3. Materialele metalice pot fi feroase si neferoase. Enumerati 3 materiale neferoase.

SUBIECTUL 1l 30 puncte

Ill.1 Pentru fabricarea materialelor ceramice se utilizeaza ca materie prima argila. Argila
ceramica este un material amorf, provenit din silicatii din scoarta Pamantului. Acesta,
framantat cu apa, formeaza o masa vascoasa plastica, careia i se poate da o forma (caramida
sau tigle), pe care o pastreaza dupa uscare si ardere in cuptoare speciale, la 900° C.
Materialele ceramice obisnuite sunt poroase si permeabile pentru apa, altele arse la
temperatura mai ridicata sunt mai compacte si impermeabile (faianta). Cel mai fin material
din aceasta categorie este portelanul, ce este obtinut la o temperatura care atinge 1400° C.

1. Precizati caracteristicile de calitate ale faiantei.

2. Enumerati care sunt materialele ceramice ce pot fi obtinute prin prelucrarea argilei.

1.2 La o lectie de laborator unui elev i se cere sa demonstreze ca volumul unei bucati de

minereu, cu formd neregulatd, este de 25 cm’. Precizati modalitatea de realizare a
demonstratiei cu descrierea etapelor de lucru si precizarea instrumentelor utilizate.
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BAREM DE EVALUARE $1 NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 12 puncte
1-d;2-b;3-b;

Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cate 4 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10 puncte
1-c;2-b;3-a;4-¢e;5-f;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 8 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F;3-A;4-A;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte
1.1 9 puncte
a - filtrarea

b - precizie

C - reactie

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

1.2 12 puncte
A=1L-1
A=1,2-0,9m?
A=1,08m?
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 4 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.3 9 puncte
Metale neferoase: aluminiu, zinc, nichel

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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SUBIECTUL 1l 30 puncte

l.1. 18 puncte
1. Caracteristici de calitate ale faiantei: material compact si impermeabil

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

2. Materiale ceramice obtinute prin prelucrarea argilei: caramida, tigle, faianta, portelan
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

l.2. 22 puncte
Metoda indirecta

Pentru raspuns corect si complet se acordd 4 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Etape de lucru:

- umplerea unui cilindru gradat cu apa

- citirea si notarea volumului de apa din cilindru - V1

- scufundarea bucatii de minereu in cilindru gradat

- citirea si notarea volumului de apa din cilindru - V2

- calcularea volumului bucatii de minereu V=V2-V1

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acorda cdte 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Instrument utilizat: cilindru gradat (mensura)
Pentru rdspuns corect si complet se acordd 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

Repere metodologice privind interpretarea rezultatelor la testul initial:
Rezultatele testului initial trebuie valorificate de catre cadrul didactic atat in ceea ce
priveste alocarea orelor pentru fiecare tema cat si pentru realizarea instruirii diferentiate a
elevilor, in scopul optimizarii continue a performantelor de invatare ale acestora. Instruirea
diferentiata a elevilor se poate realiza:

¢ in cadrul programelor compensatorii/de pregatire suplimentara;

e in timpul invatarii dirijate in clasa;

e 1n cadrul studiului individual.

118



TEST DE EVALUARE INITIALA NR. 5

Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala

Clasa: a IX-a

Modulul: M1. Materii prime si materiale din industria chimica
Obiectivele evaluarii:

-_—

. Enumerarea proprietatilor apei
. Clasificarea proprietatilor apei
. Indicarea starilor de agregare sub care se gaseste apa in natura

. Prezentarea procedeelor de tratare a apei

ipuri/numar de itemi elaborati :

[temi obiectivi

e cu alegere multipla (3)
o de tip pereche (1)
e cu alegere duala (4)
Il. Itemi semiobiectivi
o de completare (4)
e Cu raspuns scurt (6)

Ill. Itemi subiectivi

e eseu structurat (1), cu 3 cerinte
e intrebare structurata (1), cu 1 cerinta

. Identificarea materiilor prime naturale minerale

2
3
4
5. Precizarea importantei apei in industria chimica
6
T
l.

iveluri e aminti a intelege . a analiza
connitve | ST | ceempiiicare, | 2202 | (comparare, | a evalua
definire explicare, demonstrare determ1~nare, (justificare, Pondere
i ; ! alegere . > | generalizare, | argumentare %
Continutu enumerare) re gere, generalizare, g h 7 dg d
prezentare, transferare) schematizare educere)
completare) selectare )

1. Clasificarea
materiilor prime 2 3 ) ) ) 22 70%
in functie de 9,1% 13,6% ’
originea lor
2. Identificarea 1 2 1
proprietati lor 4,55% 9,1% - - 4,55% 18,20%
apei
3. Indicarea 1
starilor de 4.55% - 6 - - 31,85%
agregare ale apei ’ 27,3%
4. Precizarea
compozitiei si 3 1 o
formulei chimice - 13,6% - 4,55% - 18,15%
a apei
5. Enumerarea
utilizarilor apei 1 o
in industria ) ) ) 4,55% ) 4,55%
chimica
6. Identificarea
procedeelor de - - - 4 515'y - 4,55%
tratare a apei oo

Pondere % 18,20% 36,3% 27,3% 13,65% 4,55% 100%
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Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 50 minute

SUBIECTUL |

30 puncte

A.

6 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Apa este o materie prima:
a) naturala animala;
b) natural minerala;
c) natural vegetala;
d) sintetica.
2. n natura gasim apa in stare:
a) gazoasa;
b) lichida;
c) solida;
d) toate variantele sunt corecte.
3. Proprietati chimice ale apei sunt:
a) duritatea apei, pH, oxigenul din apa;
b) duritatea apei, pH, culoarea;
c) gustul, mirosul, oxigenul din apa;
d) gustul, pH, temperatura;

B.

12 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate categoriile de materii specifice industriei
chimice, iar in coloana B sunt enumerate diferite tipuri de materii prime si auxiliare utilizate
in industria chimica. Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din
coloana A si literele corespunzatoare din coloana B.

Coloana A

Categorii de materii

Colana B

Tipuri de materii prime

1. Materii prime naturale minerale a. Lemnul

2. Materii prime naturale vegetale b. Sticla

3. Materii prime naturale animale c. Lana

4. Materii auxiliare d. Apa
e. Acidul sulfuric
f. Energia electrica
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C. 12 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 4:

1. pH-ul apei este o proprietate chimica a apei.

2. Sfecla de zahar este o materie prima naturala animala.

3. Formula chimica a apei este H,0,.

4. Aerul este o materie prima natural minerala.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 4, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 20 puncte
II.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
8 puncte

1. Proprietatile fizice ale apei se refera la temperatura, ....(a)...., cantitatea de suspensii.

2. Molecula apei este formata din atomi de ....(b).... si ....(C).... .

3. Materiile prime naturale pot fi de origine: ....(d)...., vegetala si animala.

I.2. Indicati, pe foaia cu raspunsuri, starea de agregare in care se afla apa prezenta in natura

sub urmatoarele forme: 12 puncte
Gheata : i >
Abur >

Apa minerala

Turturi

0ot

Apa de izvor

Vapori de apa

v

(e

SUBIECTUL 1l 40 puncte

l1l.1. Apa este un constituent major al corpului animal si al mediului inconjurator in care
traim si reprezinta cea mai importanta substanta chimica.

Apa naturala sau bruta nu este niciodata pura. Ea este impurificata cu oxigen, azot,
amoniac, dioxid de carbon, oxizi de azot, hidrogen sulfurat, oxizi de sulf si unele substante
organice.
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Datorita proprietatilor sale fizice si chimice, apa are numeroase utilizari in industria

chimica:

¢ materie prima (participa la numeroase procese chimice importante: recristalizarea,
purificare, distilareaa, antrenarea, hidroliza, obtinerea bazelor si acizilor, etc.);
mijloc de racire si incalzire pentru utilaje si instalatii;
cel mai important dizolvant datorita puterii sale mari de dizolvare;
agent de spalare importan ;
mediu de reactie;
alimentarea cazanelor de abur.
Tn cantititi mari apa este consumata ca apa potabild in consumul menajer si in industria
alimentara. Procedeele de tratare a apei naturale in vederea obtinerii unei ape potabile sau
pure constau in procedee de purificare (sedimentare, decantare, limpezire cu coagulanti,
filtrare), dedurizare si demineralizare.
1. Indicati care sunt substantele chimice care impurifica apa naturala?
2. Explicati cum poate fi tratata apa naturala pentru a obtine apa potabila sau pura?
3. Precizati importanta apei in industria chimica. 30 puncte

* & & o o

l1.2. Prin analizarea unei probe de apa potabila s-a determinat ca aceasta era amara si
emana un iz de oua clocite. Ce proprietati ale apei au fost determinate prin analiza de
laborator efectuata?

10 puncte

BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 6 puncte
1-b;2-d.;3-3a;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 12 puncte
1-d;2-a;3-c;4-f.

Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 12 puncte
1-A;2-F;3-F;4-A.

Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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SUBIECTUL I 20 puncte

1. 8 puncte
(a) - culoare; (b) - hidrogen; (c) - oxigen; (d) - minerala.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

2, 12 puncte
1 - Solida; 2 - Gazoasa; 3 - Lichida; 4 - Solida; 5 - Lichida; 6 - Gazoasa.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 40 puncte

l.1. 30 puncte
1. Substantele chimice care impurifica apa naturala sunt: oxigen, azot, amoniac, dioxid de
carbon, oxizi de azot, hidrogen sulfurat, oxizi de sulf si unele substante organice.

Pentru fiecare substantd chimicd indicatd corect se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

2. Pentru a obtine apa potabila sau pura, apa naturala este supusa unor procedee de
purificare (sedimentare, decantare, limpezire cu coagulanti, filtrare), dedurizare si
demineralizare.

Pentru rdspuns corect se acordd cate 10 puncte.

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

3. Apa este folosita in industria chimica drept:

a) materie prima (participa la numeroase procese chimice importante: recristalizarea,
purificare, distilarea, antrenarea, hidroliza, obtinerea bazelor si acizilor, etc.);

b) mijloc de racire si incalzire pentru utilaje si aparate;

c) cel mai important dizolvant datorita puterii sale mari de dizolvare;

d) agent de spalare important;

e) mediu de reactie;

f) pentru alimentarea cazanelor de abur.

Pentru fiecare utilizare indicatd corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

. 2. 10 puncte
Prin analiza de laborator efectuata asupra probei de apa potabila s-au determinat
proprietatile organoleptice ale apei: gustul si mirosul.

Pentru fiecare proprietate organolepticd indicatd corect se acordd cdte 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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Repere metodologice privind interpretarea rezultatelor la testul initial:

% Daca mai mult de 50% din totalul elevilor din clasa obtin sub nota 5 la testul de evaluare
initial, se recomanda elaborarea unui plan remedial suplimentar la nivel de clasa, care sa
fie aplicat in primele 2 saptamani ale anului scolar 2021 - 2022, plan cu o tematic stabilita
pe baza informatiilor furnizate de testele de evaluare initiala ale elevilor. Se va pune
accent pe aprofundarea acelor continuturi la care elevii au facut dovada inexistentei sau
unei slabe pregatiri.

% Se recomanda organizarea activitatii de invatare in functie de posibilitatile intelectuale
diferite ale elevilor si de nivelul de cunostinte al elevilor, punandu-se accent pe
implicarea acestora in activitati ce presupun lucrul in echipa, stimularea creativitatii si
dobandirea de abilitati practice.
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TEST DE EVALUARE INITIALA NR. 6

Domeniul de pregitire profesionald: CHIMIE INDUSTRIALA
Clasa: a IX-a

Modulul: 2- Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimica

Obiectivele evaluarii:
1. Identificarea materiilor prime din industria chimica
2. Descrierea operatiilor dintr-un proces tehnologic
3. Caracterizarea materiilor prime
4. Respectarea normelor S.S.M. si P.S.1.

Niveluri - . a analiza Pondere
o . a intelege a aplica o
cognitive a-si olifi lcul (comparare l %
aminti (exemplific | (calculare a evalua
. ... | are, , - (justifica
(identific . determinar
are explicare, demonstra e re,
ContinMturi | definire, alegere, re, . generalizar argumen
’ reprezentar | generaliza tare,
enumera e,
e, re, . deducer
re) schematizar
completare | transferar e)
e, selectare
) e) )
Materii 11.2
prime si T 1.2.1 1.3 .2 1.2.2 35,71
auxiliare
Operatii i 1.1.1 .2.2 I1.1.b 1.1 .2.3 35,71
utilaje
Procese Il.1.a
tehnologice 1.2.3 I1.1.c l.2.1 28,58
Pondere % 14,28 21,43 28,58 14,28 21,43 100%
Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 45 minute
SUBIECTUL | 20 puncte
1.1. 4 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Ordinea efectuarii operatiilor intr-un proces tehnologic este:
a. operatii de finisare, de pregatire, de prelucrare;
b. operatii de pregatire, de prelucrare, de finisare;
c. operatii de prelucrare, de pregatire, de finisare;
d. operatii de pregatire, de finisare, de prelucrare;
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2. Clorura de sodiu, materia prima pentru obtinerea clorului, este:
a) un acid;
b) o baza;
€) un oxid;
d) osare.

1.2, 6 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 3
1. Calcarul este folosit la obtinerea fontei.
. Taierea este o operatie de prelucrare termica.
3. Procesele tehnologice trebuie sa se desfasoare obligatoriu in conditii de securitate a
muncii
Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 3, scrieti, pe foaia cu rdspunsuri, cifra
corespunzdtoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, dacd apreciati cd afirmatia este
adevdratd, sau litera F, dacd apreciati cd afirmatia este falsd.

.3. 10 puncte

In tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate stari de agregare a materiilor
prime, iar in coloana B sunt enumerate materiile prime

Scrieti, pe foaia cu rdspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana Asi
literele corespunzdtoare din coloana B.

Coloana A - stari de agregare a materiilor | Coloana B -materiile prime
prime
1. Gaz a. sare
2. Lichid b. mercur
3. Solid c. azot
d. apa
e. carbune
SUBIECTUL I 25 puncte
1.1 9 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
a. Fabricarea unui produs se poate realiza in cadrul unor spatii ...... (1) weee.. de
profil.

b. Fierberea este o operatie de prelucrare.....(2)......
c. Ergonomia locului de munca este necesara pentru ameliorarea conditiilor de
munca si....(3)... unor boli profesionale.
1.2. 16 puncte
Determinati concentratia procentuala a saramurii obtinute prin dizolvarea a 40 g de
sare in 200 ml apa .

126



SUBIECTUL 1l 45 puncte

n.1. 9 puncte
Descifrati anagramele, descoperind astfel tipurile de operatii tehnologice.
ICMEHIC ICEZFI  NECIMACE

. 2. 36 puncte

Apa este un lichid incolor, inodor si fara gust care intra in compozitia
tuturor organismelor vii.

In industrie apa are intrebuintari multiple in procesul tehnologic ca:

» materie prima sau auxiliara;

> apa de spalare;

> apa de racire

» agent de transport al diverselor materiale

Apa lichida din natura nu este niciodata pura, fiindca ea dizolva o parte din
substantele solide si gazoase cu care vine in contact.

Compozitia chimica a apei are o importanta deosebita, depinzand mult de natura si
starea geologica a straturilor strabatute de apa .

Cei mai importanti ioni din apa naturala sunt:

< cationii (H', Na*, K*, NH,", Ca®" Mg”"Mn?* , Fe?" Fe**, A*"
< anionii (OH’, Cl', HCO5', CO5”, NO5, NO,, SO.%, PO, Si05”

Prezenta in apd a ionii de NH.', PO si NO, denotd poluarea cu ape menajere.

Apele sunt caracterizate din punct de vedere tehnic prin duritatea lor. Aceasta este
data de sarurile de Ca si Mg existente in ea. Continutul acestor saruri se exprima in grade de
duritate ( °).

Din punct de vedere al duritatii exista urmatoarea clasificare a apelor:

e intre 0 - 4° - ape foarte moi
e intre5- 8° - ape moi
e intre 9 - 12 ° ape de duritate mijlocie
e intre 13 - 18 ° ape dure
e intre 19 - 30° ape foarte dure
Corectarea calitatii apei se poate face prin urmatoarele operatii tehnologice:
o dedurizare
demineralizare
deferizare
demanganizare

(@]
O
O
o fluorizare

—_
.

Indicati intrebuintarile apei in industrie.
Precizati ionii a caror prezenta in apa denota poluarea cu ape menajere.
Prezentati 5 operatii tehnologice de corectarea calitatii apei

w N
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BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 20 puncte

I.1. 4 puncte
1-b;2-d;

Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cdte 2 puncte.

Pentru rdaspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

1.2, 6 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F;3-A

Pentru fiecare rdspuns corect se acorda cate2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.3. 10 puncte
1-c;2-b,d;3-a, €

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL I 25 puncte

1. 9 puncte
(1) industriale
(2) termica
(3) prevenirea
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

1.2. 16 puncte
md= 40g

M ap3 = 200 ¢g

c=?

c=(md/ ms)*100

ms = md + M gp3

ms =40 g + 200 g=240 g

c =(40 g/240 g) *100

c=16,66 %

Pentru calculul corect si complet se acorda cate 16 puncte. Pentru calculul partial corect sau
incomplet se acordd cate 10 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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SUBIECTUL 1l 45 puncte

. 1. 9 puncte
Tipurile de operatii tehnologice:

CHIMICE FIZICE MECANICE
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

. 2. 36 puncte

1. Intrebuintdrile apei in industrie: 12 puncte
> materie prima sau auxiliara;
> apa de spalare;
» apa de racire
» agent de transport al diverselor materiale
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

2. lonii a cdror prezentd in apd denotd poluarea cu ape menajere 9 puncte
* NHy',
PO43- )
NO,
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte

3. 15 puncte
Corectarea calitatii apei se poate face prin urmatoarele operatii tehnologice:

o dedurizare

o demineralizare

o deferizare

o demanganizare

o fluorizare

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte.

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

Tn cazul in care media testului initial pe clasd este sub 7, se vor mari numarul de ore
alocate continuturilor deficitare pentru ca elevii sa dobandeasca informatiile necesare din
continuturile respective.
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TEST DE EVALUARE INITIALA NR. 7

Domeniul de pregatire profesionala:chimie industriala

Clasa: a IX-a

Modulul: UTILAJE SI OPERATII MECANICE SI HIDRODINAMICE DIN INDUSTRIA CHIMICA

Obiectivele evaluarii (exemple):

1. Identificarea capacitatii elevului de a descrie un fenomen chimic

2. Calcularea unor notiuni referitoare la puritatea substantelor
3. Descrierea domeniilor si traseelor educationale

TIPURI/NUMAR DE ITEMI- elaborati astfel incat testul si masoare in mod valid si fidel
cunostintele si abilitatile elevilor.

I. [temi obiectivi

- cu alegere multipla (2)
- de tip pereche (1)
- cu alegere duala (4)
Il. Itemi semiobiectivi
- de completare (3)
- Cu raspuns scurt (1)

[ll. Itemi subiectivi - eseu structurat (1), cu 2 cerinte.

Niv?tl.‘"i a-siaminti | 2 intelege 2 aplica a analiza Pondere
cognitive ifi
g (identificare (exem_phﬁcae (calculare, (compa_rare, . agyalua %
L. explicare, determinare, (justificare,
definire, alegere demonstrare, generalizare argumentare
enumerare) reprezentére generalizare, schematizaré deducere) ’
’ transferare) ’
Continuturi completare) selectare )
Domenii
specifice
realizarii 1
I r 9

5irc‘)duselo (5,9%) 5,9%
materiale
metalice;
Domenii
profesionale
specifice
Trasee de 3 1 .
educatie si (17,6%) (5,9%) 23,5%
formare
profesionala.
Competente
profesionale
Chimia si
viata. 5 2 5 .

y 0 9 o 70,6%
Substantele (29,5%) (11,6%) (29,5%)
in natura

)
Pondere% | (s3%) | (17,5%) : (29,5%) ] 100%
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Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 45 de minute

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 10 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 -2) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Densitatea reprezinta raportul dintre masa si volum masurat in:

a) kg/m’;

b) t/dm?;

c) mg/l;

d) dg/L.

2. Competentele unui operator chimist sunt:
a) studiaza marimile fizice si unitatile de masura din industria chimica;
b) proiecteaza instalatiile din industrie;
c) masoara tensiunea electrica ;
d) conduce echipa de lucru.

B. 10 puncte
in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate clasificarea metalelor dupa densitate, iar
in coloana B sunt enumerate exemple de metale clasificate dupa densitate

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

NOTA:

In coloana B veti avea cel putin un element mai mult decdt in coloana A

Coloana A- clasificarea metalelor dupa | Coloana B- exemple de metale din
densitate sistemul periodic
1.metale usoare a.argint
2.metale ultrausoare b.aur
3.metale grele c.magneziu
4.metale foarte grele d.aluminiu
e.fier
f.titan
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C. 10 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 4

1. Densitatea este o propietate mecanica a materialelor metalice.

2. Propietatile mecanice determina comportarea materialelor metalice in prelucrare si

exploatare.

3. Operatorul din industria de medicamente lucreaza cu utilaje de prelucrat cauciucul.

4. Materialele ceramice au densitatea mai mica decat metalele.
Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 4 scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte

Il.1. Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. Materia prima folosita pentru obtinerea lutului este .....(1).

2. Pentru evitarea accidentelor la efectuarea diverselor operatii tehnologice, trebuie
respectate ...... (2) de securitate si sanatate in munca.

3. Calitatea unui produs este data de ansamblul de caracteristici, care determina in ce
masura acesta satisfice nevoile............ (3). (utilizatorilor)

I.2. Calculeaza masa de sare pura care se obtine din 5 Kg de sare gema, de puritate 95,5 %.
m subst. pura . 0)

(Se da formula de calcul p=——-— impura

SUBIECTUL 1l 30 puncte

1. Culorile frumoase ale naturii, aparitia curcubeului dupa ploaie,formarea zacamintelor
naturale, procesele care au loc in organismele vii sunt fenomene observate si
explicate de Stiinta. Aproximativ 71% din suprafata Pamantului este acoperita cu apa.
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Apa este esentiala pentru viata, in industrie si pentru bunastarea oamenilorApa este o
substanta indispensabila vietii.
Analizeaza figura urmatoare
a. Denumeste starile de agregare ale apei
b. Enumera fenomenele care se petrec in circuitul apei

2. ldendifica si scrie denumirea ustensilelor chimice din imagine:

BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 10 puncte
1-a;2-a.

Pentru fiecare rdspuns corect se acorda cate 0.5 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10 puncte
1-d;2-c;3-e;4-b.

Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cate 0.25 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte

Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor
1-F;2-A;3-F;4- A.
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Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0.25 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

1.1

lut, norme, utilizatorilor 15 puncte

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2 4,77 kg sare

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 15 puncte.

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 5 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 30 puncte

i .1.

15 puncte

a- solidd, lichida si gazoasd
b- evaporare, condensare, solidificare, topire
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cdte 5 puncte.

1.2

15 puncte
a - cilindru gradat

b-
c-

pdlnie de sticld
balon cotat

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 5 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

Repere metodologice privind interpretarea rezultatelor la testul initial:

O

O

Se recomanda abordari flexibile si diferentiate in functie de scenariile didactice ale
profesorului, de nivelul clasei, de omogenitatea elevilor clasei, de posibilitatile oferite
de baza materiala a scolii. Motivarea elevilor este un element esential pentru
realizarea actului educational in cadrul orelor de specialitate.

Rolul acestui test va avea in vedere formarea competentelor specific ale elevilor.
Rezultatele evaluarii sunt repere principale la care se raporteaza atat elevii si
profesorii, cat si parintii elevilor, atunci cand se doreste o analiza obiectiva a
cunostintelor, priceperilor si deprinderilor dobandite pe parcursul unei perioade de
formare.

Evaluarile permit depistarea lacunelor si trecerea imediata la acoperirea lor.

134



TEST DE EVALUARE INITIALA NR. 8

Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala
Clasa: a IX-a
Modulul: Materii prime si materiale din industria chimica

Obiectivele evaluarii:

1. Identificarea masurilor de reducere a consumului energetic si de protejare a mediului.

2. Calcularea cantitatii de caldura degajata la arderea unei cantitati de combustibil, a
consumului zilnic de energie electrica pentru o anumita sursa de iluminat si a costului
zilnic a energiei consumate.

3. Descrierea masurilor de gestionare a deseurilor prin reducere-refolosire-reciclare.

4. Intelegerea conceptului de dezvoltare durabila.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 40 minute

SUBIECTUL | 20 puncte

A. 4 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 2) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Lantul transformarilor energetice in cadrul centralelor termoelectrice este:

a) energie chimica, termica, mecanica, electrica;

b) energie nucleara, termica, mecanica, electrica;

c) energie potentiala, cinetica, mecanica, electrica;

d) energie solara, termica, mecanica, electrica.
2. Biomasa reprezinta o sursa de energie:

a) neregenerabila;

b) conventionala;

¢) neconventionala;

d) poluanta.

B. 8 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate - Tipurile de centrale electrice, iar in
coloana B sunt enumerate - Sursele de energie utilizata

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.
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Coloana A - Tipuri de central electrice Coloana B - Surse de energie utilizata

1. Centrala termoelectrica a. vantul

2. Centrala hidroelectrica b. soarele

3. Centrala electrica fotovoltaica c. combustibili nucleari
4. Centrala eoliana d. apa

e. combustibili fosili

C. 8 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 4

1. Carbunele este o roca formata din resturi de plante, in decursul epocilor geologice.

2. Energia nucleara care se gaseste in combustibilii nucleari este transformata in energie
mecanica prin reactii de fisiune sau fuziune nucleara.

3. Incandescenta este starea unui corp care datorita temperaturii ridicate emite lumina.

4. Liniile electrice de inala tensiune au valoarea tensiunii cuprinsa intre 35000-400000 V.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 4, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte
Il.a. 20 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. In reactorul nuclear se realizeaza ............... nucleelor atomilor elementelor grele printr-o
reactie in lant controlata.

2. Prin fermentarea deseurilor de origine vegetala sau animala se obtine ................ , care are
proprietati asemanatoare gazelor naturale.

3. Sursele de energie ............... sunt raspunzatoare in mare parte de declansarea schimbarilor
climatice din mediul inconjurator.

4. Masina electrica este nepoluanta deoarece nu elibereaza emisii de ............... , precum si

particule fine si oxizi de azot.
Il.b. 10 puncte

Calculati cantitatea de caldura degajata la arderea a 0,01 tone de carbune stiind ca puterea
calorica a carbunelui este de 3500 kcal/kg.
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SUBIECTUL 1l 40 puncte

ln.1. 30 puncte

Dezvoltarea economica actuald, prezinta riscuri crescute pentru omenire si mediul
inconjurator. Dezvoltarea economica excesiva are efecte negative: deseuri, emisii poluante,
modificarea spatiului.

Conceptul de dezvoltare durabila presupune un nivel optim de interactiune intre
societate - activitati economice - mediu, care pot evolua in interdependenta,  sustinandu-
se reciproc.

Protectia mediului inconjurator include gestionarea deseurilor in toate domeniile de
activitate prin reducere-refolosire-reciclare.

a. Enumerati principalele 3 efecte negative pentru omenire si protectia mediului ale
dezvoltarii economice excesive.

b. Explicati interactiunile pe care se bazeaza conceptual de dezvoltare durabila

c. Indentificati 5 masuri pentru gestionarea deseurilor in propria voastra locuinta prin
reducere-refolosire-reciclare.

d. Indicati 5 masuri simple pe care le puteti aplica in propria locuinta cu scopul
economisirii energiei electrice, a reducerii consumului energetic si a protejarii
mediului.

l.2. 10 puncte

Patru becuri fluorescente lumineaza zilnic 6 ore incaperea in care sunt montate. Stiind ca
puterea fiecarui bec fluorescent este de 13 W, calculati:

a. Consumul zilnic de energie electrica a celor 4 becuri fluorescente din incapere
exprimat in kWh/zi

b. Costul zilnic a energiei consumate de cele 4 becuri fluorescente luand in calcul un pret
estimativ de 0,65 lei/kWh

BAREM DE EVALUARE $1 NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 20 puncte
A. 4 puncte
1-a; 2-c.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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. 8 puncte
1-e€; 2-d. 3-b; 4 - a.

Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cdte 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

C. 8 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor
1-A; 2-F; 3-A 3-A

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I
30puncte

Il.a. 20 puncte
1 - fisiunea; 2 - biogazul; 3 - conventionale; 4 - CO,.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 5 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Il.b. 10 puncte
0,01t = 10 kg

Q=10 « 3500 = 35000 kcal

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 4 puncte.

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 2 puncte.

Pentru rationamentul logic se acordd cdte 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 11l 40 puncte
n.1. 30 puncte
a. (6p)

Dezvoltarea economica excesiva are efecte negative: deseuri, emisii poluante, modificarea
spatiului.

Pentru fiecare din cele 3 rdspunsuri corecte si complete se acordd cate 2 puncte.

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b. (4p)

Conceptul de dezvoltare durabila se bazeaza pe interactiunea si interdependenta dintre

societate - activitati economice - mediu.
Dezvoltarea economica poate avea si efecte pozitive asupra mediului, permitand alocarea de

mijloace financiare pentru implementarea masurilor de protejare a mediului.
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Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

c. (10p)
Pentru fiecare din cele 5 mdsuri identificate corect se acordd cdte 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

d. (10p)
Pentru fiecare din cele 5 mdsuri indicate corect se acordd cdate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

l.2.

10 puncte

a.Consumul zilnic de energie electrica a celor 4 becuri fluorescente

E (kWh/zi) =13 W x4 x 6 h =312 Wh/zi = 0,312 kWh/zi

b.Costul zilnic a energiei consumate de cele 4 becuri fluorescente

Valoare consum = 0,312 kWh x 0,65 lei/kWh = 0,2028 lei

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 4 puncte.

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 2 punct.
Pentru rationamentul logic se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte

Repere metodologice privind interpretarea rezultatelor la testul initial:

activitatile vor fi stabilite in functie de deficientele constatate in urma evaluarii
initiale;

invatarea centrata pe elev prin adecvarea strategiei didactice nu numai la
particularitatile claselor de elevi dar si la particularitatile fiecarui elev;

tema pentru acasa sa fie individualizata, in functie de deficientele elevului si de
progresul / regresul sau;

recapitularea notiunilor de baza esalonata pe intregul an scolar atat a notiunilor
teoretice cat si prin aplicarea lor in rezolvarea de exercitii si probleme

elevii sa primeasca teme de portofoliu pe perioade mai lungi (doua saptamani) pentru
a incuraja colaborarea intre elevi, munca in echipa;

elevii sa se implice mai mult in propria pregatire printr-o munca sustinuta, studiu
constant, sa isi creeze obisnuinta de a rezolva temele;

parintii sa fie instiintati periodic (la sedintele cu parintii) de progresul/ regresul
inregistrat de copiii lor.
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TEST DE EVALUARE INITIALA NR. 9

Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala
Clasa: a IX-a
MODUL 1: MATERII PRIME SI MATERIALE DIN INDUSTRIA CHIMICA

Obiectivele evaluarii:

1. ldentificarea materiilor prime naturale anorganice si organice
2. Prezentarea proprietatilor materiilor prime

CONTINUTURILE SUPUSE EVALUARII:

Clasificarea materiilor prime dupa orlgme

Materiile prime de natura anorganica si organica

Materiale metalice: clasificari, utilizari

Proprietatile materialelor metalice

Calcularea concentratiei procentuale in prepararea solutiilor.

TIPURI/NUMAR DE ITEMI: elaborati astfel incat testul si masoare in mod valid si fidel
cunostintele si abilitatile elevilor.

I. Itemi obiectivi:

- cu alegere multipla (3);

- de tip pereche (1);

- cu alegere duala (3);

Il. Itemi semiobiectivi:

- de completare (3);

- intrebare structurata (1), cu 6 cerinte;
. Itemi subiectivi:

- rezolvare de probleme (1).

Timpul alocat pentru rezolvare - 50 minute
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Niveluri a
cognitive . intelege | , aplica .
a-sl (exemplific (Calc‘zlare a analiza
aminti are d ’ (comparare, aevalua | 2
. o . emonstrare . o e O
(identifica explicare, determinare, (justificare, T 3o
. . re, definire, alegere, ener:;\lizare generalizare, argumentare S °
Con;mu rn enumerare) | reprezenta g schematizare, , deducere) o
re transf’erare) selectare)
completar
e)
Clasificarea
materiilor
. o 23,52
prime  dupa 1 3 %
origine
Materiile
prime de
natura 17,65
L 1 1 1 q
anorganica si %
organica
Materiale
metalice:

e v . 23,52
clasificari, 1 2 1 %
utilizari
Proprietatile
mater?alelor 1 1 1 1 1 29,4%
metalice
Aplicatii ale
concentratie
Procentuale 1 5,91%
in prepararea
solutiilor
Pondere % 23,50% 41,15% 11,77% 17,67% 5,91% 100%




Toate subiectele sunt obligatorii.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timp de lucru: 50 minute

SUBIECTUL | 30 de puncte

A. 15 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1.1. Materii prime conventionale sunt: 5 puncte

a. carbunii, titeiul, gazele naturale

b. biomasa, nisipul, titeiul

c. gazele naturale, nisipul, biomasa

d. carbunii, lemnul, biomasa
1.2. Singurul metal care se gaseste in stare lichida in conditii normale de presiune si
temperatura este: 5 puncte

a. argintul (Ag)

b. zincul (Zn)

c. mercurul (Hg)

d. platina (Pt)
1.3. Titeiul este o materie prima de origine organica fiind un amestec de compusi in
majoritatea lor: 5 puncte
hidrocarburi lichide
saruri solide
gaze
compusi asfaltici

anoTo

B. 6 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt clasificate dupa Origine materiile prime, iar in
coloana B sunt enumerate exemple de Materii prime.

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A Originea materiilor | Coloana B Materii prime

prime

1. Minerala a. lemn

2. Animala b. pal melaminat
3. Vegetala c. lapte

d. silicati
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C. 9 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 3.

1. Materialele metalice se clasifica in materiale metalice feroase si materiale metalice
neferoase.

2. Unul din cele mai importante metale feroase folosit in industrie este nichelul (Ni).

3. Rezistenta la coroziune este proprietatea materialelor metalice de a rezista la degradarea
lenta, de la suprafata spre interior, sub actiunea agentilor chimici din mediul ambiant
(aer, apa, gaze industriale etc.)

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 3, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra

corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 de puncte

15 puncte
Il.1. Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
1. Aluminiul este metalul cel mai raspandit din scoarta terestra iar simbolul acestuia este

2. Fonta se obtine prin ............... si reducerea minereurilor de fier in cuptoare speciale
numite furnale.

3. Lemnul este un material folosit de oameni din cele mai vechi timpuri, fiind o resursa
naturald ........cceveeinnennnn. , destul de abundenta, cu o gama larga de proprietati si care
si-a dobandit in timp utilizari variate.

1.2. 15 puncte

Calculati cantitatea de apa necesara pentru a prepara o de solutie de var stins (hidroxid de
calciu - Ca(OH),) de concentratie 20% stiind ca pentru a prepara aceasta solutie sunt necesare
2 kg de var nestins (oxid de calciu - Ca0).

SUBIECTUL llI 30 de puncte

Materiale metalice feroase

Fierul este elementul chimic cel mai intalnit pe Terra, formand cea mai mare parte a
nucleului acestei planete si este al patrulea element ca raspandire in scoarta terestra.
Principalele minereuri de fier sunt: hematitul, magnetitul (magnetul natural), sideritul si
pirita. Fierul pur nu prezinta o importanta practica. In schimb, aliajele fierului cu carbonul,
numite fonta si otel, sunt materialele metalice cele mai utilizate in tehnica. Fonta se obtine
prin topirea si reducerea minereurilor de fier in cuptoare speciale numite furnale. Furnalul
este alimentat continuu cu straturi succesive de minereu, cocs (carbune artificial care
contine aproximativ 90% carbon) si fondant (calcar) introduse in aceasta ordine. In furnal,
prin arderea cocsului, minereul se topeste si rezulta aliajul in stare topita, zgura si gaze de
furnal. Fonta topita se toarna in forme metalice speciale (lingotiere), din care, dupa
solidificare, se obtin lingourile. Fontele obtinute in furnale sunt fonte brute. Dupa compozitia
chimica, se clasifica in fonte brute obisnuite si fonte brute aliate. Pot fi folosite in elaborarea
otelului si turnarea pieselor de tipul: blocuri-motoare, carcase, roti dintate, tuburi pentru
evacuarea apei reziduale, piese componente ale unor utilaje industriale, autovehicule.

Otelul se obtine din lingourile de fonta bruta ce se topesc in cuptoare electrice cu arc sau in
cuptoare Siemens-Martin sau in convertizoare in care se mai adauga fier vechi, calcar,
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minereuri. In functie de continutul din aliaj, otelurile sunt: oteluri nealiate (numite si oteluri
carbon), care contin ca elemente principale doar fierul si carbonul; oteluri aliate, care, pe
langa fier si carbon, contin si alte elemente: nichel, crom, molibden, vanadiu etc. Otelurile
sunt materialele metalice cu cea mai larga utilizare in industrie. Otelul fluid se toarna in
lingouri, apoi dupa racire lingourile sunt presate printre doi cilindri care se rotesc in sens
invers pentru a obtine produse laminate. Din otel se obtin si piese turnate - roti dintate, roti
de vagoane, carcase.

Identificati in text minereurile de fier.

Precizati denumirea aliajelor fierului cu carbonul.

Indicati denumirea formelor in care este turnata fonta.

Clasificati otelul in functie de continutul din aliaj.

Comparati fonta cu otelul brut din punct de vedere al compozitiei.

Identificati in text materialul din care se realizeaza produsele laminate. Argumentati
utilizarea acestui material.

ScUuprwNR

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 de puncte
A. 15 puncte
1-a;2-¢;3-a;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

B. 6 puncte
1-d,f;2-¢c;3-a;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 9 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F;3-A;

Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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SUBIECTUL I 30 de puncte

1. 15 puncte
1. Al 5 puncte
2. topire 5 puncte
3. regenerabila 5 puncte

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 5 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2. 15 puncte
c% = mygx100/m; 5 puncte
20=2x100/(2 + m p3) 5 puncte
Maps = 8Kg 5 puncte

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 5 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 30 de puncte

A WN =

o Ul

30 de puncte
Raspuns asteptat: hematitul, magnetitul (magnetul natural), sideritul si pirita
Raspuns asteptat: fonta si otel
Raspuns asteptat: lingotiere
Raspuns asteptat: oteluri nealiate (numite si oteluri carbon), care contin ca elemente
principale doar fierul si carbonul; oteluri aliate, care, pe langa fier si carbon, contin si
alte elemente: nichel, crom, molibden, vanadiu.
Raapuns asteptat: Otelul contine in plus fata de fonta fier vechi, calcar si minereuri.
Raspuns asteptat: Pentru produse laminate se utilizeaza otelul. Materialul folosit pentru
laminare trebuie sa se deformeze plastic. Fonta este casanta si nu se poate deforma
platic.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 5 puncte.
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 2 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

Repere metodologice privind interpretarea rezultatelor la testul initial:

Rezultatele acestui test initial se poate interpreta in functie de nivelul de achizitie al
cunostintelor invatate la Chimie si Educatie tehnologica si aplicatii practice, din clasele a
Vll-a si respectiv a Vlll-a.

Evaluarea initiala ofera in aceeasi masura, pe de o parte profesorului, pe de alta elevului,
posibilitatea de a avea o reprezentare cat mai exacta a situatiei existente si totodata de a
formula cerintele pentru perioada urmatoare de invatare. Pe baza acelor informatii
reiesite in urma evaluarii initiale se poate planifica demersul pedagogic pentru perioada
imediat urmatoare si eventual, pentru cazurile speciale, a unor programe de recuperare,
sau programe de interventie specializate. Astfel, daca, urmare a acestei evaluari se
constata faptul ca unii dintre elevi au anumite carente, cadrul didactic care preda
disciplina respectiva trebuie sa incerce sa organizeze inaintea de a incepe noul curs, sau
noul an de studiu etc., un asa numit modul de recuperare pentru intreaga clasa sau doar
cu acei elevi care au cerinte speciale.
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e Din structura de elaborare a subiectelor testului initial reiese ca elevii din clasa a IX-a,
invatamant liceal, domeniul de pregatire profesionala - Chimie industriala, ar trebui sa
aiba cunostinte generale despre domeniul ales si pot obtine note peste 6, subiectele
avand un grad de dificultate mediu.

e in functie de rezultatele obtinute la test se pot face planuri remediale centrate pe nevoia
de invatare a elevului. Pentru carente in utilizarea operatiilor matematice se exerseaza
aplicatii de calcul, pentru carente in cunoasterea proprietatilor materialelor se pot
organiza ore remediale in care sa fie prezentate aplicatii video cu proprietatile si
utilizarile materialelor, etc.
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TEST DE EVALUARE INITIALA NR. 10

Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala
Clasa: a IX-a
Modulul: M2 - Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimica

Obiectivele evaluarii (exemple):

1.
2.
3.

4.

Identificarea componentelor unui amestec eterogen;

Exemplificarea unor amestecuri eterogene intalnite in viata de zi cu zi;

Compararea metodelor de separare cunoscute, pe baza materialelor (echipamentelor)
necesare realizarii lor;

Descrierea principiului de functionare, a avantajelor si dezavantajelor unui aparat de
separare a amestecului (aspirator);

5. Identificarea partilor componente ale unui aparat (aspirator);
6.
7. Calcularea consumului de energie a unui aparat (aspirator) pentru separare a amestecurilor

Precizarea impactului unor amestecuri eterogene asupra organismului uman;

eterogene.

ETAPE DE ELABORARE A TESTULUI DE EVALUARE INITIALA

Tipuri de itemi:

itemi cu alegere multipla - 3 Subiectul | - A
itemi de tip pereche (de asociere) - 5 Subiectul | - B
itemi cu alegere duala - 5 Subiectul | - C
itemi de completare (itemi lacunari) - 3 Subiectul 1.1
itemi cu raspuns scurt - 2 Subiectul 1.2
itemi cu intrebari structurate - 1 Subiectul 1.1

itemi tip rezolvare de probleme - 1 Subiectul I1l.2

In proiectarea testului se va avea in vedere adresarea a 5 niveluri cognitive din taxonomia
Bloom-Anderson revizuita: amintire, intelegere, aplicare, analiza, evaluare.

Niveluri . a intelege .
o a-si > a aplica
cognitive N (exemplific .
aminti (calculare, a analiza a evalua
. o a-re, e
(identific . demonstrar | (comparare, | (justificar
explicare, .
a-re, e, determinare, e, Pondere
- alegere, . . o
. . definire, generalizar | generalizare, | argumen- %
Continuturi reprezenta -
’ enumerar e, schematizare tare,
re,
e) transferare | , selectare) | deducere)
completare )
)
Amestecuri S 1-A1
omogene si ’ S1.2 30%
> SI-A.2
eterogene
Separarea
sgbstangelor S1-A3 SI-B S|-C 40%
din S 1.1
amestecuri
Consumatori
g.lecmcasm S 1.2 S11.a 20%
Consumuri

147



energetice
Metode de
economisire
a energiei Slil.1.c 5%
electrice in
locuinte
Impactul
tehnologiilor
de utilizare
a energiei SHL1.b 5%
asupra
individului si
a mediului
Pondere % 30% 40% 5% 20% 5% 100%

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 40 minute

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 9 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Amestecul este produsul rezultat din amestecarea a doua sau mai multe componente
numite:

a) faze;

b) fraze;

C) etape;

d) componente.

2. Sunt doar amestecuri eterogene:
a) otetul, solul, alcoolul sanitar;
b) apa de rau, praful, solul;
c) apa potabila, coca-cola, solul;
d) sare de bucatarie si apa, bucati de creta si apa, fum.

3. Separarea amestecurilor eterogene se poate realiza prin:
a) cristalizare;
b) evaporare;
c) filtrare;
d) distilare.

B. 11 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate metode de separare, iar in coloana B sunt
enumerate echipamentele necesare.

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.
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Coloana A - Metode de separare | Coloana B - Echipamente

1. decantare a. spirtiera cu trepied si sita de azbest,
cristalizor

2. distilare b. spirtiera cu trepied si sita de azbest, pahar

3. filtrare c. pahar cu bagheta

4, cristalizare d. cazan si serpentina de cupru

5. evaporarea e. magnet
f. palnie cu filtru

C. 10 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5.

1. Separarea cafelei de zat se poate realiza prin distilare.

2. Apa si bilutele de polistiren expandat formeaza un amestec eterogen.

3. Pentru fixarea filtrului pe palnie, acesta se prinde cu o agrafa de birou.

4. Aerul poluat este un amestec eterogen de diverse particule suspendate in aer.

5. Viteza de filtrare a ceaiului de plante creste daca temperatura acestuia este scazuta.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 25 puncte

[1.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
1. Metoda de separare a unei substante solide de una lichida sau gazoasa, cu ajutorul
unui filtru, ce permite lichidului sau gazului sa treaca prin el se numeste ...(1)...
2. Salata de fructe ce contine mere, capsuni, cirese, pere, portocale si frisca este un
amestec ...(2)...
3. Laptele ...(3)... este un amestec eterogen gaz - solid.

[1.2. Raspundeti pe scurt, la urmatoarele cerinte:

1. Denumiti cele doua faze ale unui amestec eterogen.
2. Dati doua exemple de amestecuri eterogene lichid-solid, intalnite in viata de zi cu zi.

SUBIECTUL lli 35 puncte

[1.1. Calitatea aerului din propriile locuinte are un impact direct asupra sanatatii noastre. O
calitate precara a aerului din interior poate fi deosebit de nociva pentru copiii mici,
persoanele in varsta si cele cu boli cardiovasculare si respiratorii cronice, precum
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astmul sau alergiile. Printre principalii poluanti ai aerului din interior amintim praful,
care poate fi colectat de pe suprafete cu ajutorul aspiratorului. Aspiratorul cu sac este
prevazut cu un electromotor ce actioneaza ventilatorul, care aspira amestecul de aer si
praf, prin intermediul pieselor de aspiratie. Filtrul sac retine praful, iar aerul filtrat
este eliminat in exterior prin orificiul de evacuare. Carcasa este prevazuta cu un capac
demontabil pentru introducerea filtrului sac. La achizitionarea unui aspirator se au in
vedere caracteristicile tehnice (filtre HEPA - filtre de aer cu particule de inalta
eficienta), accesoriile si designul, consumul aspiratorului si clasa energetica,
performantele de aspiratie si de colectare a impuritatilor, clasa emisiilor de praf si
clasa de aspiratie pe suprafete dure/moi, nivelul de zgomot. Noile modele se
remarca printr-un consum minim de energie, comparativ cu vechile aparate, care au
o constructie robusta si sunt mari consumatoare de energie.
a. Indicati elementele componente ale aspiratorului.
b. Prezenta prafului pe suprafetele obiectelor dintr-o locuintd poate determina
agravarea unor boli. Care sunt efectele asupra organismului uman?
¢. Cunoscand criteriile de achizitionare a unui aspirator, precizati doud avantaje si
doud dezavantaje ale unui aspirator cu sac.

[1.2. Calculati consumul de energie electrica (kWh) pentru un aspirator cu puterea de 650 W,
pentru un interval de o luna (31 zile), daca functioneaza timp de 20 de minute pe zi.
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BAREM DE EVALUARE $1 NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 9 puncte
1-a;2-b;3-c.

Pentru fiecare rdspuns corect se acorda 3 puncte; 3 x 3 = 9 puncte

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

B. 11 puncte
1-¢c;2-d;3-f;4-a;5-b

Pentru fiecare rdspuns corect se acordad 2,2 puncte; 2,2 x 5 = 11 puncte

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

C. 10 puncte
1. - F (filtrare); 2 - A; 3 - F (se umezeste cu apad) ; 4 - A; 5 - F (temperatura este ridicata).
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd 2 puncte; 2 x 5 = 10 puncte

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 25 puncte

1.1 12 puncte
1 - filtrare; 2 - eterogen; 3 - praf.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd 4 puncte; 4 x 3 = 12 puncte

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

1.2. 13 puncte
1. a - faza continua sau disperanta; b - faza discontinua sau dispersa.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd 3 puncte; 3 x 2 = 6 puncte

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

2. Exemplu: lapte cu cereale, apa si cafea, apa si ciment, marea, oceanul, apa si nisip,
noroiul etc.

Pentru oricare rdspuns corect se acordd 3 puncte; 2 x 3,5 = 7 puncte

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 35 puncte
ln.1. 20 puncte
a 9 puncte

Elementele componente ale aspiratorului sunt: electromotorul, ventilatorul, filtrul - sac,
carcasa, capacul demontabil, piese de aspiratie.
Pentru fiecare rdspuns corect se acorda 1,5 puncte; 1,5 x 6 = 9 puncte.
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Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

b. 3 puncte
Prezenta prafului intr-o locuinta poate provoca disconfort intregii familii, agravand bolile
cardiovasculare si respiratorii cronice, precum astmul sau alergiile.

C. 8 puncte
Avantaje: Aspiratoarele cu sac pot prezenta cateva avantaje, cum ar fi: se gasesc diferite
modele, cu saci de schimb corespunzatori, modelele noi sunt echipate cu filtre HEPA, afisaj
electronic, sistem touch control, dar si cu accesorii utile. Un alt avantaj ar putea fi pretul
mai accesibil. Modelele noi sunt economice, mai silentioase si au o capacitate de curatare
mare.

Pentru oricare 2 avantaje formulate corect se acordd 4 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Dezavantaje: Daca sacii sunt din hartie, odata umpluti, trebuie aruncati la gunoi si inlocuiti,
ceea ce implica un cost suplimentar. Pentru reutilizarea sacilor din material textil, golirea lor
trebuie facuta cu grija, astfel incat sa nu fie raspandit praful in jur. Modelele mai vechi sunt
zgomotoase si consumul de energie electrica este mai ridicat.

Pentru oricare 2 dezavantaje formulate corect se acordd 4 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

1.2. 15 puncte

Relatia de calcul a consumului de energie electrica: 6 puncte
Q (kWh) =P (kW) x t (h)

in care: Q = consumul de energie (kWh); P = puterea (kW); t = timpul de functionare (h).

Se fac transformarile: 4 puncte
650 W = 0,65 kW
20 minute = 0,33 h

Se inlocuiesc marimile cunoscute in relatie: 5 puncte
Q=0,65x0,33 x31 = 6,65 kWh

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

(ONLINE: classroom + aplicatii google)

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 9 puncte
1-a;2-b;3-c.

Pentru fiecare raspuns corect se acordd 3 puncte; 3 x 3 = 9 puncte

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.
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\/forms/d/e/1FAIpQLScWTeUflING_PHMOE4pc1ocZ BWUbxUOOK-4bicvwKZsLmZR6g/viewform
]

Separarea amestecurilor eterogene

SUBIECTUL |
A. Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos marcati litera corespunzatoare raspunsului
corect.

*0Obligatoriu

1. Amestecul este produsul rezultat din amestecarea a doua sau mai multe 32 puncte
componente numite: *

D faze
(] freze
[[] etape

|:| componente

2. Sunt doar amestecuri etercgene: * 3 puncte

otetul, solul, alcoolul sanitar;
apa de rau, praful, solul;

apa potabil, coca-cola, solul;

ooo0Oo

sare de bucatarie si apa, bucati de creta si apa, fum.

3. Separarea amestecurilor eterogene se poate realiza prin: * 3 puncte

D cristalizare;

(] evaporare;
(] filtrare;
D distilare.

Inainte
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B. 11 puncte
1-c;2-d;3-f;4-a;5-b

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd 2,2 puncte; 2,2 x 5 = 11 puncte

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

HQLScWTeUfING_PHMOE4pc1ocZ BWUbxUOOK-4bicvwKZsLmZR6g/formResponse

Separarea amestecurilor eterogene

*Obligatoriu
Subiectul | - B
Asociati metodele de separare a amestecurilor (1-5) cu echipamentele 15 puncte

corespunzatoare (a-f). *

a. spirtierd b. spirtierd

cu trepied si  cu trepied d. cazan si

sitd de sisita de bpaf;}art?u serpentind  e. magnet f p?llrie
azbest, azbest, aghe de cupru cutitru
cristalizor pahar
decantare O O O O O O
distilare O O O O O O
filtrare O O O O O O
cristalizare O O O O O O
evaporare O O O O O O
Inapoi inainte
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C. 10 puncte
1. - F (filtrare); 2 - A; 3 - F (se umezeste cu apad) ; 4 - A; 5 - F (temperatura este ridicata).
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd 2 puncte; 2 x 5 = 10 puncte

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

/forms/d/e/1FAIpQLSCWTeURIING_PHMOE4pc1ocZBWUbxUOOK-4bicvwKZsLmZR6g/formResponse

Separarea amestecurilor eterogene

*QObligatoriu

Subiectul | - C

Apreciati valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii, notdnd Adevarat, daca apreciati cé afirmatia este
adevdratd, sau Fals, dacd apreciati ¢4 afirmatia este falsa

1. Separarea cafelei de zat se poate realiza prin distilare. * 3 puncte

Raspunsul dvs.

2. Apa si bilutele de polistiren expandat formeaza un amestec eterogen. * 3 puncte

@

Raspunsul dvs.

3. Pentru fixarea filtrului pe palnie, acesta se prinde cu o agrafa de birou. * 3 puncte

Raspunsul dvs.

4. Aerul poluat este un amestec eterogen de diverse particule suspendate 3 puncte

inaer.*

Réspunsul dvs.

5. Viteza de filtrare a ceaiului de plante creste daca temperatura acestuia 3 puncte

este scazuta. *

Réspunsul dvs.

inapoi Inainte
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SUBIECTUL II 25 puncte

1.1 12 puncte
1 - filtrare; 2 - eterogen; 3 - praf.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd 4 puncte; 4 x 3 = 12 puncte

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Subiectul Il

11.1. Scrieti informatiile corecte care completeaza spatiile libere din enunturile urmatoare, astfel incat sa
respecte adevarul stiintific:

1. Metoda de separare a unei substante solide de una lichida sau gazoasa, 4puncte
cu ajutorul unui filtru, ce permite lichidului sau gazului sa treaca prin el se
numeste ...(1)... *

Raspunsul dvs.

2. Salata de fructe ce contine mere, capsuni, cirese, pere, portocale si 4 puncte
frisca este un amestec ...(2)... *

Raspunsul dvs.

3. Laptele ...(3)... este un amestec eterogen gaz — solid. * 4 puncte

Raspunsul dvs.

Inapoi Inainte

1.2. 13 puncte
1. a - faza continua sau disperanta; b - faza discontinua sau dispersa.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd 3 puncte; 3 x 2 = 6 puncte

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.
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2. Exemplu: lapte cu cereale, apa si cafea, apa si ciment, marea, oceanul, apa si nisip,
noroiul etc.

Pentru oricare rdspuns corect se acordd 3 puncte; 2 x 3,5 = 7 puncte

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

Separarea amestecurilor eterogene

*Qbligatoriu

Subiectul Il

11.2. Raspundeti pe scurt, la urmatoarele cerinte:

1. Denumiti cele doua faze ale unui amestec eterogen. * 6 puncte
Raspunsul dvs.

2. Dati doua exemple de amestecuri eterogene lichid-solid, intalnite in 7 puncte
viatade zicu zi. *

Raspunsul dvs.

Inapoi Inainte

SUBIECTUL 1l 35 puncte

ln.1. 20 puncte

a. 9 puncte
Elementele componente ale aspiratorului sunt: electromotorul, ventilatorul, filtrul - sac,
carcasa, capacul demontabil, piese de aspiratie.

Pentru fiecare rdspuns corect se acorda 1,5 puncte; 1,5 x 6 = 9 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b. 3 puncte
Prezenta prafului intr-o locuinta poate provoca disconfort intregii familii, agravand bolile
cardiovasculare si respiratorii cronice, precum astmul sau alergiile.

C. 8 puncte
Avantaje: Aspiratoarele cu sac pot prezenta cateva avantaje, cum ar fi: se gasesc diferite
modele, cu saci de schimb corespunzatori, modelele noi sunt echipate cu filtre HEPA, afisaj
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electronic, sistem touch control, dar si cu accesorii utile. Un alt avantaj ar putea fi pretul
mai accesibil. Modelele noi sunt economice, mai silentioase si au o capacitate de curatare
mare.

Pentru oricare 2 avantaje formulate corect se acordd 4 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

Dezavantaje: Daca sacii sunt din hartie, odata umpluti, trebuie aruncati la gunoi si inlocuiti,
ceea ce implica un cost suplimentar. Pentru reutilizarea sacilor din material textil, golirea lor
trebuie facuta cu grija, astfel incat sa nu fie raspandit praful in jur. Modelele mai vechi sunt
zgomotoase si consumul de energie electrica este mai ridicat.

Pentru oricare 2 dezavantaje formulate corect se acordd 4 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

Subiectul I

111.7. Calitatea aerului din propriile locuinte are un impact direct asupra s&natatii noastre. O calitate
precard a aerului din interior poate fi deosebit de nociva pentru copiii mici, persoanele in varsta si cele cu
boli cardiovasculare si respiratorii cronice, precum astmul sau alergiile. Printre principalii poluanti ai
aerului din interior amintim praful, care poate fi colectat de pe suprafete cu ajutorul aspiratorului.
Aspiratorul cu sac este prevdzut cu un electromotor ce actioneazd ventilatorul, care aspird amestecul de
aer si praf, prin intermediul pieselor de aspiratie. Filtrul - sac retine praful, iar aerul filtrat este eliminat in
exterior prin orificiul de evacuare. Carcasa este prevazutad cu un capac demontabil pentru introducerea
filtrului-sac. La achizitionarea unui aspirator se au in vedere caracteristicile tehnice (filtre HEPA - filtre de
aer cu particule de inaltad eficienta), accesoriile si designul, consumul aspiratorului si clasa energetica,
performantele de absorbtie si de colectare a impuritatilor, clasa emisiilor de praf si clasa de absorbtie pe
suprafete dure/moi, nivelul de zgomot.

a. Indicati elementele componente ale aspiratorului. * 9 puncte

Raspunsul dvs.
b. Prezenta prafului pe suprafetele obiectelor dintr-o locuinta poate 3 puncte

determina agravarea unor boli. Care sunt efectele asupra organismului

uman? *

Raspunsul dvs.

c. Cunoscand criteriile de achizitionare a unui aspirator, precizati doua 8 puncte

avantaje si doua dezavantaje ale unui aspirator cu sac. *

Raspunsul dvs.
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l.2. 15 puncte

Relatia de calcul a consumului de energie electrica: 6 puncte
Q (kWh) =P (kW) x t (h)

in care: Q = consumul de energie (kWh); P = puterea (kW); t = timpul de functionare (h).

Se fac transformarile: 4 puncte
650 W = 0,65 kW
20 minute = 0,33 h

Se inlocuiesc marimile cunoscute in relatie: 5 puncte
Q=0,65x0,33 x 31 =6,65kWh

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

€ > C @& jamboardgoogle.com/d/1eUBaBoP-AujlalpGwPkASRVKQEWMBCCSIKSDTIB yFE/viewer7f=0 t
n I’ ¢ . PR TINIT)
Separarea amestecurilor eterogene < =] > - HIll 6 Distribuiti

L) + @ - Setali fundalul Stergeti cadrul G Deschideti pe un Jambos

Separarea amestecurilor eterogene

& Subiectul 111.2.
& : . ; .
Rezolvati problema urmétoare pe pagina a doua a acestui document

o (Jamboard Google, apoi postati documentul pe platforma:

B ) ‘ s :

I11.2. Calculati consumul de energie electricd (kWh) pentru un aspirator cu
m puterea de 650W, pentru un interval de o luna (31 zile), dacé functioneaza timp de
20 de minute /zi.

o)

1G]

.4
€ > C @& jamboard.google.com/d/1eUBaBoP-AujlalpGwPkASRVKQEWMBCCSKSDTIB_yFE/viewer?f=1 e

L Separarea amestecurilor eterogene < > - :
E>) > Q - Setati fundalul Stergeti cadrul 32 Deschideti pe un Jamboard
Separarea amestecurilor eterogene

» Subiectul I11.2. - REZOLVARE

4 - Relatia de calcul a consumului de energie electrica: 6 puncte
o Q (kWh) =P (kW) x t (h)

in care:
B Q = consumul de energie (kWh);
P = puterea (kW);

] t = timpul de functionare (h).

O - Se fac transformarile: 4 puncte

- 650 W = 0,65 KW;

20 minute = 0,33 h

.4

Se inlocuiesc marimile cunoscute in relatie: 5 puncte

Q=0,65x0,33x31=6,65kWh
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Repere metodologice privind interpretarea rezultatelor la testul initial:
e Procesul de evaluare va pune accent pe:
- corelarea directa a rezultatelor evaluate cu obiectivele vizate;
- valorizarea rezultatelor invatarii prin raportarea la progresul scolar al fiecarui elev;
- recunoasterea, la nivelul evaluarii, a experientelor de invatare si a competentelor
dobandite in contexte non-formale sau informale.

o Astfel, se vor analiza lucrarile scrise, argumentandu-se greselile tipice identificate si
facand comparatii intre diferite moduri de rezolvare.

e La fiecare test de evaluare se vor introduce itemi care sa solicite competente privind
modul de argumentare, asociere, aplicare, intelegere, analiza si evaluare, aplicatii
selectate in functie de potentialul elevilor, dar si de problematica evaluarii finale.

o In desfasurarea orelor pot fi aplicate metode precum: investigatia, dezbaterea, jocul de
rol, brainstormingul, studiul de caz, modelarea, simularea, problematizarea, metode care
asigura dezvoltarea gandirii critice, logice, intuitive.

e Avand in vedere tendinta invatarii centrate pe elev, se recomanda metoda proiectului,
care angajeaza elevii intr-o invatare pe o perioada semnificativa de timp, determinandu-i
sa reflecteze la propria actiune, sa ia decizii, sa-si dezvolte relatii interpersonale, sa
utilizeze limbile moderne in contexte autentice, sa se mobilizeze si constituie un cadru
propice pentru demonstrarea intelegerii si a competentelor dobandite.

e In acelasi timp, caracterul preponderent practic al disciplinei necesitd un spatiu fizic
destinat desfasurarii orelor, care sa permita parcurgerea programei scolare si strategiile
diverse de predare si invatare, oferind un cadru confortabil, sigur si stimulativ pentru
elevi, sa incurajeze cooperarea in conditii de simulare a mediului real de munca. De
aceea, se impune adaptarea la lucrul individual sau in echipa cu diferite materiale, unelte,
scule, instrumente, masini si consumabile, resurse digitale, in conditiile respectarii
masurilor de securitatea munci si a normelor de igiena. Astfel, se recomanda amenajarea
in scoala a spatiilor necesare pentru executarea practica a activitatilor, cu o dotare
minimala.
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Il. ACTIVITATI DE INVATARE SI EVALUARE - FATA IN FATA

ACTIVITATE DE INVATARE FATA IN FATA NR. 1

Dizolvarea

Modulul: Materii prime si materiale din industria chimica

Tema 1: Dizolvarea

Tip de activitate: de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.4.Metode de
determinare a
proprietatilor fizice ale
materiilor prime din
industria chimica

1.2.8.Determinarea
caracteristicilor fizice ale
compusilor anorganici:
aspect, densitate,
solubilitate

1.2.15.ldentificarea
documentatiei necesare
pentru executarea
operatiilor in veredea
determinarii caracteristicilor
fizice ale materiilor prime
naturale

1.2.16.Utilizarea corecta a
vocabularului

1.3.1.Pregatirea sub
supraveghere si in mod
responsabil a probelor de
materii prime pentru
determinari fizice,
respectand normele de
securitate si sanatate in
munca, aparare impotriva
incendiilor si protectia
mediului specifice
laboratorului

1.3.2.Colaborarea cu
membrii echipei de lucru,
in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
munca

Activitate realizata prin metoda experimentului de laborator.
Scurta descriere a metodei:

Experimentul de laborator consta in efectuarea de catre elevi, sub indrumarea
supravegherea cadrului didactic, a unor actiuni de cautare, de incercare, de observare a unui
fenomen, cu scopul acumularii de informatii stiintifice, verificarii unor ipoteze, observarii

comportamentului sau al concretizarii adevarurilor transmise.

si

Invatarea prin experiment urmareste ca predarea-invatarea sa se bazeze pe problematizare si
cercetare, pe experienta directa si concreta, urmarind nu sa comunice un material de studiu
in forma lui finala, ci sa antreneze elevul in procesul instruirii ajutandu-l pentru invatarea
ulterioara, transformandu-l treptat intr-un ,,ganditor creativ”. Tnvétarea prin experiment
dinamizeaza elevul spre cautare, explorare si munca independenta sau in echipa conducandu-

L spre obtinerea unor idei.
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Aplicarea metodei de invatare prin experiment presupune parcurgerea urmatoarelor etape:
1. Pregatirea experimentului de catre profesor cu elevii:
Organizarea elevilor.
Prezentarea obiectivelor urmarite si argumentarea importantei experimentului.
Prezentarea aparatelor, instrumentelor si ustensilelor necesare.
Prezentarea fiselor de lucru si a modului de completare.
2. Efectuarea experimentului:
- Efectuarea propriu-zisa a experimentului.
- Colectarea datelor.
- Prelucrarea si interpretarea datelor experimentale.
3. Valorificarea experimentului:
- Prezentarea rezultatelor.

Obiective:
- Identificarea factorilor care influenteaza dizolvarea;
- Recunoasterea solutiilor saturate si suprasaturate;
- Respectarea normelor de securitate si sanatate in munca in timpul efectuarii
experimentului.

Mod de organizare a activitatii/a clasei: activitate in grup

Resurse materiale:
- fisa de lucru;
- ustensile de laborator (pahare Berzelius gradate, baghete din sticla, sticla de ceas,
spatula);
- sare de bucdtarie grunjoasd, sare de bucatarie maruntita, apa rece, apa calda.

Durata: 50 de minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

oProfesorul anunta tema lectiei si obiectivele lectiei.

oElevii clasei se impart in 5-6 grupe, avand un numar egal de membri.

oFiecare grupa primeste fisa de lucru care contine sarcinile de lucru.

oElevii vor fi instruiti din punct de vedere al securitatii si sanatatii in munca de catre
profesor, inainte de inceperea lucrarii de laborator.

oFiecare grup de elevi isi organizeaza activitatea in vederea desfasurarii experimentului de
laborator in conditii de siguranta si securitate in munca.

oElevii executa lucrarea de laborator conform fisei de lucru pe care o si completeaza cu
observatiile din timpul experimentului de laborator.
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FISA DE LUCRU
Tema: Dizolvarea

1. Scopul lucrarii:

Identificarea factorilor care influenteaza dizolvarea. Recunoasterea solutiilor saturate si
suprasaturate.

2. Materiale necesare:

- pahare Berzelius gradate;

- baghete din sticla;

- sticla de ceas;

- spatula;

- apa rece;

- apa calda;

- sare de bucatarie grunjoasa;
- sare de bucatarie maruntita.
3. Mod de lucru:

Experimentul 1: Tn doua pahare Berzelius gradate identice se pun volume egale de api rece.
in primul pahar se introduce o spatuld cu sare de bucitarie grunjoasd, in al doilea pahar o
spatula cu sare de bucatarie maruntita. Se cronometreaza timpul scurs pana

la dizolvarea sarii in cele doua cazuri. Se noteaza observatiile

experimentale.

Experimentul 2: Tn doud pahare Berzelius gradate identice se pun volume

egale de apa caldd, respectiv apa rece. in ambele pahare se adauga céte o

spatula cu sare de bucatarie maruntita. Se cronometreaza timpul scurs pana la dizolvarea
sarii in cele doua cazuri. Se noteaza observatiile experimentale.

Experimentul 3: In doud pahare Berzelius gradate identice se pun volume egale de apa rece.
In ambele pahare se adduga concomitent cate o spatuld cu sare de bucatarie maruntita.intr-
unul din pahare amesteca solutia cu ajutorul baghetei din sticla. Se cronometreaza timpul
scurs pana la dizolvarea sarii in cele doua cazuri. Se noteaza observatiile experimentale.

Experimentul 4: In doud pahare Berzelius gradate identice se pun volume egale de apa rece
(cate 50 mL apa rece). In primul pahar se introduce o spatuld cu sare de bucitarie maruntita
(aproximativ 1,35 g de sare de bucatarie maruntita), in al doilea pahar se introduc 20 de
spatule cu sare de bucatirie maruntitd (aproximativ 23 g de sare de bucatarie). In ambele
pahare se amesteca solutia cu ajutorul baghetelor din sticla. Se noteaza observatiile
experimentale.

4. Interpretarea rezultatelor:
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Experimentul 1:

t = .t S,
L=... S,
Observatii:

(Rdspuns asteptat: Sarea de bucdtdrie mdruntitd se dizolvd mai repede decdt sarea de
bucatdrie grunjoasd.)

Experimentul 2:

t = .t S,
t=... S,
Observatii:

(Rdspuns asteptat: Sarea de bucdtdrie mdruntitd se dizolva mai repede in apd caldd decat in
apd rece.)

Experimentul 3:

t=..... S;
=... S;
Observatii:

(Rdspuns asteptat: Sarea de bucdtdrie mdruntitd se dizolvd mai repede in paharul Berzelius
in care s-a utilizat bagheta de sticld pentru amestecare.)

Experimentul 4:
Observatii:

(Rdspuns asteptat: In primul pahar Berzelius s-a obtinut o solutie in care s-a dizolvat, in apd,
toatd masa de sare de bucdtdrie addugatd; in cel de-al doilea pahar s-a obtinut o solutie
suprasaturatd, in care o masd mare de sare de bucdtdrie a ramas nedizolvata in apd.)

5. Norme de securitare si sanatate in munca respectate in timpul experimentului.
Nota: Enumerati 5 norme de securitate si sanatate in munca respectate in timpul

experimentului de laborator.
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ACTIVITATEA DE EVALUARE NR. 1

Modulul: Materii prime si materiale din industria chimica
Tema 1: Dizolvarea
Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.4.Metode de 1.2.8.Determinarea 1.3.1.Pregatirea sub
determinare a proprietatilor | caracteristicilor fizice ale supraveghere si in mod
fizice ale materiilor prime compusilor anorganici: responsabil a probelor de
din industria chimica aspect, densitate, materii prime pentru

solubilitate determinari fizice,

respectand normele de
securitate si sanatate in
munca, aparare impotriva
incendiilor si protectia
mediului specifice
laboratorului

1.2.15.ldentificarea
documentatiei necesare
pentru executarea
operatiilor in veredea
determinarii caracteristicilor
fizice ale materiilor prime
naturale 1.3.2.Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de munca

1.2.16.Utilizarea corecta a
vocabularului

Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de laborator

Obiective:
- ldentificarea factorilor care influenteaza dizolvarea;
- Recunoasterea solutiilor saturate si suprasaturate;
- Respectarea normelor de securitate si sanatate in munca in timpul efectuarii
experimentului.

Mod de organizare a activitatii/clasei: activitate in grup

Resurse materiale:
- fisa de lucru;
- ustensile de laborator (pahare Berzelius gradate, baghete din sticla, sticla de ceas,
spatula);
- sare de bucatarie grunjoasa, sare de bucatarie maruntita, apa rece, apa calda.

165



Durata: 50 de minute
FISA DE LUCRU

ACTIVITATEA : Dizolvarea

Elevi: Echipa nr..........

Data: ‘ Timp de lucru: 50 de minute

Desfasurare:
o Se alcatuiesc grupe de 4-5 elevi;
o Profesorul anunta tema: Dizolvarea;

o Fiecare grupa primeste fisa de lucru care contine sarcinile de lucru (fisa de lucru este
prezentata la ).
profesor, inainte de inceperea experimentului de laborator.

o Fiecare grup de elevi isi organizeaza activitatea in vederea desfasurarii experimentului de
laborator in conditii de siguranta si securitate in munca.

o Elevii executa lucrarea de laborator conform fisei de lucru pe care o si completeaza cu
observatiile din timpul experimentului de laborator.
+ Fiecare grupa de elevi isi prezinta rezultatul final pe flipchart.
« Elevii vor analiza si comenta, impreuna cu profesorul, rezultatele obtinute de fiecare

grupa (feedback-ul activitatii).

Criterii de realizare si punctajul obtinut :

Nr. Criterii de Punctaj . .. . . Punctaj
. . Indicatorii de realizare si ponderea acestora .
crt realizare maxim obtinut
Identificarea ustensilelor necesare pentru
10p . .
efectuarea exerimentului de laborator
Primirea si 10 Selectarea reactivilor necesari efectuarii
1. | planificarea P experimentului de laborator
sarcinii de lucru Asigurarea conditiilor de desfasurare a lucrarii
5 cu respectarea instructiunilor cu privire la
P securitatea si sanatatea in munca si
protejarea mediului
15p Efectuarea, in succesiune logica, a etapelor

de lucru precizate prin sarcina de lucru

2. | Realizarea 10 Cronometrarea timpului necesar dizolvarii
sarcinii de lucru P sarii de bucatarie
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10p Mentinerea curateniei la locul de munca
15p Comvpl.(.etarea fisei de lucru corespunzatoare
lucrarii efectuate
5p Prezentarea rezultatelor lucrarii de laborator
Prezentarea si 5 Interpretarea rezultatelor lucrarii de
3. | promovarea P laborator
sarcinii 2p Enumerarea surselor de erori in analiza
realizate 3 Utilizarea terminologiei de specialitate in
P caracterizarea lucrarii de laborator
Din oficiu 10 p
Total 100p
BIBLIOGRAFIE
1. Andruh, M., Bogdan, D., s.a. - Chimie, manual pentru clasa a Vll-a, Editura Intuitex, 2019

10.

11.
12,
13.
14.
15.
16.

Andruh, M., Costeniuc, I., Morcovescu, M., Chimie, manual pentru clasa a VllI-a, Editura
Intuitex, 2020

Croitoru, V., Vladescu, L., s.a., Chimie analiticd si analize tehnice, manual pentru
clasele IX-XI, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1997

Cucos, C.- Pedagogie, Editura Polirom, 2006

Nituca, C., Stanciu, T., Didactica disciplinelor tehnice, Editura Performantica, lasi 2006
Programa scolara pentru disciplina CHIMIE, clasa a Vll-a, a Vlll-a, Anexa nr.2 la ordinul
ministrului educatiei nationale nr. 3393/28.02.2017.

Programa scolaré pentru disciplina EDUCATIE TEHNOLOGICA SI APLICATII PRACTICE, clasa
a Vll-a, a Vlll-a, Anexa nr.2 la ordinul ministrului educatiei nationale nr. 3393/28.02.2017.
https://www.youtube.com/watch?v=SdAo7hmDrMM&ab_channel=Alloprof
https://www.youtube.com/watch?v=SgQK0jauYfg&ab channel=DavidRead
https://jamboard.google.com/d/11UoNC91sDIg9pkPWkZ59EpiaZatgOXxmFX4G1dJfnDk/vie
wer?f=0

https://www.youtube.com/watch?v=h0S1sYA1Vsg&ab_ channel=fizichim
https://www.youtube.com/watch?v=SdAo7hmDrMM&ab_channel=Alloprof
https://www.youtube.com/watch?v=SgQK0jauYfg&ab_channel=DavidRead
https://www.youtube.com/watch?v=0n-3WcdmPdl&ab_channel=WaiYeeChan
https://www.youtube.com/watch?v=HTO0zy-QxeUM
https://padlet.com/auroraliviamanole/o7qglzzz1eer2llfc
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https://padlet.com/auroraliviamanole/o7qlzzz1eer2llfc

ACTIVITATE DE INVATARE FATA IN FATA NR. 2

Determinarea continutului de CaCO; dintr-un minereu

Modulul: Proprietati ale materiilor prime - minereuri -compozitie, continut in substante
utile

Tema 1: Determinarea continutului de CaCO; dintr-un minereu.

Tip de activitate: de laborator tehnologic.

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte Abilitati Atitudini

1.1.3. Proprietati ale 1.2.5. Identificarea 1.3.1. Pregatirea, sub

materiilor prime - minereuri | proprietatilor materiilor supraveghere a probelor de

-compozitie, continut in prime - minereuri - materii prime pentru

substante utile compozitie, continut n determinari chimice,
substante utile respectand normele de
Efectuarea analizelor securitate si sanatate in
materiilor prime si a munca, aparare impotriva
materialelor auxiliare incendiilor si protectia
1.2.7. prezentarea mediLilui specifice locului de
importantei produselor munca
rezultate prin prelucrarea 1.3.2. Colaborarea cu
materiilor prime din membrii echipei de lucru, in
industria chimica scopul indeplinirii sarcinilor,
1.2.16. Utilizarea corectia a | 1-3-3. Asumarea initiativei
vocabularului comun si a in rezolvarea unor probleme
celui de specialitate ' care apar la locul de munca.

Activitate realizata prin metode combinate: explicatia, experimentul, rezolvarea de
probleme.

Scurta descriere a metodei:

Metoda explicatiei presupune prezentarea continutului stiintific in mod logic, cu accent pe
analiza fenomenelor implicate, in scopul insusirii notiunilor teoretice aplicate in activitatile
practice.

Metoda experimentului urmareste formarea si consolidarea deprinderilor de a manipula
aparatura de laborator, substantele chimice, instrumentele de masurare. Intrucat
experimentul se desfasoara in laborator, parametrii de lucru vor fi controlati de cadrul
didactic iar elevii vor inregistra datele in mod clasic.

In desfasurarea activitatii, elevii vor lucra frontal dar si in echipe de lucru.

Obiective operationale:
La sfarsitul orei, elevii vor fi capabili:
- Sa identifice rocile si mineralele calcaroase;
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- Sa descrie principalele metode prin care se poate determina continutul de
carbonat de calciu dintr-un minereu;

- Sa calculeze procentul de CaCOs dintr-un minereu;

- Sa identifice principalele surse de erori care pot sa apara in realizarea
experimentala a lucrarii practice;

- Sa respecte normele specifice de protectie a muncii (de securitate si sanatate in
munca) in laborator.

Mod de organizare a activitatii/a clasei:
e Frontal
e Grupe de lucru formate din 3-4 elevi.

Resurse materiale:
Laborator tehnologic echipat cu materiale didactice:

- sticlarie de laborator (pahare Berzelius, Erlenmeyer, palnii biureta, pipeta
gradata, plita pentru incalzire, sticla de ceas, palnie, hartie de filtru.)

- balanta analitica,
- substante chimice (probe de roci calcaroase, solutie HCl 10%, solutie NaOH 10%)
- echipamente de protectie.

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o Anuntarea temei (Determinarea continutului de CaCO; dintr-un minereu) si captarea
atentiei;
Realizarea instructajului de protectie a muncii in laborator;
Verificarea aparaturii de laborator si a materialelor necesare
Reactualizarea cunostintelor teoretice privind rocile care contin carbonati
Prezentarea continuturilor noi: modalitati de identificare a anionului carbonat
Desfasurarea experimentului

o Tmpér’girea elevilor in grupe de lucru

o Realizarea determinarilor experimentale (cantarirea rocilor calcaroase,
masurarea reactivilor, incalzirea amestecurilor, adaugarea de indicator,
titrarea) si inregistrarea datelor;

Efectuarea calculelor si determinarea continutului de CaCOs dintr-un minereu
Realizarea feed-back-ului, prin discutii si verificarea valorilor obtinute de elevi.

o O O O O
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FISA DE DOCUMENTARE
DETERMINAREA CONTINUTULUI DE CACO; DINTR-UN MINEREU

Calcarul este o roca sedimentara cu componenta majoritara carbonatul de
calciu (CaCOs.). Pentru calcarele cristaline sau marmure, continutul in CaCO; este de
minim 95%.

Carbonatul de calciu este un material cu multiple utilizari, de exemplu in
industria constructiilor, fie ca material de constructie, fie agregat de calcar pentru
constructia drumurilor, ca ingredient al cimentului, in industria ceramica sau in
industria chimica ( in aplicatii de desulfurare a gazelor arse, eliminand emisiile nocive
de SO, si NO, din carbuni si alti combustibili fosili, ca material de pornire pentru
prepararea varului, la purificarea fierului din minereul de fier). in industria petroliera,
carbonatul de calciu este adaugat la lichidele de foraj. De asemenea, este folosit ca
material de umplutura pentru reducerea costurilor de productie pentru multe produse
(material de umplutura pentru unele sortimente de hartie sau mase plastice, in
peliculele microporoase de la unele tipuri de scutece, in industria vopselelor).
Carbonatul de calciu macinat este un abraziv (atat ca pulbere de curatat, cat si ca
ingredient al cremelor de curatare casnice). De asemenea, este utilizat ca ameliorator
pentru a neutraliza conditiile acide atat in sol cat si in apa.

Carbonatul de calciu este practic insolubil in apa (0,001% solubilitate), dar
reactioneaza usor cu acizii tari, cu degajare de CO, (efervescenta).

Determinarea continutului de carbonat se poate face prin mai multe metode,
prin titrare (cu HCl sau alti acizi tari si retitrarea excesului cu NaOH, in prezenta unui
indicator, fenolftaleina sau metil oraj), prin determinarea volumului de CO, degajat in
reactia cu un acid tare sau prin metode spectrometrice

Determinarea experimentala a continutului de carbonat prin titrare chimica
Materiale necesare

Probe de roci calcaroase, balanta analitica, 2 flacoane Erlenmayer de 100 mL, 2
pahare Berzelius -50 mL, biureta, pipeta gradata, plita pentru incalzire, sticla de ceas,
palnie, hartie de filtru.

50 mL solutie HCL 10%

50 mL solutie NaOH 1M

Mod de lucru

Se cantareste la balanta analitica aproximativ 1 g roca calcaroasa care se dizolva in 10
mL HCl 10%. Solutia se agita pana la dizolvarea completa a carbonatului, eventual,
pentru accelerarea reactiei, se incalzeste paharul la 60-70°C (fara a se ajunge la
fierbere). La inceput efervescenta se intensifica, dupa care inceteaza, moment in care
se considera ca reactia este terminata. Se considera ca tot carbonatul de calciu a
reactionat cu acidul clorhidric, in pahar ramanand CaCl,, H,0 si impuritatile insolubile.

CaCO; + 2 HClL — CaCl; + H,0 + CO,1.

Dupa racire la temperatura camerei, solutia se filtreaza (daca este nevoie), filtratul
rezultat se titreaza cu solutie de NaOH 10% in prezenta de fenolftaleina, pana la
aparitia unei coloratii roz, persistente.

HCl + NaOH —NaCl +H,0
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Cantitatea de HCl care a reactionat cu roca calcaroasa se calculeaza prin diferenta
dintre cantitatea de acid introdusa initial in reactie si cantitatea de HCl care a
reactionat cu NaOH.

Rezultate experimentale obtinute se completeaza in tabelul urmator:

Nr. |a, g roca | Vyaon, X (myc reactionat | myc reactionat | ycacos, |Pcacos,
det. | calcaroasa | mL cu NaOH), g cu CaCOs, g g %

1

2

3

Prelucrarea si interpretarea datelor experimentale

Calcule:
in 10 mL HCl de conc 10% se gasesc

md’HCl c, X mS’HCl 10 x 10
Cp = ——-X 100,:> md’HCl = P =

Mg net 100 100
Dintr-un gram HCl pur, doar o parte reactioneaza cu CaCOs, conform ecuatiei
CaCO; + 2 HClL 4 exces— CaCl, + H,0 + CO21 + HCloereactionat-
HCloereactionat S€ titreaza cu NaOH 1M, in prezenta de fenolftaleina, conform ecuatiei:

= 1g HCl pur

X Ma g
HCI + NaOH — NaCl + H20
36,5g/mol 40g/mol

Pentru NaOH,

— Md,NaOH _ . .
Cm =+ . = = Manaon = Cm* Myaon Vnaor (L)
NaoH VNaon(L)

Mg NaOH = 1(mol/L) - 40(g/mol) - Vnaor,meL * 1073
Mg NaoH = gNaOH

Se calculeaza cantitatea de HCl care reactioneaza cu NaOH
_36,5g/mol X my yaon
B 40g/mol

Se calculeaza cantitatea de HCl care a reactionat cu CaCO;

MHcL reactionat cu Caco3 = 1- X, (g)

Se calculeaza cantitatea de CaCO;

Y- £ mg

CaCO; + 2HCI —  CaCl, + H,0 + CO;7
100g/mol 2-36,5g/mol
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100 m
~2-36,5

y (9CaCo0s)

Puritatea se calculeaza cu formula:
-100
P = 4
a
Se poate compara procentul de CaCO; din mai multe tipuri de roci si prezenta intr-un
grafic de tipul:

100.00% 99.50%.

, %

Puritate
96.60%

96.00%

94.00%
92.40%

92.00%
90.00%
88.00%

1 2 3

Discutii
Posibilele surse de eroare
- Cantarirea rocii calcaroase
- Masurarea volumelor de HCl si NaOH
- Identificarea punctului de echivalenta

ACTIVITATEA DE EVALUARE NR.2

Modulul: Proprietati ale materiilor prime - minereuri -compozitie, continut in substante
utile

Tema 1: Determinarea continutului de CaCO; dintr-un minereu
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte: 1.1.3. Proprietati ale materiilor prime - minereuri -compozitie, continut in
substante utile

Abilitati:

1.2.2. Enumerarea unitatilor de masura corespunzatoare marimilor fizice specifice proceselor
din industria chimica

1.2.5. Identificarea proprietatilor materiilor prime - minereuri - compozitie, continut in
substante utile

1.2.6. Efectuarea analizelor materiilor prime si a materialelor auxiliare

1.2.14. Executarea unor operatii simple de intretinerea echipamentelor de laborator
respectand normele de securitate si sanatate in munca

1.2.16. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate
1.2.18. Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate
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Atitudini:

1.3.1. Pregatirea, sub supraveghere a probelor de materii prime pentru determinari chimice,
respectand normele de securitate si sanatate in munca, aparare impotriva incendiilor si
protectia mediului specifice locului de munca

1.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca.

Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de laborator
Obiective:
La sfarsitul orei, elevii vor fi capabili:

- Sa identifice rocile si mineralele calcaroase;

- Sa descrie principalele metode prin care se poate determina continutul de
carbonat de calciu dintr-un minereu;

- Sa calculeze procentul de CaCOs dintr-un minereu;

- Sa identifice principalele surse de erori care pot sa apara in realizarea
experimentala a lucrarii practice;

- Sa respecte normele specifice de protectie a muncii (de securitate si sanatate in
munca) in laborator.

Mod de organizare a activitatii/clasei:
e Individual
Resurse materiale:
Laborator tehnologic echipat cu materiale didactice:

- sticlarie de laborator (pahare Berzelius, Erlenmeyer, palnii biureta, pipeta
gradata, plita pentru incalzire, sticla de ceas, palnie, hartie de filtru);

- balanta analitica;
- substante chimice (probe de roci calcaroase, solutie HCl 10%, solutie NaOH 10%);
- referate cu prezentarea lucrarilor de laborator;
- echipamente de protectie.
Durata: 50 minute
Barem de corectare si notare:

Activitatea experimentala se preteaza la evaluare individuala, pentru fiecare elev, care se
va realiza direct, intre elevi si examinator.

Criteriile de evaluare:

Total Proba practica: 10 puncte

Cantarirea probelor de carbonat si notarea valorilor obtinute - 1 punct;

Masurarea exacta a volumului de HCL - 1 punct;

Incalzirea probei (fard a depasi temperatura de 70C), pentru accelerarea reactiei: - 1 punct;
Aprecierea momentului in care reactia este terminata: - 1 punct;

Realizarea operatiei de filtrare: - 1 punct;

Titrarea filtratului cu solutie de NaOH 10% in prezenta de fenolftaleina, pana la aparitia unei
coloratii roz, persistente -1 punct;

Realizarea calculelor - 3 puncte;

Se acorda 1 punct din oficiu.
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ACTIVITATE FATAIN FATA NR. 3
Utilaje de amestecare

Modulul: Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimica

Tema 1: Pornirea, supravegherea functionarii si oprirea unui utilaj prevazut cu dispozitiv

de amestecare

Tip de activitate: de laborator tehnologic
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.4. Utilaje si
operatii hidrodinamice

2.2.10. Identificarea utilajelor tip si a
partilor lor componente specifice
operatiilor mecanice si hidrodinamice
din industria chimica

2.2.11. Prezentarea principiului de
functionare a utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria chimica

2.2.12. Utilizarea documentatiei
tehnice (in limba romana si in limbi
straine) in vederea identificarii unui

2.3.1. Colaborarea, la
locul de munca, cu
membrii echipei de
lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor,
respectand normele de
securitate si sanatate in
munca, aparare
impotriva incendiilor si
protectia mediului

specifice locului de

utilaj mecanic/hidrodinamic si a .
munca

precizarii rolului acestuia intr-o

instalatie din industria chimica 2.3.2. Asumarea

initiativei in rezolvarea
unor probleme care
apar la locul de munca.

2.2.17. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate

2.2.18. Comunicarea/ Raportarea
rezultatelor activitatilor profesionale
desfasurate

Activitate realizata prin metode combinate: explicatie, conversatie, experiment, observatie.
Scurta descriere a metodei:

Metoda explicatiei urmareste prezentarea continutului stiintific a temei abordate in mod
logic, cu accent pe analiza fenomenelor implicate, in scopul insusirii notiunilor teoretice
aplicate in activitatile practice.

Metoda conversatiei presupune dialogul dintre profesor si elevi, profesorul incurajand elevii
sa adreseze intrebari si sa participe activ la lectie. Prin aceasta metoda pot fi atrasi elevii
mai putin activi sau neatenti si in acelasi timp se insuseste si dezvolta vocabularul comun si
cel de specialitate.

Experimentul reprezinta o metoda de cercetare a realitatii in conditii de laborator, cu
aplicabilitate in procesul instructiv-educativ si care consta in observarea, verificarea si/sau
masurarea unor fenomene provocate sau nu, dirijate intr-o oarecare masura, avand un
pronuntat caracter activ-participativ si starnind curiozitatea elevilor in timpul desfasurarii
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sale.
verifica si de a le aplica in practica.

Metoda observatiei consta din urmarirea sistematica de catre elev a obiectivelor si
fenomenelor ce constituie continutul invatarii, in scopul surprinderii insusirilor semnificative
ale acestora.

In desfasurarea activitatii elevii vor lucre in echipe de lucru, dar si frontal.

Metoda experimentului ofera posibilitatea elevilor de a observa fenomenele, de a le

Obiective:
La sfarsitul orei elevii vor fi capabili:

sa recunoasca tipurile de agitatoare mecanice folosite pentru amestecarea
materialelor

sa descrie principiul de functionare al agitatoarelor mecanice

sa exploateze utilaje si dispozitive pentru amestecarea materialelor, in conditii de
siguranta functionala

sa identifice incidentele functionale care pot sa apara in timpul exploatarii utilajelor
specifice

sa identifice lucrarile de intretinere a utilajelor si dispozitivelor pentru amestecarea
materialelor

sa aplice normele de tehnica securitatii si sanatatii in munca specifice utilajelor si
dispozitivelor pentru amestecarea materialelor.

Mod de organizare a activitatii/a clasei:

activitati frontale
activitati de grup

Resurse materiale:

Laborator tehnologic dotat cu materiale didactice specifice:

Schite ale utilajelor

Echipamente de laborator: dispozitive de amestecare mecanica

Instalatii de laborator si/sau micro-pilot pentru efectuarea operatiei de amestecare a
materialelor

Echipament individual de protectie

Manuale scolare

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru (fata in fata):

O

O

Secventa organizatorica (conversatie/frontal): 5 minute

e se face prezenta elevilor

e se face instructajul de protectie a muncii in laborator

e se verifica daca sunt toate materialele necesare desfasurarii activitatii
Prezentarea temei si constientizarea de catre elevi a rezultatelor invatarii vizate
(conversatie/frontal): 3 minute

e se formuleaza tema propusa: Pornirea, supravegherea functiondrii si oprirea

unui utilaj prevazut cu dispozitiv de amestecare
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e se comunica elevilor rezultatele invatarii pentru a-i motiva si a colabora mai
eficient
Reactualizarea cunostintelor teoretice privind amestecarea materialelor (explicatie,
conversatie /frontal): 7 minute
e se recapituleaza si discuta impreuna cu elevii notiunile teoretice ale temei
propuse astfel incat acestia sa recunoasca tipurile de dispozitive/utilaje
folosite pentru amestecarea materialelor
Prezentarea continutului noii invatari (observatie, explicatie, conversatie,
problematizare /frontal): 10 minute
e se prezinta elevilor secventele lectiei
e se prezinta elevilor echipamentele si instalatiile de laborator care vor fi
utilizate in lucrarea practica
e se explica principiul de functionare si modul de desfasurare a activitatii
experimentale (conform fisei de documentare)
Transferul  cunostintelor/Desfasurarea  experimentului  (distribuire  fisa de
documentare, experiment, observatie, explicatie, conversatie /pe grupe): 20 minute
e se impart elevii in grupe de lucru si se demareaza lucrarea practica, cu
respectarea normelor de tehnica securitatii si sanatatii in munca specifice
utilajelor si dispozitivelor pentru amestecarea materialelor
o profesorul dialogheaza cu elevii, explica si urmareste permanent modul in care
elevii lucreaza si daca au inteles sarcinile de lucru
o elevii supravegheaza utilajul/instalatia si identifica incidentele functionale
care pot sa apara in timpul exploatarii
e se opreste utilajul/instalatia si se formuleaza concluzii
Realizarea feed-back-ului (conversatie /frontal): 5 minute
e Profesorul adreseaza cateva intrebari elevilor pentru a aprecia rezultatele
invatarii.
FISA DE DOCUMENTARE
Pornirea, supravegherea functiondrii si oprirea unui utilaj
prevazut cu dispozitiv de amestecare

Amestecarea mecanica, numita si agitare, este procedeul cel mai des folosit in

industria chimica pentru amestecarea lichidelor, dar si a sistemelor lichid-solid cu vascozitate
mica si medie.

Operatia de amestecare se realizeaza cu ajutorul aparatelor numite amestecatoare

sau agitatoare. Acestea sunt formate dintr-un vas de amestecare, dispozitivul de amestecare
(agitatorul) si din sistemul de transmitere a miscarii. Dispozitivul de amestecare este format
din elemente de amestecare (bare, elice, rotoare etc.) montate pe un ax vertical, orizontal
sau inclinat (pozitie raportata la axul vertical al vasului de amestecare), antrenat in miscare
de rotatie de un motor electric prin cuplare directa sau indirecta prin intermediul unui
reductor de turatie.
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Agitarea mecanica se bazeaza pe deplasarea lichidului in interiorul recipientului, sub
actiunea agitatorului. Prin modificarea turatiei agitatorului se pot realiza intensitati variabile
de amestecare. Pe acelasi arbore pot fi montate mai multe dispozitive de amestecare.

Tipul agitatorului se alege in primul rand in functie de procesul tehnologic urmarit.
Majoritatea proceselor de amestecare in mediu lichid se realizeaza cu amestecatoare
standardizate: cu brate, tip ancora, tip paleta, tip cadru, tip elice etc.

Amplasarea dispozitivelor de amestecare in aparate poate fi: centrala, excentrica
vertical sau inclinat. In cazul amplasarii verticale se formeaza un vartej central (in cazul
agitatoarelor rapide, tip elice) care se adanceste cu marirea turatiei. Acest fenomen se
datoreste campului de forte centrifuge care creeaza o depresiune la nivelul lichidului.
Amestecarea in sens vertical este slaba.

Pentru a impiedica formarea vartejului central si a mari eficienta amestecarii se
recomanda:

» montarea excentrica si/sau inclinata a arborelui agitatoarelor rapide;

« dirijarea curgerii cu ajutorul sicanelor verticale si/sau orizontale sau cu ajutorul
difuzoarelor.

Operatia de amestecare se poate realiza discontinuu sau continuu. Amestecarea
discontinua presupune introducerea de la inceput in vasul de amestecare sau de-a lungul unui
interval de timp a materialelor componente ale produsului final, urmata de pornirea utilajului
si amestecarea pana la atingerea gradului de omogrnizare dorit, dupa care utilajul este oprit,
iar sarja este evacuata. Operarea continua presupune alimentarea continua a utilajului cu
componentii amestecului si evacuarea tot continua a produsului.

Sarcina de lucru: pornirea, supravegherea functionarii si oprirea unui utilaj (sau
instalatie) prevazut cu dispozitiv de agitare mecanica

Materiale necesare:

- Instalatii de laborator (sau micro-pilot) pentru efectuarea operatiei de amestecare a
materialelor. Instalatia de laborator este formata din suport, motor electric, mandrina
pentru fixarea arborelui agitatorului, agitatoare de diferite tipuri, dispozitiv de variatie a
turatiei, ecran pentru vizualizarea si indicarea turatiei.

- Sticlarie de laborator: pahare, baghete
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Mod de lucru

Se introduce intr-un pahar o cantitate de lichid (sau in vasul de amestecare daca exista
instalatie micro-pilot)

Se monteaza un agitator la motorul electric, se introduce agitatorul in paharul cu lichid, se
porneste agitarea si se mareste treptat turatia agitatorului.

Se observa formarea palniei in jurul tijei agitatorului;

Se introduc doua baghete langa peretele paharului pe post de sicane verticale si se observa
comportarea sistemului;

Se deplaseaza paharul cu lichid astfel ca arborele agitatorului sa fie descentrat si se
observa atenuarea/disparitia palniei

Se opreste agitatorul si se repeta protocolul exeprimental cu alte tipuri de agitatore

Daca in timpul pornirii sau al functionarii, agitatorul functioneaza anormal (zgomote,
vibratii, batai) se va opri imediat.

Interpretarea datelor experimentale

se urmareste si comenteaza comportarea sistemului in relatie cu tipul de agitator

se urmareste si comenteaza comportarea lichidului in functie de turatia agitatorului

se urmareste si comenteaza formarea palniei in jurul tijei agitatorului

se urmareste si comenteaza comportarea sistemului la introducerea sicanelor

se urmareste si comenteaza comportarea sistemului in relatie cu pozitionarea
agitatorului (central/excentric)

o se identifica eventualele incidente functionale care pot sa apara in timpul functionarii

o 0O O O O
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ACTIVITATEA DE EVALUARE NR. 3

Modulul: Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimica

Tema 1: Pornirea, supravegherea functionarii si oprirea unui utilaj prevazut cu dispozitiv
de amestecare

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

2.1.4. Utilaje si operatii hidrodinamice

Abilitati

2.2.10. Identificarea utilajelor tip si a partilor lor componente specific operatiilor mecanice si
hidrodinamice din industria chimica

2.2.11. Prezentarea principiului de functionare a utilajelor mecanice si hidrodinamice din
industria chimica

2.2.12. Utilizarea documentatiei tehnice (in limba romana si in limbi straine) in vederea
identificarii unui utilaj mecanic/hidrodinamic si a precizarii rolului acestuia intr-o instalatie
din industria chimica

2.2.17. Utilizarea corecta a

vocabularului comun si a celui de specialitate

2.2.18. Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate
Atitudini

2.3.1. Colaborarea, la locul de munca, cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor, respectand normele de securitate si sanatate in munca, aparare impotriva
incendiilor si protectia mediului specifice locului de munca

2.3.2. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca.
Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de laborator

Obiective:

- identificarea tipurilor de agitatoare mecanice folosite pentru amestecarea
materialelor

- explicarea principiului de functionare al acestora

- cunoasterea manevrelor pentru exploatarea utilajelor si a dispozitivelor pentru
amestecarea materialelor, in conditii de siguranta functionala

- identificarea incidentelor functionale care pot sa apara in timpul exploatarii utilajelor
specifice

- identificarea lucrarilor de intretinere a utilajelor si dispozitivelor pentru amestecarea
materialelor

vvvvvv

dispozitivelor pentru amestecarea materialelor

Mod de organizare a activitatii/clasei:
e activitati individuale - demonstratie practica, conversatie
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Proba practica urmareste evaluarea cunostintelor si abilitatilor practice pe care
trebuie sa le detina elevul si pe care le-a asimilat in timpul laboratorului tehnologic. In

cadrul probei practice,

elevul trebuie sa indice/denumeasca dispozitivele de

amestecare puse la dispozitie de profesor, sa explice principiul de functionare si sa
demonstreze abilitatile de lucru asupra unui utilaj (instalatie) prevazut cu dispozitiv

de amestecare.

Resurse materiale:

Laborator tehnologic dotat cu materiale didactice specifice:
- Echipamente de laborator: dispozitive de amestecare
- Instalatii de laborator si/sau micro-pilot pentru amestecarea materialelor

- Echipament individual de protectie

Durata: 5-10 minute/elev

Barem de corectare si notare

Proba practica permite o evaluare individualizata a elevilor si are loc intr-o relatie de
comunicare directa intre profesorul examinator si elevi. Evaluarea se face in baza unei fise in
care sunt prezentate criteriile specifice de evaluare si punctajul acordat pentru fiecare

criteriu.
Punctaj
Pentru Pentru Pentru
Criteriul d l realizarea | realizarea | realizarea Punctaj
riteniul de evaluare completa a | partiala a | incorecta sau | acordat
criteriului | criteriului | nerealizarea
de de criteriului de
evaluare evaluare evaluare
Indicarea / denumirea corecta a 3 3 puncte 1 punct / | O puncte
dispozitive de amestecare mecanica dispozitiv
puse la dispozitie de profesorul
examinator
Explicarea principiului de functionare | 3 puncte 1,5 puncte | 0 puncte
Efectuarea, in succesiune logica, a
operatiilor (manevrelor) de exploatare
asupra utilajului prevazut cu dispozitiv
de amestecare:
- modul de lucru si deprinderile
individuale ale elevului
- respectarea regulilor de protectie a
muncii
1 punct 0,5 puncte | 0 puncte

- utilizarea terminologiei de
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specialitate in comunicarea directa
1 punct 0,5 puncte | 0 puncte
1 punct 0,5 puncte | 0 puncte
Se acorda 1 punct din oficiu 1 punct 1 punct 1 punct
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ACTIVITATEA DE INVATARE FATA IN FATA NR. 4

Moara cu bile

Modulul: Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimica

Tema 1: Moara cu bile

Tip de activitate: de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.3. Utilaje si operatii
mecanice

2.2.10. ldentificarea
utilajelor tip si a partilor lor
componente specifice

2.3.2. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme
care apar la locul de munca

operatiilor mecanice si
hidrodinamice din industria
chimica

2.2.11. Prezentarea
principiului de functionare a
utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria
chimica

2.2.17. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a
celui de specialitate

Activitate realizata prin metoda ciorchinelui
Scurta descriere a metodei:

Metoda ciorchinelui este o metoda grafica ce presupune identificarea unor conexiuni logice
intre idei, putand fi folosita atat in activitati de invatare cat si de fixare a cunostintelor sau
de evaluare sumativa a unei unitati de invatare.

Metoda dezvolta la elevi capacitati cognitive (identificare, definire, interpretare, clasificare),
capacitati de evaluare si autoevaluare, abilitati de munca intelectuala precum si atitudini si
valori.

Ciorchinele este o tehnica flexibila care poate fi utilizata atat individual cat si ca activitate
de grup. Cand se aplica individual, tema pusa in discutie trebuie sa fie familiara elevilor,
intrucat ei nu pot culege informatii si discuta cu colegii. Folosita in grup tehnica da
posbilitatea elevilor sa ia cunostinta de ideile altora, de legaturile si asociatiile dintre
acestea. In etapa finald a lectiei chiorchinele poate fi reorganizat, utilizdndu-se anumite
concepte.

Metoda ciorchinelui presupune parcurgerea urmatoarelor etape:
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-prezentarea cuvantului cheie;

-explicarea regulilor pe care le presupune tehnica de lucru;

-realizarea propriu-zisa a ciorchinelui;

-reflectia asupra ideilor emise si conexiunilor realizate.

Etapele pot fi precedate de brainstorming in grupuri mici sau in perechi. Rezultatele
grupurilor se comunica profesorului care le noteaza pe tabla fara a le comenta sau judeca.
Tehnica poate fi folosita in faza de fixare-consolidare a cunostintelor sub denumirea de
,,ciorchine revizuit”, elevii fiind dirijati cu ajutorul unor intrebari, in gruparea informatiilor
in functie de anumite criterii. Astfel se fixeaza, se structureaza mai bine ideile, faclilitandu-
se retinerea si intelegerea lor. De multe ori poate aparea un ciorchine cu mai multi
,,sateliti”. Aceasta metoda stimuleaza participarea activa a elevilor la propria lor formare si
ii Incurajeaza sa gandeasca liber si deschis.

Obiective:

- enumerarea partilor componente ale morii cu bile;
- intelegerea principiului de functionare a morii;
- fixarea cunostintelor despre mori cu bile.

Mod de organizare a activitatii/a clasei: Individual

Resurse materiale: foi A4, foi de flipchart, markere de diverse culori
Durata: 35 minute

Modalitatea de aplicare a metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

- profesorul scrie denumirea temei ce urmeaza a fi analizata in mijlocul foii de flipchart (mori
conice);

- elevii vor fi solicitati sa-si noteze, intr-o limita de timp fixata de catre profesor, pe foile
primite toate ideile, cunostintele pe care le au in minte in legatura cu tema analizata;

- profesorul numeste cate un elev care va scrie pe foaia de flipchart un cuvant, unind
denumirea temei si cuvantul printr-o linie de o anumita culoare;

- profesorul, prin intrebari, conduce elevii la completarea ciorchinelui pe zone de interes
(elemente constructive, principiul de functionare, generalitati, elemente de maruntire),
rezultand astfel un ciorchine cu sateliti cuvintele aceleeasi zone fiind unite cu linii de aceeasi
culoare;

- activitatea se opreste cand se epuizeaza toate ideile sau expira timpul alocat.
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Generalitati

/\/\

Principiul de
functionare

/

Elemente de

maruntire

T

ACTIVITATEA DE EVALUARE FATA IN FATA NR. 4

/(

\ /]

Elemente
constructive

Modulul: Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimica

Tema 1: Moara cu bile
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.3. Utilaje si operatii
mecanice

2.2.10. ldentificarea
utilajelor tip si a partilor lor
componente specifice
operatiilor mecanice si
hidrodinamice din industria
chimica

2.2.11. Prezentarea
principiului de functionare a
utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria
chimica

2.2.17. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a
celui de specialitate

2.3.2. Asumarea initiativei

in rezolvarea unor probleme

care apar la locul de munca
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Tip de evaluare: autoevaluare prin test

Obiective: evaluarea gradului de fixare a cunostintelor referitoare la morile cu bile
Mod de organizare a activitatii/clasei: individual

Resurse materiale: fisa test

Durata: 10 minute

Test de autoevaluare

I. Pentru fiecare din cerintele de mai jos (1-2) incercuiti pe foaia de raspuns litera
corespunzatoare raspunsului corect: 2 puncte
1. Morile cu bile se umplu cu corpuri de macinat pana la:

a) 40 - 45% din volumul total al morii;

b) 50 - 55% din volumul total al morii;

c) 60 - 65% din volumul total al morii;

d) 70 - 75% din volumul total al morii.
2. Corpurile de maruntire ale morilor sunt reprezentate de:

a) falci;

b) sfere;

c) ciocane;

d) discuri.

Il. Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 3, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa. 2 puncte

1. Morile cu bile sunt cele mai putin raspandite masini de macinare din industria chimica.
2. In interiorul tamburului bilele se misca liber impreuna cu materialul supus macinarii.

lll. Completati pe foaia cu raspunsuri denumirea oricaror doua elementele constructive
ale morii din figura de mai jos, corespunzatoare cifrelor 3 - 5. 2 puncte
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Alirentare ,

Moara conica cu bile

IV. Prezentati succint principiul de functionare a morilor cu bile. 3 puncte

Barem de corectare si notare

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
Se acorda 1 punct din oficiu. Nota finala se calculeaza prin insumarea tuturor punctelor.

I 2 puncte

1-a; 2-b;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

. 2 puncte

1-F; 2-A;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

. 2 puncte

3 - bandaj de actionare a morii; 4 - corpul morii; 5 - roata dintata;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

Iv. 3 puncte

Actiunea de macinare se realizeaza prin lovirea si frecarea materialului de catre corpurile
de macinare, antrenate in miscarea de rotatie a tamburului datorita fortei centrifuge.
Pentru rdspuns corect se acordd 3 puncte.

Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acordd 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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ACTIVITATEA DE INVATARE FATA IN FATA NR. 5
Determinarea pH-ului apei

Modulul: M1. Materii prime si materiale din industria chimica

Tema 1: Determinarea unor proprietdti ale materiilor prime din industria chimica: pH-ul
apei
Tip de activitate: Laborator tehnologic (Lectie de dobandire de noi cunostinte)

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini

1.1.4. Metode de| 1.2.10. Determinarea| 1.3.1. Pregatirea sub
determinare a proprietatilor| caracteristicilor fizice ale| supraveghere si in  mod
fizice ale materiilor prime|apei: temperature, pH,| responsabil a probelor de

din industria chimica cantitatea de suspensii materii prime pentru
1.2.15. Identificarea| determinari fizice, respectand
documentatiei necesare| hormele de securitate si
pentru ’ executarea| sanatate in munca, aparare
operatiilor  in  vederea| impotriva incendiilor i
determinarii protectia mediului specifice

caracteristicilor fizice ale| laboratorului

materiilor prime 1.3.2. Colaborarea cu
1.2.16. Utilizarea corect3 a| membrii echipei de lucru, in
vocabularului comun si a| scopul indeplinirii sarcinilor
celui de specialitate de la locul de munca

1.3.3. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme
care apar la locul de munca

Activitate realizata prin: lucrare practica de laborator combinata cu metoda Brainstorming.

Scurta descriere a metodei:

Brainstormingul este o tehnica de creativitate in grup, menita sa genereze un numar mare de
idei, pentru solutionarea unei probleme. Aceasta tehnica a fost propusa de catre Alex F.
Osborn care a dezvoltat principiile metodei in cartea sa Applied Imagination. Cuvantul
brainstorming vine din engleza si inseamna furtuna de idei.

Exista patru reguli in grup, menite sa reduca inhibitiile care apar in grupuri si prin urmare sa
stimuleze generarea de noi idei. Rezultatul asteptat este o sinergie dinamica, care va mari in
mod semnificativ creativitatea grupului:
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1. Focalizarea pe cantitate. Ideea este ca din cantitate poate rezulta calitate, aceasta regula
favorizeaza creativitatea divergenta, caci daca ar creste numarul de idei, ar creste si
probabilitatea unei solutii eficiente pentru problema existenta.

2. Fara critici. Critica in aceasta etapa este descurajata; in loc sa se gandeasca la ce ar fi rau
la acea idee, membrii sunt incurajati sa se gandeasca la idei cat mai neobisnuite si sa creeze
o atmosfera constructiva.

3. Ideile traznite sunt binevenite. Pentru a se obtine o lista buna si lunga de idei, ideile
neobisnuite sunt binevenite intrucat ele ar putea inspira solutii mai bune decat ideile
obisnuite, de asmenea ele pot crea noi perspective sau diminua prejudecatile.

4. Stimularea combinatiilor: se combina si se imbunatatesc ideile. ldeile bune pot fi
combinate pentru a obtine o idee foarte buna, dupa cum sugereaza si sloganul "1+1=3".
Aceasta abordare conduce la idei mai bune si complete decat lucrul individual si se crede ca
stimularea ideilor se face prin asociere.

> Activitatea se va desfasura in laboratorul chimic.
» Clasa va fi impartita in 6 - 7 grupe de elevi, fiecare grupa desemnandu-si un lider.
> Deschiderea sesiunii de brainstorming (5 - 10 minute)

Fiecare grupa de elevi va fi repartizata la un post de lucru din laboratorul chimic, dotat
cu ustensilele de laborator necesare determinarii pH-ului unei probe de apa si o proba de apa
diferita. Elevii vor fi informati cu privier la tema practica pe care o au de executat, iar
profesorul va inmana fiecarui elev fisa de lucru avand ca tema determinarea pH-ului apei.

» Perioada de acomodare (5 - 10 minute)
Profesorul va discuta cu elevii continutul fisei de lucru.
> Partea creative a brainstormingului (30 - 40 minute)

Pe baza indicatiilor existente in fisa de lucru, fiecare grupa va analiza, din punct de
vedere al pH-ului, proba de apa primita.

La finalul partii creative, fiecare lider va completa pe tabla tabelul cu rezultatele
experimentale finale, iar elevii vor trage concluzii cu privire existenta sau nu a unei legaturi
intre sursa de provenienta a apei si pH-ul acesteia.

Obiective:
- Clasificarea proprietatilor apei
- Enumerarea proprietatilor fizice ale apei
- Determinarea pH-ului apei

Mod de organizare a activitatii/a clasei:
Elevii impartiti in 6 - 7 grupe

Resurse materiale:

e pH-metre

e termometre

e pahare Berzelius de 50 -100 ml

e probe diferite de apa (apa naturala de izvor, apa naturala de lac, apa potabila din
reteaua de distributie, apa plata imbuteliata, apa alcalina, apa minerala necarbogazoasa
imbuteliata si apa de fintana provenita dintr-o gospodarie).
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tabla
fise individuale de lucru

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

Clasa va fi impartita in 6-7 grupe de elevi, fiecare grupa desemnandu-si un lider.

Fiecare grupa de elevi va lucra la cate un post de lucru din laboratorul chimic, post dotat
cu: ustensilele de laborator necesare determinarii pH-ului unei probe de apa (pH-metru,
termometru, pahar Berzelius de 50 -100 ml) si o proba de apa specifica (apa naturala de
izvor, apa naturala de lac, apa potabila din reteaua de distributie, apa plata imbuteliata,
apa alcalina, apa minerala necarbogazoasa imbuteliata si apa de fintana provenita dintr-o
gospodarie).

Profesorul va inmana fiecarui elev fisa de lucru avand ca tema determinarea pH-ului apei
si va discuta cu ei continutul acesteia: scopul lucrarii, principiul metodei, ustensilele si
aparatura de laborator folosite, modul de lucru, normele de protectia muncii ce trebuiesc
respectate

Pe baza indicatiilor existente in fisa de lucru, fiecare grupa va analiza proba de apa
primita din punct de vedere al pH-ului (minim 2 determinari) si vor complete fisele
individuale de lucru.

Fiecare lider va completa pe tabla tabelul, intocmit de catre profesor, cu rezultatele
experimentale finale ale grupei sale.

Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3 Grupa 4 Grupa 5 Grupa 6

Tipul de apa

Valoarea medie
a pH-ului

Prin brainstorming se va stabili urmatoarele:
1. Cine influenteaza PH-ul apei?
2. Care sunt proprietatile unei ape bune de baut?

Elevii vor trage concluziile cu privire la existenta sau nu a unei legaturi intre sursa de
provenienta a apei si pH-ul acesteia.
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FISA DE LUCRU

Determinarea pH-ului apei
1. Scopul lucrarii:
Determinarea pH-ului unei probe de apa
2. Principiul metodei
Conditiile de calitate pentru apa fac referiri la urmatoarele categorii de caracteristici:
= caracteristici organoleptice
» caracteristici fizice
» caracteristici chimice
» caracteristici radioactive
= caracteristici biologice
» caracteristici bacteriologice

Masurarea pH - ului este de mare importanta pentru numeroase tipuri de probe. Un pH mic
sau mare este toxic pentru organismele acvatice. Acesta este parametrul cel mai important
pentru evaluarea proprietatilor corozive ale unui mediu acvatic, pentru buna desfasurare a
procedeelor de tratare a apelor (flocularea si dezinfectia cu clor), pentru evaluarea
continutului de plumb al apelor potabile si pentru tratamentul biologic al apelor uzate si al
deseurilor.

pH-ul reprezinta logaritmul zecimal negativ al activitatii ionilor de hidrogen, exprimata in
moli pe litru.

pH = - Ig{H"]
In practicd se obisnueste masurarea directd a pH-ului cu ajutorul pH-metrului. Aceastd
metoda se bazeaza pe masurarea fortei electromotoare a unei celule electrochimice, care
este alcatuita din proba, un electrod de sticla si un electrod de referinta.

3. Aparatura si ustensile

termometru

pH-metru

pahar Berzelius cu capacitatea de 50 - 100 ml
4. Modul de lucru

» Se masoara temperatura probei de apa si se regleaza temperatura pH-metrului conform
instructiunilor fabricantului.

» in paharul Berzelius perfect curat se introduc
aproximativ 20 - 30 ml proba de apa (astfel incat sa
acopere electrozii pH-metrului)

» Se spala electrozii pH-metrului cu apa distilata si apoi
cu proba de apa, dupa care se imerseaza in proba de
apa.

= Se mentin 10 - 20 de secunde electrozii pH-metrului
cufundati in proba, dupa care se citeste valoarea pH-
ului pe afisajul electronic al pH-metrului.

= Se noteaza valoarea pH-ului.
= Se repeta determinarea minim o data.
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5. Interpretarea rezultatelor:
Se noteaza valoarea pH-ului cu doua cifre zecimale.
9] o PPN PH2 = e .

pHmediu S = tttecceccrrtttstcccnns

6. N.T.S.M.

Purtarea obligatorie e echipamentului de protectie
Folosirea cu atentie a ustensilelor si aparaturii de laborator
Folosirea cu atentie a instalatiilor cu alimentare de gaz, apa si curent electric

ACTIVITATEA DE EVALUARE NR. 5

Modulul: M1. Materii prime si materiale din industria chimica

Tema 1: Determinarea unor proprietdti ale materiilor prime din industria chimica: pH-ul
apei
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini

1.1.4. Metode de determinare|1.2.10. Determinarea| 1.3.1. Pregatirea sub
a proprietatilor fizice ale|caracteristicilor fizice ale| supraveghere si in  mod
materiilor prime din industrial apei: temperature, pH,| responsabil a probelor de

chimica cantitatea de suspensii materii prime pentru
1.2.15. Identificarea| determinari fizice, respectand
documentatiei ~ necesare| hormele de securitate i
pentru ' executarea| sanatate in munca, aparare
operatiilor  in  vederea| impotriva incendiilor si
determinarii protectia mediului specifice

caracteristicilor fizice ale| laboratorului

materiilor prime 1.3.3. Asumarea initiativei in
1.2.16. Utilizarea corecti a| rezolvarea unor probleme
vocabularului comun si a| care apar la locul de munca

celui de specialitate

Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de laborator

Obiective:
- Clasificarea proprietatilor apei
- Enumerarea proprietatilor fizice ale apei
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- Determinarea pH-ului apei

Mod de organizare a activitatii/clasei:
Grupe de lucru formate din maxim 4 elevi

Resurse materiale:

o pH-metre

e termometre

e pahare Berzelius de 50 -100 ml
e probe de apa potabila

o fise individuale de evaluare

Durata: 40 minute

FISA DE LUCRU

Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala
Clasa: a IX-a

Modul: M1. Materii prime si materiale din industria chimica
Tema: Determinarea pH-ului unei probe de apa potabila
Numele si prenumele elevului: ............ccoveeeerevenreenenee.

= Sarcini de lucru:
1. Determinati practic pH-ului unei probe de apa potabila
2. Intocmiti fisa de lucru respectand urmatoarele cerinte:
- scopul lucrarii
- ustensile si aparatura
- mod de lucru
- interpretarea rezultatelor
- norme de tehnica securitatii muncii specifice lucrarii
= Lucrati individual!
=  Timp de lucru: 40 minute
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FISA DE EVALUARE
Barem de corectare si notare
— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decét cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10

CERINTE wabilt | acordat
1. Executarea determinarii experimentale 50 puncte
= Tinuta pe parcursul probei practice 5p
* Alegerea corecta a ustensilelor si aparaturii 5p
= Pregatirea pH-metrului 5p
» Pregatirea probei 5p
= Efectuarea corecta a determinarilor pH-ului 10p
= Citirea corecta a pH-ului 10p
= Calcularea corecta a valorii medii a pH-ului 5p
= Curatenia la locul de munca 5p
2. intocmirea referatului 40 puncte
= Scopul lucrarii 3p
= Aparatura si ustensile necesare 6p
= Modul de lucru 10p
= Interpretarea rezultatelor 10p
» Norme de tehnica securitatii muncii specifice lucrarii 6p
* incadrarea in timpul de lucru 5p
TOTAL 90 puncte
BIBLIOGRAFIE
1. Posea, P., Cojocaru, |., Fierea, M., - Analiza factorilor de mediu, Editia a ll-a revizuita,

Fratila, M., Preoteasa, M., Chirca, V. Ed. CONPHYS, Ramnicu Valcea, 2005

2. Niculescu, 1., Rodeanu, T. - Tehnologie chimicd, manual pentru licee cu profil de chimie
industriadl, clasa a IX-a, Ed. Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1980
3. Cosma, 0., Bertelean, L., Stanila, M., - Pregdtire de bazd in chimie industriald, manual
si colaboratorii de teorie, anul | - scoala profesionala, Ed. Oscar
Print, Bucuresti, 2000

4. Nicolescu, I.V., - Tehnologie chimica generald, Ed.Oltenia, Craiova, 1995.
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ACTIVITATEA DE TNV,&TARE FATZ\ N FATZ\ NR. 6
Utilaje pentru transportul solidelor

Modulul: 2- Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimica
Tema 1: Utilaje pentru transportul solidelor
Tip de activitate: laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
2.1.3.Utilaje | 2.2.10. Identificarea utilajelor | 2.3.1. Colaborarea, la locul de munca, cu
si operatii tip si a partilor lor membrii echipei de lucru, in scopul
mecanice componente indeplinirii sarcinilor, respectand
2.2.11. Prezentarea normele de SSM, PSI, PM specifice locului
principiului de functionare a | de munca
utilajelor mecanice din 2.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea
industria chimica unor probleme care apar la locul de
munca.

Activitate realizata prin metoda ,,cubului”,

Scurta descriere a metodei: Metoda cubului presupune explorarea unui subiect sau a
unei situatii din mai multe perspective, permitand abordarea complexa si integratoare a unei
teme dar si fixarea cunostintelor dobandite in orele anterioare. Este o metoda participativa
care dezvolta si creativitatea si lucrul in echipa.

Obiective:
» Stabilirea principalelor tipuri de transportoare
» ldentificarea partilor componente ale transportoarelor

Mod de organizare a activitatii/a clasei: Activitate pe grupe
Resurse materiale:

Foi de hartie

Foi de flipchart

Markere

e Echipamente multimedia
Durata: 35 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
1. Profesorul anunta tema Utilaje pentru transportul solidelor
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2. Profesorul imparte elevii in grupe de cate 6 elevi, astfel incat in fiecare grupa sa fie

elevi cu stiluri de invatare din toate dominantele (vizuala , auditiva, practica) si le

distribuie fisele de documentare si de lucru.

Se alege pentru fiecare grup un lider care sa controleze derularea actiunii;

4. Se impart activitatile intre membrii grupului: fiecare elev din grup primeste o foaie de
hartie de forma patrata ce va constitui in final o “fata” a cubului;

5. Pe foaia de hartie primita va fi scrisa cerinta de lucru a fiecarui elev si anume:

fata1l = transportul solidelor

fata2 = clasificarea transportoarelor mecanice

fata3= criterii de alegere a transportoarelor

fata4 = partile componente ale transportorului cu banda

fata5= partile componente ale transportorului elicoidal cu melc

fataé = partile componente ale transportorului cu cupe - elevator

6. Dupa rezolvarea sarcinii se construieste cubul care, desfasurat, va arata astfel:

w

VVVYVYYY

1.

transportul solidelor

2.
clasificarea
transportoarelor
mecanice
a. 2 5.
partile componente partile componente
ale transportorului cu | criterii de alegerea | 5iq transportorului
banda transportoarelor elicoidal cu melc
6.

partile componente
ale transportorului

Cu cupe - elevator

7. Lucrarea in forma finala va fi afisata pe tabla (foile scrise de elevi se pot lipi pe o
coala de hartie mare sub forma de cub desfasurat).
Fisele fetelor completate sunt prezentate apoi intr-o prezentare Power Point.
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ACTIVITATEA DE EVALUARE NR. 6

Modulul: 2- Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimica
Tema 1:Utilaje pentru transportul solidelor
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
2.1.3.Utilaje si | 2.2.10. Identificarea utilajelor tip si | 2.3.3. Asumarea initiativei in
operatii a partilor lor componente rezolvarea unor probleme care apar
mecanice 2.2.11. Prezentarea principiului de | la locul de munca.

functionare a utilajelor mecanice
din industria chimica

Tip de evaluare: evaluare scrisa
Obiective:
> Mentionarea principalelor tipuri de transportoare
» ldentificarea partilor componente ale transportoarelor

Mod de organizare a activitatii/clasei: individual
Durata: 15 minute

Toate subiectele sunt obligatorii.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | 20 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 4

1. Elevatorul se foloseste pentru transportul materialelor solide in plan vertical.
2. Transportoarele sunt utilajele cu ajutorul carora se efectueaza operatii de transport a
materialelor lichide.
3. Alegerea tipului de transportoare depinde de proprietatile fizico-mecanice ale
materialelor.
4. Transportoarele cu banda nu transporta materiale varsate sub forma de pulbere,
granule, bulgari .
Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 4, scrieti, pe foaia cu rdspunsuri, cifra
corespunzdtoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, dacd apreciati cd afirmatia este
adevdratd, sau litera F, dacd apreciati cd afirmatia este falsd.

SUBIECTUL I 30 puncte

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
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. Transportorul cu banda realizeaza transportul pe distante de max. ...(1) ....

. Elevatorul transporta materialele cu ajutorul .....(2).....

3. Transportorul elicoidal cu melc realizeaza transportul materialelor solide in plan
..(3).... sau ....(4)...

4. Transportoarele asigura deplasarea ....(5)... a materialelorr intr-o singura ....(6)...

N —

SUBIECTUL 1l 40 puncte

n.1. 20 puncte
Descifrati anagramele, descoperind astfel tipul de transportor.
PUEC TERAVELOANABAD CELM

.2, 20 puncte
Calculati cdte ore sunt necesare transportului a 25 de tone de sare dintr-un
depozit, cu un transportor cu productivitatea de 0,5 kg/s .

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Se puncteaza oricare alte modalitdti de rezolvare corecta a cerintelor.
Nu se acordd punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
Se acordd 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeazd prin impdrtirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 20 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F;3-A;4-F

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

(1) 300m
2) cupelor
) orizontal
)

)

inclinat (pana la 20°)

continua

(6) directie

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordad cdte 5 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

(
3
(4
(5
6

SUBIECTUL 1lI 40 puncte
. 1. 10 puncte

Tipurile de transportoare

199



Pentru
Pentru
. 2.

puncte

CUPE ELEVATOR BANDA MELC
fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 5puncte.
rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
20

Calculul orelor necesare transportului a 36 tone de sare dintr-un depozit, cu un

transportor cu productivitatea de 0,5 kg/s .

Cantita

Timpul

Timpul

Pentru
incomp
Pentru

tea de sare in kg:
36 t = 3600kg

t;, in secunde, necesar transportului:
0,5 Kg wevererenenee s
3600 kg............ tss
ts= 1s x 3600kg : 0,5kg
ts = 7200s

tn, in ore, necesar transportului:
3600s .....cceunene. 1h

th =1 h x7200 s : 3600 s

th =2h
calculul corect si complet se acordd 20 de puncte. Pentru calculul partial corect sau
let se acordd 10 puncte.
rdaspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

BIBLIOGRAFIE

1.

Bratu E. A., Operatii unitare in ingineria chimicd, vol. I si Il, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1984

Buhman, A., Marincescu M., Auxiliar curricular - Operatii mecanice si
hidrodinamice, Programul PHARE TVET RO 2003/005-551.05.01-02

Floarea Octavian, Jinescu Valeriu, Exploatarea si intretinerea utilajelor si
instalatiilor din industria chimica si de rafinarii, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti 1980.

Mihailescu Ana Francisca, Exploatarea si intretinerea utilajelor si instalatiilor din
industria chimica si de rafinarii , Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1989
Radulescu A, Operatii si utilaje mecanice si hidrodinamice industriale, Editura

Proscoala, Rm. Valcea 2020
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ACTIVITATEA DE INVATARE FATA IN FATA NR. 7
Marimi fizice specifice proceselor din industria chimica

Modulul: UTILAJE SI OPERATII MECANICE SI HIDRODINAMICE DIN INDUSTRIA CHIMICA

Tema 1: Marimi fizice specifice proceselor din industria chimica si uitatile de masura
corespunzatoare acestora

Tip de activitate: de teorie
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
2.1.1.Masurari si calcule 2.2.1.ldentificarea 2.3.1.Colaborarea, la locul
tehnice. marimilor fizice specifice de munca, cu membrii

proceselor din industria echipei de lucru, in scopul
chimica indeplinirii sarcinilor,

2.2.2.Enumerarea unitétilor | respectand normele de
de masura corespunzitoare | Securitate si sanatate in

marimilor fizice specifice munca, aparare impotriva

proceselor din industria incendiilor si protectia

chimica mediului specifice locului

< munca

2.2.3.Corelarea marimilor de munca

masura corespunzatoare in rezolvarea unor
probleme care apar la locul
de munca

Activitate realizata prin metoda TURUL GALERIEI

Scurta descriere a metodei:

Aplicarea acestei metode consta in impartirea elevilor din clasa in echipe. Fiecare echipa isi
prezinta produsul pe o foaie de tip afis.

Produsul poate fi: un desen/o caricatura/o schema/scurte propozitii/referatul unei lucrari
practice.

Elevii prezinta in fata clasei afisul, explicand semnificatia produsului expus si raspund
intrebarilor puse de colegi. Se expun afisele pe pereti, acolo unde doreste fiecare echipa.
Langa fiecare afis se lipeste cate o foaie goala.

Se cere echipelor sa faca un tur, cu oprire in fata fiecarui afis si sa noteze pe foaia alba
anexata comentariile, sugestiile, intrebarile lor.

Fiecare echipa va citi comentariile facute de celelalte si va raspunde la intrebarile scrise de
acestea pe foile albe.

Una dintre aceste metode, folosite cu succes la orice clasa din ciclul primar, in recapitularea
si consolidarea cunostintelor, este ,,TURUL GALERIEI”. Aceasta presupune parcurgerea unor
anumiti pasi:
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brainstorming individual;

interviu de grup;

intocmirea planselor,

sustinerea produselor de cdtre un raportor;
afisarea produselor;

efectuarea turului galeriei;

dezbaterea.

VVYVY VYV VYV

Obiective operationale:
- sa identifice marimile fizice specifice industriei chimice
- sa enumerare unitatilor de masura corespunzatoare marimilor fizice

Mod de organizare a activitatii/a clasei:
Se lucreaza in echipe de cate 4 - 5 elevi, fiecare elev avand sarcini bine precizate

Resurse materiale:

. calculator, videoproiector, Internet.
. prezentari Power Point;
. fise de lucru, fise individuale de instruire de sanatate si securitate in munca, aparare

impotriva incendiilor), echipament individual de protectie.
Durata: 45 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
- Profesorul enunta tema si descrie metoda de lucru
- Elevii primesc fisa de lucru si realizeaza sarcinile de lucru
- Elevii expun lucrarea in galerie
- Elevii viziteaza galleria si fac observatii pe lucrarile colegilor

FISA DE LUCRU

o A. Intocmiti pe o foaie de flip-chart, fisa de lucru avand in vedere urmatoarele
aspecte:

- Identificarea marimilor fizice specifice industriei chimice
- Enumerarea unitatilor de masura specifice industriei chimice

o B. Prezentati rezultatele obtinute in fata clasei si raspundeti intrebarilor puse de
reprezentantii celorlalte echipe.

C. Expuneti afisul si lipiti o foaie goala langa el.
D. Tmpreund cu ceilalti colegi din echipa faceti un tur, oprindu-va in fata fiecarui afis

si notati comentariile, sugestiile si intrebarile voastre referitoare la rezultatele afisate
de celelalte echipe.

o E. Cititi comentariile facute de celelalte echipe! Analizati afisul/posterul prin prisma
observatiilor colegilor. Corectati obsevatiile sesizate de colegi!
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ACTIVITATEA DE EVALUARE NR. 7

Modulul: UTILAJE SI OPERATII MECANICE SI HIDRODINAMICE DIN INDUSTRIA CHIMICA
Tema 1: Marimi fizice specifice proceselor din industria chimica si uitatile de masura

corespunzatoare acestora

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.1.Masurari si calcule

tehnice.

2.2.1.ldentificarea
marimilor fizice specifice
proceselor din industria
chimica

2.2.2.Enumerarea
unitatilor de masura
corespunzatoare marimilor
fizice specifice proceselor
din industria chimica

2.2.3.Corelarea marimilor
fizice cu  unitatile de
masura corespunzatoare

2.3.1.Colaborarea, la locul
de munca, cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor,
respectand normele de
securitate si sanatate in
munca, aparare impotriva
incendiilor si protectia
mediului specifice locului
de munca

2.3.2. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor
probleme care apar Ila
locul de munca

Tip de evaluare: formativa

Obiective:

- Definirea marimilor : volum, densitate, vascozitate;
- Enumerarea unitatilor de masura specific acestor marimi fizice

- Corelarea unitatilor de masura cu marimea fizica

Mod de organizare a activitatii/clasei:

Individual sau pe grupe

Resurse materiale:

- Fisa de lucru/ de evaluare

Durata: 20 minute
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TEMA 1: Volumul substantelor (corpurilor) solide
(Fiecare grupa va primi o fisa de lucru)
Raspundeti la urmatoarele cerinte:

definitie:

formula dimensionala:

unitate de masura in S.I.:

multiplii si submultiplii:

TEMA 2: Densitatea unui corp
(Fiecare grupa va primi o fisa de lucru)
Raspundeti la urmatoarele cerinte:
definitie:

formula dimensionala:

unitate de masura in S.I.:

unitate de masura in CGS:

TEMA 3 :Vascozitatea
(Fiecare grupa va primi o fisa de lucru )

Raspundeti la urmatoarele cerinte:
definitie:

tipuri de vascozitate

unitate de masura in S.I.:

unitate de masura in CGS:
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ACTIVITATEA DE INVATARE FATZ\ N FAT/V\ NR. 8
Procesul tehnologic de cocsificare a carbunilor

Modulul: Materii prime si materiale din industria chimica
Tema 1: Procedee de prelucrare a carbunilor: Cocsificarea
Tip de activitate: de teorie

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini

1.1.3.Materii prime naturale 1.2.6.Descrierea unor | 1.3.2.Colaborarea cu
procese  tehnologice de membrii echipei de lucru, in
prelucrare a materiilor prime scopul indeplinirii sarcinilor
naturale anorganice si de la locul de munca

organice din industria | 1,3.3 Asumarea initiativei in

chimica rezolvarea unor probleme care
l.2.7.Prezentarea  importantei | apar la locul de munca

produselor rezultate prin
prelucrarea materiilor prime
din industria chimica

organice si procedee de
prelucrare si tratare a acestora

1.2.16.Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui
de specialitate

Activitate realizata prin metoda: Problematizarea
Scurta descriere a metodei:

Problematizarea este o metoda cu caracter activ-participativ, formativ si euristic,
capabila sa determine activitatea independenta, sa antreneze si sa dezvolte capacitatile
intelectuale - imaginatia si gandirea logica, de investigatie si explorare a capacitatilor
productive si creative, prin formularea de ipoteze, variate solutii de rezolvare (aplicare). Ea
contribuie la transformarea elevului in subiect al educatiei, in participant la dobandirea
noilor cunostinte, creand posibilitatea de a mobiliza resursele personalitatii si de a aduce
satisfactii pe toate planurile ei: cognitiv, afectiv, estetic si actional.

O activitate didactica bazata pe problematizare sporeste eficienta invatarii.
Realizarea unei predari-invatari problematizate se realizeaza prin urmatoarele tipuri de
problematizare: a) intrebari-probleme; b) probleme si c) situatii-problema.

a) intrebarea-problema se refera si produce o stare conflictuala intelectuala relativ restransa
ca dificultate sau complexitate, abordand, de regula, o singura chestiune.

b) Problema este un tip de problematizare care produce un conflict intelectual mai complex
si are anumite dificultati de aflare (rezolvare), incluzand anumite elemente cunoscute, date
si anumite elemente necunoscute, care se cer aflate sau rezolvate.

c) Situatia-problema este tipul de problematizare care produce o stare conflictuala puternica
si complexa, incluzand un sistem de probleme teoretice sau practice ce se cer rezolvate, asa
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cum ar fi obtinerea unei anumite substante intr-o lucrare de laborator, rezolvarea unei teme
de proiect, aplicarea unui procedeu, a unei metode sau a unui proces tehnologic nou etc.

Obiective operationale:
01. Sa defineasca notiunea de “cocsificare”precizand conditiile in care are loc acest proces

02. Sa explice etapele procesului de cocsificare a carbunelui

03. Sa identifice produsele obtinute in urma procesului de cocsificare a carbunelui

04: Sa enumere utilizarile practice a produselor obtinute in urma procesului de cocsificare a
carbunilor

Mod de organizare a activitatii/a clasei: frontala si individuala
Resurse materiale: videoproiectorul, tabla, creta, auxiliar curricular

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o Reactualizarea cunostintelor - proprietatilor fizico-chimice a carbunilor insistand
asupra carbunilor cocsificabili
Continut
Tipul de de Umiditate, | Utere i
carbune carbon % calorica, Aspect Utilizari
kcal/kg
%
e prezinta elemente
vegetale INAr3sama
grasamant
TURBA - - .
| U 25-60 90-30 4000 nedescompuse angCO|
" e galben-brun
= . :
- e nu contin material
I CARBUNI vegetal nedescompus =
| sron 60-70 15-25 | 4500-7000 carubune
L e negri, mati sau energetic
> luciosi
e pastreaza structura carubune
LIGNITI 65-70 6700 lemnului din care .
S energetic
e culoare neagra, e
HUILA 75-90 8500 structura compacta, cocsificare
fasii mate si lucioase
e culoare neagra, cSrbune
ANTRACIT 90-95 2 8900-9500 | luciu metallic, :
< . energetic
structura compacta
o Definirea procesului de cocsificare
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Cocsificarea se realizeaza prin incdlzirea cdrbunilor in absenta aerului la temperatura de
aproximativ 1000 °C .

o Explicarea etapelor procesului de cocsificare pe baza schemei tehnologice date

Datoritd incalzirii in absenta aerului, cdrbunele se descompune in mai multe
etape:
pand la 300 °C din cdrbune se degaja vapori de apd, CO si CO2;
intre 350-450 °C, cdrbunele se inmoaie si degajd cantitdti mari de gaze si de
vapori ai substantelor de descompunere, care prin condensarea ulterioard,
formeazd gudron, benzen etc...;
» degajarea abundentd a acestor produse determind umflarea carbunelui, fenomen
ce inceteazd la 500°C ;
» incdlzirea se face pana la 1000 °C , degajarea gazelor se face lent, iar in final
rezultd produsul final numit cocs

o ldentificarea produselor obtinute in urma procesului de cocsificare a carbunelui

Y VY

COCs

GAZE DE

COCSERIE Utilizari:
combustibil
fabricarea fontei

fabricarea electrozilg

i~ i m i mmnli A

Utilizari:

sQmbustibi

APE
AMONIACALE

COCSIFICAREA
CARBUNILOR

Utilizdri: (incilzirea lor la Utilizdri:
900-1000°C in - uleiuri

\

o Enumerarea utilizarilor practice a produselor obtinute in urma procesului de
cocsificare a carbunilor

GUDRON PRIMAR GUDRON GREU
cocserie( CO, (bogat n hidrocarburi § (bogatin

CO2, H2, CHg, saturate) i hidrocarburi
C2Hg, H2S, ' . e aromatice)

DISTILARE generatoare
de gaz

-ulei usor—benzen
diu—fenol crezoli

i greu—naftalina
antracen—antracen

GAZE DE
COCSERIE
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ACTIVITATEA DE EVALUARE NR. 8

Modulul: Materii prime si materiale din industria chimica
Tema 1: Procedee de prelucrare a carbunilor: Cocsificarea
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini

1.1.3.Materii prime naturale 1.2.6.Descrierea unor | 1.3.2.Colaborarea cu
procese  tehnologice de membrii echipei de lucru, in
prelucrare a materiilor prime | scopul indeplinirii sarcinilor
naturale anorganice si | de la locul de munca
organice  din  industria | 13,3 Asumarea initiativei
chimica '
.2.7.Prezentarea importantei apar la locul de munca
produselor rezultate prin
prelucrarea materiilor prime
din industria chimica

organice si procedee de
prelucrare si tratare a acestora

1.2.16.Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui
de specialitate

in
rezolvarea unor probleme care

Tip de evaluare: evaluare scrisa prin test de evaluare
Obiective operationale:
- Sa defineasca notiunea de “cocsificare”precizand conditiile in care are loc acest
proces

- Sa explice etapele procesului de cocsificare a carbunelui
- Sa identifice produsele obtinute in urma procesului de cocsificare a carbunelui

Mod de organizare a activitatii/clasei: individual
Resurse materiale: fise de lucru cu testul de evaluare
Durata: 10 minute
Test de evaluare
I.Alegeti raspunsul corect: 30 puncte

1.Procesul care nu are loc in instalatia de cocsificare a carbunilor este:
a. Decantarea
b. Desorbtia
c. Spalarea
d. Cristalizarea
2.Produsul care nu rezulta in urma cocsificarii carbunilor este:
a. Gudron
b. Amoniac
c. Hidrogen sulfurat
d. Calcar
3. Cocsificarea carbunilor se realizeaza prin incalzirea carbunilor in urmatoarele conditii:
a. prezenta aerului la temperatura de aproximativ 1000 °C .
b. absenta aerului la temperatura de aproximativ 1000 °C
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c. prezenta aerului la temperatura de aproximativ 100 °C
d. absenta aerului la temperatura de aproximativ 100 °C

Il. Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 3, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa. 30 puncte
1.Caldura necesara cocsificarii este asigurata cu gaz de cocserie.
2.Bariletul are rolul de a izola camerele de cocsificare de restul instalatiei.
3.1n decantor se recupereaza hidrogenul sulfurat.
I1l.Numiti utilajele si fluxurile de materiale indicate in schema tehnologica de mai jos si

completati tabelul cu denumirile corespunzatoare. 30 puncte
Gaze brute £ E
P 7
1 o 4 ° © ’
2 i 3 i
I 0
A 5
C D
Utilajul | Denumirea utilajului Fluxul .de Denumirea
material
1 A
2 B
3 C
4 D
5 E
6 F
7 G
8

Barem de corectare si notare

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
— Se acorda 10 puncte din oficiu.

— Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total acordat la 10.
Subiectul I. 1-d; 2-d; 3-b. 30 puncte
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 10 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.
Subiectul Il. 1-A; 2-A; 3-F; 30 puncte
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 10 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Subiectul lll. Identificarea denumirilor 30 puncte
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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Utilajul Denumirea utilajului Fluxul de material Denumirea
1 camera de cocsificare A combustibil si aer
2 camera de ardere B gudron
3 barilet C gudron
4 condensator D ape amoniacale
5 separator E motorina
6 coloana de absorbtie F solutie arseno-alcalina
7 coloana de absorbtie G gaze de cocsificare
8 gazometru

BIBLIOGRAFIE
1. https://youtu.be/sKEqzw86M2k
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ACTIVITATEA DE INVATARE FATA IN FATA NR.9

Caracterizarea carbunilor

Modulul 1: Materii prime si materiale din industria chimica
Tema 1: Materii prime naturale organice - Carbunii

Tip de activitate: de teorie
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilititi

Atitudini

1.1.2. Materii prime
naturale anorganice si
procedee de prelucrare si
tratare a acestora.

1.1.3. Materii prime
naturale organice si
procedee de prelucrare si
tratare a acestora.

1.2.5. Clasificarea
materiilor prime naturale
anorganice si organice din
industria chimica.

1.2.6. Descrierea unor
procese tehnologice de
prelucrare a materiilor
prime naturale anorganice
si organice din industria
chimica

1.2.7. Prezentarea
importantei produselor
rezultate prin prelucrarea
materiilor prime din
industria chimica

11.2.16. Utilizarea corecta
a vocabularului comun si a
celui de specialitate

1.3.1.Pregatirea sub
supraveghere si in mod
responsabil a probelor de
materii prime pentru
determinarile fizice,
respectand normele de
securitate si sanatate in
munca, aparare impotriva
incendiilor si protectia
mediului specifice
laboratorului.

1.3.2. Colaborare cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la
locul de munca

1.3.3. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care
apar la locul de munca.

Activitate realizata prin metoda C/IORCHINELUI

Scurta descriere a metodei:

Este o metoda care incurajeaza gandirea libera si deschisa. Ciorchinele este un
,brainstorming necesar” prin care se stimuleaza evidentierea conexiunilor dintre idei.
Ciorchinele prezinta o tehnica flexibila care poate fi utilizata atat individual cat si ca
activitate de grup. Cand se aplica individual, tema pusa in discutie trebuie sa fie familiara
elevilor care nu mai pot culege informatii si afla idei de la colegi

Tehnica ciorchinelui poate fi folosita in mod liber, fara nici un fel de prescriptii sau restrictii
sau prin indicarea prealabila a unor categorii de informatii pe care dascalul le asteapta de la
elevi (ciorchine semidirijat).

Exista cateva reguli care trebuie respectate in utilizarea tehnicii ciorchinelui

a. scrieti tot ce va trece prin minte referitor la tema pusa in discutie;

b. nu judecati/evaluati ideile propuse, ci doar notati-le;

C. nu va opriti pana nu epuizati toate ideile care va vin in minte sau pana nu expira
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timpul alocat;
d. lasati sa apara cat mai multe si mai variate conexiuni intre idei;

Obiective:

- identificarea materiilor prime utilizate in industria chimica

- prezentarea modul de formare a materiilor prime

- identificarea elementelor chimice componente ce alcatuiesc materii prime
- clasificarea materiile prime

Mod de organizare a activitatii/a clasei:

- Se lucreaza pe grupe de 4-5 elevi;

- Se alege un lider care sa coordoneze activitatea

- Sarcinile de lucru se rezolva impreuna de toti membrii grupului
- Liderul coordoneaza si verifica desfasurarea actiunii

- Se prezinta lucrarea in forma finala de fiecare lider de grup

Resurse materiale:

- Coli de hartie format A2 pentru fiecare grupa de elevi
- Flipchart

- Marker

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

1. Pentru realizarea acestei activitati veti folosi ,,metoda ciorchinelui”.

2. Imaginea de mai jos reprezinta o materie prima naturala folosita in industria chimica:
Sarcinile de lucru pentru aceasta activitate sunt urmatoarele:
recunoasterea si denumirea materiei prime
identificarea compozitiei chimice (din ce este formata) a materiei prime
caracterizarea materiei prime (stare de agregare, origine)
enumerarea tipurilor de materii prime

A W N -
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ACTIVITATEA DE EVALUARE NR. 9

Modulul 1: MATERII PRIME SI MATERIALE DIN INDUSTRIA CHIMICA
Tema 1: Materii prime naturale organice - Carbunii

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.2. Materii prime
naturale anorganice si
procedee de prelucrare si
tratare a acestora.

1.1.3. Materii prime
naturale organice si
procedee de prelucrare si
tratare a acestora.

1.2.5. Clasificarea
materiilor prime naturale
anorganice si organice din
industria chimica.
1.2.6.Descrierea unor
procese tehnologice de
prelucrare a materiilor
prime naturale anorganice
si organice din industria
chimica

1.2.7. Prezentarea
importantei produselor
rezultate prin prelucrarea
materiilor prime din
industria chimica

11.2.16. Utilizarea corecta
a vocabularului comun si a
celui de specialitate

1.3.1.Pregatirea sub
supraveghere si in mod
responsabil a probelor de
materii prime pentru
determinarile fizice,
respectand normele de
securitate si sanatate in
munca, aparare impotriva
incendiilor si protectia
mediului specifice
laboratorului.

1.3.2. Colaborare cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la
locul de munca

1.3.3. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care
apar la locul de munca.

Tip de evaluare: proba scrisa

Obiective:

- identificarea materiilor prime utilizate in industria chimica
- prezentarea modul de formare a materiilor prime
- identificarea elementelor chimice componente ce alcatuiesc materii prime
- clasificarea materiile prime

Mod de organizare a activitatii/clasei:

- Individual

Resurse materiale:

- Fisa de evaluare/Test de evaluare

Durata: 30 minute
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TEST DE EVALUARE

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 40 minute

SUBIECTUL | 30 de puncte

A. 12 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1.1. Principalul element constituent al carbunilor este: 4 puncte
a. sulful
b. oxigenul
c. carbonul
d. azotul
1.2. Incarbonizarea a fost favorizata de: 4 puncte

a. timp, presiune, temperatura

b. prezenta oxigenului si a sulfului, temperatura
c. prezenta azotului si a oxigenului, presiune

d. timp, prezenta oxigenului, temperatura

1.3. Carbunii contin si produsi minerali care prin ardere formeaza: 4 puncte
a. gaze de ardere
b. cenusa
c. oxigen
d. compusi asfaltici
B. 10 puncte

Carbunii sunt clasificati dupa incarbonizare care progreseaza in timp, in coloana A sunt
tipurile de carbuni, coloana B continutul procentual de carbon al acestora, cel mai mic fiind
atribuit celui mai tanar carbune iar cel mai mare celui mai vechi carbune;

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A - Originea materiilor prime Coloana B - Continutul in C%
1. Antracit a. 95%
2. Carbuni bruni b. 50%
3. Huile c. 50-60%
4. Ligniti d. 80-90%
5. Turba e. 65-70%
f. 10%
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C. 8 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 4.
1. Carbunii sunt constituiti dintr-o substanta anorganica complexa, bogata in carbon.
2. Carbunii sunt constituiti dintr-o masa anorganica complexa bogata in carbon.
3. Masa organica ce alcatuieste carbunii provine din celuloza si lignina plantelor.
4. Titeiul este un amestec complex format din hidocarburi solide si gazoase.
Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 4, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 de puncte
15 puncte

Il.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

a. Materiile prime .................. se gasesc in scoarta terestra sub forma de minereuri, roci
sau minerale.

b. Minereurile sunt minerale ce contin un anumit .................. (metal sau nemetal), intr-o
compozitie care face rentabila obtinerea lui industriala.

Cc. Materia prima este un produs natural sau .............ccceeeeens care contine elemente

componente ale materialului ce urmeaza a fi fabricat, dupa un proces tehnologic dinainte
stabilit.
1.2. 15 puncte

Calculati cantitatea de steril dintr-un sarja de 5000 kg carbune brut stiind ca puritatea
minereului de carbune este 75%.

SUBIECTUL 1l 30 de puncte

Originea carbunilor

Carbunii fosili sunt roci sedimentare solide combustibile, care s-au format prin acumularea si
transformarea complexa a materialului de origine vegetala, in decursul timpului, sub
influenta a diferiti factori geologici, biologici si fizico-chimici. Celuloza si lignina copacilor au
constituit principalele componente ale substantelor humice care se formeaza in cele doua
procese care impreuna alcatuiesc procesul de incarbonizare prin care continutul de carbon
creste, iar continutul in oxigen si hidrogen scade. Se considera ca procesul de incarbonizare
(procesul de transformare al materiei vegetale in carbune fosil) cuprinde cel putin 2 etape
mai importante: turbificarea si metamorfozarea; Prima etapa implica urmatoarele procese:
acumularea substantei; actiunea microorganismelor si o serie de procese fizico-chimice. Spre
sfarsitul acestei etape se remarca absenta oxigenului liber si formarea acizilor humici, in
proportie insemnata prin degradarea chimica a ligninei, a zaharurilor, etc. Turbificarea se
finalizeaza print-o imbogatire relativa in carbon, o reducere insemnata a continutului de
oxigen, cresterea proportiei relative de cenusa, fata de materia vegetala initiala, cat si o
sporire a coloizilor, care sunt responsabili de excesul de apa al turbei. Carbunii mostenesc o
buna parte din componentii materiei organice vegetale din care provin. Carbunii sunt formati
din trei componente: masa organica, masa anorganica si apa. Incarbonizarea progreseaza in
functie de timp, presiune si temperatura, obtinandu-se mai multe tipuri de carbuni.

1. Precizati cum s-au format carbunii.
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BAREM DE EVALUARE $1 NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Denumiti procesul de transformare a materiei vegetale in carbune fosil.
Enumeratii cele 2 etape de transformare a materiei vegetale in carbune fosil.
Precizati denumirea celor 2 componente ce constituie substantele humice.
Enumerati cei trei factori care influenteaza procesul de incarbonizare.
Precizati care sunt cele trei componente principale din compozitia carbunilor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total

acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 de puncte
A. 12 puncte
1-¢c;2-a;3-b;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 4 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10 puncte
1-a;2-e;3-d;4-¢;5-b;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 8 puncte

Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor
1-F;2-F;3-A;4-F;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 de puncte

1. 15 puncte
1. minerale 5 puncte
2. element 5 puncte
3. semifabricat 5 puncte

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2. 15 puncte

pP% = MpursX100/ Mimpurs 2 puncte

75= Mgy x100/50000 3 puncte
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M pura = 3750 kg 5 puncte
masa geriy = 5000 - 3750= 1250 kg 5 puncte

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1lI 30 de puncte

30 de puncte

1. Raspuns asteptat: carbunii s-au format prin acumularea si transformarea complexa a
materialului de origine vegetala, in decursul timpului, sub influenta a diferiti factori
geologici, biologici si fizico-chimici.

2. Raspuns asteptat: procesul de incarbonizare prin care continutul de carbon creste, iar
continutul in oxigen si hidrogen scade.

3. Raspuns asteptat: cele 2 etape mai importante: turbificarea si metamorfozarea;

4. Raspuns asteptat: celuloza si lignina copacilor au constituit principalele componente
ale substantelor humice.

5. Raspuns asteptat: incarbonizarea progreseaza in functie de timp, presiune si
temperatura.

6. Raspuns asteptat: carbunii sunt formati din trei componente: masa organica, masa
anorganica si apa.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acorda cdte 5 puncte.
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 2 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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ACTIVITATEA DE INVATARE FATA IN FATA NR.10
Separarea amestecurilor eterogene gaz-solid

Modulul: M2 - Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimica
Tema 1: Filtrarea amestecurilor eterogene gaz-solid folosind filtrul cu saci
Tip de activitate: Laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte

Abilititi

Atitudini

2.1.4. Utilaje si operatii
hidrodinamice

2.2.10. Identificarea utilajelor tip si
a partilor lor componente specifice
operatiilor mecanice si
hidrodinamice din industria chimica.

2.2.11. Prezentarea principiului de
functionare a utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria chimica.

2.2.12. Utilizarea documentatiei
tehnice (in limba romana si in limbi
straine) in vederea identificarii unui
utilaj mecanic si hidrodinamic si a
precizarii rolului acestuia intr-o
instalatie din industria chimica.

2.2.13. Efectuarea manevrelor in
vederea pornirii/ opririi planificate
a utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria chimica.

2.2.14. Executarea unor operatii
simple de intretinere a utilajelor
mecanice si hidrodinamice
respectand normele de securitate si
sanatate in munca.

2.2.15. Identificarea incidentelor
functionale ce pot aparea in
exploatarea utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria chimica.
2.2.16. Efectuarea de calcule
tehnice simple in vederea
optimizarii parametrilor procesului
chimic (aplicarea ecuatiilor de
bilant la decantor, filtru).

2.2.17. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate.

2.2.18. Comunicarea / Raportarea
rezultatelor activitatilor
profesionale desfasurate.

2.3.1. Colaborarea, la
locul de munca, cu
membrii echipei de lucru,
in scopul indeplinirii
sarcinilor, respectand
normele de securitate si
sanatate in munca, aparare
impotriva incendiilor si
protectia mediului
specifice locului de munca.

2.3.2. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor
probleme care apar la locul
de munca.
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Activitate realizata prin metoda:
- Tnvéi,:area prin descoperire experimentala;
- Invatarea prin descoperire folosind materiale video;
- Invatarea prin colaborare;
- Studiu individual.

Scurtad descriere a metodei:

invdtarea prin descoperire este o metoda care completeazd metodele bazate pe receptare
si permite intelegerea mai rapida a cunostintelor prin observarea directa pe baza
experimentului sau a unui material video.

fnvd;area prin descoperirea experimentald are urmatoarele particularitati:

e se bazeaza pe problematizare si cercetare, pe experienta directa si concreta,
creativa;

e asigura dezvoltarea puternica a capacitatilor intelectuale si profesionale,
indeosebi imaginatia si gandirea creatoare, accentuand caracterul activ-
participativ, formativ-aplicativ si creativ al invatarii.

e ofera elevilor o mai mare autonomie; profesorul ofera elevilor un nivel
corespunzator de indrumare si orientare cand incep si continua sa-i sprijine pe
masura ce experimenteaza;

e responsabilizeaza elevul pentru propriul proces de invatare si pentru lucrul in
echipa, dobandind abilitati practice si dezvoltand abilitatile de a interactiona unii
cu altii pentru obtinerea unui rezultat cat mai bun pentru echipa din care face
parte.

Invdtarea prin descoperire folosind materiale video este o metoda de insusire si invatare prin
ascultarea si urmarirea unui material video in format demo sau animate.

invdtare prin colaborare implica participarea activa a elevilor in procesul de dezvoltare de
cunoastere. Consta intr-un set de strategii care angajeaza mici echipe de elevi pentru a
promova interactiunea colegiala si colaborarea. Aceasta se realizeaza atunci cand elevii
lucreaza impreuna, ca o echipa, pentru a explora o tema noua, pentru a rezolva o problema,
pentru a crea idei noi, pentru a atinge un obiectiv comun. Aceasta metoda elimina competitia
in favoarea colaborarii.

Studiul individual ofera deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua prin utilizarea
surselor de informare si documentare existente pe internet, indicate de un profesor sau alese
de catre elev respectand tema propuse de profesor.

Obiective:
La sfarsitul orei elevii vor fi capabili:

01: sa recunoasca partile componente ale filtrului cu saci utilizat pentru separarea
amestecurilor eterogene gaz-solid;

02: sa descrie modul de functionare al filtrului cu saci;

03: sa utilizeze documentatia tehnica (in limba romana si in limba engleza) in vederea
identificarii unui filtru presa si a precizarii rolului acestuia intr-o instalatie din
industria chimica;

04 / FATA IN FATA: s realizeze operatia de filtrare a unui gaz in laborator folosind
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un filtru cu saci si un aspirator pentru a stabili influenta unor parametri asupra
timpului de filtrare;

05: sa utilizeze corect vocabularul comun si al celui de specialitate si sa comunice
/raporteze rezultatele activitatii profesionale desfasurate;

06: sa identifice incidentele functionale in timpul exploatarii filtrului cu saci;

Mod de organizare a activitatii/a clasei:
- activitati individuale si de lucru in grup (echipa de 2 - 4 elevi);
- activitati bazate pe comunicare si relationare;
- activitati cu fise de observatie si fise de lucru.

Resurse materiale:
- Prezentare *ppt;
- Tabla scolara si Calculator/laptop cu sistem de proiectare;

- Echipament individual de protectie (halat, ochelari de protectie, masca si manusi,
chirurgicale);

- Planse cu norme specifice de protectia muncii;

- Amestecuri eterogene gaz-solid diverse (A.0, A.1-a / A.1-b ... A.5-a. / A.5-b), de
granulatie diferita si cunoscuta (dps, dp,, in mm), caracterizate prin densitatea
solidului (ps, in kg/m’), care se afld in cantitate egala si cunoscutd (Mpobs, 1N g) in
cutii paralelipipedice din plexiglas prevazute cu un orificiu la care se va atasa in
momentul experimentului instalatia de filtrare; capacul cutiei trebuie sa asigure
contactul dintre solid si aerul din incapere.

- Instalatie de laborator necesara pentru efectuarea operatiei de filtrare a
amestecului gaz-solid: aspirator cu sac pentru care se cunosc specificatiile tehnice
(in numar egal cu echipele de elevi);

Amestecuri eterogene solid-gaz intalnite in practica industriala (si gospodareasca)
A-3.a A-4.a A-5.a
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Specificatii:

Aspirare:  Uscata
Tipasac:  Hartie

Putere: 700 W

Variator de putere: Da
Capacitate colectare: 2,8 L
Tip alimentare:

Electrica

- Fisa de observatie pentru experiment;
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- Fisa pentru feedback.
Durata: 50 minute
Modalitatea de aplicare a metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

Se prezinta, in continuare, modul de utilizare a acestei metode in cadrul lectiei Filtrarea
amestecurilor eterogene gaz-solid folosind filtrul cu saci.

Lectia Filtrarea amestecurilor eterogene gaz-solid folosind filtrul cu saci este o lectie de
comunicare de noi cunostinte si se desfasoara in sala de clasa/laboratorul tehnologic dotat
corespunzator.

Lectia se organizeaza si desfasoara astfel:

Se comunica, de catre profesor, titlul noii lectii si se instruiesc elevii cu privire la noua
metoda de abordare a lectiei; profesorul va avea pregatita o prezentare in PowerPoint pe
care o va rula in timpul orei in functie de secventele lectiei (Prezentare_Filtrare G-S);

Se imparte clasa in grupuri de cate 3 - 4 elevi, fiecare elev primind cate o fisa de
documentare (Fisa.1_Fisa documentare) si o fisa de observatie pentru rezultatele
experimentului (Fisa.2 Fisa de observatie).

Se explica sarcina de lucru si modul in care se va desfasura activitatea.

Elevii se regrupeaza, in functie de numarul fisei primite, in grupuri de experti.

Elevii citesc, discuta si invata prin cooperare sectiunea care a revenit fiecarui grup de
experti.

Elevii revin in grupul initial si fiecare expert prezinta rezultatele obtinute de el celorlalti

colegi din grupa de invatare, astfel incat, la finalul activitatii fiecare participant sa cunoasca
intreg continutul aferent temei propuse pentru instruire.

Se trece in revista materialul dat prin prezentare orala cu toata clasa/ cu totii participantii.
Pentru fixarea cunostintelor elevii vor completa o fisa de lucru (Fisa 3_Fisa de lucru).
La finalul lectiei, profesorul:

e prezinta solutiile corecte (Fisa 4_Barem notare-evaluare);

e evidentiaza grupa / grupele care au lucrat cel mai bine (s-au incadrat cel mai bine in
timpii de lucru si au avut cele mai multe solutii corecte);
¢ in timpul rezolvarii sarcinii de catre elevi, profesorul are menirea:
- sa indrume elevii / grupele care cer detalii sau lamuriri cu privire la rezolvarea
sarcinilor;
- sa coordoneze activitatea, astfel incat grupele sa se incadreze in timpii de lucru;
- sa asigure implicarea si participarea tuturor elevilor la rezolvarea sarcinilor de
lucru.
In acest caz se mai pot utiliza metodele: problematizare, studiu de caz, conversatie
euristica.
Aceasta metoda contribuie la intarirea coeziunii grupurilor, prin toate activitatile pe care
le presupune. Elevii invata unii de la altii, comunicarea se imbunatateste, iar ierarhiile
dispar, deoarece fiecare are ceva de transmis celorlalti, la randul sau fiind interesat de ceea

ce au de spus ceilalti colegi. Elevii invata sa ofere si sa primeasca sprijin in efortul de
autoinstruire.
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ACTIVITATEA DE EVALUARE NR. 10

Modulul: M2 - Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimica
Tema 1: Filtrarea amestecurilor eterogene gaz-solid folosind filtrul cu saci

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte Abilitati Atitudini
2.1.4. Utilaje si 2.2.10. ldentificarea utilajelor tip 2.3.1. Colaborarea, la
operatii si a partilor lor componente locul de munca, cu
hidrodinamice specifice operatiilor mecanice si membrii echipei de lucru,

hidrodinamice din industria
chimica.

2.2.11. Prezentarea principiului de
functionare a utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria
chimica.

2.2.12. Utilizarea documentatiei
tehnice (in limba romana si in limbi
straine) in vederea identificarii unui
utilaj mecanic si hidrodinamic si a
precizarii rolului acestuia intr-o
instalatie din industria chimica.

2.2.13. Efectuarea manevrelor in
vederea pornirii/ opririi planificate
a utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria
chimica.

2.2.14. Executarea unor operatii
simple de intretinere a utilajelor
mecanice si hidrodinamice

respectand normele de securitate si
sanatate in munca.

2.2.15. ldentificarea incidentelor
functionale ce pot aparea in
exploatarea utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria
chimica.

2.2.16. Efectuarea de calcule
tehnice simple in vederea
optimizarii parametrilor procesului
chimic (aplicarea ecuatiilor de

in scopul indeplinirii
sarcinilor, respectand
normele de securitate si
sanatate in munca, aparare
impotriva incendiilor si
protectia mediului
specifice locului de munca.

2.3.2. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor
probleme care apar la locul
de munca.
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bilant la decantor, filtru).

2.2.17. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate.

2.2.18. Comunicarea / Raportarea
rezultatelor activitatilor
profesionale desfasurate.

Tip de evaluare: test cu raspunsuri multiple, test cu itemi de completare / itemi lacunari /
itemi de asociere.

Scurta descriere a metodei:

Testul este utilizat in scopul fixarii si asimilarii temeinice a cunostintelor, fiind un instrument
de masurare a cunostintelor, deprinderilor, aptitudinilor, prin intermediul caruia profesorul
obtine informatiile necesare fundamentarii stiintifice a unor decizii.

Obiective:

01: sa identifice si sa recunoasca partile componente ale filtrului cu saci utilizat
pentru separarea amestecurilor eterogene gaz-solid;

02: sa descrie modul de functionare al filtrului cu saci;
03: sa utilizeze corect vocabularul comun si al celui de specialitate.

Mod de organizare a activitatii/clasei:
- Lucru individual
Durata: 50 minute

FISA DE EVALUARE

Subiectul | 25p

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. (Notd: Este corectd o singurd variantd de rdspuns.)

1. Filtrul cu saci se utilizeaza pentru:
a. filtrarea apei
b. purificarea gazelor
c. transportul gazelor

2. Pe filtrul cu saci se retin:

a. particulele cu dimensiuni superioare diametrului porilor materialului din care
este confectionat sacul

b. particulele cu dimensiuni inferioare diametrului porilor materialului din care
este confectionat sacul
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c. toate particulele solide

3. Alegerea sacului de filtrare depinde de:
a. acceleratia gravitationala
b. dimensiunile particulelor si de normativele impuse
c. temperatura

4. Sacii filtranti sunt amplasati:
a. la partea superioara a filtrului
b. sub bidoanele colectoare
c. deasupra bidoanelor colectoare

5. Filtrul cu saci trebuie sa prezinte
a. rezistenta mecanica redusa
b. permeabilitate fata de gaz
c. porozitate foarte mare

Subiectul Il
Cititi cu atentie si completati cuvintele in rebus.
1. Operatia de separare a fazelor unui amestec eterogen gaz-solid.

2. Mediul de filtrare care retine particulele solide dispersate in gaz.
3. Faza gazoasa care trece prin sacul de filtrare.
4. Faza solida care ramane pe sacul filtrant.
5. Parametrul necesar realizarea filtrarii solidului.
6. Diametrul particulelor solide impune alegerea tipului de .....

5 1 6

4
2
3

25p

227



Subiectul Il 50 p

in imaginea din fisierul PowerPoint este prezentatd schema unui filtru cu saci si se
evidentiaza partilor componente 1-8.

Urmariti cu atentie afirmatiile A -G si ordonati-le in ordine cronologica de la | la VII, astfel
incat sa rezulte modul de lucru al filtrului cu saci.

A.
B.

Faza solida este colectata pe la partea inferioara, prin ecluza 8.

Dupa filtrare, faza gazoasa filtrata este evacuata pe la partea superioara a filtrului, prin
racordul de evacuare 6.

Filtrarea amestecului este realizata cu sacii filtranti 2, fixati la partea superioara cu
sistemul de fixare 3.

Amestecul initial supus filtrarii se alimenteaza pe la partea inferioara, prin racordul de
alimentare 5, fiind trimis in camera de filtrare 1.

Particulele solide care nu pot fi antrenate camera de lucru 1, cad in fundul conic 7,
aflat la partea inferioara a filtrului.

La finalul filtrarii, sacii filtranti 2sunt curatati prin actionarea mecanismului de
scuturare a sacilor 4.

In camera de filtrare 1 amestecul circul de jos in sus in cAmp gravitational.

1 - camera de filtrare

2 - saci filtranti

3 - sistem de fixare a sacilor

4 - mecanism de scuturare a sacilor

5 - racord de alimentare cu
amestec gaz-solid

6 - racord de evacuare gaz filtrat

7 - fund conic

8 - ecluza.

. |
Zona pentru rezolvare: m
I

Rezolvarea se realizeazd in v
tabelul aldturat in care se scrie v
litera A - G, conform etapei Vi
cronologice I - Vil Vil

Barem de corectare si notare:
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Subiectul | 25p
1-b;2-a;3-b;4-¢;5-b

Subiectul Il 25p
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ACTIVITATEA DE INVATARE FATA IN FATA NR.11
Separarea amestecurilor eterogene lichid-solid

Modulul: M2 - Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimica
Tema 2: Filtrarea amestecurilor eterogene lichid-solid folosind filtrul presa

Tip de activitate: Laborator tehnologic
Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte

Abilititi

Atitudini

2.1.4. Utilaje si operatii
hidrodinamice

2.2.10. Identificarea utilajelor tip si
a partilor lor componente specifice
operatiilor mecanice si
hidrodinamice din industria chimica.

2.2.11. Prezentarea principiului de
functionare a utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria chimica.

2.2.12. Utilizarea documentatiei
tehnice (in limba romana si in limbi
straine) in vederea identificarii unui
utilaj mecanic si hidrodinamic si a
precizarii rolului acestuia intr-o
instalatie din industria chimica.

2.2.13. Efectuarea manevrelor in
vederea pornirii/ opririi planificate
a utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria chimica.

2.2.14. Executarea unor operatii
simple de intretinere a utilajelor
mecanice si hidrodinamice
respectand normele de securitate si
sanatate in munca.

2.2.15. Identificarea incidentelor
functionale ce pot aparea in
exploatarea utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria chimica.
2.2.16. Efectuarea de calcule
tehnice simple in vederea
optimizarii parametrilor procesului
chimic (aplicarea ecuatiilor de
bilant la decantor, filtru).

2.2.17. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate.

2.2.18. Comunicarea / Raportarea
rezultatelor activitatilor
profesionale desfasurate.

2.3.1. Colaborarea, la
locul de munca, cu
membrii echipei de lucru,
in scopul indeplinirii
sarcinilor, respectand
normele de securitate si
sanatate in munca, aparare
impotriva incendiilor si
protectia mediului
specifice locului de munca.

2.3.2. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor
probleme care apar la locul
de munca.
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Activitate realizata prin metoda:
- Tnvéi,:area prin descoperire experimentala;
- Invatarea prin descoperire folosind materiale video;
- Invatarea prin colaborare;
- Studiu individual.

Scurtad descriere a metodei:

invdtarea prin descoperire este o metoda care completeazd metodele bazate pe receptare
si permite intelegerea mai rapida a cunostintelor prin observarea directa pe baza
experimentului sau a unui material video.

fnvd;area prin descoperirea experimentald are urmatoarele particularitati:

e se bazeaza pe problematizare si cercetare, pe experienta directa si concreta,
creativa;

e asigura dezvoltarea puternica a capacitatilor intelectuale si profesionale,
indeosebi imaginatia si gandirea creatoare, accentuand caracterul activ-
participativ, formativ-aplicativ si creativ al invatarii.

e ofera elevilor o mai mare autonomie; profesorul ofera elevilor un nivel
corespunzator de indrumare si orientare cand incep si continua sa-i sprijine pe
masura ce experimenteaza;

e responsabilizeaza elevul pentru propriul proces de invatare si pentru lucrul in
echipa, dobandind abilitati practice si dezvoltand abilitatile de a interactiona unii
cu altii pentru obtinerea unui rezultat cat mai bun pentru echipa din care face
parte.

Invdtarea prin descoperire folosind materiale video este o metoda de insusire si invatare prin
ascultarea si urmarirea unui material demo sau a unor materiale animate sau in format video.

invdtare prin colaborare implica participarea activa a elevilor in procesul de dezvoltare de
cunoastere. Consta intr-un set de strategii care angajeaza mici echipe de elevi pentru a
promova interactiunea colegiala si colaborarea. Aceasta se realizeaza atunci cand elevii
lucreaza impreuna, ca o echipa, pentru a explora o tema noua, pentru a rezolva o problema,
pentru a crea idei noi, pentru a atinge un obiectiv comun. Aceasta metoda elimina competitia
in favoarea colaborarii.

Studiul individual ofera deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua prin utilizarea
surselor de informare si documentare existente pe internet, indicate de un profesor sau alese
de catre elev respectand tema propuse de profesor.

Obiective:
La sfarsitul orei elevii vor fi capabili:

01: sa identifice partile componente ale filtrului presa utilizat pentru separarea unui
amestec eterogene lichid-solid;

02: sa prezinte principiul de functionare al filtrului presa;

03: sa utilizeze documentatia tehnica (in limba romana si in limba engleza) in vederea
identificarii unui filtru presa si a precizarii rolului acestuia intr-o instalatie din
industria chimica;

04 / FATA IN FATA: si realizeze operatia de filtrare a unei suspensii in laborator
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folosind filtre presa actionate cu piston;

05: sa utilizeze corect vocabularul comun si al celui de specialitate si sa comunice
/raporteze rezultatele activitatii profesionale desfasurate;

06: sa aplice corect ecuatiile de calcul specifice filtrarii suspensiilor cu filtru presa.

Mod de organizare a activitatii/a clasei:
- activitati individuale si de lucru in grup (echipa de 2 - 4 elevi);
- activitati bazate pe comunicare si relationare;
- activitati cu fise de observatie si fise de lucru.

Resurse materiale:
- Prezentare *ppt;
- Tabla scolara;
- Calculator/laptop cu sistem de proiectare;
- Echipament individual de protectie (halat, ochelari de protectie, masca si manusi,
chirurgicale);
- Planse cu norme specifice de protectia muncii;

- Amestecuri eterogene lichid-solid sub forma unor suspensii cristaline intalnite in
industrie:

- A.1: carbonat de calciu - apa
- A.2: oxid de zinc - apa
- A.3: argila alba - apa
- A.4: cenusa - apa
- Aparatura si ustensile de laborator: balante analitice, sticle de ceas, pahare
Berzelius, cilindri gradati de 50 mL.

- Echipamente de filtrare tip filtre seringa nesterile din PTFE, cu dimensiunea
porilor 0.45 si 0,22 pm si seringi de 50 mL.

g ///

//////
‘ /‘/// 0
Q "

I

(https://www.amex-lab.ro/)

- Fisa de observatie pentru experiment;
- Fisa de lucru.

Durata: 50 minute.
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Modalitatea de aplicare a metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

Se prezinta, in continuare, modul de utilizare a acestei metode in cadrul lectiei Filtrarea
amestecurilor eterogene lichid-solid folosind filtrul presa.

Lectia Filtrarea amestecurilor eterogene lichid-solid folosind filtrul presa este o lectie de
comunicare de noi cunostinte si se desfasoara in sala de clasa/laboratorul tehnologic dotat
corespunzator.

Lectia se organizeaza si desfasoara astfel:

Se comunica, de catre profesor, titlul noii lectii si se instruiesc elevii cu privire la noua
metoda de abordare a lectiei; profesorul va avea pregatita o prezentare in PowerPoint pe
care o va rula in timpul orei in functie de secventele lectiei (Prezentare_Filtrare L-S);

Se imparte clasa in grupuri de cate 3 - 4 elevi, fiecare elev primind cate o fisa de
documentare (Fisa.1_Fisa documentare) si o fisa de observatie pentru rezultatele
experimentului (Fisa.2_Fisa de observatie).

Se explica sarcina de lucru si modul in care se va desfasura activitatea.

Elevii se regrupeaza, in functie de numarul fisei primite, in grupuri de experti.

Elevii citesc, discuta si invata prin cooperare sectiunea care a revenit fiecarui grup de
experti.

Elevii revin in grupul initial si fiecare expert prezinta rezultatele obtinute de el celorlalti

colegi din grupa de invatare, astfel incat, la finalul activitatii fiecare participant sa cunoasca
intreg continutul aferent temei propuse pentru instruire.

Se trece in revista materialul dat prin prezentare orala cu toata clasa/ cu totii participantii.
Pentru fixarea cunostintelor elevii vor completa o fisa de lucru (Fisa 3_Fisa de lucru).
La finalul lectiei, profesorul:

e prezinta solutiile corecte (Fisa 4_Barem notare-evaluare);

e evidentiaza grupa / grupele care au lucrat cel mai bine (s-au incadrat cel mai bine in
timpii de lucru si au avut cele mai multe solutii corecte);

e in timpul rezolvarii sarcinii de catre elevi, profesorul are menirea:

- sa indrume elevii / grupele care cer detalii sau lamuriri cu privire la rezolvarea
sarcinilor;

- sa coordoneze activitatea, astfel incat grupele sa se incadreze in timpii de lucru;
- sa asigure implicarea si participarea tuturor elevilor la rezolvarea sarcinilor de
lucru.
Metoda mozaicului este insotita, in acest caz, de problematizare, studiu de caz,
conversatie euristica.
Aceasta metoda contribuie la intarirea coeziunii grupurilor, prin toate activitatile pe care
le presupune. Elevii invata unii de la altii, comunicarea se imbunatateste, iar ierarhiile
dispar, deoarece fiecare are ceva de transmis celorlalti, la randul sau fiind interesat de ceea

ce au de spus ceilalti colegi. Elevii invata sa ofere si sa primeasca sprijin in efortul de
autoinstruire.
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ACTIVITATEA DE EVALUARE NR. 11

Modulul: M2 - Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimica
Tema 2: Filtrarea amestecurilor eterogene lichid-solid folosind filtrul presd

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.4. Utilaje
si operatii
hidrodinamice

2.2.10. Identificarea utilajelor tip si a
partilor lor componente specifice
operatiilor mecanice si hidrodinamice din
industria chimica.

2.2.11. Prezentarea principiului de
functionare a utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria chimica.

2.2.12. Utilizarea documentatiei tehnice
(in limba romana si in limbi straine) in
vederea identificarii unui utilaj mecanic
si hidrodinamic si a precizarii rolului
acestuia intr-o instalatie din industria
chimica.

2.2.13. Efectuarea manevrelor in
vederea pornirii/ opririi planificate a
utilajelor mecanice si hidrodinamice din
industria chimica.

2.2.14. Executarea unor operatii simple
de intretinere a utilajelor mecanice si
hidrodinamice respectand normele de
securitate si sanatate in munca.

2.2.15. ldentificarea incidentelor
functionale ce pot aparea in exploatarea
utilajelor mecanice si hidrodinamice din
industria chimica.

2.2.16. Efectuarea de calcule tehnice
simple in vederea optimizarii
parametrilor procesului chimic (aplicarea
ecuatiilor de bilant la decantor, filtru).

2.2.17. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate.

2.2.18. Comunicarea / Raportarea
rezultatelor activitatilor profesionale
desfasurate.

2.3.1. Colaborarea, la locul
de munca, cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor,
respectand normele de
securitate si sanatate in
munca, aparare impotriva
incendiilor si protectia
mediului specifice locului
de munca.

2.3.2. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme
care apar la locul de
munca.
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Tip de evaluare: test cu itemi de completare / itemi lacunari, rezolvare de probleme.

Scurta descriere a metodei:

Testul este utilizat in scopul fixarii si asimilarii temeinice a cunostintelor, fiind un instrument
de masurare a cunostintelor, deprinderilor, aptitudinilor, prin intermediul caruia profesorul
obtine informatiile necesare fundamentarii stiintifice a unor decizii.

Rezolvarea de probleme constituie o metoda de invatamant care poate fi folosita atat in
predare cat si pentru a aprecia gradul de insusire a cunostintelor de catre elevi, aptitudinile
acestora de a aplica cunostintele asimilate, precum si pentru a aprecia nivelul de dezvoltare
a gandirii, imaginatiei si spiritului de initiativa al elevilor.

Obiective:

01: sa identifice partile componente ale filtrului presa utilizat pentru separarea unui
amestec eterogene lichid-solid;

02: sa prezinte principiul de functionare al filtrului presa;

03: sa utilizeze corect vocabularul comun si al celui de specialitate si sa comunice
/raporteze rezultatele activitatii profesionale desfasurate;

04: sa aplice corect ecuatiile de calcul specifice filtrarii suspensiilor cu filtru presa.

Mod de organizare a activitatii/clasei:
- Lucru individual

Durata: 50 minute
FISA DE EVALUARE
Subiectul | 30p

Identificati si denumiti partile componente ale filtrului tip presa din figura de mai jos (se
completeaza denumirea partii componente in locul marcat prin ..... ).
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Subiectul Il 30p

Cititi cu atentie si completati urmatoarele propozitii:

1. Filtrul presa este utilizat pentru separarea amestecurilor eterogene ...(1)... .

2. Filtrul presa poate fi operat in trei moduri: ...(1)..., automat, ...(2)... .

3. Amestecurile lichid-solid sunt de natura ...(1)... si sunt cunoscute si sub denumirea de
..(2)....

4. Separarea amestecului eterogen lichid-solid cu filtru presa presupune aplicarea unei
...(1)... asupra acestuia.

5. Filtrarea fazei lichide presupune utilizare unui strat ...(1)... care este sub forma unui
panou tip ...(2)... .

6. In urma filtrarii cu filtru presa se obtine o faza lichidd denumita ...(1)... sau ...(2)..., ori
permeat.

7. Faza ...(1)... rezultata in urma filtrarii este denumita precipitat sau sediment, ori
. (2)....

Subiectul Il 40 p

Separarea amestecului eterogen namol-apa rezultat prin epurarea biologica a apelor
menajere municipale este realizata cu ajutorul unei instalatii de deshidratare a namolului
operat in regim automat, care este echipata cu un filtru presa model CBP-800. Filtrul presa
are o suprafata totald de filtrare de 80 m” si asigura prelucrarea unui debit de apa filtrata
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egal cu 500 m*®/24 ore.

Se cere:
- Relatia de calcul a vitezei de filtrare;
- Identificarea marimilor si a unitatilor de masura;
- Calculul viteza de filtrare in m/h si in m/s.

Durata: 50 minute

Barem de corectare si notare:

Rezolvare subiect | 30p
Rezolvare subiect 30p
Rezolvare subiect Il 40 p
Subiect | 30p

Se acorda cate 5 p pentru fiecare parte componenta identificata si completata corect.

Panou filtrant

Capatul fix Capatul mobil

Cilindul hidraulic

\ Panou

comanda
Motor
hidraulic

Subiectul Il 30p

1. (1) lichid-solid 2p

2. (1) manual, (2) semiautomat 5p

3. (1) eterogena, (2) suspensii 5p

4. (1) presiuni 3p

5. (1) filtrant, (2) placa 5p
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6. (1) filtrat, (2) efluent 5p

7. (1) solida, (2) turta 5p
Subiectul Il 40 p
w
Relatia de calcul a vitezei de filtrare: v 10p
= At
Identificarea marimilor si a unitatilor de masura: 10 p
A - aria suprafetei filtrante, in m?
V¢ / t - debitul de filtrat, in m*/zi (1 zi = 24 h).
Calculul vitezei de filtrare, w in m/s: 20p
_ 200 = 0,26 m/h =0,26 ! =72-107°
W= g0 2z R6mM/h =026 5056 =7 m/s
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Il. EXEMPLE ACTIVITATI DE INVATARE S| EVALUARE

ACTIVITATEA DE INVATARE ONLINE NR. 1
Separarea unui amestec eterogen prin filtrare

Modulul: Materii prime si materiale din industria chimica

Tema 2: Filtrarea

Tip de activitate: de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.4.Metode de
determinare a
proprietatilor fizice ale
materiilor prime din
industria chimica

1.2.8.Determinarea
caracteristicilor fizice ale
compusilor anorganici:
aspect, densitate,
solubilitate

1.2.10.Determinarea
caracteristicilor

fizice ale apei: temperatura,
pH, cantitatea de suspensii
1.2.15.Identificarea

documentatiei necesare
pentru executarea
operatiilor in veredea
determinarii caracteristicilor
fizice ale materiilor prime
naturale

1.2.16.Utilizarea corecta a
vocabularului

1.3.1.Pregatirea sub
supraveghere si in mod
responsabil a probelor de
materii prime pentru
determinari fizice,
respectand normele de
securitate si sanatate in
munca, aparare impotriva
incendiilor si protectia
mediului specifice
laboratorului

1.3.2.Colaborarea cu
membrii echipei de lucru,
in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
munca

Activitate realizata prin metoda studiului de caz.

Scurta descriere a metodei:

Studiul de caz este o metoda de cercetare si de invatare activa, ce consta in analiza unor
situatii tipice, reale sau imaginare, cu scopul desprinderii unor concluzii. Cazul ales va avea
urmatoarele caracteristici: centrat pe obiective clare, reprezentativ pentru tema/ fenomenul
sau dispozitivul ales, grad de dificultate adecvat varstei grupului de elevi cu care se lucreaza,
valoare instructiva si caracter stimulator.

Studiului de caz are importante valente formative:

o constituie o modalitate de apropiere a scolii de problemele vietii si pe care viitorii

adulti vor trebui sa le rezolve;
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o elevii isi formeaza capacitati de sesizare in viata reala a unor cazuri tipice, de analiza
acestora;

o dezvolta gandirea de tip convergent in vederea gasirii mai multor alternative de

rezolvare a unei anumite situatii;

o sunt pusi in situatia de a lua decizii, cantarind avantajele si dezavantajele fiecarei
variante de solutionare a unui anumit caz; permite promovarea unui invatamant de tip activ-
participativ prin implicarea elevilor in discutarea si rezolvarea situatiei respective;

o contribuie la dezvoltarea gandirii critice la elevi;

o favorizeaza dezvoltarea capacitatii de anticipare a evolutiei fenomenelor, si pe aceasta
baza, de luare de decizii in cunostinta de cauza, inclusiv implicandu-se in rezolvarea acestor
situatii.

Etapele pe care le parcurge un studiu de caz sunt:

1. prezentarea cazului in fata elevilor;

2. culegerea informatiilor in legatura cu cazul;

3. discutarea, analiza si sistematizarea materialului pentru cazul ales (actiune desfasurata
sub indrumarea profesorului);

4. dezbateri asupra informatiilor culese si stabilirea variantelor de solutionare a cazului (se
pot desfasura activitati de grup, brainstorming, Phillips 6. 6., etc.;

5. alegerea solutiei optime si argumentarea ei;

Obiective:
- Identificarea ustensilelor de laborator necesare realizarii oeratiei de filtrare;

- Descrierea modului de lucru pentru separarea componentilor unui amestec
eterogen prin filtrare;

- Recunoasterea normelor de securitate si sanatate in munca ce trebuie respectate
la realizarea operatiei de filtrare.

Mod de organizare a activitatii online/a clasei: activitate in grup

Resurse materiale:
- platforma educationala G Suite/ Google Classroom, aplicatia Jamboard;
- materiale video ( sursa youtube);
- laptop/desktop/telefon, internet.

Durata: 50 de minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

oProfesorul anunta tema lectiei.

oElevii clasei se impart in 5-6 grupe, avand un numar egal de membri.

oFiecare grupa primeste fisa de lucru care contine sarcinile de lucru, intr-un format de
tabla Jamboard.
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B Fisa de lucru - Filtrarea - Google X = ° _ a x

« C @ jamboard.google.com/d/11UcNC31sDlgIpkPWkZ59EpiaZatgOXxmFX4G1d)fnDk/viewer?f * O » @ :
i Aplicati ™ Gmail @ VouTube BY¥ Maps @ Sti By Tradu () Postati participantu.. K K: & 5_2_G_2 Disc_tehni.. [ Lista de lectura
Fisa de lucru - Filtrarea E1 > - H .
oS @ - Setati fundalul Stergeti cadrul
Fisa de lucru -
. FILTRAREA,
GRUPA

&
° Sarcini de lucru:

5 1. Completati, in grup, fisa de lucru, in tabla Jamboard creatd, cu informatii culese din

materialele vizionate.
" 2. Prezentati informatiile si argumentati alegerea lor.
Not&: Timpul de lucru este de 25 de minute.
O
4. Descrieti modul
2. Mentionati 6. Identificati erorile
de lucru in cazul 5. Enumerati
=9 1. Defini scopul filtrarii. 3. Identificati i lizai 7. Enumerati 5
ﬂ,mr::f materialele o ebtactort N eratietdetirare | IRIESEISEH
la
filtrarii. prin fiitrare la filtrarea. video. . _
’ presiune de filt -
materiale video

88 O Tastati aici pentru a cauta o H @ a n €@ | A (2 [ |3Iaﬂzi2| e U

oProfesorul expune elevilor doua materiale video, preluate de pe youtube, referitoare la
realizarea operatiei de filtrare in laborator atat la presiune atmosferica cat si in vid
(https://www.youtube.com/watch?v=SdAo7hmDrMM&ab_channel=Alloprof,

https: //www.youtube.com/watch?v=SgQK0jauYfg&ab_channel=DavidRead) si le explica
elevilor cum trebuie culese informatiile necesare completarii fisei de lucru.

oElevii culeg informatiile necesare si le prezinta pe cate o tabla Jamboard
(https://jamboard.google.com/d/11UoNC91sDIg9pkPWkZ59EpiaZatgOXxmFX4G1dJfnDk/view
er?f=0).

olmpreund cu profesorul, elevii dezbat informatiile culese si aleg solutiile optime de
rezolvare a sarcinilor de lucru.

ACTIVITATEA DE EVALUARE NR. 1

Modulul: Materii prime si materiale din industria chimica
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Tema 2: Filtrarea.

Tip de evaluare: evaluare formativa

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.4.Metode de
determinare a proprietatilor
fizice ale materiilor prime
din industria chimica

1.2.8.Determinarea
caracteristicilor fizice ale
compusilor anorganici:
aspect, densitate,
solubilitate

1.2.10.Determinarea
caracteristicilor

fizice ale apei: temperatura,
pH, cantitatea de suspensii
1.2.16.Utilizarea corecta a

vocabularului

1.3.1.Pregatirea sub
supraveghere si in mod
responsabil a probelor de
materii prime pentru
determinari fizice,
respectand normele de
securitate si sanatate in
munca, aparare impotriva
incendiilor si protectia
mediului specifice
laboratorului

Obiective:

- ldentificarea ustensilelor de laborator necesare realizarii oeratiei de filtrare;

- Descrierea modului

de lucru pentru separarea componentilor unui amestec

eterogen prin filtrare;

- Recunoasterea normelor de securitate si sanatate in munca ce trebuie respectate
la realizarea operatiei de filtrare.

Mod de organizare a activitatii online/a clasei: activitate individuala.

Resurse materiale:

- platforma educationala G Suite/ Google Glassroom, aplicatia Padlet;
- materiale video ( sursa youtube);
- laptop/desktop/telefon, internet.

Durata: 30 de minute

Desfasurare:

oProfesorul anunta tema: Filtrarea.
oFiecare elev primeste fisa de evaluare care contine sarcinile de lucru, intr-un format

Padlet.
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¥ Fisa de lucru - Filtrarea - Google X | §f) Dashboard x (@ ritrarea

c @ ro.padlet.com/auroraliv

@ suroraiivismanole
Filtrarea

Sarcini de lucru:
1.Completati padletul cu
informatiile culese din
materialele vizionate.
2.Expuneti padletul
completat. 3. Dezbateti
impreuna cu colegii si

I.Enumerati patru
greseli pe care le-ati
remarcat in modurile de
realizare a operatiei de
filtrare, prezentate in
materialele video (40
de puncte).

Il.Mentionati trei norme
de securitate si
sanatate in munca ce
au fost respectate in
timpul efectuarii lucrarii
de laborator. (30 de
puncte)

lll.Precizati doua norme *

de securitate si
sanatate in munca ce
nu au fost respectate in
timpul lucrarii de
laborator. (20 de
puncte)

Q CICLONEAZA 4 PARTAARE

ADD SECTION

profesorul informatiile
culese. 4. Corectati
informatiile incorecte
culese de
dumneavoastra. Nota:
Se acorda 10 puncte din
oficiu.

B O Tastatiaici pentru a cauta o & ABEwx e

oProfesorul expune elevilor materiale video, preluate de pe youtube, referitoare la

realizarea operatiei de filtrare in laborator atat la presiune atmosferica cat si
(https://www.youtube.com/watch?v=h0S1sYA1Vsg&ab_channel=fizichim

in vid

https://www.youtube.com/watch?v=SdAo7hmDrMM&ab_channel=Alloprof

https://www.youtube.com/watch?v=SgQK0jauYfg&ab_channel=DavidRead

https://www.youtube.com/watch?v=0n-3WcdmPdl&ab_channel=WaiYeeChan

https://www.youtube.com/watch?v=HT0zy-QxeUM) si le explica elevilor cum trebuie culese

informatiile necesare completarii fisei de evaluare.

oElevii culeg informatiile necesare si le prezinta pe cate un formular
(https://padlet.com/auroraliviamanole/o7alzzz1eer2llfc).

olmpreund cu profesorul, elevii dezbat informatiile culese si aleg solutiile optime de
rezolvare a sarcinilor de lucru.

Padlet

FISA DE EVALUARE

ACTIVITATEA : Filtrarea

Elev:
Data: Timp de lucru: 30 de minute
Intelegerea sarcinii de lucru 5
Completarea si expunerea padlet-ului 10
Enuntarea a 4 greseli 4x5p=20
Mentionarea a 3 norme care au fost respectate | 3x5p=15
Precizarea a 2 norme care nu au fost

2x5p=10
respectate
Argumentarea raspunsurilor in dialogul cu 30
colegii
Punctaj din oficiu 10
TOTAL 100
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Nota: Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea
punctajului total acordat la 10.

SUBIECTUL | 20 de puncte

Enumerarea oricaror patru greseli in modurile de realizare a operatiei de filtrare, prezentate
in materialele video.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 15 de puncte

Mentionarea oricaror trei norme de securitate si sanatate in munca ce au fost respectate in
timpul efectuarii lucrarii de laborator.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1lI 10 de puncte

Precizarea oricaror doua norme de securitate si sanatate in munca ce nu au fost respectate in
timpul lucrarii de laborator.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Se mai acorda:

- 30 de puncte pentru argumenatrea in dialogul cu colegii ( 10 puncte pentru
corectitudinea informatiei, 10 puncte pentru responsabilitatea implicarii in
dialog, 10 puncte pentru logica ideilor)

- 5 puncte pentru intelegerea sarcinii de lucru

- 10 puncte pentru completarea si expunerea padlet-ului
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ACTIVITATEA DE INVATARE ONLINE NR. 2
Determinarea continutului de CaCO3 dintr-un minereu

Modulul: Proprietati ale materiilor prime - minereuri -compozitie, continut in substante

utile

Tema 2: Determinarea continutului de CaCO; dintr-un minereu

Tip de activitate: de laborator tehnologic on line

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.3. Proprietati ale
materiilor prime - minereuri
-compozitie, continut in
substante utile

1.2.2. Enumerarea
unitatilor de masura
corespunzatoare marimilor
fizice specifice proceselor
din industria chimica

1.2.5. ldentificarea
proprietatilor materiilor
prime - minereuri -
compozitie, continut in
substante utile

1.2.6. Efectuarea analizelor
materiilor prime si a
materialelor auxiliare
1.2.10. Identificarea
incidentelor functionale ce
pot aparea in exploatarea

1.2.16. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a
celui de specialitate

1.2.18. Comunicarea/
Raportarea rezultatelor
activitatilor profesionale
desfasurate

1.3.1. Pregatirea, sub
supraveghere a probelor de
materii prime pentru
determinari chimice,
respectand normele de
securitate si sanatate in
munca, aparare impotriva
incendiilor si protectia
mediului specifice locului
de munca

1.3.2. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru,
in scopul indeplinirii
sarcinilor,

1.3.3. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor
probleme care apar la locul
de munca.

Activitate realizata prin metode combinate: conversatia, explicatia, metoda hartilor
conceptuale, experimentul simulat combinate cu utilizarea platformelor interactive de
simulare a unor reactii/procese chimice.

Scurta descriere a metodei:
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Metoda construirii hdrtilor conceptuale constd in reprezentarea vizuald a conceptelor si a
legaturilor dintre ele, reprezentdnd un instrument important de predare, invatare, evaluare
si are avantajul cd este aplicabild la niveluri diferite si la toate disciplinele. Harta
conceptuald are anumite caracteristici specifice:

- conceptele unei lectii sau teme sunt organizate intr-un spatiu determinat in centrul
cdruia sunt asezate cele principale iar in jurul lor cele secundare;

- sunt identificate mai multe subteme, concepte secundare;

- intre temele, conceptele principale si cele secundare sau intre caracteristicile lor
sunt trasate linii de determinare sau relationare. Metoda explicatiei presupune prezentarea
continutului stiintific in mod logic, cu accent pe analiza fenomenelor implicate, in scopul
insusirii notiunilor teoretice aplicate in activitatile practice.

Obiective:
La sfarsitul orei, elevii vor fi capabili:
- Sa identifice rocile si mineralele calcaroase;

- Sa descrie principalele metode prin care se poate determina continutul de
carbonat de calciu dintr-un minereu;

- Sa calculeze procentul de CaCOs dintr-un minereu;

- Sa identifice principalele surse de erori care pot sa apara in realizarea
experimentala a lucrarii practice;

- Sa lucreze pe diverse platforme, on line, pentru identificarea punctului de
echivalenta in titrarile acido-bazice.

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
o Frontal
o Independent individual
o Echipe de 3-4 elevi

Resurse materiale:

- calculator/laptop/tablete/telefoane smart, acces la internet
- referate cu prezentarea lucrarilor de laborator;
- referate cu utilizarea aplicatiilor interactive

- https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-solutions/latest/acid-base-
solutions_en.html

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o Moment organizatoric (conversatie), conectarea la platformele de lucru (zoom, google
meet, etc.)

o Anuntarea temei (Determinarea continutului de CaCO; dintr-un minereu) si captarea
atentiet;
Reactualizarea cunostintelor teoretice privind rocile care contin carbonati
Prezentarea continuturilor noi: modalitati de identificare a anionului carbonat
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O

Desfasurarea experimentului partial on line + aplicatii video

o Impértirea elevilor in grupe de lucru

o Realizarea unei harti conceptuale privind carbonatul de calciu ca materie
prima si determinarea procentului de carbonat dintr-un minereu; (folosind
platforme colaborative de tipul whiteboard, jamboard, etc.);

(model harta conceptuald)

Ve Solid, alb, ™
{ Insolubil in apa, )
\\ densitate aprox. 2,7g/cm? e

Constructii - materiale de constructie,
ingredient in ciment, etc.
Ind. chimica (purificarea Fe, obtinerea
Ca0, etc.)

Medicamente - in suplimentele alimentare
Agricultura - neutralizarea solurilor acide;
Material de umplutura in industria
scutecelor, fabricarea hartiei, vopsele,
etc,

Material abraziv in industria detergentilor
(intrd in componenta prafului de curatat)

Chimic, efervescenta
cu HCL
Instrumental -
spectrofotometric

Determinarea CO; degajat in reactia cu HCl sau alt ac. tare Surse geologice: roci calcaroase. creta, calcar,
Determinarea HCl utilizat in reactia 2HC(+CaC0;=CaCl, +CO, travertin, marmura,
+H,0 Surse biologice: in cochiliile de melci, scoici, etc.

Descompunerea termica (determinarea vol. de CO, degajat)

o Vizualizarea unor aplicatii video cu evidentierea reactiei chimice dintre CaCO;
si HCl (atasate, sau se pot folosi alte materiale video), a modului de lucru
experimental https://www.youtube.com/watch?v=TJYOXGHNTzg;

Rularea simularii pe site-ul https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-

solutions/latest/acid-base-solutions_en.html si  “vizualizarea” procesului de

neutralizare la nivel microscopic;

Se poate folosi si https://www.edumedia-sciences.com/en/media/257-titration-

experiment dar este necesara plata unui abonament.

Efectuarea calculelor si determinarea continutului de CaCO; dintr-un minereu, cu
datele experimentale primite de la cadrul didactic;

Realizarea feed-back-ului, prin discutii si verificarea valorilor obtinute de elevi.

FI$A DE DOCUMENTARE
DETERMINAREA CONTINUTULUI DE CACO; DINTR-UN MINEREU

Calcarul este o roca sedimentara cu componenta majoritara carbonatul de calciu
(CaCO3)

Pentru calcarele cristaline sau marmure, continutul in CaCO; este de minim 95%.

Carbonatul de calciu este un material cu multiple utilizari, de exemplu in industria
constructiilor, fie ca material de constructie, fie agregat de calcar pentru constructia
drumurilor, ca ingredient al cimentului, in industria ceramica sau in industria chimica ( in
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aplicatii de desulfurare a gazelor arse, eliminand emisiile nocive de SO, si NO, din carbuni si
alti combustibili fosili, ca material de pornire pentru prepararea varului, la purificarea
fierului din minereul de fier). in industria petrolierd, carbonatul de calciu este addugat la
lichidele de foraj. De asemenea, este folosit ca material de umplutura pentru reducerea
costurilor de productie pentru multe produse (material de umplutura pentru unele sortimente
de hartie sau mase plastice, in peliculele microporoase de la unele tipuri de scutece, in
industria vopselelor). Carbonatul de calciu macinat este un abraziv (atat ca pulbere de
curatat, cat si ca ingredient al cremelor de curatare casnice). De asemenea, este utilizat ca
ameliorator pentru a neutraliza conditiile acide atat in sol cat si in apa.

Carbonatul de calciu este practic insolubil in apa (0,001% solubilitate), dar reactioneaza usor
cu acizii tari, cu degajare de CO, (efervescenta).

Determinarea continutului de carbonat se poate face prin mai multe metode, prin titrare (cu
HCl sau alti acizi tari si retitrarea excesului cu NaOH, in prezenta unui indicator, fenolftaleina
sau metil oraj), prin determinarea volumului de CO, degajat in reactia cu un acid tare sau
prin metode spectrometrice

Determinarea experimentala a continutului de carbonat prin titrare chimica
Materiale necesare
Probe de roci calcaroase, balanta analitica, 2 flacoane Erlenmayer de 100 mL, 2 pahare

Berzelius -50 mL, biureta, pipeta gradata, plita pentru incalzire, sticla de ceas, palnie, hartie
de filtru.

50 mL solutie HCL 10%
50 mL solutie NaOH 1M

Mod de lucru

Se cantareste la balanta analitica aproximativ 1 g roca calcaroasa care se dizolva in 10 mL HCl
10%. Solutia se agita pana la dizolvarea completa a carbonatului, eventual, pentru
accelerarea reactiei, se incalzeste paharul la 60-70°C (fara a se ajunge la fierbere). La
inceput efervescenta se intensifica, dupa care inceteaza, moment in care se considera ca
reactia este terminata. Se considera ca tot carbonatul de calciu a reactionat cu acidul
clorhidric, in pahar ramanand CacCl,, H,0 si impuritatile insolubile.

CaC0; + 2 HClL — CaCl; + H,0 + CO,1.

Dupa racire la temperatura camerei, solutia se filtreaza (daca este nevoie), filtratul rezultat
se titreaza cu solutie de NaOH 10% in prezenta de fenolftaleina, pana la aparitia unei coloratii
roz, persistente.

HCl + NaOH —NacCl +H,0

Cantitatea de HCl care a reactionat cu roca calcaroasa se calculeaza prin diferenta dintre
cantitatea de acid introdusa initial in reactie si cantitatea de HCl care a reactionat cu NaOH.

Rezultate experimentale obtinute se completeaza in tabelul urmator:

Nr. a, g roca | Vyom, X (Muc reactionat | myc reactionat | ycacos, | Pcacos
det. | calcaroasa | mL cu NaOH), g cu CaCOs, g g , %

1

2
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Prelucrarea si interpretarea datelor experimentale

Calcule:
In 10 mL HCl de conc 10% se gasesc

md,HCl C, X merCl 10 X 10
Cy = X 100,$ MagHct = P =

Ms Hel 100 100
Dintr-un gram HCl pur, doar o parte reactioneaza cu CaCOs, conform ecuatiei
CaCO3 + 2 HCl n exces™ CaClZ + HZO + COZT + HClnereacgionat-

= 1g HCl pur

HClhereactionat S€ titreaza cu NaOH 1M, in prezenta de fenolftaleina, conform ecuatiei:

X Md g
HCI + NaOH — NaCl + H0
36,5g/mol 40g/mol

Pentru NaOH,

— Md,NaOH _ . .
= MvoonVnaon@) — TdNaOH = Cn * Myaon * Vaon (L)
NaOHV NaOH

Mg naon = 1(mol/L) - 40(g/mol) - Vyaopmy " 1073
Mg NaOH = gNaOH

Cm

Se calculeaza cantitatea de HCl care reactioneaza cu NaOH
_36,5g/mol X mg yaon
B 40g/mol

Se calculeaza cantitatea de HCl care a reactionat cu CaCO;

MHcL reactionat cu Caco3 = 1- X, (g)

Se calculeaza cantitatea de CaCO;

Y-8 mg

CaCOs + 2HCI — CaCl, + H,0 + CO;7
100g/mol 2-36,5g/mol

_ 100-m
"~ 2-36,5

y (gCaCo03)

Puritatea se calculeaza cu formula:
p Y 100

, %

a

Se poate compara procentul de CaCO; din mai multe tipuri de roci si prezenta intr-un grafic

de tipul:

251



100.00% 99.50%
98.00% Puritate
96.60%
96.00%

94.00%
92.40%

92.00%
90.00%
88.00% ~

1 2 3

Discutii
Posibilele surse de eroare
- Cantarirea rocii calcaroase
- Masurarea volumelor de HCl si NaOH
- ldentificarea punctului de echivalenta

ACTIVITATEA DE EVALUARE ONLINE NR. 2

Modulul: Proprietati ale materiilor prime - minereuri -compozitie, continut in substante
utile

Tema 2: Determinarea continutului de CaCO; dintr-un minereu
Tip de evaluare: evaluare scrisa / fisa de evaluare on line, google forms sau alte aplicatii;
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte: 1.1.3. Proprietati ale materiilor prime - minereuri -compozitie, continut in
substante utile

Abilitati:

1.2.2. Enumerarea unitatilor de masura corespunzatoare marimilor fizice specifice proceselor
din industria chimica

1.2.5. Identificarea proprietatilor materiilor prime - minereuri - compozitie, continut in
substante utile

1.2.16. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate
1.2.18. Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

Atitudini:
1.3.2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor,
1.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca.

Obiective operationale:
- Sa identifice rocile si mineralele calcaroase;

- Sa descrie principalele metode prin care se poate determina continutul de
carbonat de calciu dintr-un minereu;

- Sa calculeze procentul de CaCOs dintr-un minereu;
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- Sa identifice principalele surse de erori care pot sa apara in realizarea
experimentala a lucrarii practice;

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

Elevii vor rezolva independent intrebarile primite on line, cu camerele deschise, astfel incat
sa se poata considera ca au lucrat individual. De asemenea testul poate fi elaborat online
utilizand un soft dedicat pentru evaluare.

Resurse materiale:
calculator/laptop/tablete/telefoane inteligente, conexiune la internet

Durata: 50 minute
Test de evaluare

Pentru fiecare din cerintele urmatoare, selectati raspunsul corect:

1. Formula corecta a carbonatului de calciu este: 5 puncte
a) CaCoOs

b) Ca(COs;);

c) Cao

d) CaCoO,

2. Referitor la carbonatul de calciu, se poate spune ca: 5 puncte

a) Reactioneaza usor cu acizii tari, cu degajare de COy;
b) Este usor solubil in apa
c) Procentul de carbonat de calciu din marmura trebuie sa fie sub 20%;

d) Carbonatul de calciu are putine aplicatii industriale, se foloseste doar ca material
abraziv.

3. La adaugarea unei solutii de HCl diluat peste o roca calcaroasa de observa degajarea
unui gaz. Acest gaz este: 5 puncte

a) 0,
b) H,
c) CO,
d) CO

Calcarul este compus in principal dintr-un mineral numit carbonat de calciu: 5 puncte

4.

a) Adevarat

b) Fals

c) Nu se stie exact.
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5.
a)
b)

c)

6.

Calcarul poate fi dizolvat usor de apa de ploaie sau apele subterane:
5 puncte

Adevarat
Fals
Nu se stie exact

Tn reactia dintre CaCOs si 2HCL, produsii de reactie sunt: 5 puncte

a) CaCOs, Ca(OH),
b) CaCl,, H,0, CO,
c) CaCl, H,0, CO
d) CaCO;, HCl, H,0

Ce culoare marcheaza sfarsitul reactiei dintre HCl si NaOH? 5 puncte
a) Albastru;

b) Roz;

c) Galben;

d) Portocaliu.

Rezolvati problema urmatoare pe o foaie de hartie, fotografiati raspunsul si atasati-l
sub forma .jpg sau .pdf. 30puncte

La dizolvarea 0,987g de roca calcaroasd in acid clorhidric se obtin 0,38 g CO,. Care
este puritatea rocii, considerdnd ca restul componentelor nu reactioneaza cu acidul
clorhidric.

Rezolvati problema urmatoare pe o foaie de hartie, fotografiati raspunsul si atasati-l
sub forma .jpg sau .pdf. 25puncte

150 mL de acid clorhidric 0,1 M reactioneaza cu 1,05 g de roca calcaroasa. Calculati
puritatea rocii, considerand ca restul componentelor nu reactioneaza cu acidul
clorhidric

Barem de corectare si notare
Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

Rdspuns estimat

1-a

N

N AW
O T T o 0 9

8- 87%

9-71,42%
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ACTIVITATEA DE INVATARE ONLINE NR. 3

Obtinerea unor sisteme prin agitare

Modulul: Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimica
Tema 2: Obtinerea unor sisteme prin agitare

Tip de activitate: de laborator tehnologic online

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
2.1.4. Utilaje si | 2.2.10. Identificarea utilajelor tip si a 2.3.2. Asumarea
operatii partilor lor componente specific operatiilor | initiativei in rezolvarea
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hidrodinamice mecanice si hidrodinamice din industria unor probleme care
chimica apar la locul de munca.

2.2.11. Prezentarea principiului de
functionare a utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria chimica

2.2.12. Utilizarea documentatiei tehnice (in
limba romana si in limbi straine) in vederea
identificarii unui utilaj
mecanic/hidrodinamic si a precizarii rolului
acestuia intr-o instalatie din industria
chimica

2.2.16. Efectuarea de calcule tehnice simple
in vederea optimizarii parametrilor
procesului chimic (aplicarea ecuatiilor de
bilant la decantor,filtru)

2.2.17. Utilizarea corecta a

vocabularului comun si a celui de
specialitate

2.2.18. Comunicarea/ Raportarea
rezultatelor activitatilor profesionale
desfasurate

Activitate realizata prin metode combinate: explicatie, conversatie, demonstratie,
experiment individual (in locuinta personald)

Scurta descriere a metodei:

Metoda explicatiei urmareste prezentarea continutului stiintific a temei abordate in mod
logic, cu accent pe analiza fenomenelor implicate, in scopul insusirii notiunilor teoretice
aplicate in activitatile practice.

Metoda conversatiei presupune dialogul dintre profesor si elevi, profesorul incurajand elevii
sa adreseze intrebari si sa participe activ la lectie. Prin aceasta metoda pot fi atrasi elevii
mai putin activi sau neatenti si in acelasi timp se insuseste si dezvolta vocabularul comun si
cel de specialitate.

Experimentul reprezinta o metoda de cercetare a realitatii in conditii de laborator, cu
aplicabilitate in procesul instructiv-educativ si care consta in observarea, verificarea si/sau

masurarea unor fenomene provocate sau nu, dirijate intr-o oarecare masura, avand un
pronuntat caracter activ-participativ si starnind curiozitatea elevilor in timpul desfasurarii
sale. Metoda experimentului ofera posibilitatea elevilor de a observa fenomenele, de a le
verifica si de a le aplica in practica. Chiar daca in contextual actual, desfasurarea activitatatii
didactice experimentale in modul fata in fata, in laboratorul tehnologic, este uneori
imposibila, totusi tema se preteaza a fi abordata si intr-o maniera adaptata contextului, prin
metoda experimentului individual, in locuinta personala, pentru aceasta elevii folosindu-se
de materiale din gospodaria proprie, identificate impreuna cu profesorul in sedinta online. n
acest mod se pune accent pe formarea priceperilor si deprinderilor de lucru, elevii fiind
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antrenati nu doar in observarea directa a experimentului, ci si in alegerea materialelor
necesare si mai ales in executarea individuala a experimentului.
Activitatile didactice se vor desfasura pe platformele online agreate de unitatea de

invatamant: Google Meet, Microsoft Teams, Zoom etc.

In desfasurarea activitatii elevii vor lucra individual in locuinta personala.

Obiective operationale:
La sfarsitul orei elevii vor fi capabili:

sa inteleaga importanta si rolul operatiei de amestecare a materialelor

sa recunoasca si sa descrie principalele tipuri de agitatoare mecanice folosite pentru
amestecarea materialelor

sa utilizeze corect vocabularul comun si cel de specialitate

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

activitati frontale
activitati individuale

Resurse materiale:

calculator/laptop/tablete/telefoane smart, ustensile de bucatarie utilizate pentru
amestec

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru (online):
o Secventa organizatorica (conversatie/frontal): 2 minute

e conectarea pe platforma online
e se face prezenta elevilor
Prezentarea temei si constientizarea de catre elevi a rezultatelor invatarii vizate
(conversatie/frontal): 3 minute
e Se formuleaza tema propusa: Obtinerea unor sisteme prin agitare
e se comunica elevilor rezultatele invatarii pentru a-i motiva si a colabora mai
eficient
Reactualizarea cunostintelor teoretice privind operatia de amestecare a materialelor
(explicatie, conversatie /frontal): 5 minute
e se recapituleaza si discuta impreuna cu elevii aspectele teroretice ale temei
astfel incat acestia sa constientizeze importanta operatiei de amestecare in
procesele din industria chimica
Prezentarea continutului noii invatari (observatie, explicatie, conversatie,
problematizare /frontal): 15 minute
e se prezinta elevilor secventele lectiei prin prezentarea fisei de documentare in
urmatoarea ordine: principiul metodei, materiale necesare, modul de lucru,
interpretarea rezultatelor
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e se solicita elevilor identificarea de materiale in propria gospodarie, ce pot fi
utilizate pentru desfasurarea activitatii practice

e pentru fixarea cunostintelor se pot accesa urmatoarele link-uri:
https://encyclopedia.che.engin.umich.edu/Pages/MaterialsHandling/Mixers/Mi
xers.html
https://chemicalengineeringworld.com/types-of-agitators/
https://visimix.com/unit-operations-of-chemical-engineering/

o Transferul cunostintelor/Desfasurarea  experimentului:  (distribuire fisa de
documentare si fisa de lucru, experiment, observatie, explicatie, conversatie
/individual): 20 minute

e Profesorul dialogheaza cu elevii, explica si se asigura ca elevii au inteles
sarcinile de lucru
o Elevii experimenteaza individual operatia de amestecare (in propria locuinta)
o Realizarea feed-back-ului (conversatie /frontal): 5 minute
e Profesorul adreseaza cateva intrebari elevilor pentru a aprecia rezultatele
invatarii
¢ Seindica elevilor sa completeze si sa trimita fisa de lucru.

FISA DE DOCUMENTARE
Obtinerea unor sisteme prin agitare

Amestecarea este o operatie frecvent intalnita in industria chimica, prin care se pun
in contact intim doua sau mai multe faze si care are ca scop: accelerarea reactiilor chimice,
uniformizarea amestecurilor, dizolvare, spalare, obtinerea emulsiilor si a dispersiilor,
efectuarea unor procese fizice ca flocularea si cristalizarea, adsorbtia, imbunatatirea
transmiterii caldurii, activarea uscarii.

Amestecarea materialelor este influentata de un numar mare de factori ca natura si
proprietatile componentilor care se amesteca, debitul si raportul cantitativ al fazelor,
intensitatea si durata procesului, scopul amestecarii si carcateristicile produselor care se
obtin, utilajele folosite si caracteristicile lor geometrice, puterea consumata.

Functie de starea de agregare si proprietatile componentilor initiali, produsul rezultat
din operatia de amestecare poate fi un sistem omogen sau eterogen (figura 1).
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Figura 1. Amestecuri (sisteme) omogene si eterogene

Functie de componentii din sistem si proprietatile acestora, operatia poarta denumirea
de agitare (sisteme lichid-lichid, lichid-gaz, lichid-solid cu viscozitate mica si medie),
malaxare (sisteme cu viscozitate mare), amestecare (solide granulare sau pulverulente).

Amestecarea fluidelor se poate realiza prin curgere (circulatie fortata in conducte,
pompe), prin barbotare de gaze sau vapori in lichid (pneumatic) si mecanic. Amestecarea
mecanica numita si agitare, se bazeaza pe deplasarea lichidului in interiorul recipientului,
sub actiunea agitatorului si este procedeul cel mai des folosit in industria chimica.
Dispozitivul de amestecare este format din elemente de amestecare (bare, elice, rotoare
etc.) montate pe un ax vertical, orizontal sau inclinat (pozitie raportata la axul vertical al
vasului de amestecare), antrenat in miscare de rotatie de un motor electric prin cuplare
directa sau indirecta prin intermediul unui reductor de turatie.

Traseul curentului determinat de agitator in aparat, reprezinta spectrul de curgere. In
functie de directiile principale ale liniilor de curent se disting trei tipuri principale de
curgere: tangentiala, radiala si axiala.

Agitatoarele cu brate (figura 2a) sunt cele mai raspandite si realizeaza un spectru de
curgere predominant tangential. Din punct de vedere constructiv acestea pot fi cu paleta, cu
o pereche sau mai multe perechi de brate, cu cadru si tip ancora. Agitatoarele ancora (figura
2b) au profilul corespunzator fundului vasului si asigura amestecarea in imediata vecinatate a
fundului vasului. Agitatoarele cu brate lucreaza la turatii mici, au o constructie simpla si un
cost relativ scazut.

Agitatoarele cu elice (figura 2c) produc un spectru de curgere predominant axial.
Elicea are doua sau trei palete cu suprafata elicoidala si inclinare variabila. La vasele la care
raportul inaltime: diametru este mare, pentru intensificarea amestecarii se folosesc difuzoare
(tuburi cilindrice sau tronconice) in interiorul carora se introduce elicea sau se monteaza pe
acelasi ax doua elice care sa asigure circulatia ichidelor in sensuri opuse. Agitatoarele cu
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elice functioneaza cu turatie mare, produc o amestecare intensa si rapida, cu consum relativ
mic de energie. Sunt mai scumpe ca agitatoarele cu brate.
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Figura 2. Dispozitive de agitare mecanica:
a - agitator cu brate; b - agitator ancora; c - agitator cu elice

Principiul metodei: lucrarea isi propune ca obiectiv constientizarea importantei si a rolului
procesului de amestecare a materialelor, prin obtinerea unor sisteme diverse (omogene si
eterogene) prin agitare.

Materiale necesare:

- vase si ustensile de laborator: pahare, bagheta, sticle de ceas, cilindrii gradati

- aparatura: balante, aparate pentru incalzit, termometru

- dispozitive de agitare mecanica

- substante diverse pentru obtinerea sistemelor: apa, substante chimice, zahar, sare etc.

Mod de lucru

1. Se prepara un sistem din:

e 200 mL apa rece (se determina temperatura apei) si 5 g zahar (10 g sare de bucatarie) si se
determina timpul de dizolvare fara agitarea sistemului si folosind un agitator mecanic;

e 200 mL apa calda (se determina temperatura apei) si 5 g zahar (10 g sare de bucatarie) si
se determina timpul de dizolvare fara agitarea sistemului si folosind un agitator mecanic;
2. Se prepara un sistem din:

e 50 mL apa si 25 mL ulei si se agita sistemului folosind un agitator mecanic;

e 50 mL apa si 50 mL otet si se agita sistemului folosind un agitator mecanic;
3. Se studiaza agitarea intr-un sistem format din apa si cateva picaturi de colorant solubil

astfel:

e Se introduce intr-un pahar o cantitate de apa

¢ Se introduce agitatorul mecanic in paharul cu lichid si se porneste agitarea

e Se adauga cateva picaturi de colorant si se urmareste comportarea colorantului

e Se repeta experimentul pentru mai multe valori ale turatiei

Interpretarea datelor experimentale

se stabililesc tipurile de sisteme obtinute (la punctele 1 si 2);
se interpreteaza/comenteaza influenta temperaturii asupra timpului de dizolvare;
o se interpreteaza/comenteaza influenta agitarii asupra timpului de dizolvare.
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o se urmareste/comenteaza comportarea colorantului la variatia turatiei agitatorului

FISA DE LUCRU
pentru activitatea practica efectuata in locuinta personala

Tema: Obtinerea unor sisteme prin agitare
Activitatea practica:

e Studiati operatia de amestecare mecanica pentru sistemele indicate in fisa de
documentare, folosind materiale din gospodaria proprie, identificate in sedinta online (vase
de bucatarie, mixer, apa, ulei, otet, zahar, sare, colorant alimentar/cerneala etc.)

e Completati fisa individuala a de lucru:
1. Precizati care este scopul operatiei de amestecare.

2. Denumiti urmatoarele tipuri de agitatoare mecanice:

3. Materiale folosite din gospodarie pentru realizarea unor amestecuri:
4. Realizarea amestecurilor:
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5. Interpretare rezultate:
Nota: se insereaza fotografii din timpul activitatii practice realizata la domiciliu.
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ACTIVITATEA DE EVALUARE NR. 3

Modulul: Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimica
Tema 2: Obtinerea unor sisteme prin agitare

Tip de evaluare: formativa, prin lucrare de laborator

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

2.1.4. Utilaje si operatii hidrodinamice

Abilitati

2.2.10. Identificarea utilajelor tip si a partilor lor componente specific operatiilor mecanice si
hidrodinamice din industria chimica

2.2.11. Prezentarea principiului de functionare a utilajelor mecanice si hidrodinamice din
industria chimica

2.2.12. Utilizarea documentatiei tehnice (in limba romana si in limbi straine) in vederea
identificarii unui utilaj mecanic/hidrodinamic si a precizarii rolului acestuia intr-o instalatie
din industria chimica

2.2.17. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate

2.2.18. Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate
Atitudini

2.3.2. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca.

Obiective:

- intelegerea importantei si rolului operatiei de amestecare a materialelor

- cunoasterea diferitelor tipuri de agitatoare mecanice

- utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate in descrierea operatiei
de amestecare

- interpretarea rezutatelor experimentale

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

Dupa desfasurarea activitatii practice in locuinta personala, fiecare elev va completa fisa
individuala de lucru, pe care o va trimite profesorului pentru evaluare (pe platforma de lucru
online/e-mail).

Resurse materiale:

- calculator/laptop/tablete/telefoane smart, ustensile de bucatprie utilizate pentru
agitare, substante

Durata: 30 minute
Sarcina de lucru:

Realizati amestecarea mecanica a substantelor: apa cu ulei, apa cu zahar, zahar cu sare, apa
cu otet utilizand ustensile de amestecare din bucataria de la domiciliul personal. Incercati
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punand in amestec si colorant alimentar. Elaborati un referat cu denumirea Obtinerea unor
sisteme de agitare care sa respecte criteriile din fisa de evaluare.

Fisa de evaluare

Punctaj
Pentru Pentru Pentru
realizarea | realizarea | realizarea Punctaj

Criteriul de evaluare completa a | partiala a | incorecta sau | acordat

criteriului criteriului | nerealizarea

de de criteriului de
evaluare evaluare evaluare
Enuntarea corecta a scopului 5 puncte 3 puncte 0 puncte

amestecarii

Denumirea corecta a dispozitivelor de | 15 puncte | 5 puncte / | 0 puncte
amestecare mecanica utilizate in dispozitiv
industria chimica

Activitatea practica:

—enumerarea materialelor folosite
in lucrarea practici 10 puncte | 5 puncte | 0 puncte
—inserare fotografii doveditoare ale

indeplinirii sarcinilor de lucru 20 puncte | 10 puncte | 0 puncte

Interpretarea rezultate:
—stabilirea tipurilor de sisteme

obtinute 8 puncte 4 puncte | 0 puncte
—influenta  temperaturii  asupra
timpului de dizolvare 7 puncte 3 puncte 0 puncte
—influenta agitarii asupra timpului 7 puncte 3 puncte 0 puncte
de dizolvare
—comportarea colorantului la | 7 puncte 3 puncte 0 puncte
variatia turatiei agitatorului
Utilizarea terminologiei de 6 puncte 3 puncte 0 puncte
specialitate
Asumarea initiativei 5 puncte 3 puncte 0 puncte
Se acorda 1 punct din oficiu 10 puncte | 10 puncte | 10 puncte

Barem de corectare si notare
Evaluarea se face in baza unei fise de evaluare in care sunt prezentate criteriile specifice de
evaluare si punctajul acordat pentru fiecare criteriu.
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ACTIVITATEA DE TNV,&TARE ONLINE NR. 4
Utilaje de clasare: site, ciur rotativ

Modulul: Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimica
Tema: Utilaje de clasare: site, ciur rotativ

Tip de activitate: de laborator tehnologic (aplicatii video)

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini

2.1.3. Utilaje si operatii 2.2.10. Identificarea 2.3.1. Colaborarea la locul

mecanice utilajelor tip si a partilor lor | de munca cu membrii
componente specifice echipei de lucru, in scopul
operatiilor mecanice si indeplinirii sarcinilor,
hidrodinamice din industria | respectand normele de
chimica securitate si sanatate in
2.2.11. Prezentarea munca, apararea impotriva
principiului de functionare a | incendiilor si protectia
utilajelor mecanice si mediului specific locului de
hidrodinamice din industria | munca
chimica 2.3.2. Asumarea initiativei
2.2.17. Utilizarea corecti a | in rezolvarea unor probleme
vocabularului comun si a care apar la locul de munca
celui de specialitate

Activitate realizata prin demontratie prin aplicatii video si a diagramei Wenn

Scurta descriere a metodei:
Diagrama Wenn este formata din doua cercuri mari care se suprapun partial. Diagrama se
utilizeaza pentru a arata asemanarile si deosebirile dintre doua utilaje de clasare, respectiv
site si ciururi rotative, care au trasaturi distincte dar si comune. Asemanarile se vor trece in
zona de interactiune a cercurilor iar deosebirile in zonele exterioare intersectiilor cercurilor.
Avantajele utilizarii metodei:

e stimuleaza invatarea prin cooperare;

e stimuleaza realizarea de analize comparative, argumentari, aprecieri;

o este facilitat schimbul de informatii.
Activitatea se desfasoara pe Platforma Google classroom, http://www.classroom.google.com/
este usor de utilizat si permite profesorului crearea de lectii, teste si alte activitati pentru
elevi, facilitand distribuirea si clasificarea sarcinilor care nu implica folosirea hartiei, fiind
necesare doar adresele de mail ale elevilor si cadrului didactic.
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Obiective:
- identificarea caracteristicilor constructive si functionale ale sitelor si ciururilor
rotative;
- realizarea comparatiilor intre site si ciururi rotative;
- sistematizarea informatiilor asimilate anterior.

Mod de organizare a activitatii online/a clasei: Individual/perechi

Resurse materiale:
Calculator/tableta conectat/a la internet, platforma Google classroom, documente google

Durata: 40 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o crearea temei pe google classroom cu precizarea titlului si a instructiunilor de lucru
pentru elevi dar si cu mentionarea termenului limita de finalizare/predare;

o adaugarea documentelor din google drive: diagrama Wenn (cu posibilitatea editarii in
pereche de cate doi colegi alesi de catre cadrul didactic);
https://docs.google.com/document/d/10CMW3xpwGzPnbJQ4lak4gh954TQ1G1ce/edit?
usp=sharing&ouid=108415932892274795401&rtpof=true&sd=true

o adaugarea link-urilor pentru vizionarea aplicatiilor video in baza carora se vor rezolva
cerintele;
https://www.youtube.com/watch?v=_ReXpNQWDJQ

https://www.youtube.com/watch?v=b15-S3uRg8Y
https://www.youtube.com/watch?v=M0y1dJDsVOs
o rezolvarea cerintelor de catre elevi cu posibilitatea solicitarii unor clarificari din

partea profesorului; profesorul este permanent in legatura cu elevii putand vizualiza
gradul de indeplinire a cerintelor pe parcursul orei;

o compararea diagramei de catre fiecare pereche de elevi cu o diagrama centralizata
realizata de catre cadrul didactic.
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https://docs.google.com/document/d/10CMW3xpwGzPnbJQ4Iak4qh954TQ1G1ce/edit?usp=sharing&ouid=108415932892274795401&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/10CMW3xpwGzPnbJQ4Iak4qh954TQ1G1ce/edit?usp=sharing&ouid=108415932892274795401&rtpof=true&sd=true
https://www.youtube.com/watch?v=_ReXpNQWDJQ
https://www.youtube.com/watch?v=b1S-S3uRg8Y
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ACTIVITATEA DE EVALUARE NR. 4

Modulul: Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimica
Tema 2: Clasarea. Utilaje: site, ciur rotativ

Tip de evaluare: evaluare scrisa

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
2.1.3. Utilaje si operatii 2.2.10. |dentificarea 2.3.2. Asumarea initiativei
mecanice utilajelor tip si a partilor lor | in rezolvarea unor probleme
componente specifice care apar la locul de munca

operatiilor mecanice si
hidrodinamice din industria
chimica

2.2.11. Prezentarea
principiului de functionare a
utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria
chimica

2.2.17. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a
celui de specialitate

Activitate realizata prin metoda test online - Quiz

https://docs.google.com/forms/d/1ixCSRxV2ajjamSbjsfqm7QNRaJeZM7V4giCmZL2dhX0/ed
it?2usp=sharing

Obiective:

- evaluarea gradului de insusire a cunostintelor despre utilajele de clasare (site si
ciururi rotative)

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

Elevii rezolva individual testul lansat de catre profesor pe google classroom dupa care trimit
rezolvarea.

Resurse materiale:
Calculator/tableta conectat/a la internet, platforma Google classroom, documente google

(Quiz)

Durata: 10 minute
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https://docs.google.com/forms/d/1ixCSRxV2ajjamSbjsfqm7QNRaJeZM7V4gjCmZL2dhX0/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/forms/d/1ixCSRxV2ajjamSbjsfqm7QNRaJeZM7V4gjCmZL2dhX0/edit?usp=sharing

Testul de evaluare se gaseste la link-ul:

https://docs.google.com/forms/d/1ixCSRxV2ajjamSbjsfam7QNRaJeZM7V4giCmZL2dhX0/ed
it?2usp=sharing

Barem de corectare si notare

https://docs.google.com/document/d/1dXqVbSD5VscMakOmosdxgHEwZnFmzO0ljlgEnwWVFD
Gk/edit?usp=sharing

BIBLIOGRAFIE
12. Stan C., Craciun I. - Operatii si utilaje in industria chimica, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1989
13.Mihailescu A. F., Luputiu I., Banateanu I|. - Exploatarea si intretinerea utilajelor si

instalatiilor din industria chimica, Editura Didactica si Pedagogica RA, Bucuresti, 1983
14.Buchman A., Marincescu M., Lupei E. - Auxiliar curricular - Operatii mecanice si
hidrodinamice, proiectul Phare TVET RO 0108.01, Bucuresti, 2004
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ACTIVITATEA DE INVATARE ONLINE NR. 5
Dedurizarea apei prin procedeul cu var si soda

Modulul: M1. Materii prime si materiale din industria chimica

Tema 2: Procedee de tratare a apei - Dedurizarea apei prin procedeul cu var si sodd
Tip de activitate: Teorie (Lectie de dobandire de noi cunostinte)

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.2.Materii

si tratare a acestora

prime
naturale anorganice si
procedee de prelucrare

1.2.2.Citirea unui flux tehnologic, a unei
scheme tehnologice

1.2.3.Utilizarea simbolurilor conventionale
ale utilajelor in reprezentarea unui proces
tehnologic din industria chimica

1.2.6.Descrierea unor procese tehnologice
de prelucrare a materiilor prime naturale
anorganice si organice din industria chimica

1.2.7.Utilizarea corecta a vocabularului
comun si a celui de specialitate

1.3.2.Colaborarea
cu membrii echipei
de lucru, in scopul
indeplinirii
sarcinilor de la
locul de munca

1.3.3.Asumarea
initiativei in
rezolvarea unor
probleme care apar
la locul de munca

Activitate realizata prin metoda “turul galeriei”.

Scurta descriere a metodei:

Turul galerieieste o tehnica de invatare prin colaborare in cadrul careia elevii, divizati in
microgrupuri, lucreaza la rezolvarea unei probleme controversate ce are mai multe solutii
posibile.

Etapelea cestei tehnici sunt urmatoarele:

1. Constituirea microgrupurilor

- elevii sunt impartiti pe grupuri de cate 4-5 membri;

- pentru fiecare grup se distribuie foi de flip-chart si markere. in cazul invatarii in format

online se poate utiliza instrumentul jamboard sau un membru al grupului are rolul de a
consemna si sistematiza ideile grupului online.

2. Prezentarea sarcinilor de lucru

- cadrul didactic prezinta grupurilor de elevi sarcina pe care trebuie sa o solutioneze,
mentionand ca rezolvarea problemei trebuie realizata pe foile de flip-chart;

- se precizeaza, de asemenea, faptul ca unul dintre membrii fiecarui grup va avea rolul de
,»ghid”.

3. Cooperarea pentru realizarea sarcinilor de lucru

- elevii interactioneaza in cadrul microgrupurilor pentru a realiza sarcina propusa;

- solutiile se noteaza pe foaia de flip-chart.

4. Expunerea produselor
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- fiecare grup isi afiseaza produsul, la fel ca intr-o galerie de arta (acest aspect explica si
denumirea metodei);

- elevii care au rolul de ,,ghid” se vor plasa in locul unde este expus produsul grupului din care
fac parte.

5. ,,Turul galeriei”

- membrii grupurilor ,,viziteaza”, compara, examineaza fiecare produs, adreseaza intrebari de
clarificare ghidului si pot face comentarii, pot compara ideile sau pot propune alte solutii pe
care le consemneaza in subsolul foii de flip-chart.

6. Reexaminarea (evaluarea) rezultatelor

- fiecare grup isi reexamineaza propriile produse, prin comparatie cu celelalte si valorificand
comentariile ,,vizitatorilor”.

Avantajele metodei "Turul galeriei”:

- formarea si consolidarea deprinderii de ascultare activa;

- formarea si dezvoltarea capacitatii reflective;

- dezvoltarea gandirii critice;

- stimularea creativitatii;

- cultivarea respectului fata de ceilalti si a tolerantei;

- formarea si dezvoltarea competentelor emotionale;

- dezvoltarea competentelor de relationare;

- dezvoltarea competentelor de comunicare;

- promovarea interinvatarii si a invatarii active;

- formarea si dezvoltarea capacitatii de cooperare, a spiritului de echipa;
- dezvoltarea capacitatii argumentative;

- formarea si dezvoltarea competentelor de evaluare si autoevaluare;
- dezvoltarea competentelor instrumental-aplicative;

- formarea si dezvoltarea competentelor metacognitive

Limitele acestei metode pot fi urmatoarele:

- tendinta de conformare la opinia grupului;

- tendinta de dominare a grupului manifestata de anumiti elevi, erijati in lideri;
- marginalizarea sau autoizolarea elevilor care impartasesc alte opinii;

- nonimplicarea unor elevi;

- aparenta dezordine;

- dezvoltarea unei posibile dependente de grup in rezolvarea sarcinilor;

- aparitia unor conflicte intre elevi;

- generarea unei ,gandiri de grup” .

Obiective:

- Definirea notiunii de dedurizare a apei
- Enumerarea procedeelor chimice de dedurizare a apei
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- Enumerarea utilajelor componente ale instalatiei de dedurizare a apei prin
procedeul cu var si soda

- Descrierea modului de functionare a instalatiei de dedurizare a apei prin procedeul
cu var si soda

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
Clasa impartita in grupe de 6 - 7 membri, in functie de numarul elevilor din clasa.
Resurse materiale:

» laptop/desktop/telefon mobil
» platforma online de predare (Google classroom)
» fisa de documentare

Durata: 45 minute
Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

e Profesorul reactualizeaza in cateva minute notiunile generale predate anterior (tipuri de
procedee de tratare a apei), strict legate de tema lectiei si imparte elevii in grupuri de
cate 6 - 7 membri, in functie de numarul elevilor din clasa.

e Folosind ca materiale fisa de documentare, profesorul prezinta elevilor sarcinile de lucru
in vederea identificarii cunostintelor referitoare la:

1. Ce inseamna dedurizarea apei

2. Tipurile de procedee chimice de dedurizare a apei

3. Prezentarea instalatiei de dedurizare a apei prin procedeul cu var si soda
4. Descrierea procedeului de dedurizare a apei prin procedeul cu var si soda

e Profesorul da indicatii suplimentare unde este cazul.

Elevii colaboreaza intre ei si, dupa rezolvarea sarcinilor, noteaza rezultatele obtinute pe o
fisa de lucru (sau prezentare PPT), aferenta fiecarei grupe, pe care o posteaza pe
platforma.

e Profesorul roaga liderii fiecarui grup sa prezinte fisele de lucru/prezentarile PPT
completate, alcatuind o galerie a acestora si sa prezinte rezultatele activitatii lor tuturor
colegilor.

e Profesorul roaga liderii fiecarui grup sa afiseze foile de flipchart completate, alcatuind o
galerie a lucrarilor, sa prezinte rezultatele activitatii in fata intregii clase si atentioneaza
elevii sa analizeze si sa corecteze prezentarile fiecarui lider.

e Profesorul impreuna cu elevii corecteaza eventualele raspunsuri gresite, fixand notiunile
mai dificile, ajutandu-se de o fisa de documentare prezentata clasei pe platforma.

e Prin discutii dirijate, dialog, exercitii de identificare si comparare, elevii identifica
punctele slabe, punctele tari precum si lipsurile din lucrarile prezentate pe fisele de
lucru/prezentarile PPT a fiecarui grup, fixandu-si astfel cunostintele care trebuiau
insusite la aceasta tema

e Profesorul anunta tema de casa - elaborarea unui referat avand ca tema: ,,Procedeul de
dedurizare a apei cu schimbatori de ioni”

FISA DE DOCUMENTARE
In vederea potabilizarii apei sau a utilizarii sale in industrie este necesara

caracterizarea sa si incadrarea principalilor indicatori de calitate in conditiile
impuse de domeniul de utilizare. O importanta deosebita trebuie acordata calitatii
apei utilizate la alimentarea cazanelor de aburi, care trebuie sa fie lipsita de

duritate, respectiv de elemente agresive (COZ, 02, acizi).




Duritatea apei este data de prezenta tuturor cationilor din
apa, cu exceptia cationilor metalelor alcaline. Deoarece ionii

de calciu si magneziu (Ca?, Mg"?) se gasesc in apa in cantitati

mult mai mari fata de ceilalti cationi, determinarea duritatii

consta de fapt in determinarea concentratiei acestor ioni.

Duritatea apei este de doua feluri:

> duritatea temporara data de bicarbonatii de calciu si

magneziu prezenti in apa;

> duritate permanenta data de celelalte saruri de calciu si

magneziu (cloruri, sulfati, azotati, etc.) prezente in apa.

Suma celor doua duritati formeaza duritatea totala.
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Eliminarea ionilor de Ca’"si Mg* (dedurizarea) se poate realiza prin

metode:
¢ termice
¢ chimice

Procedeul termic, aplicat apelor cu duritate temporara mare, presupune

incalzirea apei aproape de fierbere, descompunerea bicarbonatilor de calciu

si magneziu in carbonati si depunerea acestora sub forma de namol.

Ca(HCO3)2 toc CaCO3 + COZ + Hzo

Dintre procedeele chimice de indepartare a duritatii totale, cele mai

raspandite sunt:

+» procedeul cu var si soda

% procedeul cu soda caustica si soda calcinata
% procedeul cu soda caustica si fosfat trisodic
% procedeul cu fosfat trisodic

% procedeul cu schimbatori de ioni

DEDURIZAREA APEI

PRIN PROCEDEUL CU
VAR SI SODA

Aceasta metoda se bazeaza pe faptul ca hidroxidul de calciu (laptele de var)
precipita bicarbonatii care alcatuiesc duritatea temporara si neutralizeaza CO,, iar
carbonatul de sodiu (soda calcinata) precipita sarurile ce formeaza duritatea

permanenta.
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Schema instalatiei de dedurizare a apei prin procedeul cu var si soda

1 - reactor pentru tratare

cu lapte de var;

2 - reactor pentru tratare

cu soda;

3,4 - filtre in interiorul

reactoarelor;

5 - filtru;

6 - dispozitiv pentru

prepararea laptelui de var

Descrierea modului de functionare al instalatiei:

Laptele de var, Ca(OH),, se prepara in dispozitivul 6 si trece cu apa bruta in reactorul
1, unde au loc urmatoarele reactii:
Ca(HCOs), + Ca(OH), — 2 CaCO; + 2 H,0
Mg(HCOs), + Ca(OH);, — MgCO; + CaCO; + 2 H,0
CO, + Ca(OH), — CaCO; + H,0

Apa lipsita de duritatea temporara trece prin filtrul 3 si

ajunge in reactorul 2, unde se adauga solutia de soda,

NaCOg, si au loc urmatoarele reactii:
CaCl, + Na,CO3; — CaCO; + 2 NaCl
MgCl, + Na,CO; — MgCO; + 2 NaCl

MgSO,; + Na,CO3; — MgCO; + Na,SO,
CaS0, + Na,CO; — CaCO; + Na,SO,




Carbonatul de magneziu, fiind partial solubil, se va gasi

partial in solutie si de aceea precipitarea lui totala se va

realiza tot in reactorul 2, cu un exces de lapte de var sau de

hidroxid de sodiu (NaOH) numit si soda caustica, rezultat in

urma reactiei dintre laptele de var si soda calcinata.

MgCO; + Ca(OH), — CaCO; + Mg(OH),
Ca(OH), + Na,CO; — NaOH + CaCO,

MgCO; + 2 NaOH — Mg(OH), + Na,CO;

Apa dedurizata trece apoi prin filtrele 4 si 5 si

ajunge la consumator. Precipitatele depuse la

baza fiecarui reactor sunt evacuate din

reactoarele 1 si 2 cu ajutorul pompelor.

ACTIVITATEA DE EVALUARE NR. 5

Modulul: M1. Materii prime si materiale din industria chimica
Tema 2: Dedurizarea apei prin procedeul cu var si sodd

Tip de evaluare: evaluare scrisa prin test online

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.2.Materii ~ prime
naturale anorganice si
procedee de
prelucrare si tratare a
acestora

1.2.2.Citirea unui flux tehnologic, a unei
scheme tehnologice

1.2.3.Utilizarea simbolurilor conventionale
ale utilajelor in reprezentarea unui proces
tehnologic din industria chimica

1.3.2.Colaborarea
cu membrii echipei
de lucru, in scopul
indeplinirii
sarcinilor de la
locul de munca
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1.2.6.Descrierea unor procese tehnologice | 1.3.3.Asumarea

de prelucrare a materiilor prime naturale | initiativei in
anorganice si organice din industria chimica | rezolvarea unor
probleme care apar

1.2.7.Utilizarea corecta a vocabularului la locul de muncs

comun si a celui de specialitate

Obiective:

- Definirea notiunii de dedurizare a apei
- Enumerarea procedeelor chimice de dedurizare a apei

- Enumerarea utilajelor componente ale instalatiei de dedurizare a apei prin procedeul
cu var si soda

Descrierea modului de functionare a instalatiei de dedurizare a apei prin procedeul
cu var si soda

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

individual

Resurse materiale:

laptop/desktop/telefon mobil, prezentari PowerPoint, fisa de evaluare.

Durata: 45 minute

TEST DE EVALUARE

Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala
Clasa: a IX-a

Modul: M1. Materii prime si materiale din industria chimica
Tema: Dedurizarea apei prin procedeul cu var si soda
Numele si prenumele elevului: ............cceeeeeeevenreeenenene

SUBIECTUL | 30 de puncte
A. 10 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 4) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Duritatea apei este data de prezenta in apa a:
a. tuturor anionilor
b. tuturor cationilor
c. tuturor anionilor si cationilor
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B

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerati reactivi chimici care apar in

d. tuturor cationilor, cu exceptia cationilor metalelor alcaline

. Duritatea permanenta este data de prezenta in apa a:

a. bicarbonatilor de calciu si magneziu

b. sarurilor de calciu si magneziu, cu exceptia bicarbonatilor
c. sarurilor de calciu

d. sarurilor de magneziu

. Prin dedurizare se:

a. indeparteaza din apa ionii de calciu simagneziu
b. se adauga in apa saruri de calciu si magneziu
c. se indeparteaza din apa clorul

d. se adauga in apa clor

. Procedeul termic de dedurizare este aplicat:

a. apelor cu duritate permanenta mare
b. apelor cu duritate totala mare

c. apelor cu duritate temporara mare
d. apelor cu duritate temporara mica

10 puncte

procesul de

dedurizare a apei prin procedeul cu var si soda, iar in coloana B sunt enumerate denumirile
acestora. Scrieti pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si

literele corespunzatoare din coloana B.

Coloana A
Reactivi chimici

Coloana B
Denumirea reactivilor chimici

1. Ca(OH), a. bicarbonat de magneziu
2. NaOH b. soda caustica
3. Na,CO; c. lapte de var
4. Mg(HCO:;) d. carbonat de calciu
5. CaCO; e. soda calcinata

f. carbonat de magneziu

C.

10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5 si pentru fiecare
dintre afirmatii scrieti pe foaia cu raspunsuri, cifra corespunzatoare enuntului si notati in
dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este adevarata sau litera F, daca apreciati ca

afirmatia este falsa.

1. In procedeul de dedurizare a apei prin tratare cu var si soda dioxidul de carbon este

netralizat cu hidroxid de sodiu.

2. Apa dedurizata este o apa lipsita complet de cationi si anioni.
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3. Procedeul cu var si soda este un procedeu chimic de dedurizare a apei.
4. Duritatea temporara a apei este data de prezenta bicarbonatilor de calciu si magneziu.

SUBIECTUL I 30 de puncte

I.1. 15 de puncte

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. Procedeul termic, aplicat apelor cu duritate ....(a).... mare, presupune ....(b)... apei
aproape de fierbere, descompunerea bicarbonatilor de calciu si magneziu in carbonati si
depunerea acestora sub forma de namol.

2. Procedeul de dedurizare a apei cu var si soda se bazeaza pe faptul ca ....(c).... precipita
bicarbonatii care alcatuiesc ....(d)... si neutralizeaza CO,, iar carbonatul de sodiu (soda
calcinata) precipita sarurile ce formeaza ....(e).... .

1.2. 15 puncte

Procesul de dedurizare a apei este un proces frecvent intalnit in industria chimica.
a. Definiti procesul de dedurizare a apei.
b. Enumerati cele mai raspandite procedee chimice de dedurizare a apei.

SUBIECTUL lll 30 de puncte
Se da schema urmatoarei instalatii.

l»w'.w
6
NazCO3
| l#r
2 ¥
4 '/5
< //////’/

Se cere:

a. Identificati carui proces chimic 1i apartine schema acestei instalatii;
b. Denumiti utilajele notate cu 1, 2,3,4,5 si 6;

c. Descrieti modul de functionare a instalatiei prezentate in schema.
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decét cele precizate explicit prin barem.
— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 10 puncte
1-d;2-b.;3-a;4-c.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdate 2,5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10 puncte
1-¢;2-b;3-e;4-a;5-d.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte
1-F;2-F;3-A;4-A.

Pentru fiecare rdspuns corect se acorda cate 2,5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 20 puncte

1. 15 puncte
(a) - temporara; (b) - incalzirea; (c) - hidroxidul de calciu/laptele de var; (d) - duritatea
temporara; (e) - duritatea permanenta.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2. 15 puncte
a. Prin dedurizarea apei se inteleg operatiile de indepartare totala a ionilor de calciu si
magneziu.

Pentru rdspuns corect si complet se acorda cdte 5 puncte.
Pentru rdspuns incorect, partial corect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b. procedeul cu var si soda; procedeul cu soda caustica si soda calcinata; procedeul cu
soda caustica si fosfat trisodic; procedeul cu fosfat trisodic; tratarea cu schimbatori de
ioni

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect, partial corect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 30 puncte
a. 3 puncte
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Procesul de dedurizare a apei prin procedeul cu var si soda.

Pentru rdspuns corect se acordd 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b. 12 puncte
1 - reactor pentru tratare cu lapte de var; 2 - reactor pentru tratare cu soda; 3,4 - filtre
in interiorul reactoarelor; 5 - filtru; 6 - dispozitiv pentru preparearea laptelui de var.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 15 puncte
Laptele de var (Ca(OH),) se prepara in dispozitivul 6 si trece cu apa bruta in reactorul 1, unde
au loc reactiile de indepartare a duritatii temporare.

Apa lipsita de duritatea temporara trece prin filtrul 3 si ajunge in reactorul 2, unde se adauga
solutia de soda calcinata (NaCOs) si au loc reactiile de indepartare a duritatii permanente.
Carbonatul de magneziu, fiind partial solubil, se va gasi partial in solutie si de aceea
precipitarea lui totala se va realiza tot in reactorul 2, cu un exces de lapte de var sau de
hidroxid de sodiu (NaOH), rezultat in urma reactiei dintre laptele de var si soda calcinata.
Apa dedurizata trece apoi prin filtrele 4 si 5 si ajunge la consumator. Precipitatele depuse la
baza fiecarui reactor sunt evacuate din reactoarele 1 si 2 cu ajutorul pompelor.

Pentru descrerea corecta se acorda 15 puncte.

Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acorda 8 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

BIBLIOGRAFIE

1. Posea, P., Cojocaru, I., Fierea, M., - Analiza factorilor de mediu, Editia a ll-a revizuita,
Fratila, M., Preoteasa, M., Chirca, V. Ed. CONPHYS, Ramnicu Valcea, 2005
2. Niculescu, 1., Rodeanu, T. - Tehnologie chimicd, manual pentru licee cu profil de chimie
industriadl, clasa a IX-a, Ed. Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1980
3. Cosma, 0., Bertelean, L., Stanila, M., - Pregdtire de bazd in chimie industriald, manual

si colaboratorii de teorie, anul | - scoala profesionala, Ed. Oscar
Print, Bucuresti, 2000
4. Nicolescu, I.V., - Tehnologie chimicd generald, Ed.Oltenia, Craiova, 1995.

ACTIVITATEA DE EVALUARE ONLINE NR. 6
Transportorul cu banda

Modulul: Modulul: 2- Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimica

Tema 2: Transportorul cu banda

Tip de evaluare: evaluare scrisa prin test online
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Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

chimica

si operatii

2.2.10. Identificarea utilajelor tip si a partilor
lor componente

2.2.11. Prezentarea principiului de
functionare a utilajelor mecanice din industria

2.1.3.Utilaje | 2.2.13. Efectuarea manevrelor in vederea
pornirii/ opririi planificate a utilajelor

2.3.1. Colaborarea, la
locul de munca, cu
membrii echipei de lucru,
in scopul indeplinirii
sarcinilor, respectand
normele de SSM, PSI, PM

mecanice 2.2.14. Executarea unor operatii simple de specifice locului de munca
intretinere a utilajelor respectand normele SSM | 2.3.3. Asumarea initiativei
si PSI in rezolvarea unor
2.2.15. Identificarea incidentelor functionale | Probleme care apar la
ce pot aparea in exploatarea utilajelor. locul de munca.
Obiective:

- Identificarea partilor componente a transportotului cu banda
- Descrierea principiului de functionare a transportotului cu banda
- Cunoasterea operatiilor de exploatare si intretinere a utilajului
- ldentificarea incidentelor functionale
- Respectarea normelor SSM
Mod de organizare a activitatii online/a clasei: individual

Resurse materiale:

Calculator, internet, Prezentare PPT,

Durata: 45 minute

Link catre TEST DE EVALUARE ONLINE :
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfikAGBzHsYm-4WRc-CQMhjGAM-

ZSnmGNonMopmeLJoLlZtUw/viewform?usp=sf link

Toate subiectele sunt obligatorii.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timp de lucru: 45 minute

TEST DE EVALUARE ONLINE

TRANSPORTUL CU BANDA
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfikAGBzHsYm-4WRc-CQMhjGAM-ZSnmGNonMopmeLJoLlZtUw/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfikAGBzHsYm-4WRc-CQMhjGAM-ZSnmGNonMopmeLJoLlZtUw/viewform?usp=sf_link

SUBIECTUL | 12 puncte

I.1.

4 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos alegeti litera corespunzatoare

rdaspunsului corect. Este corecta o singura varianta de rdspuns.

1.

1.2.

Cititi,
1.
2.
3.

4.

Transportorul cu banda realizeaza transportul materialelor

a. fluide
b. lichide
C. gazoase
d. solide

Distanta maxima la care se poate transporta cu un singur transportor cu banda este
de:

50

300 m,

500 m

1000m

8 puncte

cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 4

Transportorul cu banda realizeaza transportul materialelor in plan vertical sau
inclinat

Tn timpul functionrii, lagirele transportorului trebuie s& aiba o temperatura sub 60
°C

Pornirea transportorului se realizeaza prin conectarea la retea in gol apoi alimentarea
cu material.

Orice interventie sa se executa cu utilajul conectat de la retea.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 4, alegeti litera A, dacd apreciati cd

afirmatia este adevdratd, sau litera F, dacd apreciati cd afirmatia este falsd.

SUBIECTUL I 28 puncte

Tn figura de mai jos este prezentata schita unui utilaj:
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a. Denumiti utilajul si reperele 2, 3, 4
b. Precizati utilizarile utilajului

SUBIECTUL 1l 50 puncte
Alcatuiti un eseu cu titlul ,, Exploatarea si intretinerea transportoarelor cu

banda”, dupd urmdtoarea structura:
a) Pornirea/oprirea utilajului
b) Supravegherea functionarii

c) 2incidente functionale (defecte, cauze, remedieri)

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
— Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total acordat la 10.

SUBIECTUL | 12 puncte

1.1. 4 puncte
1-d;2-b;

Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

1.2. 8 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-F;2-A;3-A;4-F

Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.
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SUBIECTUL I 28 puncte

a. 12 puncte
transportor cu banda

2.tambur actionare

3-tambur intindere

4.role sustinere a benzii

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 3puncte.

Pentru rdaspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

b. 16 puncte

Se utilizeaza pentru transportul materialelor solide vrac (varsate) sub forma de
pulbere, granule, bulgari sau ambalate in saci, baloti, lazi, butoaie, in plan orizontal sau
inclinat, la distante in general, pana la 300 m, cu viteze de circa 3m/s. Pentru distante mai
mari se folosesc mai multe transportoare montate in serie.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 16puncte.
Pentru rdspuns corect dar incomplet se acordd 10puncte
Pentru rdaspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 50 puncte
a) Pornirea/oprirea utilajului 10 puncte

Pornirea:- conectarea la retea in gol apoi alimentarea cu material.
Oprirea:- deconectarea de la reteaua electrica dupa golirea materialului.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 10puncte.
Pentru rdspuns corect dar incomplet se acordd 5puncte
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte

b) Supravegherea functionarii 20 puncte

A\

se supravegheaza instalatiile de alimentare cu material si de evacuare a fractiunilor,
pentru a nu se bloca;

functionarea fara vibratii;

lagarele trebuie sa aiba o temperatura sub 60 oC;

se supravegheaza sistemul de actionare - motor, mecanism cu excentric,

la aparitia oricarei defectiuni utilajul se opreste imediat prin deconectarea motorului
de la retea.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 20puncte.

Pentru rdaspuns corect dar incomplet se acordd 10puncte
Pentru rdaspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte

YVVYVY
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c) 2 incidente functionale (defecte, cauze, remedieri) 20 puncte

Zgomote si Lipsa paralelismului axelor si a Montarea corecta a lagarelor

vibratii in rotilor de lant Strangerea suruburilor de fixare

functionare Pierderea rigiditatii Schimbarea ecliselor uzate sau a
Uzura a benzii benzii

Consum mare Debit de alimentare peste limitele Reglarea debitului de alimentare

de energie admise Slabirea lantului sau a benzii
Intinderea excesiva a lantului saua  Schimbarea motorului
benzii

Uzura materialului

Debit scazut Alimentarea cu debit si viteza Reglarea alimentarii
sau neuniform  neuniforma

Griparea Uzarea organelor de transport Schimbarea benzii
lagarelor Reconditionarea fusurilor si a
cuzinetilor

Remedierea sistemului de ungere

Pentru oricare 2 rdspunsuri corecte si complete se acordd 20 puncte.
Pentru oricare rdspuns corect dar incomplet se acordd 10 puncte
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte

BIBLIOGRAFIE

1. Bratu E. A., Operatii unitare in ingineria chimica, vol. | si Il, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1984

2. Buhman, A., Marincescu M., Auxiliar curricular - Operatii mecanice si
hidrodinamice, Programul PHARE TVET RO 2003/005-551.05.01-02

3. Floarea Octavian, Jinescu Valeriu, Exploatarea si intretinerea utilajelor si
instalatiilor din industria chimica si de rafinarii, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti 1980.

4. Mihadilescu Ana Francisca, Exploatarea si intretinerea utilajelor si instalatiilor din
industria chimica si de rafinarii , Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1989

5. Radulescu A, Operatii si utilaje mecanice si hidrodinamice industriale, Editura

Proscoala, Rm. Valcea 2020
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ACTIVITATEA DE INVATARE ONLINE NR. 7
Operatii unitare

Modulul: UTILAJE SI OPERATII MECANICE SI HIDRODINAMICE DIN INDUSTRIA CHIMICA
Tema 2: Operatii unitare
Definitie
Clasificare
Bilant de materiale
Tip de activitate: de laborator tehnologic
Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte Abilitati Atitudini

2.2.8.Clasificarea
operatiilor unitare
industria chimica

din 2.3.1.Colaborarea, la
locul de munca, cu
membrii echipei de lucru,
in  scopul indeplinirii
sarcinilor, respectand
normele de securitate si
sanatate in munca,

2.2.9.Citirea unei scheme
de functionare a
utilajelor specifice
industriei chimice

2.1.2.0peratii unitare 2.2.16.Efectuarea de | aparare impotriva
(definitie, clasificare, calcule tehnice simple in | jncendiilor si protectia
bilant de materiale) vederea optimizarii | mediului specifice locului
parametrilor  procesului | de munca
chimic (aplicarea

2.3.2. Asumarea
initiativei in rezolvarea

unor probleme care apar
2.2.17.Utilizarea corecta | (3 locul de muncd

a vocabularului comun si
a celui de specialitate

ecuatiilor de bilant la
decantor, filtru)

Activitate realizatd prin metoda PALARIILE GANDITOARE (,, Thinking hats”)

Scurta descriere a metodei:

Aceasta metoda contribuie la stimularea creativitatii participantilor care se bazeaza pe
interpretarea de roluri in functie de palaria aleasa. Sunt 6 palarii ganditoare, fiecare avand
cate o culoare: alb, rosu, galben, verde, albastru si negru. Membrii grupului isi aleg palariile
si vor interpreta astfel rolul precis, asa cum considera mai bine. Rolurile se pot inversa,
participantii sunt liberi sa spuna ce gandesc, dar sa fie in acord cu rolul pe care il joaca.

Culoarea palariei este cea care defineste rolul.

Obiective:
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- Descrierea unui proces tehnologic din industria chimica
- Enumerarea operatiilor unitare din industria chimica

- ldentificarea rolului bilantului de materiale
Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
se impart cele 6 palarii ganditoare elevilor si se ofera cazul supus discutiei pentru ca
fiecare sa-si pregateasca ideile.
4+ Resurse materiale:
- tableta grafica
Durata: 30-35 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o Palaria poate fi purtata individual - si atunci elevul respectiv ii indeplineste rolul - sau
mai multi elevi pot raspunde sub aceeasi palarie. In acest caz, elevii grupului care
interpreteaza rolul unei palarii ganditoare coopereaza in asigurarea celei mai bune
interpretari.

o Ei pot purta fiecare cate o palarie de aceeasi culoare, fiind constienti de faptul ca:
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palaria albastra - CLARIFICA

palaria alba - INFORMEAZA

paldria verde - GENEREAZA IDEILE NOI
palaria galbena - ADUCE BENEFICII
palaria neagra - IDENTIFICA GRESELILE
palaria rosie - SPUNE CE SIMTI DESPRE ..

FFEF

ACTIVITATEA DE EVALUARE NR. 7

Modulul: UTILAJE SI OPERATII MECANICE SI HIDRODINAMICE DIN INDUSTRIA CHIMICA
Tema 2: Operatii unitare

Tip de evaluare: evaluare scrisa prin test online
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini

2.2.8.Clasificarea
operatiilor unitare din
industria chimica

2.2.9.Citirea unei scheme
de functionare a utilajelor
specifice industriei chimice

2.2.16.Efectuarea de
calcule tehnice simple in
vederea optimizarii
parametrilor procesului
chimic (aplicarea ecuatiilor
de bilant la decantor, filtru)

2.3.2. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme
care apar la locul de munca

2.1.2.0peratii unitare
(definitie, clasificare)

2.2.17.Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a
celui de specialitate

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
individual
Resurse materiale:
Test de evaluare
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Durata: 20 minute

Testul de evaluare
https://drive.google.com/file/d/1gX9jVURXN5pG7SRupl7a7LyfwbgijlPrG/view?usp=sharing

Barem de corectare si notare

Se acorda 1 punct pentru fiecare raspuns correct si 2 puncte din oficiu.

1. Adevarat
2. Adevarat
3. Distilarea
4. Adevarat
5. A
6. A
7. Materiale intrate = materiale ramase + materiale ramase ***ecuatia de bilant de
materiale
- Materiale intrate= x kg H,S0, de concentratie 90%
- Materiale existente = 30 kg H,SO, de concentratie 30%
- Materiale iesite =0
- Materiale ramase= ( x+30 ) g H,SO, de concentratie 70%
30 x0,3 +x-0,9= (x+30)-0,70
X=60 kg de H,S0, de concentratie 90%
BIBLIOGRAFIE
1. Florea - Operatii, utilaje si aparate de masurat in chimie, EDP,1977
2. lovu- Industrii chimice, EDP,1972
3. Vladescu, Teodorescu- Chimie analitica si analize tehnice,Clasa a Xl-a, EDP,1994
4. Manuale digitale- educatie tehnologica, chimie
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ACTIVITATEA DE EVALUARE ONLINE NR. 8
Procedee de prelucrare a titeiului

Modulul: Materii prime si materiale din industria chimica

Tema 2: Procedee de prelucrare a titeiului: distilare atmosferica si distilare la vid (principiul
proceselor, scheme bloc, produse obtinute)

Tip de evaluare: evaluare scrisa prin test online interactive realizat cu aplicatia Kahoot
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.3.Materii prime naturale 1.2.2. Citirea unui flux 1.3.2.Colaborarea Ccu
organice si procedee de tehnologic, a unei scheme | membrii echipei de lucru,
prelucrare si tratare a tehnologice in  scopul  indeplinirii
acestora 1.2.6.Descrierea unor | sarcinilor de la locul de

procese tehnologice de | munca

prelucrare a materiilor | 1,3,3. Asumarea initiativei in
prime naturale anorganice | rezolvarea unor probleme
si organice din industria | care apar la locul de munca
chimica

l.2.7.Prezentarea
importantei produselor
rezultate prin prelucrarea
materiilor prime din
industria chimica

1.2.16.Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a
celui de specialitate

Scurta descriere a metodei: Kahoot - platforma de evaluare prin joc

Kahoot! este o platforma gratuita cu ajutorul careia se pot creea teste interactive. A fost
inventata pentru a fi accesibila tuturor persoanelor, la clasa sau in alte medii de invatamant
din intreaga lume. Prin aceasta metoda se poate creea un joc distractiv in cateva minute
numit "kahoote" care poate contine diverse intrebari, imagini, clip-uri video si
diagrame. Kahoot-urile se joaca cel mai bine in grup, de exemplu, o clasa. Jucatorii raspund
intrebarilor de pe propriile dispozitive, in timp ce intrebarile si raspunsurile sunt afisate pe
un ecran comun, pentru a uni lectia. Jocul creaza un "moment-foc de tabara" , incurajand
elevii sa interactioneze.
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Link de accesare a aplicatiei:

https://kahoot.com + Avantaje:
——— Puncte forte:
= 1
) o » Feedback imediat pentru elev si profesor; » Profesor: » Elevi:
0 R T e Wit —.
° Khoo'! B » Obiectivitatea evaluarii rezultatelor; > L’“v:l‘:l“;:?w“ calitatii de » Dezvoltarea abilitatilor digitale;
: » Ofera o evaluare intr-un climat placut si relaxant; —— » Dezvoltd atentia si
2  p—— . Y » Dezvoltarea abilitatilor creativitatea:
= E » Diversitatea modalitatilor de evaluare; digitale; Dezvalta i wcontralilin
» Interactivitate; » Timp redus la verificarea : Re:vo ;ea a:u ocontroliu;
; — - . educe stresul;
Elevii vor intra in joc accesand: » Centralizarea si stocarea rezultatelor. Sastelor; o
https: //kahoot. it » Testele pot fi distribuite... » Rezultatul obiectiv.

https://voutu.be/sKEqzw86M2k

https://create.kahoot.it/details/120b5efd-086c-43ec-8aad-7c1c4dd72a23

_ Koot x

x
c 0O @ playkahoot.it/v2/?quizld=120b5efd-086c-43ec-8aad-Tc1cddd72a23 h* 4 e H

Kahoot! :

TEST PRELUCRAREA TITEIULUI

Player vs Player Team vs Team
1:1 Devices Shared Devices

Classic Team mode

Game options v

Recommended

Personalized learning @ - OFF

Let players practice difficult questions after the live game. View details

Friendly nickname generator - OFF

Aunid inannronriate nicknames in the aamea

) RO\ . i Wy 7o me MO
ﬂ"".\ L L

Obiective operationale:

- Sa explice procesul de distilare a titeiului la presiune atmosferica si in vid

- Saindice produsele obtinute in urma procesului de distilare a titeiului

Mod de organizare a activitatii online/a clasei: individual, frontal

Resurse materiale: Platforma Kahoot, Platforma MicrosoftTeams, scheme tehnologice |,
laptop

Durata: 10 minute
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https://youtu.be/sKEqzw86M2k
https://create.kahoot.it/details/120b5efd-086c-43ec-8aad-7c1c4dd72a23

TEST

& =+ C (O & ceselahoott/oeator/t2005als-O6c-43ec-asd- Tclotdd 1 2a28 o~ ‘ $
Kahoot! TEST PRELUCRAREA TITEIULUI < Saved to My drafis Proview () Upgrade |  exit |m
1 Quiz 7 Question type

i, Cea mai importanta materie prima pentru producerea carburantilor este 8 = v

(=
-} .
2 Quiz Cr
- — v
@ Points
b2 Find & t media
Standard v
3 Quiz
Brifier " 2 Answer options
Singie salect v

. titelul

3!

x
N of —

& -+ C (0 8 oeaeiahcotiticeator

S3ad-Tele o~ = 0 i
Kahoot! TesT PRELUCRAREA TITEIVLY! ([l v Soved to My drots preview () Upgrade | Exit m
v : 7 Question type
Componentii majoritari constituenti ai titeiului sunt: A Qus v
&) [ ¢ © Time limit
2 Quiz o) v
- 20 seconds v
-
© @ Pok
4 J Find and insert medsa
v
3 Quiz

. hidrocarburlile ngre Serect W
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Barem de corectare si notare

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 10 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Nota finald se calculeazd prin impdrtirea punctajului total acordat la 10.

BIBLIOGRAFIE

1. https://youtu.be/sKEqzw86M2k
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ACTIVITATEA DE INVATARE ONLINE NR. 9
Originea titeiului

Modulul 1: MATERII PRIME S| MATERIALE DIN INDUSTRIA CHIMICA
Tema 2: Materii prime naturale organice - Titeiul (Petrolul)
Tip de activitate: de teorie

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.2. Materii prime 1.2.5. Clasificarea 1.3.1.Pregatirea sub
naturale anorganice si materiilor prime naturale supraveghere si in mod
procedee de prelucrare si anorganice si organice din responsabil a probelor de
tratare a acestora. industria chimica. materii prime pentru
1.1.3. Materii prime 1.2.6.Descrierea unor determinarile fizice,
naturale organice si procese tehnologice de respectand normele de
procedee de prelucrare si prelucrare a materiilor securitate si sanatate in
tratare a acestora. prime naturale anorganice munca, aparare impotriva
si organice din industria incendiilor si protectia
chimica mediului specifice
1.2.7. Prezentarea aboratorului.
importantei produselor 1.3.2. Colaborare cu
rezultate prin prelucrarea | membrii echipei de lucru,
materiilor prime din in scopul indeplinirii
industria chimica sarcinilor de la locul de

11.2.16. Utilizarea corecty | Munca

a vocabularului comunsia | 1-3-3. Asumarea initiativei
celui de specialitate ' in rezolvarea unor probleme
care apar la locul de
munca.

Activitate realizata prin metoda conversatiei pe baza prezentarii PPT / metoda cubului

Scurta descriere a metodei:
Activitatile de invatare prezentate sunt propuse a se desfasura online pe platforma

educationala Classroom - prin sedinte Google Meet. Elevii vor urmari explicatiile si
prezentarile profesorului privind continuturile care trebuie parcurse.

In sedinta Google Meet, profesorul prezinta direct Powerpoint-ul cu tema Originea titeiului,
se discuta cu elevii fiecare slide, astfel metodele folosite sunt conversatia si problematizarea.
Conversatia reprezinta un sistem de intrebari orale pe care profesorul le adreseaza elevilor,
de la care asteapta raspunsuri clare si logice, astfel incat sa le permita gasirea de solutii la
problemele intalnite si sa-si sistematizeze informatiile astfel incat sa fie capabili de
generalizari, ierarhizari si clasificari. Reintorcandu-se la ceea ce stiau elevii, noile informatii
se asaza pe o constructie mentala logica si clara. Desi este o metoda traditionala, conversatia
este impregnata de activism si implica participarea activa din partea elevilor, care prin
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raspunsurile oferite la intrebarile profesorului, reusesc sa se implice emotional si sunt
motivati sa afle mai multe informatii.

Prin metoda conversatiei intre profesor si elevi se urmareste verificarea cunostintelor si
formarea capacitatilor intelectuale, fixarea si sistematizarea informatiilor, dezvoltarea
gandirii critice, a imaginatiei, fiind o metoda de predare-invatare, dar si de evaluare.

Activitate la curs pentru M1 Materii prime si materiale din industria chimica (google.com)

Obiective:

- identificarea compozitiei titeiului

- prezentarea modul de formare a titeiului

- identificarea metodele de transport

- descrierea modului de extractie

- enumerarea principalelor utilizari ale titeiului

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

- se lucreaza frontal

- se foloseste platforma educationala Classroom - prin sedinte Google Meet.
- se foloseste un Powerpoint cu informatii despre TITEI

Resurse materiale:

- Calculator, laptop, tableta, smartphone,

- Prezentarea Powerpoint-ului:

e ATy rea b Campet b By Mcde] - PranePn oo (Smen= Gt ot

N Dwelgn woekitac arimetiore Sk Shew  Bmiey W « o 2o sm s

2 vou - . o Pacbay -
ol Pawa oA 2 - - s Arence ure - = z
S o imeneties | jpa. o B/ US W& -t A . L) fr e chype - o s e s tedor -

© phox "o = e r s . 2y

* MODUL 1 MATERI FRIME $| MATERIALEDIN *
INDUSTRIA CHIMICA

ORIGINEA TITEIULUI
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- M1 Materii prime_originea titeiul [Compatibility Mode] - PowerPoint (Product Activation Failed)
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Zacaminte de petrol si gaze naturale

Plantele si animalele marine mici au De-a lungul milioanelor de ani, Astizi, se foreaza in subteran, prin
muritsi au fost ingropate pe fundul  resturile au fost ingropate din ceince  straturile de nisip, namol si piatra
oceanului. De-a lungul timpului, au fost mai adanc. Caldura si presiunea pentru a ajunge la formatiunile de

acoperite cu straturi de mal si nisip. enorme din adancuri, precum si rocd in care se afla zacamintele de
actiunea anumitor bacterii le-a petrol si gaze naturale.
transformat in petrol i gaze naturale.
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COMPOIITIA PETRLOLULUI

Petrolul brut este un amestec complex a
cdrui compozitie difera de la un zGcamant la
altul. Principalele clase de compusi care se
gasesc in orice zacamant de petrol brut sunt:

» hidrocarburi (alcani, cicloalcani si arene)
» compusi organicicu O, N sau §
» unele metale (vanadiu, molibden, nichel)

Proprietatile fizice ale petrolului sunt
determinate de compozitia sa. Este un lichid
vascos, a carvi culoare variaza de la galben
pana la negru, cu miros specific; este insolubil
in apa. =
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» Cu cat zacamantul se afla la o presivne mai mare, cu
atat procentul de hidrocarburi gazoase dizolvate in
titei va fi mai mare.

» La iesirea din zacamant la suprafata, prin destindere
de la presiunea din zdcamant la presiunea
atmosferica (expandare) are loc o prima separare a

titeiului in doua fractiuni:
» gazoasa, care constituie gazele de sonda;
» lichida, care constituie titeiul propriu-zis.
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Ce efecte are asupra medivivi?
Poluare a madrilor si oceanelor - apare atunci cand:
« se curata tancurile petroliere;
* au loc accidente pe platformele de forare;
* se produce avarierea tancurilor unor petroliere vriase sau
scufundarea acestora.

Petele de petrol produc moartea pasarilor si a celorlalte vietati
marine.

Poluarea masiva a aerului, mai ales in marile orase.

Gazele de esapament evacuate de autoturisme si de alte
masini cu combustie interna contin gaze ofravitoare (CO,
hidrocarburi nearse,NO,) si plumb.

Unii dllmre acesti agenti de poluare reactioneaza cu lumina

soarelui

producand acel smog neplacut.fotochimic.care pluteste
deasupra

multor orase, cum ar fi Los Angeles sau Mexico City. Atunci cand
NO, se combina cu apa din nori, ia nastere ploaia acida care
polueaza lacurile si ravrile, distrugand si padurile.
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Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o Se prezinta elevilor Powerpoint-ul cu denumirea ORIGINEA TITEIULUI si
impreuna cu acestia fiecare slide;
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O

Realizarea feedback-ului se face cu ajutorul metodei cubului, astfel:

Etapele metodei sunt urmatoarele:

O

Se formeaza 6 grupe de cate 4 elevi (elevii comunicand intre ei pe whatsapp sau pe chat-

ul meet-ului)

Se repartizeaza cate o fata a cubului fiecarei
grupe, prin tragere la sorti dupa numarul
fiecarei grupe

Se alege un lider care sa coordoneze activitatea

Sarcina de lucru 1 se rezolva impreuna de toti
membrii grupului

Fiecare membru al grupului va scrie intr-un
document WORD raspunsul la tema primita
dintr-o fata a cubului

Fiecare elev va crea un document WORD si
rezolva sarcina de lucru ce ia revenit

Liderul coordoneaza si verifica desfasurarea
actiunii

Dupa rezolvarea sarcinilor se construieste cubul
Cubul desfasurat arata ca cel din desen, pe
fiecare fata se rezolva cate o sarcina

Fiecare lider cuantifica materialele intr-un
document final.

Liderul fiecarei grupe prezinta documentul final
cu informatiile centralizate de la membrii
grupei.

Lucrarea in forma finala va fi afisata pe in
format WORD tuturor din grup.

Durata: 50 de minute

1

Formarea
titeiului

2

Compozitia
titeiului

3

Extractie

4

Transport

5

Utilizari

6

Efecte
asupra
mediului
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ACTIVITATEA DE EVALUARE NR. 9

Modulul 1: MATERII PRIME S| MATERIALE DIN INDUSTRIA CHIMICA

Tema 2: Materii prime naturale organice - Titeiul (Petrolul)
Tip de evaluare: evaluare scrisa prin Test de evaluare online

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilititi

Atitudini

1.1.2. Materii prime
naturale anorganice si
procedee de prelucrare si
tratare a acestora.

1.1.3. Materii prime
naturale organice si
procedee de prelucrare si
tratare a acestora.

1.2.5. Clasificarea
materiilor prime naturale
anorganice si organice din
industria chimica.
1.2.6.Descrierea unor
procese tehnologice de
prelucrare a materiilor
prime naturale anorganice
si organice din industria
chimica

1.2.7. Prezentarea
importantei produselor
rezultate prin prelucrarea
materiilor prime din
industria chimica

11.2.16. Utilizarea corecta
a vocabularului comun si a
celui de specialitate

1.3.1.Pregatirea sub
supraveghere si in mod
responsabil a probelor de
materii prime pentru
determinarile fizice,
respectand normele de
securitate si sanatate in
munca, aparare impotriva
incendiilor si protectia
mediului specifice
laboratorului.

1.3.2. Colaborare cu
membrii echipei de lucru,
in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
munca

1.3.3. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme
care apar la locul de
munca.

Obiective:

- identificarea originii titeiului
- descrierea extractia titeiului

- identificarea compozitiei titeiului
- prezentarea modului de formare a titeiului
Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

- Individual
Resurse materiale:

- Elevii trebuie sa fie conectati la internet prin intermediul platformei Google Classroom
- laptop/desktop/telefon, internet.

Durata: 20 de minute
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TEST DE EVALUARE

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSevVK_dCjlbepX4LVmQOkEb21aZblrgGNppfgg
AVLIF3xiJJg/viewform

B} Activitate la curs pentru M1 Mat: X | & Contul meu Drive - Google Drive X [E] Materii prime - Originea titeiului X +

C @ docsgoogle.com/forms/d/e/1FAIpQLSevVK_dCjlbepX4LVmQOkEb21aZblrgGNppfagAVLIF3xillg/viewform

g
&

Materii prime - Originea titeiului
M1 materii prime si materiale din industria chimica

“Obligatoriu

Titeiul este o materie prima de origine organica fiind un amestec de 10 puncte
compusi in majoritatea lor:

(O hidrocarburi lichide

O gaze
O saruri

O compusi asfaltici

Titeiul este o materie prima de origine: 10 puncte

O anorganicd /
n O minerala

. . = - N : 14:00
| P Tastati aici pentru a cauta =i} G e n a @ 34°C Partly sunny ~ 7 ) W§ 11.08.2021 !il\
A Cursuri x | & Contul meu Drive - Google Drive X [ Blank Quiz - Formulare Google X 4+ o - X
C @ docs.googlecom/forms/d/1X5gyYxaMSSLorU4Sk_3VBw3T11aN_SKQZ4_uVmHTel/edit v @
yaze -
séruri

compusi asfaltici

Titeiul este o materie prima de origine: 3
. i
anarganica
minerald
(3]
organica =
(=]
mixta
Altele

Depozitul noroios care in final prin procese fizico chimice si microbiologice a dus la formare titeiului
se numeste:

oxizi -

G e " a @® % 34°C Partlysunny ~ 7 9) Bg ”}];;2.‘ ﬁ,j

o

& O Tastatiaici pentru a cauta
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Depozitul noroios care in final prin procese fizico chimice si microbiologice a dus la formare titeiului

se numeste:
oxizi
sapropel @
minerale Q
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=
AT, = 15:55
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2 ST T ]

» ®

*

in imaginea este prezentat modul de formare a titeiului. Prezentati modul de formare a titeiului
tinand cont de urmatoarea structura de idei: originea titeiului; materia care sta la baza formarii Tr
acestuia; conditiile in care au loc transformarile anaerobe; fenomenul de migrare a titeiului.

e B

Textul unui raspuns lung

o
G e " a m © 34°C Partlysunny A 7z Q) ig 1111:.?021 !o

o

. bl Tastati aici pentru a cauta

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Nota: Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.
1. a. 10 puncte
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Pentru rdspuns corect se acordd cate 10 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

2. c. 10 puncte
Pentru rdspuns corect se acordd cate 10 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

3. b. 10 puncte
Pentru rdspuns corect se acordd cate 10 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

4. sonda de extractie 20 de puncte

Pentru rdspuns corect se acordd cdate 20 de puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

5. 30 de puncte

- Acumularea continua de sedimente a scufundat malul bogat in materii organice, numit si
namol sapropelic.

- Temperatura crescuta, presiunea si lipsa aerului, reactiile biochimice si chimice au dus la
transformarea sapropelului in titei.

- Sub actiunea gazelor, petrolul brut migreaza de la o roca la alta si se acumuleaza, ca intr-
un recipient perfect etans, numit zacamant.

Pentru ficare rdspuns corect se acorda cate 10 puncte (3x10puncte=30 de puncte).
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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ACTIVITATEA DE TNVZ\TARE ONLINE NR. 10
Separarea amestecurilor eterogene gaz-solid

Modulul: M2 - Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimica
Tema : Filtrarea amestecurilor eterogene gaz-solid folosind filtrul cu saci
Tip de activitate: Laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.4. Utilaje si
operatii hidrodinamice

2.2.10. Identificarea utilajelor
tip si a partilor lor componente
specifice operatiilor mecanice si
hidrodinamice din industria
chimica.

2.2.11. Prezentarea principiului
de functionare a utilajelor
mecanice si hidrodinamice din
industria chimica.

2.2.12. Utilizarea documentatiei
tehnice (in limba romana si in
limbi straine) in vederea
identificarii unui utilaj mecanic
si hidrodinamic si a precizarii
rolului acestuia intr-o instalatie
din industria chimica.

2.2.16. Efectuarea de calcule
tehnice simple in vederea
optimizarii parametrilor
procesului chimic (aplicarea
ecuatiilor de bilant la decantor,
filtru).

2.2.17. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate.

2.2.18. Comunicarea /
Raportarea rezultatelor
activitatilor profesionale
desfasurate.

2.3.1. Colaborarea, la
locul de munca, cu
membrii echipei de lucru,
in scopul indeplinirii
sarcinilor, respectand
normele de securitate si
sanatate in munca, aparare
impotriva incendiilor si
protectia mediului
specifice locului de munca.

2.3.2. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor
probleme care apar la locul
de munca.

Activitate realizata prin mix de metode:
- Explicatie / Demonstratie experimentala
- Tnvé;area prin descoperire folosind materiale video;
- Invatarea prin colaborare - metoda mozaic
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Scurta descriere a metodeilor:

Invdtarea prin descoperire este o metoda care completeazd metodele bazate pe receptare
si permite intelegerea mai rapida a cunostintelor prin observarea directa pe baza
experimentului sau a unui material video.

Invdtarea prin descoperirea experimentald are urmatoarele particularitati:

e se bazeaza pe problematizare si cercetare, pe experienta directa si concreta,
creativa;

e asigura dezvoltarea puternica a capacitatilor intelectuale si profesionale,
indeosebi imaginatia si gandirea creatoare, accentuand caracterul activ-
participativ, formativ-aplicativ si creativ al invatarii.

e ofera elevilor o mai mare autonomie; profesorul ofera elevilor un nivel
corespunzator de indrumare si orientare cand incep si continua sa-i sprijine pe
masura ce experimenteaza;

e responsabilizeaza elevul pentru propriul proces de invatare si pentru lucrul in
echipa, dobandind abilitati practice si dezvoltand abilitatile de a interactiona unii
cu altii pentru obtinerea unui rezultat cat mai bun pentru echipa din care face
parte.

Invdtarea prin descoperire folosind materiale video este o metoda de insusire si invatare prin
ascultarea si urmarirea unui material video in format demo sau animate.

invdtare prin colaborare implica participarea activa a elevilor in procesul de dezvoltare de
cunoastere. Consta intr-un set de strategii care angajeaza mici echipe de elevi pentru a
promova interactiunea colegiala si colaborarea. Aceasta se realizeaza atunci cand elevii
lucreaza impreuna, ca o echipa, pentru a explora o tema noua, pentru a rezolva o problema,
pentru a crea idei noi, pentru a atinge un obiectiv comun. Aceasta metoda elimina competitia
in favoarea colaborarii.

Obiective:
La sfarsitul orei elevii vor fi capabili:

01: sa recunoasca partile componente ale filtrului cu saci utilizat pentru separarea
amestecurilor eterogene gaz-solid;

02: sa descrie modul de functionare al filtrului cu saci;

03: sa utilizeze documentatia tehnica (in limba romana si in limba engleza) in vederea
identificarii unui filtru presa si a precizarii rolului acestuia intr-o instalatie din
industria chimica;

04 / ONLINE: sa retina modul de lucru pentru realizarea operatiei de filtrare a unui
amestec eterogen gaz-solid folosind un filtru cu saci si un aspirator si sa observe
influenta diametrului particulelor si a compozitiei amestecului asupra timpului de
filtrare.

05: sa utilizeze corect vocabularul comun si al celui de specialitate si sa comunice
/raporteze rezultatele activitatii profesionale desfasurate;

06: sa identifice incidentele functionale in timpul exploatarii filtrului cu saci
Mod de organizare a activitatii/a clasei:
- activitati individuale si de lucru in grup (echipa de 2 - 4 elevi);
- activitati bazate pe comunicare si relationare;
- activitati cu fise de observatie si fise de lucru.
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Resurse materiale:

Prezentare *ppt;
Calculator/Laptop / Tableta / Telefoane cu posibilitate de conectare la internet;

Echipament individual de protectie (halat, ochelari de protectie, masca si manusi,
chirurgicale);
Planse cu norme specifice de protectia muncii;

Amestecuri eterogene gaz-solid diverse (A.0, A.1-a / A.1-b ... A.5-a. / A.5-b), de
granulatie diferita si cunoscuta (dps, dp;, in mm), caracterizate prin densitatea
solidului (ps, in kg/m?), care se afla in cantitate egald si cunoscutd (Myrops, 1 g) in
cutii paralelipipedice din plexiglas prevazute cu un orificiu la care se va atasa in
momentul experimentului instalatia de filtrare; capacul cutiei trebuie sa asigure
contactul dintre solid si aerul din incapere.

Instalatie de laborator necesara pentru efectuarea operatiei de filtrare a
amestecului gaz-solid: aspirator cu sac pentru care se cunosc specificatiile
tehnice;

Amestecuri eterogene solid-gaz intalnite n practica industriala (si gospodareasca)
A-2.a A-3.a A-4.a A-5.a

A0 O O AOECORC)

Ve @ (e LT ORS

faina de

pulbere
detergent
dp,

sare de
bucatarie
dp,

Aspirator cu sac

A-3.b A-4.b A-5.b S
Y e @ @ Prle = @ ACEORO = 7
‘e ele Y @ @ @ AOQFONO - P
sare de faina de pulbere
bucatarie porumb detergent
dp; dp, dp, < , o
Y Wil e sy |
g =) = Yy [ SnE
— s Specificatii:
Aspirare:  Uscata
Tipa sac: Hartie
Putere: 700 W

Variator de putere: Da
Capacitate colectare: 2,8 L
Tip alimentare:

Electrica

Fisa de observatie pentru experiment;
Fisa pentru feedback.

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicare a metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

Se prezinta, in continuare, modul de utilizare a acestei metode in cadrul lectiei Filtrarea
amestecurilor eterogene gaz-solid folosind filtrul cu saci.

Lectia Filtrarea amestecurilor eterogene gaz-solid folosind filtrul cu saci este o lectie de
comunicare de noi cunostinte si se desfasoara in sala de clasa/laboratorul tehnologic dotat
corespunzator.

Lectia se organizeaza si desfasoara astfel:
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Se comunica, de catre profesor, titlul noii lectii si se instruiesc elevii cu privire la noua
metoda de abordare a lectiei; profesorul va avea pregatita o prezentare in PowerPoint pe
care o va rula in timpul orei in functie de secventele lectiei (Prezentare_Filtrare G-S);

Se imparte clasa in grupuri de cate 3 - 4 elevi, fiecare elev primind cate o fisa de
documentare (Fisa.1_Fisa de documentare) si o fisa de observatie pentru rezultatele
experimentale pe care le asigura profesorul printr-un experiment model realizat in laborator
(Fisa.2_Fisa de observatie).

Se explica sarcina de lucru si modul in care se va desfasura activitatea.

Elevii se regrupeaza, in functie de numarul fisei primite, in grupuri de experti.

Elevii citesc, discuta si invata prin cooperare sectiunea care a revenit fiecarui grup de
experti.

Elevii revin in grupul initial si fiecare expert prezinta rezultatele obtinute de el celorlalti

colegi din grupa de invatare, astfel incat, la finalul activitatii fiecare participant sa cunoasca
intreg continutul aferent temei propuse pentru instruire.

Se trece in revista materialul dat prin prezentare orala cu toata clasa/ cu totii participantii.
Pentru fixarea cunostintelor elevii vor completa o fisa de lucru (Fisa 3_Fisa de lucru).
La finalul lectiei, profesorul:

e prezinta solutiile corecte (Fisa 4 Barem notare-evaluare);

e evidentiaza grupa / grupele care au lucrat cel mai bine (s-au incadrat cel mai bine in
timpii de lucru si au avut cele mai multe solutii corecte);

e in timpul rezolvarii sarcinii de catre elevi, profesorul are menirea:

- sa indrume elevii / grupele care cer detalii sau lamuriri cu privire la rezolvarea
sarcinilor;

- sa coordoneze activitatea, astfel incat grupele sa se incadreze in timpii de lucru;

- sa asigure implicarea si participarea tuturor elevilor la rezolvarea sarcinilor de
lucru.

Metoda mozaicului este insotita, in acest caz, de problematizare, studiu de caz,
conversatie euristica.

Aceasta metoda contribuie la intarirea coeziunii grupurilor, prin toate activitatile pe care
le presupune. Elevii invata unii de la altii, comunicarea se imbunatateste, iar ierarhiile
dispar, deoarece fiecare are ceva de transmis celorlalti, la randul sau fiind interesat de ceea
ce au de spus ceilalti colegi. Elevii invata sa ofere si sa primeasca sprijin in efortul de
autoinstruire.

Precizare: Activitatea poate fi realizatd pe platforma Classroom, folosind Google Meet sau
pe platforma Microsoft Teams, in care se pot deschide mai multe canale corespunzdtoare
fiecdrei grupe de elevi, profesorul avdand posibilitatea astfel sd comunice cu fiecare grupa in
parte.
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ACTIVITATEA DE EVALUARE NR.10
Separarea amestecurilor eterogene gaz-solid

Modulul: M2 - Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimica
Tema 1: Filtrarea amestecurilor eterogene gaz-solid folosind filtrul cu saci

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte Abilitati Atitudini
2.1.4. Utilaje si 2.2.10. ldentificarea utilajelor tip 2.3.2. Asumarea initiativei
operatii si a partilor lor componente in rezolvarea unor
hidrodinamice specifice operatiilor mecanice si probleme care apar la locul
h1drodlpam1ce din industria de munca.
chimica.

2.2.11. Prezentarea principiului de
functionare a utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria
chimica.

2.2.12. Utilizarea documentatiei
tehnice (in limba romana si in limbi
straine) in vederea identificarii unui
utilaj mecanic si hidrodinamic si a
precizarii rolului acestuia intr-o
instalatie din industria chimica.
2.2.16. Efectuarea de calcule
tehnice simple in vederea
optimizarii parametrilor procesului
chimic (aplicarea ecuatiilor de
bilant la decantor, filtru).

2.2.17. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate.

2.2.18. Comunicarea / Raportarea
rezultatelor activitatilor
profesionale desfasurate.

Tip de evaluare: evaluare scrisa prin test realizat utilizand aplicatia WORDWAL

Scurta descriere a metodei:

Testul este utilizat in scopul fixarii si asimilarii temeinice a cunostintelor, fiind un instrument
de masurare a cunostintelor, deprinderilor, aptitudinilor, prin intermediul caruia profesorul
obtine informatiile necesare fundamentarii stiintifice a unor decizii.

Testele sunt realizate in aplicatiile oferite de softul WORDWALL (https://wordwall.net/ro-
ro/community/activitati-de-evaluare) si pot fi solicitate elevilor spre rezolvate sub diferite
forme, precum:
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Utilizarea

chestionar - sunt prezentate o serie de intrebari cu variante multiple de raspuns;
trebuie atins raspunsul corect pentru a continua intrebarea urmatoare;

chestionar concurs - un chestionar in care sunt prezentate o serie de intrebari cu
variante multiple de raspuns, care trebuie rezolvat in timp scurt, cu solutii
salvatoare si variante bonus.

deschide caseta - se atinge fiecare caseta pe rand pentru a o deschide si a
dezvalui elementul din interior;

cuvinte incrucisate sau rebus - cuvintele sunt ascunse intr-o grila de litere care
trebuie gasite si scrise cu tastatura de pe ecran, cat mai repede si in timpul
stabilit;

potriveste - se gliseaza si se fixeaza fiecare cuvant cheie langa definitia sa;
gaseste perechea - se atinge raspunsul potrivit pentru a-l elimina, repetandu-se
pana dispar toate cuvintele;

cursa in labirint - este un joc interactiv care presupune sa se ajunga cat mai
repede in zona raspunsului corect, evitand in acelasi timp inamicii din jur;

adevdrat sau fals - obiectele zboara cu viteza; trebuie sa vezi cat de multe poti
obtine inainte de expirarea timpului.

aplicatiilor de evaluare in Softul WORDWALL permite realizarea evaluarii si

notarii elevului individual imediat ce salveaza raspunsurile si ierarhizarea in clasa fata de
ceilalti elevi.

Rezolvarea testelor in fisiere cu format PowerPoint, in care intervin imagini si cuvinte /
cifre care trebuie asociate - este o metoda abordabila de orice elev care are instrumentele

Office.

Obiective:
01:

02:
03:
04:

sa recunoasca partile componente ale filtrului cu saci utilizat pentru separarea
amestecurilor eterogene gaz-solid;

sa descrie modul de functionare al filtrului cu saci;
sa utilizeze corect vocabularul comun si al celui de specialitate;
sa utilizeze softurile interactive pentru invatare-evaluare.

Mod de organizare a activitatii/clasei:

Lucru individual

Resurse materiale:

Fisa de evaluare

Fisa de evaluare contine 3 subiecte (I, Il si lll), care se vor rezolva in aplicatiile
WORDWALL (subiectul [ si subiectul Il) si in PowerPoint (subiectul Ill). Subiectele |
si Il se pot solicita pentru rezolvare in oricare dintre formele pe care le ofera
aplicatiile WORDWALL in conformitate cu enuntul si cerinta testului. De exemplu,
subiectele | si Il se pot rezolva in variantele: chestionar, chestionar concurs,
cuvinte incrucisate sau rebus, potriveste, gaseste perechea, cursa in labirint.
Pentru toate aceste variante se prezinta sugestiv modul de rezolvare.
Se pot face combinatii de variante ale rezolvarii testelor; de exemplu: subiectul | -
chestionat concurs, subiectul 2 - labirint, subiectul | - gaseste perechea; subiectul
Il - chestionar concurs etc.
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TEST DE EVALUARE

25p
Filtrare G-S _Fisa evaluare subiectul |

Pentru fiecare dintre cerintele 1 - 5 gasiti raspunsul corect. (Notd: Este corectd o singurd
variantd de rdspuns.)
1. Filtrul cu saci se utilizeaza pentru:
a. filtrarea apei
b. purificarea gazelor
c. transportul gazelor
2. Pefiltrul cu saci se retin:
a. particulele cu dimensiuni superioare diametrului porilor materialului din care
este confectionat sacul
b. particulele cu dimensiuni inferioare diametrului porilor materialului din care

este confectionat sacul
c. toate particulele solide
3. Alegerea sacului de filtrare depinde de:
a. acceleratia gravitationala
b. dimensiunile particulelor si de normativele impuse
c. temperatura
4. Sacii filtranti sunt amplasati:
a. la partea superioara a filtrului
b. sub bidoanele colectoare
c. deasupra bidoanelor colectoare

Subiectul |
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Filtrare%20G-S_Fisa%20evaluare_subiectul%20I.pdf

5. Filtrul cu saci trebuie sa prezinte
a. rezistenta mecanica redusa
b. permeabilitate fata de gaz

. porozitate foarte mare

0

Subiectul Il 25p

Filtrare G-S_Fisa evaluare subiectul Il

Cititi cu atentie si completati cuvintele in rebus.

1.

oSU R Wb

Operatia de separare a fazelor unui amestec eterogen gaz-solid.
Mediul de filtrare care retine particulele solide dispersate in gaz.
Faza gazoasa care trece prin sacul de filtrare.

Faza solida care ramane pe sacul filtrant.

Parametrul necesar realizarea filtrarii solidului.

Diametrul particulelor solide impune alegerea tipului de .....
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Titlu activitate 9 Ultima modificare 14 aug. 13:34

Separarea amestecurilor eterogene gaz - solid folosind filtrele cu saci

+Instructiune

Schimb de coloane

Cuvinte cheie Definiie

1. | &  FILTRARE 4 Operatia de separare a fazelor unui ameste
2. [ SACFILTRANT 4 Mediul de filtrare care retine particulele soli
3. [@&  FILTRAT Zal  Faza gazoasa care trece prin sacul de filtrari
4. | [l PRAF 4l Faza solida care ramane prin sacul filtrant s
5. @ PRESIUNE al  Parametrul necesar realizarea filtrarii solidc
6. [@& FILTRU Za]  Diametrul particulelor solide impune aleger

+ Adauga un element

Harta si imba tele Slizare
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Carsctriic Confdengiitate Wl §
venET Cettina | Deutsch | English | Espaiol | Frangals | Hrvatski z
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Separarea amestecurilor eterogene gaz - solid folosind filtrele cu saci 8 Fartsjeazs
>
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1
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3.
4.
.
T
s
9.
10.

Subiectul Il 50 p
Filtrare G-S Fisa evaluare subiectul Il

In imaginea de mai jos este prezentatd schema unui filtru cu saci si se evidentiaza partilor
componente 1-8.
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1 - camera de filtrare

2 - saci filtranti

3 - sistem de fixare a sacilor

4 - mecanism de scuturare a sacilor

5 - racord de alimentare cu
amestec gaz-solid

6 - racord de evacuare gaz filtrat

7 - fund conic

8 - ecluza.

Urmariti cu atentie afirmatiile A -G si ordonati-le cronologic de la | la VI, astfel incat sa
rezulte modul de lucru al filtrului cu saci.

A.
B.

Faza solida este colectata pe la partea inferioara, prin ecluza 8.

Dupa filtrare, faza gazoasa filtrata este evacuata pe la partea superioara a filtrului,
prin racordul de evacuare 6.

Filtrarea amestecului este realizata cu sacii filtranti 2, fixati la partea superioara cu
sistemul de fixare 3.

Amestecul initial supus filtrarii se alimenteaza pe la partea inferioara, prin racordul
de alimentare 5, fiind trimis in camera de filtrare 1.

Particulele solide care nu pot fi antrenate camera de lucru 1, cad in fundul conic 7,
aflat la partea inferioara a filtrului.

La finalul filtrarii, sacii filtranti 2sunt curatati prin actionarea mecanismului de
scuturare a sacilor 4.

. In camera de filtrare 1 amestecul circuld de jos in sus in cAmp gravitational.

Zona pentru rezolvare: Il

Rezolvarea se realizeazd in

tabelul aldturat in care se scrie v
litera A - G, conform etapei v
cronologice I - VII. Vi

Vil

Durata: 50 minute
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Chestionar

Separarea amestecurilor eterogene
gaz - solid folosind filtrele cu saci

O serie de intrebari cu variante multiple de raspuns. Atinge raspunsul corect pentru a continua.

Separarea amestecurilor eterogene gaz - solid folosind filtrele cu saci @ Parta

Separarea amestecurilor eterogene gaz - solid folosind filtrele cu saci
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Chestionar concurs

Separarea amestecurilor eterogene
gaz - solid folosind filtrele cu saci

Un chestionar cu variante multiple de realizat in timp scurt, cu solutii de salvare si o runda bonus.

Separarea amestecurilor eterogene gaz - solid folosind filtrele cu saci & Pansjeass
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Deschide caseta

Separarea amestecurilor eterogene
gaz - solid folosind filtrele cu saci
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Subiectul IlI 50 p

Rezolvarea se face in Fisa de evaluare primita in format PowerPoint, in care elevul trebuie sa
respecte instructiunile pentru rezolvare

Filtrare G-S Fisa barem evaluare subiectul lll

| D
Zona pentru rezolvare: 1l G
[} C

Rezolvarea se realizeazd in
tabelul aldturat in care se scrie v 8
litera A - G, conform etapei v E
cronologice | - VII. \4 F
Vil A

Durata: 50 minute
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ACTIVITATEA DE INVATARE ONLINE NR. 11
Filtrarea amestecurilor eterogene lichid-solid folosind filtrul presa

Modulul: M2 - Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimica
Tema 2: Filtrarea amestecurilor eterogene lichid-solid folosind filtrul presa

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.4. Utilaje si
operatii hidrodinamice

2.2.10. Identificarea utilajelor
tip si a partilor lor componente
specifice operatiilor mecanice si
hidrodinamice din industria
chimica.

2.2.11. Prezentarea principiului
de functionare a utilajelor
mecanice si hidrodinamice din
industria chimica.

2.2.12. Utilizarea documentatiei
tehnice (in limba romana si in
limbi straine) in vederea
identificarii unui utilaj mecanic
si hidrodinamic si a precizarii
rolului acestuia intr-o instalatie
din industria chimica.

2.2.13. Efectuarea manevrelor
in vederea pornirii/ opririi
planificate a utilajelor mecanice
si hidrodinamice din industria
chimica.

2.2.14. Executarea unor operatii
simple de intretinere a utilajelor
mecanice si hidrodinamice

respectand normele de
securitate si sanatate in munca.

2.2.15. |dentificarea
incidentelor functionale ce pot
aparea in exploatarea utilajelor
mecanice si hidrodinamice din
industria chimica.

2.2.16. Efectuarea de calcule
tehnice simple in vederea
optimizarii parametrilor
procesului chimic (aplicarea
ecuatiilor de bilant la decantor,
filtru).

2.3.1. Colaborarea, la
locul de munca, cu
membrii echipei de lucru,
in scopul indeplinirii
sarcinilor, respectand
normele de securitate si
sanatate in munca, aparare
impotriva incendiilor si
protectia mediului
specifice locului de munca.

2.3.2. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor
probleme care apar la locul
de munca.
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2.2.17. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate.

2.2.18. Comunicarea /
Raportarea rezultatelor
activitatilor profesionale
desfasurate.

Activitate realizata prin metoda:
- Tnvéi,:area prin descoperire experimentala;
- Tnvéatarea prin descoperire folosind materiale video;
- Invatarea prin colaborare;
- Studiu individual.

Scurtd descriere a metodei:

invdtarea prin descoperire este o metoda care completeaza metodele bazate pe receptare
si permite intelegerea mai rapida a cunostintelor prin observarea directa pe baza
experimentului sau a unui material video.

fnvd;‘.area prin descoperirea experimentald are urmatoarele particularitati:

e se bazeaza pe problematizare si cercetare, pe experienta directa si concreta,
creativa;

e asigura dezvoltarea puternica a capacitatilor intelectuale si profesionale,
indeosebi imaginatia si gandirea creatoare, accentuand caracterul activ-
participativ, formativ-aplicativ si creativ al invatarii.

e ofera elevilor o mai mare autonomie; profesorul ofera elevilor un nivel
corespunzator de indrumare si orientare cand incep si continua sa-i sprijine pe
masura ce experimenteaza;

e responsabilizeaza elevul pentru propriul proces de invatare si pentru lucrul in
echipa, dobandind abilitati practice si dezvoltand abilitatile de a interactiona unii
cu altii pentru obtinerea unui rezultat cat mai bun pentru echipa din care face
parte.

Invdtarea prin descoperire folosind materiale video este o metoda de insusire si invatare prin
ascultarea si urmarirea unui material demo sau a unor materiale animate sau in format video.

invdtare prin colaborare implica participarea activa a elevilor in procesul de dezvoltare de
cunoastere. Consta intr-un set de strategii care angajeaza mici echipe de elevi pentru a
promova interactiunea colegiala si colaborarea. Aceasta se realizeaza atunci cand elevii
lucreaza impreuna, ca o echipa, pentru a explora o tema noua, pentru a rezolva o problema,
pentru a crea idei noi, pentru a atinge un obiectiv comun. Aceasta metoda elimina competitia
in favoarea colaborarii

Studiul individual ofera deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua prin utilizarea
surselor de informare si documentare existente pe internet, indicate de un profesor sau alese
de catre elev respectand tema propuse de profesor.

Obiective:
La sfarsitul orei elevii vor fi capabili:
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0O1:

02:
03:

sa identifice partile componente ale filtrului presa utilizat pentru separarea unui
amestec eterogene lichid-solid;

sa prezinte principiul de functionare al filtrului presa;

sa utilizeze documentatia tehnica (in limba romana si in limba engleza) in vederea
identificarii unui filtru presa si a precizarii rolului acestuia intr-o instalatie din
industria chimica;

04 / ONLINE: sa retina modul de lucru pentru realizarea operatiei de filtrare a unei

05:

0é6:

suspensii in laborator folosind filtre presa actionate cu piston;
sa utilizeze corect vocabularul comun si al celui de specialitate si sa comunice
/raporteze rezultatele activitatii profesionale desfasurate;

sa aplice corect ecuatiile de calcul specifice filtrarii suspensiilor cu filtru presa.

Mod de organizare a activitatii/a clasei:

activitati individuale si de lucru in grup (echipa de 2 - 4 elevi);
activitati bazate pe comunicare si relationare;
activitati cu fise de observatie si fise de lucru.

Resurse materiale:

Prezentare *ppt;
Calculator/Laptop / Tableta / Telefoane cu posibilitate de conectare la internet;

Echipament individual de protectie (halat, ochelari de protectie, masca si manusi,
chirurgicale);

Planse cu norme specifice de protectia muncii;

Amestecuri eterogene lichid-solid sub forma unor suspensii cristaline intalnite in
industrie:

- A.1: carbonat de calciu - apa

- A.2: oxid de zinc - apa

- A.3: argila alba - apa

- A.4: cenusa - apa
Aparatura si ustensile de laborator: balante analitice, sticle de ceas, pahare
Berzelius, cilindri gradati de 50 mL.

Echipamente de filtrare tip filtre seringa nesterile din PTFE, cu dimensiunea
porilor 0.45 si 0,22 pym si seringi de 50 mL.

'///

“r ‘///
o® e

i

(https://www.amex-lab.ro/)

Fisa de observatie pentru experiment;
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- Fisa de lucru.

Durata: 50 minute.

Modalitatea de aplicare a metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

Se prezinta, in continuare, modul de utilizare a acestei metode in cadrul lectiei Filtrarea
amestecurilor eterogene lichid-solid folosind filtrul presa.

Lectia Filtrarea amestecurilor eterogene lichid-solid folosind filtrul presa este o lectie de
comunicare de noi cunostinte si se desfasoara in sala de clasa/laboratorul tehnologic dotat
corespunzator.

Lectia se organizeaza si desfasoara astfel:

Se comunica, de catre profesor, titlul noii lectii si se instruiesc elevii cu privire la noua
metoda de abordare a lectiei; profesorul va avea pregatita o prezentare in PowerPoint pe
care o va rula in timpul orei in functie de secventele lectiei (Prezentare_Filtrare L-S);

Se imparte clasa in grupuri de cate 3 - 4 elevi, fiecare elev primind cate o fisa de
documentare (Fisa.1_Fisa documentare) si o fisa de observatie pentru rezultatele
experimentului (Fisa.2 Fisa de observatie).

Se explica sarcina de lucru si modul in care se va desfasura activitatea.

Elevii se regrupeaza, in functie de numarul fisei primite, in grupuri de experti.

Elevii citesc, discuta si invata prin cooperare sectiunea care a revenit fiecarui grup de
experti.

Elevii revin in grupul initial si fiecare expert prezinta rezultatele obtinute de el celorlalti

colegi din grupa de invatare, astfel incat, la finalul activitatii fiecare participant sa cunoasca
intreg continutul aferent temei propuse pentru instruire.

Se trece in revista materialul dat prin prezentare orala cu toata clasa/ cu totii participantii.
Pentru fixarea cunostintelor elevii vor completa o fisa de lucru (Fisa 3_Fisa de lucru).
La finalul lectiei, profesorul:

e prezinta solutiile corecte (Fisa 4 _Barem notare-evaluare);

e evidentiaza grupa / grupele care au lucrat cel mai bine (s-au incadrat cel mai bine in
timpii de lucru si au avut cele mai multe solutii corecte);

e in timpul rezolvarii sarcinii de catre elevi, profesorul are menirea:

- sa indrume elevii / grupele care cer detalii sau lamuriri cu privire la rezolvarea
sarcinilor;

- sa coordoneze activitatea, astfel incat grupele sa se incadreze in timpii de lucru;

- sa asigure implicarea si participarea tuturor elevilor la rezolvarea sarcinilor de
lucru.

Metoda mozaicului este insotita, in acest caz, de problematizare, studiu de caz,
conversatie euristica.

Aceasta metoda contribuie la intarirea coeziunii grupurilor, prin toate activitatile pe care
le presupune. Elevii invata unii de la altii, comunicarea se imbunatateste, iar ierarhiile
dispar, deoarece fiecare are ceva de transmis celorlalti, la randul sau fiind interesat de ceea
ce au de spus ceilalti colegi. Elevii invata sa ofere si sa primeasca sprijin in efortul de
autoinstruire.
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Prezentare_Filtrare%20L-S.pdf
Filtrare%20L-S_Fisa.1_Fisa%20documentare.pdf
Filtrare%20L-S_Fisa.2_Fisa%20de%20observatie.pdf
Filtrare%20L-S_Fisa.3_Fisa%20de%20lucru.pdf
Filtrare%20L-S_Fisa.4_Barem%20notare-evaluare.pdf

Precizare: Activitatea poate fi realizata pe platforma Classroom, folosind Google Meet sau pe
platforma Microsoft Teams, in care se pot deschide mai multe canale corespunzatoare
fiecarei grupe de elevi, profesorul avand posibilitatea astfel sa comunice cu fiecare grupa in
parte.
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ACTIVITATEA DE EVALUARE ONLINE NR. 11

Modulul: M2 - Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimica
Tema 2: Filtrarea amestecurilor eterogene lichid-solid folosind filtrul presa

Tip de evaluare: evaluare scrisa prin test quiz cu itemi de completare / itemi lacunari,

rezolvare de probleme.

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.4. Utilaje si
operatii hidrodinamice

2.2.10. Identificarea utilajelor
tip si a partilor lor componente
specifice operatiilor mecanice si
hidrodinamice din industria
chimica.

2.2.11. Prezentarea principiului
de functionare a utilajelor
mecanice si hidrodinamice din
industria chimica.

2.2.12. Utilizarea documentatiei
tehnice (in limba romana si in
limbi straine) in vederea
identificarii unui utilaj mecanic
si hidrodinamic si a precizarii
rolului acestuia intr-o instalatie
din industria chimica.

2.2.13. Efectuarea manevrelor
in vederea pornirii/ opririi
planificate a utilajelor mecanice
si hidrodinamice din industria
chimica.

2.2.14. Executarea unor operatii
simple de intretinere a utilajelor
mecanice si hidrodinamice

respectand normele de
securitate si sanatate in munca.

2.2.15. Identificarea
incidentelor functionale ce pot
aparea in exploatarea utilajelor
mecanice si hidrodinamice din
industria chimica.

2.2.16. Efectuarea de calcule
tehnice simple in vederea
optimizarii parametrilor
procesului chimic (aplicarea

2.3.1. Colaborarea, la
locul de munca, cu
membrii echipei de lucru,
in scopul indeplinirii
sarcinilor, respectand
normele de securitate si
sanatate in munca, aparare
impotriva incendiilor si
protectia mediului
specifice locului de munca.

2.3.2. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor
probleme care apar la locul
de munca.
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ecuatiilor de bilant la decantor,
filtru).

2.2.17. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate.

2.2.18. Comunicarea /
Raportarea rezultatelor
activitatilor profesionale
desfasurate.

Obiective:
La sfarsitul orei elevii vor fi capabili:

01: sa identifice partile componente ale filtrului presa utilizat pentru separarea unui
amestec eterogene lichid-solid;

02: sa prezinte principiul de functionare al filtrului presa;

03: sa utilizeze corect vocabularul comun si al celui de specialitate si sa comunice
/raporteze rezultatele activitatii profesionale desfasurate;

04: sa aplice corect ecuatiile de calcul specifice filtrarii suspensiilor cu filtru presa.

Mod de organizare a activitatii/a clasei:
- Lucru individual.

Resurse materiale:
- Test /Fisa de evaluare
- Calculator/Laptop / Tableta / Telefoane cu posibilitate de conectare la internet;

Durata: 50 minute.
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FISA DE EVALUARE

Subiectul | 30p
Identificati si denumiti partile componente (1-6) ale filtrului tip presa din figura de mai
jos .

TEST QUIZ - Classroom

® o x 4+ o o X
c o(s
@ Fisnous
’e

Filtrarea amestecurilor eterogene lichid-

solid cu filtrul presa

SSSSSSS

at i denumitipirtile componente (1-6) sl fitrukul tp p
iqura de

-

- » 9 m 2

Subiectul Il

363



Cititi cu atentie si completati urmatoarele propozitii:
1. Filtrul presa este utilizat pentru separarea amestecurilor eterogene ...(1)...
2. Filtrul presa poate fi operat in trei moduri: ...(1)..., automat, ...(2)... .

3. Amestecurile lichid-solid sunt de natura ...(1)... si sunt cunoscute si sub denumirea de
ee(2)... .

4. Separarea amestecului eterogen lichid-solid cu filtru presa presupune aplicarea unei
...(1)... asupra acestuia.

5. Filtrarea fazei lichide presupune utilizare unui strat ...(1)... care este sub forma unui
panou tip ...(2)... .

6. In urma filtrarii cu filtru presa se obtine o faza lichidd denumita ...(1)... sau ...(2)..., ori

permeat.
7. Faza...(1)... rezultata in urma filtrarii este denumita precipitat sau sediment, ori
(). .

TEST QUIZ - Classroom

® + o - *r
co(el D ™% @ @O Q !

@ rasnous . i _—
Filtrarea amestecurilor eterogene lichid

solid cu filtrul presa

Subiectul Il 40 p

Separarea amestecului eterogen namol-apa rezultat prin epurarea biologica a apelor
menajere municipale este realizata cu ajutorul unei instalatii de deshidratare a namolului
operat in regim automat, care este echipata cu un filtru presa model CBP-800. Filtrul presa
are o suprafata totald de filtrare de 80 m” si asigura prelucrarea unui debit de apa filtrata
egal cu 500 m*/24 ore.

Se cere:

- Relatia de calcul a vitezei de filtrare;
- ldentificarea marimilor si a unitatilor de masura;
- Calculul viteza de filtrare in m/h si in m/s.
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Foaie de lucru pe Google Jamboard

@ filrare cerinte pof - Adobe Acrobat Reader DC (32-bit) - 6 X
File Edt View Sign Window Help

Home  Tools fitrare cerintepaf % ® A  signin
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Q
" Filtrarea amestecurilor eterogene lichid-solid cu filtrul presa - Subiectul Il ¢ @ > ®=- $ ‘ =
€ c @ - Setaf fundalul Stergeti cadrul 32 Deschideti pe un Jamboat B
B
Filtrarea amestecurilor eterogene lichid-solid cu filtrul cu presa
B
e Subiectul 1l ”
B
o - Rezolvati problema urmatoare pe pagina a doua a acestui document
o (Jamboard Google) si postati documentul pe platforma. 2
0}
B 72
Separarea amestecului eterogen namol - apa rezultat prin epurarea biologica
L} a apelor menajere municipale, este realizata cu ajutorul unei instalatii de
deshidratare a namolului operat in regim automat, care este echipata cu un filtru %
O presa model CBP-800. Filtrul presa are o suprafata totala de filtrare de 80 m2,
care asigura prelucrarea unui debit de apa filtratd egal cu 500 m3/24ore.
o Se cere:
P - Relatia de calcul a vitezei de filtrare;

- Identificarea marimilor si a unitatilor de masura;
- Calculul vitezei de filtrare in m/h siin m/s.

Barem de corectare si notare:

Rezolvare subiect | 30p
Rezolvare subiect Il 30p
Rezolvare subiect I 40 p
Subiect | 30p

Se acorda cate 5 p pentru fiecare parte componenta identificata si completata corect.

1 - capat fix, 2 - panou filtrant, 3 - capat mobil, 4 - cilindru hidraulic, 5 - panou comanda, 6 -
motor hidraulic.

Subiectul Il 30p
1. (1) lichid-solid

2. (1) manual, (2) semiautomat

3. (1) eterogena, (2) suspensii

4. (1) presiuni

5. (1) filtrant, (2) placa

6. (1) filtrat, (2) efluent

7. (1) solida, (2) turta.

Subiectul IlI 40 p
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Filtrarea amestecurilor eterogene lichid-solid cu filtrul presa
Subiectul Ill - Rezolvare

V
s
A-t

®

1. Relatia de calcul a vitezei de filtrare: (10 puncte)

N @

2. Identificarea marimilor si a unitatilor de masura: (10 puncte)
A - aria suprafetei filtrante, in m2;
Vf - volumul de filtrat, in m3;
t-timpul, in zile (ore, minute, secunde)
Vf/t - debitul de filtrat, in m3/zi.

N O

3. Rezolvare calcul: (20 puncte)
- Se fac transformarile:
1zi=24h; Th=3600s
- Inlocuim marimile cunoscute in relatie:

= 00 = 026 m/h =0,26 ! =7,2-10"%
w= g0-2a- " m/h =0, 3600 = m/s
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