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I. EXEMPLE DE INSTRUMENTE DE EVALUARE INITIALA

TEST DE EVALUARE INITIALA 1

Domeniul de pregatire profesionala: ELECTRIC
Clasa: a IX-a

Modulul: TEHNOLOGI! GENERALE IN ELECTROTEHNICA

Scopul proiectdrii si aplicdrii acestui instrument il constituie evaluare potentialului
de invdtare al elevilor din clasa a IX-a, domeniul ,Electric”, la inceputul anului scolar.
Eterogenitatea pregdtirii elevilor, asigurarea continuitdtii in formarea / dezvoltarea
competentelor si nevoia de anticipare a procesului didactic adaptat posibilitdtilor elevului
reprezintd conditii ale proiectdrii evaludrii initiale / predictive.
anterior formal, informal sau nonformal, care reprezintd premise pentru obtinerea
rezultatelor invatdrii vizate a fi obtinute prin parcurgerea modulului ,,Tehnologii generale in
electrotehnicd”. Rdspunsurile elevilor vor orienta cadrele didactice in realizarea unui
program de invdtare centrat pe elev, astfel incat la finalul parcurgerii curricululum-ului,
fiecare elev sa fi obtinut rezultatele invatdrii vizate de modul integral si la un nivel cel
putin satisfdcator.

Obiectivele evaluarii:

1. Identificarea unor situatii de risc privind sdndtatea si securitatea in muncd.

2. Justificarea alegerii unor solutii de limitare a riscurilor privind sdndtatea si securitatea
in muncd, pentru o situatie datd.

3. Transformarea unitdtilor de mdsurd pentru mdrimi dimensionale in multiplii si
submultiplii zecimali

4. C(Clasificarea materialelor metalice

5. Compararea diferitelor tipuri de materiale care alcdtuiesc un produs din punctul de
vedere al proprietatilor si al domeniilor de utilizare

6. Aplicarea principiilor de organizare economicd a locului de muncd, pentru o situatie
datd.

7. Descrierea etapelor de realizare a unui produs simplu.

8. Identificarea unor mijloace de lucru (scule, instrumente, dispozitive, masini) utilizate in
cadrul unor procese de productie.

9. Asocierea mijloacelor de lucru corespunzdtoare operatiilor tehnologice pentru realizarea
unui produs.

10. Realizarea schitei unui produs.

11. Realizarea schemei electrice a unui circuit simplu.

Data fiind relevanta lor pentru modulul ,tehnologii generale in electrotehnica”,
continuturile care vor fi supuse evaludrii fac parte din programa unor discipline studiate
anterior de elevi, dupd cum urmeaza:

e ,Educatie tehnologica si aplicatii practice”, clasa a VlI-a:

- Securitatea si sdndtatea in muncd specificd procesului de realizare a produselor,
norme de prevenire si stingere a incendiilor

- Ergonomia locului de muncd

- Elemente de limbaj grafic: reprezentare in vedere, executarea desenului schitei
pentru un produs simplu realizat

- Materiale metalice: clasificare, utilizdri, proprietdti

- Scule, instrumente, dispozitive, masini



- Operatii tehnologice de pregdtire, prelucrare, finisare
e ,Educatie tehnologica si aplicatii practice”, clasa a VllI-a:

- Circuitele electrice dintr-o locuintd/scoald

- Elemente de limbaj grafic, estetic si functional in domeniul electric
e ,Matematica”, clasa a IV-a:

- Unitati de mdsurd pentru lungimi si unghiuri; multiplii si submultiplii
Tipuri/numar de itemi elaborati astfel incat testul sd mdsoare in mod valid si fidel
cunostintele si abilitdtile elevilor:

I. Itemi obiectivi

- cu alegere multipla (3)

- de tip pereche (1), cu 4 cerinte de asociere

- cu alegere duala (3)

Il. Itemi semiobiectivi

- de completare (1), cu 2 cerinte de completare

- cu rdspuns scurt (1), cu 8 cerinte de rdspuns scurt

- intrebare structuratad (1), cu 2 cerinte

lll. Itemi subiectivi

- eseu structurat (2), cu 4 cerinte, respectiv 3 cerinte

Timpul alocat pentru rezolvare: 40 minute

Baremul de evaluare si notare va respecta urmdtoarele reguli:

- se puncteazd oricare alte modalitati de rezolvare corectd a cerintelor;

- nu se acordd punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
- se acordd 10 puncte din oficiu;

- nota finald se calculeazd prin impdrtirea punctajului total acordat la 10.



Matricea de specificatii

In proiectarea testului s-a avut in vedere adresarea a 5 niveluri cognitive din taxonomia

Bloom-Anderson revizuitd: amintire, intelegere, aplicare, analizd, evaluare.

Niveluri
" R A . . Pondere
cognitive| a-si aminti| a intelege | a aplica | a analiza | aevalua %
Continuturi )
Securitatea si sanatatea in
murl\cé specifica procesului de 1 1 1 1
realizare a o o o - o 14%
produselor, norme de prevenire (4%) (3%) (3%) (4%)
si stingere a incendiilor
Ergonomia locului 1 1 2 ) ) 14%
de munca (4%) (4%) (6%) 0
Elemente de limbaj grafic:
reprezentare in vedere, 1 ) ) ) 4%
executarea desenului schitei (4%) °
pentru un produs simplu realizat
Materiale metalice: clasificare, 1 ) 8 ) 28%
utilizari, proprietati (4%) (24%)
Scule, instrumente, dispozitive, 1 1 1 ) ) 1%
masini (4%) (4%) (3%)
Operatii tehnologice de 1 1 1 ) ) 1%
pregatire, prelucrare, finisare (4%) (4%) (3%)
Unitati de masura pentru lungimi 7
si unghiuri; multiplii si (6%) - - 6%
submultiplii
Circuitele electrice dintr-o 1 1 ) ) 8%
locuinta/scoald (4%) (4%) °
Elemente de limbaj grafic, 1
estetic si functional in domeniul o - - - 4%
-7 ’ (4%)

electric

Pondere % 24% 23% 25% 24% 4% 100%

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 40 minute




SUBIECTUL | 20 puncte

A. 6 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Care dintre urmatoarele materiale face parte din categoria materialelor feroase?

a) aluminiu;

b) cupru;

c) fonta;

d) plumb.
2. Valoarea lungimii de 1,2 m exprimata in centimetri este:

a) 0,12;

b) 120;

c) 12;

d) 1200.
3. Care dintre urmatoarele imagini ilustreaza o pozitie corecta a corpului in timpul executarii

unei operatii:

a)
B. 8 puncte
In tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate operatii tehnologice pentru realizarea unui
produs, iar in coloana B sunt enumerate mijloace de lucru (scule, dispozitive) utilizate in
cadrul acestor operatii
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

A. Operatii tehnologice B. Scule, dispozitive
1. Curatare a. Ciocan
2. Debitare b. Burghiu
3. Gaurire c. Perie de sarma
4. Polizare d. Piatra abraziva
e. Foarfeca-ghilotina
C. 6 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 3:

1. In laboratoare sau ateliere, microclimatul corespunzator se asigura la o temperatura de
16°-18°C si o umiditate de 50%.

2. Casca este un mijloc de protectie colectiva.

3. Informatiile referitoare la succesiunea operatiilor ce trebuie executate pentru realizarea
unui produs pot fi extrase din fisa tehnologica.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 3, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra

corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este

adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.



SUBIECTUL Il 30 puncte

1.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

Amplasarea bancurilor de lucru, a masinilor si utilajelor, a sculelor, uneltelo: FZil::pccf:itivelor
trebuie sa se faca astfel incat sa creeze o fluenta a ............ (1)eeeeennnnn. in zona de munca
iar miscarile sa fie scurte pentrua ............. (2 PO efortul lucratorilor.
I.2. Cititi definitiile si completati urmatorul aritmogrif: 16 puncte
1 M
2 A
3 T
4 E
5 R
6 |
7 A
8

1. Metalul cel mai raspandit pe Terra, utilizat la fabricarea unor piese metalice usoare si la
confectionarea cablurilor pentru retele electrice.

2. Material conductor cu punct de topire ridicat utilizat pentru fabricarea filamentelor
becurilor

3. Material maleabil si cu punct de topire scazut, numit si cositor, utilizat in aliajele de lipire
si la protejarea unor metale impotriva coroziunii sau sub forma de folie.

4. Elementul principal in aliaje precum otelurile si fontele, utilizat in industria electrotehnica
pentru fabricarea miezurilor magnetice.

5. Printre primele metale folosite de oameni, usor de prelucrat, acest metal, numit si arama,
este utilizat azi pentru atat pentru realizarea conductoarelor electrice, cat si a
conductelor de gaz sau de apa.

6. Metal nobil maleabil si ductil, poseda cea mai ridicata conductivitate electrica si termica,
fiind utilizat la confectionarea de contacte electrice, instrumente medicale, bijuterii,
oglinzi.

7. Alt metal nobil, utilizat la confectionarea contactelor electrice, senzorilor de temperatura
sau in echipamentele auto.

8. Metal greu si toxic pentru organismul uman, utilizat la bateriile de acumulatoare pentru
automobilele conventionale.



I.3. Analizati imaginea urmatoare si precizati: 10 puncte

a) trei erori care pun in pericol sanatatea si viata persoanelor respective;
b) doua masuri pentru diminuarea riscurilor de accidentare care pot fi aplicate in situatiile
prezentate in imagine

SUBIECTUL 1l 40 puncte

lI.1. Tn imagine este prezentatd o cutie metalica de forma paralelipipedica, realizata dintr-o
singura bucata de tabla, avand lungimea de 15 cm, latimea de 7,5 cm si inaltimea de 10
cm. Pentru confectionarea cutiei s-au realizat mai multe operatii, utilizand diferite
mijloace de lucru, trei dintre aceste operatii fiind ilustrate in imaginile urmatoare

25 puncte




a) Precizati dimensiunile cutiei, exprimate in milimetrii.

b) Realizati schita produsului.

c) Descrieti procesul de realizare al cutiei, enumerand, in succesiunea lor logica, cel putin
cele trei operatii ilustrate in imagini si mijloacele de lucru utilizate

d) Precizati o regula privind sanatatea si securitatea in munca, aplicabila in cadrul procesului
de confectionare a cutiei.

I1.2. Tn imagine se prezint& un circuit electric simplu de iluminat. 15 puncte

.

3

a) Precizati denumirea componentelor notate cu 1, 2, 3.

b) Realizati schema electrica a circuitului.

c) Daca aveti la dispozitie o rola de conductor electric, descrieti modul de realizare a
legaturilor electrice prezentate in figura.

BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decét cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 20 puncte

A. 6 puncte
1-¢c;2-b; 3-b;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.




B. 8 puncte
1-¢c;2-e€;3-b;4-d

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 6 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F;3-A;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL Il 30 puncte

I.1. 4 puncte
(1) - circulatiei; (2) - reduce (micsora)

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2, 16 puncte
1|{A|L|{U[M|I |N|I|U
2 WIO|L|F|R|A M
3|S|T|A|N|I|U
4| F|I |E|R
5/|C|{U|P|R|U
6 | AJR|G| I [N|T
7 /P | L|A|T|I|N|A
8 | P U/ M|B

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

II.3. 10 puncte

a) Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Se vor puncta maxim
trei erori precizate corect (punctaj maxim 3x2p=6p).
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

a) Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Se vor puncta maxim
doud masuri de diminuare a riscurilor, precizate corect (punctaj maxim 2x2p=4p).
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.



SUBIECTUL 1l 40 puncte

.1. 25 puncte

a) Pentru fiecare transformare realizatd corect se acordd cdte 2 puncte (punctaj maxim
3x2p=6p). Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

b) Pentru realizarea corectd a schitei produsului se acordd 3 puncte. Pentru schita partial
corectd se acordd 1 punct. Pentru schitd incorectd sau lipsa acesteia se acordd 0 puncte.

c) Pentru fiecare operatie tehnologicd precizatd corect se acordd cdte 2 puncte. Pentru
indicarea corectd a mijlocului de lucru utilizat se acordd cate 2 puncte /operatie.

Se vor puncta maxim trei operatii si trei mijloace de lucru asociate corect (punctaj maxim
3x2x2p=12p).

Pentru indicarea succesiunii logice a operatiilor se acordd 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

d) Pentru rdspuns corect si complet se acordad 2 puncte. Se va puncta o singurd reguld privind
sdndtatea si securitatea in muncd, aplicabild in cadrul procesului de confectionare a cutiei.
Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau
lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

. 2. 15 puncte

a) Pentru fiecare denumire de componentd precizatd corect se acordd cate 2 puncte (punctaj
maxim 3x2p=6p). Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b) Pentru realizarea corectd a schemei circuitului se acordd 4 puncte. Pentru schitd partial
corectd se acordad 1 punct. Pentru schitd incorectd sau lipsa acesteia se acordd 0 puncte.

d) Pentru rdspuns corect si complet se acordd 5 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd O
puncte.

REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

e Centralizarea rezultatelor se va realiza atat sub forma tabelara, cat si sub forma
statistica, pentru a facilita demersul de interpretare al acestora.
e Recomandam analizarea urmatoarelor aspecte:
- distributia notelor;
- distributia punctajelor pentru fiecare itemi;
- greselile tipice, lacunele in pregatire si dificultati de invatare relevate de
raspunsurile elevilor testati.

e Interpretarea rezultatele testului predictiv trebuie valorificata pentru realizarea
instruirii diferentiate, a invatarii centrate pe elev, in scopul optimizarii continue a
performantelor de invatare si facilitarea progresului scolar al fiecarui elev. Tn acest
scop recomandam urmatoarele tipuri de masuri pentru planurile individualizate de
invatare:

- reactualizarea cunostintelor lacunare si utilizarea in contexte diferite;

- proiectarea activitatilor de invatare in pasi mici, care sa permita un parcurs
individualizat, in ritm propriu si un feedback eficient;



organizarea activitatilor pe grupe, cu caracter preponderent aplicativ si sarcini
diferentiate;

utilizarea metodelor active;
abordarea inter si transdisciplinara a continuturilor tematice;

valorificarea potentialului formativ al unor activitatilor extracurriculare (vizite
la agenti economici, cercuri tematice, concursuri scolare etc).
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TEST DE EVALUARE INITIALA 2

Domeniul de pregatire profesionala: Electric
Clasa: a IX-a
Modulul: TEHNOLOGI! GENERALE IN ELECTROTEHNICA

Scopul: Testul de evaluare initial este proiectat pentru elevii clasei a IX-a, domeniul Electric,
modulul "Tehnologii generale in electrotehnica” si vizeaza verificarea achizitiilor/
competentelor specifice dobandite de elevi pana in clasa a Vlll-a, la disciplina ”Educatie
tehnologica si aplicatii practice”.

Obiectivele evaluarii:

1. Corelarea sculelor, ustensilelor, dispozitivelor cu fiecare operatie tehnologicd;

2. Realizarea desenului tehnic/schitei pentru un produs simplu;

3. Intocmirea unei fise tehnologice pentru un produs din metal;

4. Organizarea locului de muncd in functie de criterii ergonomice

4. Selectarea SDV-urilor si a mijloacelor de verificare specifice lucrdrilor pregdtitoare ale
proceselor tehnologice

5. Respectarea normelor de SSM si PSI specifice lucrdrilor proceselor tehnologice si de
colectare a deseurilor

Continuturile supuse evaluarii:
Educatie tehnologica si aplicatii practice - clasa a Vll-a

— Tehnologii de executie a produselor utile si/sau a unor lucrari creative din materiale
metalice;

— Ateliere de executie a produselor utile si/sau a unor lucrari creative: materiale
metalice, scule, instrumente, dispozitive, masini;

— Fisa tehnologica;

— Elemente de desen tehnic: reprezentare in vedere, elemente de cotare, executarea
desenului tehnic pentru un produs simplu realizat;

— Securitatea si sanatatea in munca specific procesului de realizare a produselor, norme
de prevenire si stingere a incendiilor si colectarea deseurilor; ergonomia locului de
munca;

Educatie tehnologica si aplicatii practice - clasa a VllI-a
— Elemente de limbaj grafic, estetic si functional in domeniul electric;

Tipuri/numar de itemi care trebuie elaborati astfel incat testul sa masoare in mod valid si
fidel cunostintele si abilitatile elevilor
I. Iltemi obiectivi

- cu alegere multipla (3)

- de tip pereche (1)

- cu alegere duala (5)
II. Iltemi semiobiectivi

- de completare (5)

- curaspuns scurt (3)
[ll. Itemi subiectivi

- eseu structurat (1)

- problema (1)
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Niveluri
cognitive

Continuturi

a-si aminti
(identificare,
definire,
enumerare)

a intelege
(exemplificare
, explicare,
alegere,
reprezentare,
completare)

a aplica
(calculare,
demonstrare,
generalizare,
transferare)

a analiza
(comparare,
determinare,
generalizare,
schematizare
, selectare )

a evalua
(justificare,
argumenta

re,
deducere)

Pondere
%

Tehnologii de
executie a
produselor
utile si/sau a
unor lucrari
creative din
materiale
metalice

3,33%

4
13,33%

16,66%

Ateliere de
executie a
produselor
utile si/sau a
unor lucrari
creative:
materiale
metalice,
scule,
instrumente,
dispozitive,
masini

3,33%

3,33%

6,66%

Fisa
tehnologica

6,66%

10%

3,33%

19,99%

Elemente de
desen tehnic:
reprezentare
in  vedere,
elemente de
cotare,
executarea
desenului
tehnic
pentru un
produs
simplu
realizat

3,33%

10%

13,33%

Securitatea
si sanatatea
in munca
specific

procesului de
realizare a
produselor,

8
26,66%

6,66%

33,32%
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norme de
prevenire si
stingere a
incendiilor;
ergonomia
locului de
munca

Elemente de

limbaj
grafic, 3
estetic si o 10%
functional in 10%
domeniul
electric
Pondere % 16,66% 73,33% 9,99% 100%
Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 40 minute
SUBIECTUL | 30 puncte
A 12puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-3) scrieti,

corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Fiecare produs se executa avand la baza:
a) linii ajutatoare;

b) o schita/un desen tehnic;
c) o cota;

d) un simbol grafic.
2. Un loc de munca este alcatuit din urmatoarele elemente:
a) obiectul muncii, conditiile de munca, forta de munca;
b) mijloace de munca, conditiile de munca, forta de munca;

¢) mijloace de munca, obiectul muncii, conditiile de munca, forta de munca;

d) mijloace de munca, obiectul muncii, forta de munca.
3. Suprafetele se pot verifica utilizand:

a) rigle si raportoare;

b) sublerul si nivele;

c) echere si rigle;

d) rigle si nivele.

B

in tabelul de mai jos,

8 puncte
in coloana A sunt enumerate componente si elemente de circuit

electrice, iar in coloana B sunt reprezentate simbolurile si semnele conventionale.
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

pe foaia cu raspunsuri, litera
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Coloana A - Componente si elemente de | Coloana B - Simboluri si semne
circuit electrice conventionale
1. Lampa (bec) cu incandescenta a YT
2. Condensator electric Lo
= )T

b. T W% ¥
3. Bobina electrica l

C.
4. Generator electric d. —L[—1—

e. 8

C. 10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5.
1. Reprezentarea produsului pe planele de proiectie rotite se numeste epura.
2. Pentru masurarea si verificarea unghiurilor sunt necesare echerele si comparatoarele.
3. Conditiile ergonomice sunt acele masuri prin care se urmareste reducerea efortului, prin
economie de miscari, la locul de munca.
4. Gestionarea deseurilor are ca scop economisirea unor resurse naturale prin reutilizarea
partilor recuperabile.
5. Operatia tehnologica de polizare se realizeaza cu ajutorul masinilor de slefuit.
Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL Il 30 puncte
II.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
15 puncte
1. Elementele cotarii sunt cota, liniile ................... si liniile de cota.
2. Pe tot parcursul activitatii in ateliere se pastreaza ordinea si ............... la locul de munca.
3. Indoirea este operatia tehnologica care consta in modificarea ............ . si a dimensiunilor.
4. Un produs este de calitate in raport Cu ... sale, care pot fi evaluate prin
masurare si control.
5. Prin gestionarea deseurilor se intelege colectarea, transportul, tratarea ............. Si
depozitarea deseurilor.
1.2. 15 puncte

a) Definiti desenul tehnic.

b) Precizati care sunt sculele, dispozitivele si materialele necesare pentru executarea
operatiei tehnologice de taiere (debitare).

c) Precizati avantajele recuperarii si reciclarii deseurilor.
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SUBIECTUL 1l 30 puncte

1. Cititi urmatorul fragment: 14 puncte

“Societatea actuald, puternic industrializatd si urbanizatd se confruntd astdzi cu o
problemd de mare amploare, poluarea. Vorbim despre poluarea cursurilor naturale de apd
prin apele menajere si industriale, poluarea solului prin depozitarea necorespunzdtoare a
deseurilor si poluarea aerului prin gazele rezultate din arderea combustibilor fosili.

Este timpul ca oamenii sd priveascd deseurile, resturile de materiale drept resurse.

Datoritd constientizdrii necesitdtii de a respecta mediul inconjurdtor, oamenii au
inceput sd fie preocupati de colectarea deseurilor dupd anumite criterii, in fuctie de natura
lor. Colectarea selectiva reprezintd primul pas cdtre reciclare, iar reciclarea materialelor
refolosibile reduce drastic consumul resurselor naturale: petrol, apd, energie.

Plasticul este nelipsit din societatea modernd, dar este deosebit de ddundtor
mediului, fiindcd este adesea depozitat neadecvat sau aruncat la intamplare si se
descompune extrem de greu, in timp foarte indelungat. Apele sunt pline de plastic pe care
animalele il confundd cu hrana, il inghit si mor.

Pe langd plastic, oamenii produc anual o cantitate impresionantd de deseuri care
contin resturi de mdncare, hdrtie, carton, metale, textile, sticld si alte produce, unele
extrem de poluante.

Hértia este cel mai frecvent deseu intdlnit in mai toate sferele de activitate si
constituie o importantd sursd de celulozd. Materiile prime utilizate la fabricarea hdrtiei sunt
lemnul, celuloza si hdrtia veche. Hdrtia reciclatd permite economisirea a aproximativ 25%
din cantitatea de electricitate si a 90% din cantitatea de apd (300 ) necesard pentru a
produce 1 kg de hdrtie albd.

Pentru fabricarea recipientelor metalice pentru lichide, in mod obisnuit se foloseste
fie aluminiul, fie tabld subtire de aluminiu. Dozele de aluminiu sunt deseurile cele mai
pretioase pe piata de reciclare. Se pot recicla direct si sunt recuperabile in totalitate.
Acestea sunt topite intr-un cuptor si dupd eliminarea eventualelor impuritdti, metalul este
laminat si adunat in formd de rulouri, care pot fi utilizare pentru producerea unor altor
conserve.

Scrieti pe foaia cu raspunsuri, in enunturi, raspunsul la fiecare dintre urmatoarele cerinte cu
privire la textul de mai sus:

a) Care sunt provocarile secolului actual ?

b) Precizati ce presupune reciclarea materialelor refolosibile.

c) Explicati de ce plasticul este nociv mediului.

d) Reciclarea hartiei este o problema de actualitate. Care sunt avantajele acestui

proces?
e) Ce produs/material se poate recicla integral?
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2. Intocmeste fisa tehnologicd pentru produsul ”Cosulet din sarmd”, urmarind etapele de
intocmire a unei fise tehnologice 16 puncte

FISA TEHNOLOGICA
Denumirea produsului Cosulet din sGrma

a) Caracteristicile produsului

b) Materiale folosite

¢) Schita produsului

d) Operatii tehnologice necesare
executdrii produsului

e) Unelte si instrumente folosite

f) Controlul tehnic de calitate

BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 12 puncte
1-b;2-c;3-d;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 4 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 8 puncte
1-e;2-c¢;3-a;4-b

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F;3-A;4-A;5-F

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.
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SUBIECTUL Il 30 puncte

1.
1 - ajutatoare; 2 - curatenia; 3 - formei; 4 - caracteristicile; 5 - reciclarea
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte. Pentru rdspuns incorect
sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.
1.2,
a) Desenul tehnic este reprezentarea grafica plana, cu ajutorul unor reguli conventionale
stabilite in scopul determinarii si al reprezentarii unor obiecte, suprafete, etc.
Pentru rdspuns corect si complet se acordd 5 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte.
b) Sculele, dispozitivele si materialele necesare pentru executarea operatiei tehnologice de
taiere (debitare) sunt: foarfece, rigla, smirghel, marker, adeziv rapid, material metalic.
Pentru rdspuns corect si complet se acordd 6 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 4 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte.
c) Avantajele recuperarii si reciclarii deseurilor sunt:

e scaderea extragerii de resurse neregenerabile;

e reducerea exploatarii resurselor regenerabile;

e scaderea consumului de apa folosita in procesele tehnologice;

e scaderea consumului de energie
Pentru rdspuns corect si complet se acordd 4 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte.

SUBIECTUL 1l 30 puncte

1. 14 puncte

a) Provocarile secolului actual sunt poluarea mediului, reciclarea si colectarea selectiva a
deseurilor

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 3 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte.

b) Reciclarea materialelor refolosibile presupune reducerea drastica a consumului de
resurse naturale: petrol, apa, energie.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 3 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau

incomplet se acordd 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd O

puncte.

c) Plasticul este nociv mediului deoarece este adesea depozitat neadecvat, aruncat la
intamplare si se descompune extrem de greu, in timp foarte indelungat. Apele sunt pline
de plastic pe care animalele il confunda cu hrana, il inghit si mor.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 4 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau

incomplet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0

puncte.

d) Reciclarea hartiei presupune urmatoarele avantaje: economisirea a aproximativ 25% din
cantitatea de electricitate, a 90% din cantitatea de apa (300 |) necesara pentru a produce
1 kg de hartie alba, nu mai sunt defrisate padurile.
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Pentru rdspuns corect si complet se acordd 4 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte.

e) Dozele de aluminiu se pot recicla integral prin turnare.
Pentru rdspuns corect si complet se acordd 4 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte.

2. 16 puncte

a) Caracteristicile produsului - Obiect decorativ

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 2 punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acordd 0 puncte.

b) Materiale folosite - SGrmad

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acorda cate 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau
lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

¢) Schita produsului -reprezentarea schitei |——n

Pentru rdspuns corect si complet se acorda Z punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
rdaspunsului se acordd 0 puncte.
d) Operatii tehnologice necesare executdrii produsului:
- se taie 8 bucdti de sarmd de lungimi egale cu ajutorul patentului ( 30 cm);
- acestea se prelucreazd prin indoire sub forma literei U;
- se taie 4 bucdti de sarma egale cu 40 cm;
-pentru o bucatd capetele se unesc intre ele, formdndu-se un pdtrat;
- de pdtrat prind bucdtile sub forma literei U prin indoirea capetelor cu ajutorul
clestelui;
- celelalte 3 bucdti de sGrmd se imbind pentru formarea cosului
- pentru realizarea toartei se taie 2 bucdti de sarmd egale, se impletesc si se prind de
cos
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 1 punct. Pentru rdspuns partial
corect sau incomplet se acordd cate 3 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului
se acordd 0 puncte.
e) Unelte si instrumente folosite - cleste, patent
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau
lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
f) Controlul tehnic de calitate - Se verificd corectitudinea operatiilor tehnologice
Pentru rdspuns corect si complet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acordd 0 puncte.
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REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

Statistica rezultatelor este un sprijin si un indiciu pentru deciziile viitoare in
activitatea de predare.

Se va interpreta testul initial in raport cu obiectivele propuse si pe itemi;

Se va stabili nivelul procentual de atingere a obiectivelor pe fiecare item in parte si pe
elev;

Rezultatele vor fi analizate si pe grupe de medii;

Un numar mare de note mici, ridica problema a unui program de recuperare sau de
alocare a unui numar mai mare de ore pentru aunumite continuturi neatinse;

Pe de alta parte, daca un sir de teste confirma rezultatele inalte, logica si practica
didactica ne vor cere sa ridicam stacheta, sa punem in fata elevilor noi sarcini
motivante;

Planificarea calendaristica a modulului ”Tehnologii generale in electrotehnica” poate
suferi modificari, in functie de rezultatele obtinute la test;

Alocarea unui numar de ore mai mare pentru acele continuturi la care peste 50%
dintre elevi nu au achizitiile necesare;

Pornind de la statistica rezultatelor, vom putea imbunatati testul in vederea aplicarii
viitoare la alt colectiv, dar mai ales vom ordona propria noastra experienta si in mod
sigur vom face un test mai bun apoi;

Este aproape imposibil ca un test sa performeze bine inca de la prima lui aplicare la
clasa. Faptul ca sunt necesare mai multe revizuiri nu trebuie sa fie un motiv de
ingrijorare sau descurajare, ci trebuie luat ca o conditie esentiala pentru realizarea
unui test bun.
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TEST DE EVALUARE INITIALA 3

Domeniul de pregatire profesionala: ELECTRIC
Clasa: a IX-a
Modulul: TEHNOLOGII GENERALE iN ELECTROTEHNICA

Obiectivele evaluarii:
1. Identificarea tipurilor de energie regenerabild

2. Calcularea mdrimilor geometrice si fizice

3. Descrierea resurselor de energie regenerabild

Niveluri
cognitive

Continutuyri

a-si aminti
(identificare,
definire,
enumerare)

a intelege
(exemplifica
re,
explicare,
alegere,
reprezentare

completare)

a aplica
(calculare,
demonstrar
e,
generalizar
e,
transferare)

a analiza
(comparare,
determinare,
generalizare,
schematizare,
selectare )

a evalua
(justificare,
argumenta

re,
deducere)

Pondere
%

Alimentarea
Cu energie
electrica a
locuintelor

28%

Marimi
electrice,
unitati de
masura

20%

Energii
regenerabile

16%

Transformari
multiplii si
submultiplii

20%

Calculul
marimilor
circuitelor
electrice

16%

Pondere %

48%

24%

24%

4%

0%

100%

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timp de lucru: 40 minute
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SUBIECTUL | 25 puncte

A.

9 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1.

3.
prin:

B

Contorul electric este montat la:
a) bucatarie;
b) intrarea in casa;
¢) baie;
d) dormitor.
Intrerupatoarele au rolul de a
a) transmite energia electrica catre consumator;
b) face legatura dintre consumator si sursa;
c) deschide sau inchide un circuit electric;
d) controla circuitul electric.

Efectele curentului electric asupra corpului uman, in cazul unui accident, se manifesta

a) degeraturi;
b) asfixiere;
c) ameteli;

d) arsuri.

8 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate marimile fizice, iar in coloana B sunt
enumerate unitatile de masura.
Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A - marimi fizice Coloana B - unitati de masura
1. Intensitatea curentului electric(l) a. watt
2. Tensiunea electrica b. amper
3. Puterea electrica c. volt
4. Rezistenta electrica d. farad
e. ohm
C. 8 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 4
1. Legatura dintre o cladire si reteaua electrica se numeste bransament.
2. Dinamul este un mic generator electric care transforma energia mecanica in energie
electrica.
3. Turbina este instalatia care realizeaza transformarea energiei mecanice in energie
electrica.
4. Centrala eoliana este amplasata pe tarmul marii si foloseste ca sursa de energie

primara energia valurilor.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 4, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia
este adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.
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SUBIECTUL Il 34 puncte

1.1 14 puncte

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

a. Sursele de energie pot fi:

-(1).. (netransformate)

- artificiale - create de ...(2);

b. Cablurile electrice contin mai multi..(3) izolati intre ei sub un invelis comun, numit..(4).
c. Consumul de energie dintr-o locuinta se masoara cu un aparat numit..(5) electric.

d. Circuitul strabatut de curent electric este un circuit..(6).

e. Energia electrica este produsa in ..(7) electrice.

1.2, 20 puncte
Calculati:
a. 10 cm+20m+30mm = .....m;

b. Perimetrul, in metri, al unei curti de forma drepunghiulara cu latura mare de 50 m si
latura mica de 500cm;

c. Aria unei piese patrate din tabla cu latura l=2m;
d. 20g+10kg+5g =.....g
SUBIECTUL 1l 31 puncte
lll.1 Cititi cu atentie textul de mai jos. 17 puncte

Energiile regenerabile (cunoscute si ca ,,energii verzi”) sunt considerate in practica,
energiile ce provin din surse care fie ca se regenereaza de la sine in scurt timp, fie sunt surse
practic inepuizabile.

Energia eoliana este o sursa de energie regenerabila generata din puterea vantului.
Producerea de energie eoliana nu implica producerea a niciunui fel de deseuri.
Energia solara este energia emisa de Soare, fiind o sursa de energie regenerabila. Principala
atractie a energiei solare este ca, spre deosebire de alte surse, nu genereaza emisiile
poluante nici direct, nici indirect.
Energia apei este o sursa de energie regenerabila. Ea se imparte in:

e energia hidraulica, energia apelor curgatoare

e energia mareelor, energia flux/refluxului marilor si oceanelor.
Aceasta energie se produce usor si cu un randament mare, peste 90%; se foloseste numai
energia apei nu si apa; calitatea apei nu se schimba.
Energia geotermica este o forma de energie regenerabila obtinuta din caldura aflata in
interiorul Pamantului. Apa fierbinte si aburii, captati in zonele cu activitate vulcanica si
tectonica, sunt utilizati pentru incalzirea locuintelor si pentru producerea electricitatii.
Energia inglobata in biomasa se elibereaza prin metode variate, care insa, in cele din urma,
reprezinta procesul chimic de ardere a deseurilor vegetale si animale. Energia din biomasa nu
este in intregime curata. Unele gaze cu efect de sera sunt inca produse; desi nivelurile
acestor gaze sunt mult mai mici decat cele produse de combustibilii fosili.

1. Scrieti pe foaia de rdspunsuri 5 tipuri de energie regenerabild identificate in text.

22


https://ro.wikipedia.org/wiki/Energie
https://ro.wikipedia.org/wiki/Soare
https://ro.wikipedia.org/wiki/Energie_regenerabil%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Energie_hidraulic%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Energie_hidraulic%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Energia_mareelor
https://ro.wikipedia.org/wiki/Energie_regenerabil%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Relief_vulcanic
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2. Scrieti pe foaia de rdspunsuri, pentru oricare doud dintre energiile regenerabile
identificate, sursele de energie utilizate pentru producerea energiei electrice.

3. Pentru oricare dintre tipurile de energie identificate, scrieti pe foaia de rdspunsuri
un avantaj din punct de vedere a protectiei mediului.

. 2. 14 puncte

a. Sd se calculeze tensiunea de alimentare a unui bec, care are rezistentd R=6Q si
intensitatea curentului electric care trece prin el este de: I=2A.

b. Sd se calculeze rezistenta echivalentd a unei grupdri de trei rezistoare identice, legate in
paralel, unde R=12 Q.

BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 25 puncte
A. 9 puncte
1-b;2-¢c;3-d;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 8 puncte
1-b;2-¢c;3-a, 4-€

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

C. 8 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-A;3-A;4-F

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL Il 34 puncte
1.1, 14 puncte
a-naturale, om; b conductori, manta;

c-contor; d-deschis; e-centrale

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 0 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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1.2, 20 puncte

a. 20,13 m; b. 110 m; C. 4mp; d. 10025¢g

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 5 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 0 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 31 puncte
.1 17 puncte
a. 5 puncte

Raspuns asteptat: eoliana, solara, biomasa, geotermala, hidraulica.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct. Pentru fiecare rdspuns partial
corect sau incomplet se acordad cate 0 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b. 4 puncte

Raspuns asteptat: oricare doua surse: apa, vant, ape termale/abur, soare, deseuri/gunoi
Pentru rdspuns corect si complet se acordd cdte 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns partial
corect sau incomplet se acordd cdte 0 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 8 puncte

Raspuns asteptat: Producerea de energie eoliana nu implica producerea a niciunui fel de
deseuri/

Energia solara nu genereaza emisiile poluante nici direct, nici indirect./ Energia hidraulica
foloseste numai energia apei nu si apa; calitatea apei nu se schimba.

Pentru raspuns corect si complet se acordd 8 puncte. Pentru fiecare raspuns partial corect
sau incomplet se acordd 0 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte.

.2 14 puncte

a. u=12v

b. R=4 Q

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 7 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cdte O puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acordd 0 puncte.
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TEST DE EVALUARE INITIALA 4

Domeniul de pregatire profesionala: ELECTRIC

Clasa: a IX-a

Modulul: TEHNOLOGII GENERALE iN ELECTROTEHNICA

Obiectivele evaluarii:
1. Identificarea SDV-urilor necesare executdrii unei piese prin operatii de ldcdtuserie
2. Alegerea instrumentelor de mdsurad si control in vederea obtinerii produselor metalice de

calitate

3. Recunoasterea principalelor operatii de pregdtire, prelucrare, finisare a produselor

metalice

4. Descrierea principiului de functionare ale aparatelor electrocasnice
5. Compararea materialelor metalice in vederea confectiondrii unei piese metalice
6. Cunoasterea surselor de energie, modului de ditribuire si transport a energiei electrice

Niveluri C e aintelege . a analiza a evalua | Pondere
" a-si aminti o a aplica S o
cognitive | . . (exemplificare (comparare, | (justificare %
(identificar . (calculare, .
- , explicare, determinare, |,
e, definire, demonstrare, .
alegere, . generalizare, | argumenta
enumerare) generalizare, .
reprezentare, transferare) schematizare re,

Continuturi completare) , selectare ) | deducere)
SDV-uri utilizate
la executarea
unei piese prin | lLA.1 5,56%
operatii de
lacatuserie
Instrumente de
masura si | LA.2 1.2. 11,11%
control
Operatii. 1LA.3 5,56%
tehnologice
Principiul de
functionare - ale 11.1.2. 1.C.2. .B. 16,67%
aparatelor
electrocasnice
Materiale
folosite in 1.1.1. 1.C.4 1.C.1. 16,67%
domeniul
electric
Surse de
energie, 1.C.3
distributia si | .1.1. 11.1.3. I.1.4. T o
transportul I.1.2. I.1.3. l.2. 1.5 44,43%
energiei
electrice
Pondere % 27,78% 22,22% 27,77% 16,67% 5,56% 100%
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Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 40 minute

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 9 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Proprietatile fizice ale materialelor metalice sunt:
a) culoarea, luciu metalic, densitatea, fuzibilitatea;
b) rezistenta, culoarea, plasticitatea, densitatea;
c) plasticitatea, culoarea, fuzibiltatea, luciu metalic;
d) fluiditatea, luciu metalic, fuzibilitatea, densitatea.

2. Instrumentele de masura si control folosite sunt:
a) rigla gradata, foarfeca, subler, compas;
b) comparator, foarfeca, micrometru, compas;
c) rigla gradata, sublerul, micrometrele, comparatoarele;
d) rigla gradata, echere, raportor, punctator.

3. Un proces tehnologic de executie a unui produs cuprinde:
a) operatii de finisare, prelucrare, slefuire;
b) operatii de pregatire, de prelucrare, de finisare;
c) operatii de prelucrare, finisare, lustruire;
d) operatii de pregatire, razuire, finisare, prelucrare.

B. 9 puncte

In tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate Principii de functionare ale aparatelor
electrocasnice, iar in coloana B sunt enumerate Aparate electrocasnice

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

A. Principiu de functionare B. Aparate electrocasnice
1. functioneaza pe baza efectului termic | a. frigider, aspirator, aparat de tuns,
al curentului electric aparat de ras

2. functioneaza pe baza transformarii | b. aspirator, uscator de par, plita
energiei electrice in energie mecanica | electrica
folosind un motor electric

3. aparate electrocasnice cu functionare | c. masina de spalat rufe, uscator de par,
mixta, care transforma energia electrica in | masina de spalat vase
energie termica, dar si in energie mecanica

d. plita electrica, radiator, fier de calcat,
boiler, prajitor de paine, filtru de cafea,
fierbator
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C. 12 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 4:
1. Cuprul este un material metalic feros.
2. Aparatele electrocasnice transforma energia electrica in alte forme de energie utila
termica, mecanica.
3. Centralele eoliene transforma energia radiatiei solare in energie electrica.
4. Metalele nu sunt bune conducatoare de caldura.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 4, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL Il 30 puncte

1.1, 18 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. Otelul si ..... (1)..... sunt aliaje ale fieruluicu ....... (2)..... si sunt metale ........ 3).....

2. Pentru izolarea conexiunilor electrice dintre conductor si elementele de circuit, se folosesc
materiale ..... (4).....: banda izolanta, tuburi izolante.

3. Celulele ..... 5)..... transforma energia ...... (6)..... in energie electrica.

1.2, 12 puncte

Calculati urmatoarele transformari, exprimand de fiecare data rezultatul in unitati ale [SI]:
a) 0,004 km +27dm=...........

b) 98,4cm + 2,09 km + 3769 mm + 349 dm = ...........

c) ims+1s+1min +1h=.............

d) 0,945 h +59 min=.............

e) 4kg+35mg=..............

f) 253 g+ 235000 MG = «...........

SUBIECTUL 1l 30 puncte

1. Cititi textul de mai jos: 20 puncte

Viata cotidiand ar fi de neconceput fdrd aparate si dispozitive electrice, fdrd energia
electricd in general. Primele experimente in domeniul curentului electric au fost realizate
de fizicianul italian Luigi Galvani (1737 - 1798). El a studiat efectul fiziologic al curentului
electric, observand contractiile musculare produse in piciorul unei broaste la trecerea unui
curent electric. Compatriotul sdu, Alessandro Volta (1745 - 1827) a realizat prima pild
electricd.

Daca intre doud corpuri incdrcate cu sarcini electrice de semne contrare se
conecteazd un fir conductor, prin volumul firului se deplaseazd sarcini electrice care
formeazad un curent electric.

Curent electric
/'-—) S ——

= e
=0

® ©0
® O © 0
Corp electrizat pozitiv Corp electrizat negatiy

Curentul electric
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Curentul electric reprezintd miscarea dirijatd a sarcinilor electrice. Circuitul
electric reprezintd drumul parcurs de sarcinile electrice care formeazd un curent electric.

In functie de starea de agregare a substantei prin care trece curentul electric,
purtdtorii de sarcini electrice a cdror miscare formeazd curentul electric sunt: electronii
liberi - metale; ionii (pozitivi si negativi) - lichide; ionii si electronii - gaze (in cazul
fulgerelor si a trasnetelor). Electronii se deplaseazd foarte usor pe distante foarte mari, cu
viteza luminii.

Un circuit electric simplu prin care trece curentul electric contine: generatorul,
consumatorul, conductoarele de legdturd, intrerupdtorul. Printr-un circuit electric trece
curent electric atunci cand intrerupdtorul este inchis. La deschiderea intrerupdtorului, prin
circuit nu mai trece curent electric, prin urmare circuitul nu mai functioneaza. Metalele,
grafitul, apa cu sdruri minerale, sunt materiale conductoare; ele permit inchiderea
circuitelor electrice, asigurdnd, astfel, functionarea acestora. Plasticul, lemnul uscat,
sticla, hdrtia, apa distilatd sunt materiale izolatoare sau izolatoare electrice; ele intrerup
circuitele electrice.

1. Indicati care sunt purtatorii de sarcini electrice a caror miscare formeaza curentul
electric?

2. Definiti curentul si circuitul electric.

3. Dati cate trei exemple de materiale izolatoare si conductoare electrice.

4. Precizati care sunt primii fizicieni care au facut experimente in domeniul
curentului electric si ce au realizat acestia.

5. Explicati de ce curentul electric se transmite practic instantaneu la distante foarte
mari.

2. 10 puncte

Calculeaza consumul de energie electrica pentru o sala de clasa, pentru un interval de
timp de o luna (31 zile), daca fiecare receptor functioneaza timp de 50 de minute pe zi,
cunoscand urmatoarele:
a) in circuitul de iluminat avem: sase corpuri de iluminat, fiecare cu cate patru lampi
fluorescente (puterea: 20 W/lampa).
b) in circuitul pentru prize avem: un videoproiector (puterea: 280 W), un calculator (puterea
110 W), o imprimanta (puterea: 650 W) si un aparat de aer conditionat (puterea: 950 W).
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE
— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 9 puncte
1-a;2-c¢;3-b;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 9 puncte
1-d;2-a;3-c.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 12 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor:

1-F;2-A;3-F;4-F.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

1.1, 18 puncte
1. fonta, 2. carbonul, 3. feroase, 4. izolatoare, 5. fotovoltaice, 6. solara.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2, 12 puncte
a) 0,004 km +27dm =6,7m

b) 98,4 cm + 2,09 km + 3769 mm + 349 dm = 2129,653 m

c)Tms+1s+1min +1h=23661,001s

d) 0,945 h + 59 min = 6942 s

e) 4 kg + 35 mg = 4000,035 g = 4,000035 kg

f) 253 g + 235000 mg = 488g = 0,488 kg

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cdte 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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SUBIECTUL 1l 30 puncte

1. 20 puncte
1. 3 puncte

Purtatorii de sarcini electrice a caror miscare formeaza curentul electric sunt:

electronii liberi - metale;

ionii (pozitivi si negativi) - lichide;

jonii si electronii - gaze (in cazul fulgerelor si a trasnetelor).
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 0,5 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acordd 0 puncte.

2. 4 puncte
Curentul electric reprezinta miscarea dirijata a sarcinilor electrice.
Circuitul electric reprezinta drumul parcurs de sarcinile electrice care formeaza un
curent
electric.
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
rdaspunsului se acordd 0 puncte.

3. 6 puncte
Oricare dintre urmatoarele: plastic, lemn uscat, sticla, hartia, apa distilata sunt
materiale izolatoare electrice.

Metalele, grafitul, apa cu saruri minerale, sunt materiale conductoare electrice.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau

lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

4, 4 puncte
Primii fizicieni care au facut experimente in domeniul curentului sunt Luigi Galvani (1737

- 1798), care a studiat efectul fiziologic al curentului electric si Alessandro Volta (1745 -

1827), care a realizat prima pila electrica.

Pentru precizarea numelui fizicianului se acordd cate 1 punct.

Pentru precizarea experimentului fizicianului amintit se acordd cate 1 punct.

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cdte 1 punct. Pentru rdspuns

incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

5. 3 puncte
Curentul electric se transmite practic instantaneu la distante foarte mari pentru ca
interactiunea electronilor se transmite practic instantaneu, cu viteza luminii: cati
electroni intra in conductor, venind dinspre borna negativa a generatorului, tot atatia ies
din firul conductor, pe la celalalt capat, spre borna pozitiva a sursei.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 3 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau

incomplet se acordd cate 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0

puncte.
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2. 10 puncte
Calcularea consumului de energie electrica pentru o sala de clasa, pentru un interval de timp
de o luna de 31 zile, daca fiecare receptor functioneaza timp de 50 de minute pe zi, se
realizeaza astfel:

a) Circuit de iluminat: 6 corpuri de iluminat, fiecare cu cate 4 lampi fluorescente (puterea
20W/lampa) 5 puncte
Potas = 6 x 4 x 20 W = 480 W

Consum energie electrica = 480 W x 0,83 h x 31 zile = 12 350,4 kWh/luna

Pentru introducerea datelor in formuld se acordd cdate 2 puncte;

Pentru rezultatele corecte se acordd cate 3 puncte;

Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, 0 puncte.

b) Circuit pentru prize: 1 videoproiector (puterea 280 W), 1 calculator (puterea 110 W), 1
imprimanta (puterea 650 W), 1 aparat de aer conditionat (puterea 950 W) 5 puncte
Ptotazs = 280 + 110 + 650 + 950 = 1990 W

Consum energie electrica = 1990 W x 0,83 h x 31 zile = 51 202,7 kWh/luna

Pentru introducerea datelor in formuld se acordd cdate 2 puncte;

Pentru rezultatele corecte se acordd cdte 3 puncte;

Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, 0 puncte.

REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

Evaluarea initiala are un rol important in procesul instructiv educativ. Testele trebuie
sa fie concepute conform precizarilor si modelului propus de Ministerul Educatiei Scopul
testarii initiale este acela de a observa, analiza si depista lacunele si dificultatile pe care
elevii le au in insusirea notiunilor tehnice ce urmeaza a fi predate la clasa.

in urma analizei rezultatelor testului de evaluare initiald, se poate observa daci
obiectivele de evaluare au fost atinse, in sensul ca au permis masurarea gradului de insusire
a cunostintelor elevilor la sfarsitul clasei a Vlll-a, achizitiile elevilor.

Modalitati de remediere recomandate pentru cazul in care rezultatele la test nu sunt
cele asteptate:

e Se recapituleaza materia predata la Educatie Tehnologica, ce are legatura cu notiunile
ce urmeaza a fi predate in noul modul. Se poate intocmi un plan de recapitulare la
nivelul catedrei la inceputul anului scolar.

e Pregatirea suplimentara a elevilor ce au obtinut note foarte slabe la testul initial.

e Verificarea permanenta a eficientei planului de remediere propus, printr-o constanta
analiza comparativa a rezultatelor obtinute de elevi la testele initiale cu cele din
testele sumative ulterioare.

e Folosirea fiselor de lucru diferentiate la clasa.

e Continuturile programei trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibila, diferentiata
tinand cont de nivelul initial de pregatire al elevilor.

o In planificarea calendaristicd, se va aloca un numar mai mare de ore la temele unde
au fost descoperite lacune la evaluarea initiala a elevilor.

e Se vor adapta materialele didactice si strategia didactica in functie de nivelul de
cunostinte anterioare ale elevilor si de ritmul de asimilare a cunostintelor.
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TEST DE EVALUARE INITIALA 5

Domeniul de pregatire profesionala: ELECTRIC
Clasa: a IX-a
Modulul: TEHNOLOGII GENERALE IN ELECTROTEHNICA

Obiectivele evaluarii:
1. Identificarea mijloacelor de mdsurd si control a dimensiunilor geometrice ale pieselor,
reperelor/ subansamblelor
2. Calcularea valorii mdsurate in functie de precizia de citire

3. Descrierea mijloacelor pentru mdsurarea lungimilor si pentru mdsurarea unghiurilor

4. Compararea mijloacelor de mdsurd si control a dimensiunilor geometrice ale pieselor,
reperelor/ subansamblelor
5. Realizarea operatiilor de mdsurare si control a dimensiunilor geometrice ale pieselor,
reperelor/ subansamblelor

Continuturi
C1. Mijloace pentru masurarea lungimilor. Masuri terminale pentru lungimi: calibre
C2.Mijloace pentru masurarea lungimilor. Masuri de lungime cu repere: Riglele

C3. Instrumente cu rigla si cursor pentru masurarea lungimilor: Sublerul
C4.Instrumente cu surub micrometric pentru masurat lungimi

C5.Aparate comparatoare

C6. Mijloace pentru masurarea unghiurilor. Masuri terminale pentru unghiuri: Sabloanele,

Echerele

C7. Mijloace pentru masurarea unghiurilor. Aparate goniometrice: Raportoarele
C8. Mijloace pentru masurarea unghiurilor. Aparate trigonometrice - rigla de sinus; rigla de

tangenta.
Niveluri - a aplica . Pondere
cognitive | a-si aminti aintelege (calculare a analiza a evalua %
. o (exemplificare, ’ (comparare, s
(identificare, l demonstrar d . (justificare,
definire exphicare, e eterm1'nare, argumenta
enumerz;re) alegere, ’eneralizar generalizare, re
Conti . reprezentare, s schematizare, ’
ontinutu e, deducere)
completare) selectare )
transferare)
C1 10 10
C2 10 10
C3 10 10 20
C4 10 10 20
C5 10 10
Cé6 10 10
c7 10 10
C8 10 10
Pondere % 10 20 20 30 20 100%
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Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30 - 40 minute

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 10 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 -5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Tn grupa instrumentelor pentru masurat lungimi cu rigla si cursor intra:

a) sublerele si micrometrele;

b) sublerele si compasurile;

c) sublerul de exterior si calele;

d) sublerele si zoometrele.
2. Mijloacele pentru masurat lungimi, confectionate sub forma de bara rigida dintr-unul sau
mai multe elemente, se numesc:

a) rulete;

b) rigle;

¢) panglici;

d) sublere.
3. Ruletele folosite pentru masurari sub tensiune electrica sunt:

a) rulete de buzunar;

b) rulete cu lest;

c) rulete din fibra de sticla;

d) rulete din tesaturi textile.
4. Masurile terminale pentru unghiuri sunt:

a) calele unghiulare, sabloanele, echerele;

b) echerul simplu, echerul cu talpa, echerul profilat;

c) raportoarele, nivelele cu bule de aer, capetele divizoare;

d) nivela cu cadran, nivela cu microscop. ceasul comparator.
5. Din grupa aparatelor goniometrice pentru masurarea unghiurilor fac parte:

a) nivelele cu bula de aer, microscoapele de atelier, riglele sinus;

b) raportoarele, nivele cu bula de aer, capetele divizoare, microscoapele;

c) rigla sinus, rigla tangenta, raportoarele, echerele;

d) echerele, calele unghiulare, raportoarele, nivele cu bula de aer.

B. 10 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate Mijloace pentru masurarea marimilor
geometrice, iar in coloana B sunt enumerate Utilizdri ale mijloacelor pentru mdsurarea
mdrimilor geometrice

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.
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Coloana A Mijloace pentru madasurarea | Coloana B Utilizdri ale mijloacelor pentru

mdrimilor geometrice mdsurarea mdrimilor geometrice

1. Calibre a. Compararea dimensiunilor liniare

2. Comparatoarele cu cadran circular b. Masurarea diametrului mediu

3. Micrometrele pentru filete c.Masurarea dimensiunilor interioare si
exterioare

4. Sublere de exterior si de interior d. Controlul dimensiunilor pieselor

5. Cale prisma trapezoidala e. Masurarea elementelor constructive ale
rotilor dintate
f. Unghiuri cuprinse intre 1-9°

C. 10 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5
5. Functionarea micrometrelor se bazeaza pe transformarea miscarii de rotatie a unui

surub micrometric in miscare de translatie.

2. Sublerele au o precizie de masurare mai mare decat a micrometrelor, si anume: 0,01 mm;
0,002 mm; 0,001 mm.

3. Precizia de masurare a sublerului poate fi: 0,1 mm, 0,05 mm, 0,02 mm.

4. Verificarea echerelor se poate face prin metoda compararii cu un echer etalon.

5. Calele unghiulare se construiesc din otel tratat, cu coefficient de dilatare mare pentru
temperaturi cuprinse intre 10-50°C.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte

1.1 10 puncte

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. Micrometrele de exterior sunt fabricate in urmatoarele dimensiuni: 0-25 mm, 25-50 mm,
pana la ....(a).......

2. Sublerele sunt instrumente pentru masurat lungimi cu precizia de ....(b).......

3. Scara gradata a comparatorului cu cadran circular are ....(C)....... de diviziuni,

4. Cala prisma triunghiulara, care au masura unghiului de lucru cuprinsa intre ....(d).......;

5. Rigla de sinus si rigla de tangenta fac parte din categoria aparatelor ....(e)....... .

.2, 10 puncte
1. Calculati dimensiunea masurata cu sublerul pentru tipul de venier indicat in figura
alaturata.
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2. Precizati valoarea masurarilor efectuate cu ajutorul micrometrului indicat in figura
alaturata
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II.3. 10 puncte

in figura de mai jos este reprezentat un comparator mecanic cu cadran.
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b C
a) Precizati marimea masurata cu ajutorul comparatorului mecanic, 2 puncte
b) Specificati valorile diviziunii scarii gradate la comparatoarele cu amplificare mecanica
2 puncte
c) Denumiti elemente componente notate cu 1, 6, 8 6 puncte
SUBIECTUL 1l 30 puncte

lll.1. 20 puncte

Cititi cu atentie textul urmator:

O categorie importantd de dispozitive si scule care trebuie sa se gdseascd in orice atelier
este formatd din instrumente de mdsurd. Acestea pot fi de diferite tipuri in functie de
scopul pentru care au fost create, dar si de proprietdtile pe care le prezintd. Cele mai
comune dintre acestea sunt sublerele, micrometrele, multimetrele si ruletele.

Rolul instrumentelor de mdsurd este de a detecta defectele. Pentru a indeplini acest rol sunt
necesare urmdtoarele operatii:

- Selectarea metodelor de control al semifabricatelor, pieselor

Metode de control:

- vizual (pentru defecte macroscopice)

- cu instrumente si aparaturd obisnuitd pentru determinarea uzurilor, duritdtii

- cu instrumente si dispozitive speciale pentru determinarea uzurii rotilor dintate,
rulmentilor, al elasticitatii arcurilor, segmentilor)

Mijloace si aparate de mdsurd si control: ruleta, subler, comparator, micrometru, calibre,
lupa, microscop metalografic, megohmetru, termometre pirometre, manometer

- Depistearea defectelor semifabricatelor, pieselor;

Defecte:

- defecte macroscopice: abateri dimensionale si de formd, de suprafatd

- defecte microscopice: de structurd internd, incluziuni metalice si nemetalice, pori, fisuri,
segregatii

- defecte de functionare Cauze: - abateri de la tehnologiile de elaborare a materialelor -
abateri de la tehnologiile de fabricatie - exploatare necorespunzdtoare a sistemelor tehnice
- Efectuarea controlului semifabricatelor, pieselor, sistemelor tehnice.
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Metode de control: - nedistructiv (vizual, auditiv, microscopic, cu aparate de mdsurd
electrice)

Norme de sdndtate si securitate a muncii: utilizarea echipamentului de protectie adecvat
metodei de lucru, verificarea integritdtii si functiondrii mijloacelor si aparatelor utilizate,
respectarea normelor de lucru.

Evaluarea controlului: compararea cu normele si standardele in vigoare, cu fisele tehnologice
Rezultatele controlului: semifabricat, piesa, sistem tehnic corespunzdtor -calitativ /
remediabil / rebut

a. Indicati care sunt metodele de control al semifabricatelor, pieselor. 10 puncte

b. Prin compararea rezultatului masurarii cu normele si standardele in vigoare, cu fisele
tehnologice, rezultatele controlului semifabricatului sau piesei poate fi neconform.

Care sunt rezultatele controlului semifabricatului sau piesei? 5 puncte
c.Explicati care sunt normele de sanatate si securitate a muncii 15 puncte

lll.2. 10 puncte

Efectuati urmatoarele transformari:
a)5um=... dm;

b) 2475 mm = ... dam;

c)4320cm = ... hm;

d) 0,12 km = ... cm.

e)43,5m=... km.
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BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 10 puncte
1-d;2-d;3-c;4-a;5-b;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10 puncte
1-d;2-a;3-b;4-¢;5-f;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor
1-A;2-F;3-A;4-A;5-F;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL Il 30 puncte

II.1. 10 puncte

a - 475-500 mm

b-0,1 mm, 0,05 mm, 0,02 mm

¢ - 100 de diviziuni

d-10°-90°

e -trigonometrice

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd 2 puncte.

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

I.2. 10 puncte
2.1. 4 puncte
a. 30,44

b. 150,86

2.2. 6 puncte
a. 8,55

b. 11,85

c. 16
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Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

II.3. 10 puncte

a) 2 puncte

Comparatoarele mecanice cu cadran sunt aparate de masurat lungimi, se folosesc la
compararea dimensiunilor liniare ale piesei masurate, in raport cu dimensiunea de
comparatie.

b) 2 puncte

Valoarea diviziunii scarii gradate la comparatoarele cu amplificare mecanica poatefi de 0,01
mm, 0,002 mm sau 0,001 mm.

c) 6 puncte

1. Palpator

2. Cadran pentru scara principal

3. Ac indicator de diviziuni

SUBIECTUL 1l 30 puncte

lll.1. 20 puncte

a. 10 puncte

Indicati care sunt metodele de control al semifabricatelor, pieselor?

Rdspuns asteptat:

Metode de control:

- vizual

- cu instrumente si dispozitive: - ruleta, subler, comparator, micrometru, calibre,

Pentru raspuns corect si complet se acordd 10 puncte.
Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acordd cdte 5 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b. 5 puncte

Care sunt rezultatele controlului semifabricatului sau piesei?
Rdspuns asteptat: remediabil / rebut

Pentru raspuns corect si complet se acordd 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

c. 15 puncte

Explicati care sunt normele de sandtate si securitate a muncii

Raspunsuri asteptate:

Norme de sanatate si securitate a muncii: utilizarea echipamentului de protectie adecvat
metodei de lucru, verificarea integritatii si functionarii mijloacelor si aparatelor utilizate,
respectarea normelor de lucru

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 15 puncte.

Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acordad 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

lll.2. 10 puncte

a) 5 ym = 5x10> dm;

b) 2475 mm = 2475x10* dam;
c) 4320 cm = 4320x10* hm;
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d) 0,12 km = 1200 cm

e) 43,5 m = 43,5 x104 km.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

Se vor parcurge urmatoarele etape:

Etapa 1

Analiza rezultatelor evaluarii pornind de la analiza itemilor administrati; identificarea
nivelului/nivelurilor de performare a sarcinilor de evaluare in raport cu performanta
asteptata

Etapa 2

« Proiectarea activitatilor de invatare prin care se va facilita remedierea continuturilor
invatarii, ca urmare a evaluarii initiale. Planificarea acestora pe parcursul anului scolar in
conformitate cu concluziile de la Etapa 1, dar si la inceputul anului scolar, dupa caz

« Proiectarea activitatilor de invatare prin care se faciliteaza recuperarea continuturilor
invatarii care nu au fost predate in anul scolar anterior. Planificarea acestora pe parcursul
anului

scolar 1n conformitate cu concluziile de la Etapa 1, dar si la inceputul anului scolar, dupa caz
« Proiectarea activitatilor de invatare din perspectiva accesului la mediul online
(sincron/asincron) si la noile tehnologii.

« Proiectarea unor activitati de invatare care se adreseaza elevilor in risc din familii
dezavantajate
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TEST DE EVALUARE INITIALA 6

Domeniul de pregatire profesionala: ELECTRIC

Clasa: a IX-a

Modulul: COMPONENTELE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE

Obiectivele evaluarii:
1. Identificarea proprietatilor materialelor utilizate in electrotehnica
2. Exemplificarea unor utilizdri ale materialelor electrotehnice

3 Explicarea interdependentelor dintre mdrimile care caracterizeazd elementele de circuit

4. Calcularea unor mdrimi electrice prin utilizarea relatiilor corespunzdtoare, asociind
semnificatia notatiilor folosite
5. Selectarea informatiilor necesare pentru rezolvarea unor sarcini de lucru
6. Argumentarea unor relatii de cauzalitate privind utilizdri ale materialelor electrotehnice

Niveluri a intelege a aplica a analiza
cognitive | a-si aminti | (exemplificare (calculare, (comparare a evalua
(identificare explicare demonstrare determinare, (justificare Pondere
, definire, alegere, 7 generalizare, | argumentare %
generalizare )
enumerare) | reprezentare, schematizare | , deducere)

Continuturi completare) transf’e rare) | selectare )
1. Identificarea
proprietatilor 5 3

7 0,
mqtf?rlaleAlor 21,74% 13,04% 34,8%
utilizate in
electrotehnicd
2.
Exemplificarea 1 1

i o
unor u.tlllzan ale 4.34% 4.34% 8,7%
materialelor
electrotehnice
3 Explicarea
interdependent
elor dintre
mdrimile care 1 4 ! 26,1%

4,34% 17,39% 4,34% ’

caracterizeaza
elementele de
circuit

41




4. Calcularea
unor mdarimi
electrice prin
utilizarea
relatiilor
corespunzdtoare
, asociind
semnificatia
notatiilor
folosite

8,68%

8,7%

5. Selectarea
informatiilor
necesare
pentru
rezolvarea unor
sarcini de lucru

4,34%

4,34%

8,7%

6.
Argumentarea
unor relatii de
cauzalitate
privind utilizdri
ale materialelor
electrotehnice

4,34%

8,68%

13%

Pondere%

30,4%

39,1%

13,1%

8,7%

8,7%

100%

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timp de lucru: 30 - 40 minute

SUBIECTUL |

26 puncte

A.

1. Prin dublarea numarului de spire a unei bobine, se constata ca inductanta sa electrica:
a) creste de doua ori;
b) scade de doua ori;
c) creste de patru ori;
d) scade de patru ori.
2. Aliajul fier-carbon cu continut de carbon mai mic de 2% se numeste:

a) alama;

b) bronz;
c) fonta;
d) otel.

6 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
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3. Substanta lichida care conduce curentul electric este:

a) apa distilata;

b) apa obisnuita;

c) benzina;

d) uleiul.
B. 10 puncte
in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate proprietati ale materialelor metalice, iar
in coloana B sunt enumerate definitii ale acestora.
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

A. Proprietati ale materialelor B. Definitii

metalice
a. proprietatea de a putea fi prelucrate in foi
b. proprietatea de a putea fi trase in fire
1. ductilitatea c. proprietatea de a rezista la socuri
2, forjabilitatea ) . R .
3. fuzibilitatea d. proprietatea de a rezista la solicitari alternative
4. maleabilitatea e. proprietatea de a se deforma plastic, la cald sau la
5. rezilienta rece prin lovire sau presare

f. proprietatea de a se imbina prin topire sau presare

g. proprietatea de a se topi sub actiunea caldurii

C. 10 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5.

1. Lemnul uscat este un material izolator.

2. Dioda luminescenta transforma energia electrica in energie luminoasa.

3. Fonta este un aliaj format din doua metale: fierul si carbonul.

4. Cobaltul este un metal cu proprietati magnetice.

5. Rezistivitatea electrica a unui conductor depinde de forma si dimensiunile acestuia.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL 1l 30 puncte

1.1, 10 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

Rezistenta electrica a unui conductor cilindric si omogen este ... (1) ... proportionala cu
lungimea conductorului si ... (2) ... proportionala cu aria sectiunii transversale.
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Wolframul este un metal refractar, adica un metal care rezista la ... (3) ... inalte si de aceea,
este folosit pentru ... (4) ... becurilor cu incadescenta.

La temperatura obisnuita, starea de agregare a metalelor este starea ... (5) ..., cu exceptia
mercurului care este in stare ... (6) ....

Liniile de transport a energiei electrice sunt realizate din materiale metalice ... (7) ..., care
au o foarte buna ... (8) ... electrica.

Bobina este o componenta de circuit cu doua terminale, mai multe ... (9) ... realizate dintr-
un conductor electric ... (10) ... si un miez magnetic.

1.2, 20 puncte
in industria electrotehnica se folosesc diferite materiale metalice conductoare caracterizate
prin rezistivitatea electrica (p), a carei valoare este indicata tabelar. Pentru cateva materiale
metalice folosite frecvent, un astfel de tabel este urmatorul:

. Rezistivitatea . Rezistivitatea
Materialul l . v Materialul l . v
metalic electrica p metalic electrica p
[Q-m] [Q-m]
aluminiu 2,63-10°8 wolfram 5,51-10°8
otel 12-10°8 cupru 1,72-10°8
argint 1,47-10°8 fier 20-10°8

Un colac de sarma de otel are lungimea de 25 m si aria sectiunii transversale de 2,5 mm?.
a. Calculati rezistenta electrica a colacului de sarma. 10 puncte

Din motive tehnologice, sarma din otel trebuie inlocuita cu o sarma din fier avand aceeasi
arie a sectiunii transversale, cu conditia ca rezistenta electrica sa ramana aceeasi.

b. Calculati lungimea sarmei de fier. 8 puncte
c. Comparati lungimile celor doi colaci de sarma, completand cu informatia corecta spatiile
libere din fraza urmatoare: 2 puncte
Pentru doi colaci de sarma, de otel si de fier, care au aceeasi rezistenta electrica si aceeasi arie a
sectiunii transversale, lungimea sarmei de otel este mai ... (1)... decat lungimea sarmei de fier,

deoarece rezistivitatea electrica a otelului este mai ... (2) ... decat rezistivitatea electrica a
fierului.

SUBIECTUL IlI 34 puncte

.1 24 puncte

Cititi, cu atentie, textul urmator:
Vehicule mai sigure si mai confortabile cu ajutorul cuprului

Vehiculele utilizate in prezent sunt foarte diferite de cele care rulau acum 10 ani.
Tot astfel, este foarte posibil ca vehiculele care vor apdrea peste zece ani, sd fie unele pe
care nici nu ni le putem imagina. Producdtorii de automobile depun permanent eforturi
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pentru ca produsele lor sd fie mai eficiente privind consumul de combustibil, sd fie mai
ecologice, mai confortabile si mai atractive si vor sd adauge caracteristici noi care sa i
inspire pe clientii lor. Dar toate acestea trebuie realizate fdrd ca greutatea vehiculelor sd
creascd.

in sectorul autovehiculelor, sunt folosite de zeci de ani aliajele cupru-zinc (alame).
Cu toate acestea, deoarece temperatura de functionare a motoarelor cu ardere internd a
crescut constant, a fost nevoie de aliaje noi pentru a obtine performantele necesare.

Industria cuprului a proiectat un aliaj inovator, special pentru a indeplini cerintele de
inaltd performantd din constructia de vehicule. Acest aliaj este compus din 70% cupru cu
cantitdti mici de mangan, aluminiu, siliciu, fier si zinc.

Noul aliaj oferd posibilitatea realizdrii unor constructii usoare, cu economie de
spatiu, sustindnd tendinta de reducere a dimensiunilor in tehnologia motoarelor de
combustie. Are o rezistentd mult mai mare la cdldurd in comparatie cu alte materiale
concurente si rezistd, fdrd sd se inmoaie, la temperaturi de pand la 400°C. Detine si o foarte
bund rezistentd la uzurd, este mai ecologic, atat in procesul de productie, cat si in utilizarea
finald, pdstrand si avantajele oferite de alte aliaje similare.

Raspundeti la urmatoarele cerinte:

a. Definiti aliajul metalic. 3 puncte
b. Indicati elementele chimice care compun aliajul inovator al cuprului. 5 puncte
c. Enumerati trei directii de dezvoltare a productiei de automobile. 6 puncte
d. Justificati afirmatia: ,,noul aliaj este mai ecologic atat in procesul de productie, cat si in
utilizarea finala”. 5 puncte
e. Argumentati necesitatea crearii de noi aliaje de cupru care sa asigure obtinerea
performantelor dorite pentru vehicule. 5 puncte
. 2. 10 puncte

Folositi inteligent proprietatile materialelor conductoare si izolatoare!

intrerupatorul unei veioze s-a defectat astfel incat s-a impus inlocuirea lui. Dupa refacerea
circuitului de alimentare conform schemei, se constata ca becul nu primeste tensiune pentru
niciuna dintre cele doua pozitii ale intreruptorului.

Explicati in ce consta greseala.

45



BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.

SUBIECTUL | 26 puncte

A. 6 puncte
1-¢;2-d; 3-b;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10 puncte
1-b;2-e;3-g;4-a;5-¢;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-A;3-F;4-A;5-F;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL Il 30 puncte

1. 10 puncte
(1) - direct; (2) - invers; (3) - temperaturi; (4) - filamentul; (5) - solida; (6) - lichida; (7) -
conductoare; (8) - conductibilitate; (9) - spire; (10) - izolat;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2, 20 puncte
a. 10 puncte
2,5 mm?=2,5-10"¢ m?

Pentru rdspuns corect se acordd 2 puncte.

R :po,_-é:12-108 -22—5_6:1,29

Se acordd 8 puncte astfel: 4 puncte pentru formula de calcul, 1 punct pentru inlocuiri, 2 puncte
pentru rezultat final corect si 1 punct pentru precizarea unitatii de mdsurd.
b. 8 puncte
R-S 12-25:10°°
||:e = = ) = 15 m
Pre 20-10°
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Se acordd 8 puncte astfel: 4 puncte pentru formula de calcul, 1 punct pentru inlocuiri, 2 puncte
pentru rezultat final corect si 1 punct pentru precizarea unitatii de mdsurd.

c. 2 puncte
(1) - mare; (2) - mica

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 34 puncte
n.1. 24 puncte
a. 3 puncte

Aliajul metalic este un amestec intre doua sau mai multe metale sau intre metale si
nemetale, caz in care metalul este in proportia cea mai mare.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 3 puncte. Se puncteazd orice altd formulare
echivalentd corectd si completd.

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b. 5 puncte
Elementele chimice cu care se aliaza cuprul pentru a obtine aliajul inovator sunt: mangan,
aluminiu, siliciu, fier si zinc.

Pentru fiecare element chimic indicat corect se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

c. 6 puncte
produse mai eficiente privind consumul de combustibil

produse mai ecologice

produse mai confortabile si mai atractive

produse cu caracteristici noi care sa ii inspire pe clienti

Pentru fiecare directie de dezvoltare indicatd corect se acordd cdte 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

d. 5 puncte
Noul aliaj este mai ecologic, deoarece obtinerea lui si utilizarea la fabricarea vehiculelor nu
consuma foarte multa energie si nu genereaza poluanti.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 5 puncte. Se puncteazd orice alta formulare
echivalentd corectad si completd.

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

e. 5 puncte
Pentru a obtine performantele dorite a fost nevoie de aliaje noi, deoarece temperatura de
functionare a motoarelor cu ardere interna a crescut constant.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 5 puncte. Se puncteazd orice alta formulare
echivalentd corectad si completd.

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

47



. 2. 10 puncte
La conectarea intrerupatorului in circuitul de alimentare, legaturile electrice s-au efectuat
peste izolatia conductorului pentru ca dezizolarea s-a facut incorect, pe o lungime prea mica.
Pentru rdspuns corect si complet se acordd 10 puncte. Se puncteazd orice altd formulare
echivalentd corectd si completd.

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL

Din analiza matricei de specificatii se observa ca, prin obiectivele evaluarii si prin itemii
propusi, testul de evaluare initiala pune accentul pe primele nivele cognitive (a-si aminti -
30,4%, a intelege - 39,1% si a aplica - 13,1%) fara a omite nivelele superioare (a analiza - 8,7%
si a evalua - 8,7%).

In urma aplicarii testului de evaluare initiald, se recomanda intocmirea borderoului de notare
- 0 matrice in care, pe coloane sunt inregistrati itemii testului, iar pe linii, elevii clasei.
Elementele matricei sunt reprezentate de punctajul obtinut de fiecare elev, la fiecare dintre
itemi.

Borderoul de notare este un instrument util pentru profesor din cel putin doua perspective:

1. permite determinarea indicelui de dificultate al itemilor si, prin aceasta, analiza
modului in care au fost proiectati itemii (un item la care s-au inregistrat scoruri
scazute, este un item asupra caruia profesorul ar trebui sa revina pentru reformulare)

2. permite determinarea numerica a unor indicatori de grup prin care profesorul poate
orienta demersul sau didactic in raport cu particularitatile clasei de elevi.

Relativ la cea de-a doua perspectiva precizata, pe baza borderoului de notare, profesorul
intra in posesia unor date deosebit de utile si relevante despre achizitiile elevilor (in termeni
de cunostinte si niveluri cognitive probate), pe baza carora sa-si orienteze proiectarea
activitatilor de invatare in scopul atenuarii punctelor slabe si al obtinerii progresului scolar.
Tot pe baza borderolului de notare, profesorul poate decide ponderea cu care distribuie
elevilor, sarcinile de lucru diferentiate, astfel incat sa sustina progresul acestora si sa
raspunda motivant, stilurilor individuale de invatare.
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TEST DE EVALUARE INITIALA 7

Domeniul de pregatire profesionala: ELECTRIC

Clasa: a IX-a

Modulul: COMPONENTELE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE

Obiectivele evaluarii:
1. Asocierea fiecarui tip de componenta electrica/electronica cu semnul conventional
corespunzator
2. Calcularea parametrilor nominali ai componentelor electrice si electronice
3. Compararea tipurilor constructive de componente utilizate la realizarea echipamentelor

electrice

4. Selectarea materialelor utilizate la realizarea componentelor echipamentelor electrice

5. Asocierea componentelor echipamentelor electrice cu domeniul de utilizare corespunzator.

Niveluri a intelege a aplica a analiza
cognitive | a-si aminti €8 (calculare, a evalua

. e (exemplificare, (comparare, ek

(identificar explicare demonstrare determinare (justificare, | Pondere

e, definire, P ’ s . ’ | argumentar %

alegere, . generalizare,
enumerare) generalizare . e,
. reprezentare, schematizare
Continuturi completare) ) selectare ) deducere)
P transferare) | ’
Semne
conventionale
ale I.B II.3.a l.2.a 15%
componentelo
r electrice
Parametri
nominali ai II.C.a o
componentelo I.1.3 I.C.b 15%
r electrice
Tipuri
constructive
de A1 A2, A3 .1.c 30%
l.1.a 1.1.1
componente
electrice
Materiale
utilizate
pentru 1.1.2 I C.1 l.1.b l.2.b 20%
componentele
electrice
Domenii de
utitizare 1.C.4 .C.2, 1.C.3 I1.3.b 20%
componente
electrice
Pondere % 25% 35% 15% 15% 10% 100%
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Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 50 minute

SUBIECTUL | 24 puncte

A. 6 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Elementul de circuit caracterizat de proprietatea de a se opune trecerii curentului
electric, absorbind energie electrica pe care o transforma in caldura, este:

a) bobina;

b) rezistorul;

) tranzistorul;

d) condensatorul.
2. Un ansamblu de mai multe conductoare izolate intr-un invelis de protectie exterior
formeaza un:

a) cablu electric;

b) conductor izolat;
C) circuit electric;
d)

contact electric.

3. Daca un reostat cu rezistenta electrica maxima R este realizat din sarma bobinata, iar
pozitia cursorului mobil se afla la jumatatea lungimii conductorului, valoarea rezistentei
electrice in aceasta situatie va fi:

a) R;

b) 2R;

c) R/2;

d) R/4.
B. 10 puncte
In tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate simbolurile unor componente
electrice/electronice, iar in coloana B sunt enumerate denumirile acestor componente
electrice/electronice
Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A Coloana B
Semne conventionale ale componentelor Denumirile componentelor
electrice/electronice electrice/electronice
1. a. rezistor variabil
2. b. dioda semiconductoare
3. c. bobina
4. d. rezistor fix
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5. e. condensator variabil

.

f. condensator

C. 8 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 4:
1. Pentru realizarea bobinelor aparatelor electrice se foloseste otelul.
2. Contactele alunecatoare, se folosesc la locomotiva electrica, metrou, tramvai si
troleibuz.
3. Electromagnetii intra in componenta unor relee de protectie care controleaza valoarea
intensitatii curentului sau tensiunii electrice intr-un circuit.
4. Bobinele isi gasesc utilitatea in transformatoare, electromagneti, motoare
electrice si relee.
Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 4, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL Il 36 puncte

I.1. 12 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. Un electromagnet este format dintr-un miez ....(1).... fix, pe care se afla o....(2)....
parcursa de curent si o armatura mobila.

2. Condensatorul electric este un element de circuit realizat din ....(3)..... armaturi, separate
printr-un material ..... (4).....
3. Bobinele se caracterizeaza prin ..... (5).... notata cu L care se masoara in ....(6).....

II.2. Un rezistor bobinat este realizat din aliaj FeNiCr cu rezistivitatea electrica p=150-10-8
Q-m, sectiunea S=3 mm?, lungimea L = 10 m. 12 puncte
a. Calculati rezistenta electrica a acestuia.
b. Daca se doreste obtinerea unei rezistente electrice cu valoarea de 10 Q cum veti
proceda ?

II.3. Varful de performanta in domeniul iluminatului, indiferent daca este casnic, stradal sau
industrial, il constituie tehnologia LED (prescurtare pentru light-emitting diode, ceea ce
inseamna dioda emitatoare de lumina). 12 puncte
a. Reprezentati semnul conventional a unei diode electroluminiscente.
b. Numiti doua avantaje ale folosirii lampilor LED pentru iluminat in comparatie cu
lampile cu incandescenta.

SUBIECTUL 1l 30 puncte
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1. Cititi cu atentie textul urmator si, pe baza cunostintelor de educatie tehnologica, fizica
si chimie, raspundeti la cerintele formulate: 18 puncte

Pe durata functionarii lor, contactele electrice sunt supuse la diferite solicitari. Astfel,
toate contactele sunt supuse incdlzirii atat in regimul normal, cat si in regimul de
suprasarcind si, uneori, in regimul de scurtcircuit. In toate aceste situatii, incalzirea nu
trebuie sa depaseasca valorile supratemperaturilor prescrise de standarde pentru fiecare din
regimurile mai sus mentionate.

Contactele echipamentelor de comutatie (in special, contactele mobile) sunt supuse si
actiunii arcului electric, care apare intre elementele de contact la separarea lor. Desi durata
arcului electric este limitata (5-30 ms), temperatura ridicata a arcului provoaca o incalzire
intensa a elementelor de contact. In plus, la echipamentele care executa un numar mare de
comutatii sub sarcina se constata si o uzurd electricd a contactelor, adica o migratie de
material de pe elementele de contact, sub actiunea temperaturii arcului electric.

De asemenea, la contactele mobile poate sa apara uzura mecanicd, ca urmare a strivirii si
deformarii pieselor de contact, dupa un numar mare de manevre de inchidere-deschidere.
Prin urmare, contactele electrice necesita o exploatare si o intretinere conform prescriptiilor.
Un contact electric necorespunzator poate produce incalzirea intregului circuit si aparitia
defectelor. Orice defect intr-un circuit electric poate provoca accidente sau incendii.

a. Indicati ce tipuri de contacte electrice au in constructie echipamentele electrice?

b. Precizati trei conditii pe care ar trebui sa le indeplineasca materialele care se aleg pentru
realizarea contactelor electrice ?

c. Precizati trei cauze ale incalzirii exagerate a contactelor electrice ?

2, 12 puncte
Avand la dispozitie doua baterii de 1,5V, un conductor izolat de cupru, un creion, un cui din
fier si niste agrafe de birou din fier, realizati o instalatie cu care poate fi pusa in evidenta
functionarea unui electromagnet:

a. Reprezentati schema circuitului electric realizat pentru a pune in evidenta realizarea unui
electromagnet;

b. Descrieti cum ati procedat. Ce ar trebui modificat pentru a creste forta de atractie a
electromagnetului?
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 24 puncte
A. 6 puncte
1-b;2-a;3-c.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10 puncte
1-b;2-d;3-f;4-¢;5-a.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 8 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-F;2-A;3-A;4-A.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL Il 36 puncte

II.1. 12 puncte
(1) - magnetic; (2) - bobina; (3) - doua; (4) - electroizolant; (5) - inductanta; (6) - henry.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 3 puncte. Pentru rdspuns incorect
sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

II.2. 12 puncte

a. 8 puncte

R =pL/S

R=50Q

Se acordd 4 puncte pentru formuld corectd, 3 puncte pentru efectuarea calculelor si 1 punct
pentru unitatea de mdsurd. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
b. 4 puncte

Se conecteaza in serie doua rezistoare.

R+R=5+5=10 Q

Se acordd 4 puncte pentru rdspuns corect.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

II.3. 12 puncte
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a. 4 puncte

A1

_D|_

Pentru reprezentarea corectd a semnunului conventional se acordd 4 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b. 8 puncte

Raspuns asteptat:

economie de energie, durata de functionare indelungata, randament energetic mai bun
Pentru precizarea corectd si completd a doud avantaje se acordd cdte 4 puncte. Pentru
rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 30 puncte

1. 18 puncte

a. 6 puncte

Raspuns asteptat: contacte fixe (permanente), contacte de comutatie (inchis/deschis),
contacte alunecatoare (glisante)

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 2 puncte. Pentru rdspuns incorect
sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b. 6 puncte

Raspuns asteptat:

Conditii penru materialele contactelor:

-sa conduca cat mai bine curentul electric (rezistenta electrica cat mai mica)

-sa reziste la temperaturi inalte

-sa nu se deformeze in timpul ciclurilor de inchidere/deschidere

-sa nu se oxideze, corodeze

-sa aiba un pret de cost cat mai redus

Se noteazd oricare 3 rdspunsuri dintre cele enumerate. Pentru fiecare rdspuns corect si
complet se acordd cdte 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se
acordd cdte 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

c. 6 puncte

Raspuns asteptat:

-alegerea unui material cu rezistenta electrica mare

-alegerea unui material cu punct de topire scazut

-scaderea fortei de apasare in contact datorita uzurii mecanice
-depunerea stratului de oxid pe suprafata contactelor
-regimuri de suprasarcini sau scurtcircuite in instalatii

Se noteazd oricare 3 rdspunsuri dintre cele enumerate. Pentru fiecare rdspuns corect si

complet se acordd cdte 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se
acordd cate 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

2. 12 puncte
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a. 4 puncte

.............

Pentru reprezentarea corectd si completd a schemei se acordd 4 puncte. Pentru rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acordd 0 puncte.

b. 8 puncte

Raspuns asteptat:

O bobina ale carei spire sunt strabatute de un curent electric este similara cu un magnet in
forma de bara din punct de vedere al distributiei liniilor de camp magnetic. Campul magnetic
al unei bobine este mult mai intens daca bobina contine un miez fero-magnetic. La trecerea
curentului electric prin spirele bobinei care contine in interior un miez de feromagnetic
(cuiul) aceasta se comporta ca un electromagnet, care atrage agrafele din fier,
interactionand cu acestea.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 6 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 6 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte.

Raspuns asteptat:

Lungimea conductorului din cupru sa fie mai mare (mai multe spire)

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acordd 0 puncte.

REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

Evaluarea initiala, realizata la inceputul programului de educatie si formare
profesionala si la debutul fiecarui an scolar urmareste identificarea raportului in care se afla
achizitiile elevilor, demonstrate in urma evaluarii, cu achizitiile necesare finalizarii cu
succes, in ritmul de invatare prevazut, a programului de formare sau/si modulului sau
disciplinei prevazute de curriculum. Acest tip de evaluare ofera elevului si profesorului o
reprezentare a potentialului de invatare, dar si a eventualelor lacune ce trebuie completate
ori a unor aspecte ce necesita corectare sau imbunatatire (programe de recuperare).
Rezultatele evaluarii vor fi utilizate pentru elaborarea si punerea in practica a unor programe
remediale sau de dezvoltare individuale si pentru adaptarea strategiei de invatare la cerintele
indentificate ale elevilor. Evaluarea initiala nu isi propune aprecierea performantelor globale
ale elevilor si nici ierarhizarea lor, fapt pentru care se recomanda raportarea la bareme de
evaluare / apreciere.

Pregatirea la modulele de specialitate se recomanda a se desfasura in laboratoare, in
cabinete de specialitate, n ateliere de instruire practica din unitatea de invatamant sau de la
agentul economic, dotate conform recomandarilor precizate in standardele de pregatire
profesionala ale calificarii pe care o parcurg. Pentru dobandirea de catre elevi a rezultatelor
invatarii prevazute in SPP-uri, activitatile de invatare - predare utilizate de cadrele didactice
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vor avea un caracter activ, interactiv si centrat pe elev, cu pondere sporita pe activitatile de
invatare si nu pe cele de predare, pe activitatile practice si mai putin pe cele teoretice.
Se recomanda ca activitatile de invatare sa vizeze:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii
ale elevilor, exersarea potentialului psihofizic al acestora, transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie; aplicarea fiselor de invatare centrate pe elev, in
care sa se valorifice stilul dominant de invatare al fiecarui elev;

e imbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al
elevului (documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul
personal, instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 - 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda
ciorchinelui etc.;

o folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

e insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul
individual, investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului
etc.), care ofera deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua.

e daca se organizeaza la nivelul scolii, atragerea elevilor in activitatea unor cercuri
aplicative in domeniul tehnic pentru valorificarea potentialului creativ al acestora si
pregatirea unui lot de elevi pentru a participa la competitii de profil tehnic, la olimpiade si
concursuri tde profil;

e scoala trebuie sa puna la dispozitia elevilor si profesorilor o platforma educationala,
care sa permita centralizat atat comunicarea sincrona, precum Google Meet, pentru
derularea lectiilor conform orarului liceului in situatia invatarii la distanta, dar si asincrona,
precum Google Classroom, care sa permita schimbul de materiale intre profesor si elev, elevii
sa trimita rezolvarea temelor, iar profesorii sa le ofere feed-back personalizat. Este absolut
necesar ca lectiile on-line sa alterneze cu lectiile de laborator tehnologic si instruire practica
care vor permite formarea cunostintelor, abilitatilor practice in domeniul electric si
atitudinilor determinate de contactul nemijlocit cu echipamentele reale si locul de munca.
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TEST DE EVALUARE INITIALA 8

Domeniul de pregatire profesionala: ELECTRIC
Clasa: a IX-a

Modulul: COMPONENTELE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE

Obiectivele evaluarii:

1. Identificarea unitdtilor de mdsurd pentru mdrimile electrice

2. Calcularea sectiunii unui conductor si al perimetrului unui dreptunghi
3. Descrierea proprietatilor metalelor
4. Compararea surselor de energie regenerabile

5. Realizarea unui circuit electric simplu

Niveluri C e a intelege . a analiza Pondere
o a-si aminti o a aplica a evalua o
cognitive | . . (exemplificar (comparare, e %
(identificare, . (calculare, . (justificare,
L. e, explicare, determinare,
definire, demonstrare, . argumenta
alegere, . generalizare,
enumerare) generalizare, ; re,
reprezentare, schematizare,
. ) transferare) deducere)
Continuturi completare) selectare )
Instrumente LA.1.
. 5
de masura 1
Tipuri de ILA.2. 5
combustibil 1
Transformari I.C.2. 5
de stare 1
Calculari de 1.2.1.
sectiuni si 11.2.2. 10
perimetre 2
Surse de ll.1.a.
energie Hl.1.b. l.1.c. l.1.d. 20
. 1 1
regenerabile 2
Circuite 11.1.3. I.C.1. I.B.
electrice 11.1.4. 1.1.2 I.C.3. 40
simple l.2.a. 2 l.2.b.
3 3
Proprietati I.C.4
ale 11.1.1 A3 15
substantelor 2
Pondere % 35 20 15 25 5 100%

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timp de lucru: 40 minute
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SUBIECTUL | 30 puncte

A. 12 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Masurarea temperaturii corpurilor se face cu ajutorul:
a) tensiometrului;
b) turometrului;
¢) manometrului;
d) termometrului.
2. Combustibilii naturali utilizati sunt:
a) benzina, motorina, kerosen;
b) lemnul, carbunele, petrolul;
c) gazul de rafinarie, gazul de cocserie;
d) pacura, cocsul, gazul lampant.
3. Tnsu$irile substantelor care se refera la starea de agregare, culoare, aspect, constante
fizice, se numesc proprietati:
a) fizice;
b) chimice;
C) mecanice;
d) tehnologice.

B. 8 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate marimi electrice, iar in coloana B sunt
enumerate unitatile lor de masura.

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A - Marimi electrice Coloana B - Unitati de masura
1. Rezistenta electrica a. A
2. Tensiune electrica b. C
3. Intensitatea curentului electric c. W
4, Puterea electrica d.Q
e.V
C. 10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 4:
1. lzolatoarele electrice sunt substante care permit existenta curentului electric prin ele.
2. Prin vaporizare se intelege transformarea din lichid in gaz.
3. Corpurile se pot incarca cu doua feluri de sarcina: sarcina pozitiva (+) sau sarcina
negativa (-).
4. Metalele prezinta luciu caracteristic.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 4, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.
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SUBIECTUL I 30 puncte

1.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

20 puncte
1. Temperatura de topire a aliajului este mai ....... (1)eveeee decat cea a metalelor componente.
2. Generatorul electric este un dispozitiv care transforma energia mecanica in energie

....... (2)....... pentru utilizare intr-un circuit extern.

3. Rezistenta electrica este marimea fizica ce caracterizeaza proprietatea conductorilor de a
S€ ... (3)....... trecerii curentului electric.

4. Rezistoarele se pot asocia in serie, in ....... (4)....... sau mixt.

1.2. 10 puncte

1. Calculati sectiunea unui conductor, din sarma de cupru, care are diametrul de 3 mm.

2. Se doreste realizarea unui gard electric pentru protectia unei curti de animalele salbatice.
Curtea are forma de dreptunghi cu lungimea de 50 m si latimea de 15 m. Calculati cati metri
de conductor neizolat sunt necesari pentru a realiza gardul electric.

SUBIECTUL 1l 30 puncte

1.Energia este resursa indispensabild oricdrei activitdti umane. Energia electricd poate fi
produsa din surse neregenerabile si din surse regenerabile.

Sursele regenerabile de energie pot fi grupate in: solare, eoliene, geotermale, biomasd,
acvatice. Se numesc regenerabile, deoarece ele sunt fie continuu si rapid regenerate, fie
sunt inepuizabile pentru duratele de timp previzibile ale dezvoltdrii societdtii umane.
Avantajele utilizdrii energiei regenerabile sunt urmdtoarele: este verde si nu afecteazd
mediul, se poate produce pe termen lung, nu produc efecte de serd, intretinerea lor e
usoard, nu produc deseuri, vantul, soarele, apa geotermald, energia cursului de apd sunt
gratuite.

Energia solard reprezintd energia radiantd, produsd in Soare ca rezultat al reactiilor de
fuziune nucleard, transmisd pe Pamdant, prin spatiu, in cuante de energie (fotoni), care
interactioneazd cu atmosfera si suprafata Pamantului, deci, energia produsd direct prin
transferul energiei luminoase radiatd de Soare. Instalatiile solare sunt de 2 tipuri: termice si
fotovoltaice.

Energia eoliand este un tip de energie regenerabild, generatd prin transferul energiei
vantului unei turbine eoliene. Aero-generatorul utilizeazd energia cineticd a vantului pentru
a antrena arborele rotorului sdu, aceasta este transformatd in energie mecanicd, care la
rdndul ei este transformatd in energie electricd (stocatd in acumulatori sau distribuitd prin
intermediul unei retele electrice).

Indicati care sunt sursele de energie regenerabile?

De ce aceste surse se numesc regenerabile?

Care sunt avantajele utilizarii energiei solare?

Explicati care este procesul de producere a energiei eoliene?

a0 o

20 puncte
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2. In figura de mai jos sunt prezentate elementele unui circuit electric.

a. Precizati cum ce numesc elementele notate cu cifrele 1, 2, 3.

b. Realizati (cu ajutorul liniilor) circuitul de alimentare a unui bec . ; a-B
10 puncte 3

BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 12 puncte
1-d;2-b;3-a;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 4 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 8 puncte
1-d;2-e;3-a;4-c.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-F;2-A;3-A;4-A.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2,5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

I.1. 20 puncte
(1) mica
(2) electrica
(3) opune
(4) paralel
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 5 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 0 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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I.2. 10 puncte

1. S =ar® =3,14*1,52= 7,065 mm?
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
Pentru rdspuns corect se acordd cdte 3 puncte pentru formuld, 0,5 puncte pentru inlocuire,
0,5 puncte pentru calcul corect si 1 punct pentru unitatea de mdsurd. Pentru rdspuns
incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

2. P=L*1=50*2+15*2 =100+30 =130 m
Pentru rdspuns corect se acordd cdte 3 puncte pentru formuld, 0,5 puncte pentru inlocuire,
0,5 puncte pentru calcul corect si 1 punct pentru unitatea de mdsurd. Pentru rdspuns
incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 30 puncte

1. 20 puncte

a. Rdspuns asteptat: Resursele de energie regenerabile sunt: solare, eoliene, geotermale,
biomasa si acvatice.

b. Rdspuns asteptat: Aceste surse se numesc regenenerabile deoarece ele sunt fie continuu si
rapid regenerate fie pentru cd sunt inepuizabile.

c. Rdspuns asteptat: Avantajele utilizdrii energiei solare sunt urmdtoarele: este verde si nu
afecteazd mediul, se poate produce pe termen lung, nu produce efecte de serd, intretinerea
instalatiilor este usoard, nu produce deseuri si este gratuitd.

d. Rdspuns asteptat: Energia eoliand se produce cu ajutorul unei turbine eoliene. Aero-
generatorul utilizeazd energia cineticd a vantului pentru a antrena arborele rotorului sdu,
aceasta este transformatd in energie mecanicd, care la rdndul ei este transformatd in
energie electricad.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 5 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cdte 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
rdspunsului se acordd 0 puncte.

2. 10 puncte

a. 1- bec, 2 baterie, 3- intrerupdtor

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.
b.

Pentru schemd corecta si completd se acordd 4 puncte. Pentru schemd partial corectd sau
incompletd se acordd 2 puncte. Pentru schemd incorectd sau lipsa schemei se acordd O
puncte.
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REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

e Se urmareste intelegerea textului, a termenilor tehnici, a cuvintelor cheie si a
formulelor specifice;

e Se evalueaza capacitatea de utilizare si aplicare a notiunilor invatate in ciclul
gimnazial si capacitatea de a corela notiunile teoretice cu abilitatile practice.

e Se va analiza modul in care se raporteaza la itemii obiectivi sau numarul de raspunsuri
pe fiecare item, cat de complex raspund la itemii cu raspuns deschis.

o Intocmirea planificarilor se va face in acord cu media clasei la testul initial pentru a
acoperi criteriul accesibilitatii si totodata pentru a genera progres in invatare.
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TEST DE EVALUARE INITIALA 9

Domeniul de pregatire profesionala: ELECTRIC
Clasa: a IX-a
Modulul: COMPONENTELE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE

Obiectivele evaluarii:
1. Identificarea tipurilor de DEEE
2. Precizarea elementelor ce pot fi recuperate prin reciclarea DEEE
3. Descrierea impactului asupra mediului a DEEE
4. Compararea efectelor economiei durabile.

Niveluri C e a intelege . a analiza
. a-si aminti e a aplica a evalua
gnitive N (exemplificare, (comparare, S
(identificare, explicare (calculare, determinare (justificare, Pondere
definire, al[c)a ere ’ demonstrare, eneralizare, argumenta %
enumerare) reprezgenta;re generalizare, sgchematizare, re, ’
. . > | transferare) > | deducere)

Continutur completare) selectare )

Tipurile de o
DEEE I.A.3 6,66%
Elementele

ce pot fi
gr’,?,‘jpemte 11.2.2 .1 13,33%
reciclarea
DEEE

Impactul
asupra I.A.2 1.1.2 o
mediului a I1.2.b LCA .2 l.1.1 I1.2.c 46,66%
DEEE
Efectele

economiei o . 1B 33,33%
durabile T e

Pondere % 33,33% 26,64% 13,33% 19,98% 6,66% 100%

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30 - 40 minute
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SUBIECTUL | 30 puncte

A. 9 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Care dintre urmatoarele ramuri nu fac parte din Economia Circulara?

a) Fabricarea produselor;

b) Consumul de produse;

c) Reciclarea deseurilor;

d) Mineritul.
2. Ce trebuie sa fac cu un bec pe care nu il mai folosesc?

a) il arunc la deseurile de sticla;

b) il arunc impreuna cu celelalte deseuri;

¢) il duc napoi vanzatorului;

d) il duc la un centru special de colectare.
3. Ce sunt DEEE?:

a) dispozitive si echipamente electrice epuizabile;

b) dezvoltarea emotionala a elevilor si elevelor;

c) deseuri de echipamente electrice si electronice;

d) deseuri de baterii si acumulatori.

B. 12 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate Notiuni legate de reciclare, iar in coloana
B sunt enumerate Caracteristici ale acestora.

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A Coloana B

Notiuni legate de reciclare Caracteristici ale acestora

1. Economia de energie. a. Actiune prin care se realizeaza reciclarea.

2. Reciclarea materialelor b. Constituie un avantaj al reciclarii.

3. Valorificarea energetica c. Depinde de procesul de a le separa pe fiecare in
parte

4. Reutilizare d. Substituirea materiilor prime
e. Presupune folosirea deseurilor ca si combustibil.

C. 9 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 3.

1. Reciclarea este un proces economic cu efecte pe termen scurt.

2. Dezvoltarea durabila urmareste implinirea nevoilor prezentului fara a tine cont de
cerintele generatiilor viitoare.

3. In economia circulara totul este reciclat si nimic nu mai ajunge la groapa de gunoi.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 3 scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.
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SUBIECTUL Il 30 puncte

1.1 15 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
1. Reciclarea reduce cantitatile ..(a).. la rampele de gunoi.
2. Alegerea unei metode de valorificare a materialelor trebuie sa ia intotdeauna in
considerare .....(b)...... de valorificare.
3. ....(C).... poluarii constituie un avantaj al reciclarii.
1.2. 15 puncte
a. Prezentati trei materii prime ce pot fi recuperate din DEEE.
b. Enumerati trei dezavantaje ale incinerarii deseurilor.
c. Precizati ce este Timbrul Verde TV.

SUBIECTUL 1l 30 puncte

1. 18 puncte

Prin degradare, bateriile portabile aruncate la gunoi elimina metale grele deosebit de
periculoase care contamineaza solul si panza freatica. Aruncate, de regula, la groapa de
gunoi, bateriile mici, uzate, reprezinta surse majore de poluare, deoarece, prin degradare,
infesteaza solul si apele cu metale grele, deosebit de nocive.

Bateriile-butoni, folosite la ceasuri sunt cele mai periculoase pentru ca au in componenta
lor peste 30% mercur. O baterie-buton poate contamina 600.000 de litri de apa, cantitatea
maxima admisibila de mercur fiind de 0,01mg/L, iar, in contact cu apa, mercurul formeaza o
substanta cancerigena, ce poate afecta grav sistemul nervos si rinichii.

Bateriile cu cadmiu sunt la fel de toxice, deoarece aceasta substanta este cancerigena si,
aspirata, afecteaza grav plamanii, iar inghitita imbolnaveste rinichii.

Nichelul, care are efecte nocive asupra pielii, litiul, substanta neurotoxica, ce poate
produce chiar infarct, sau plumbul, care nu este bio-degradabil si afecteaza rinichii si
creierul, sunt cateva dintre metalele grele care intra in componenta bateriilor, deosebit de
periculoase pentru mediul inconjurator si sanatate.

4. Indicati care sunt elementele chimice prezente in baterii?

5. Prin aruncare la gunoi bateriile produc o serie de efecte negative. Care sunt efectele

produse asupra mediului si asupra organismului uman?

6. Explicati cum pot ajunge in organismul uman metalele grele din baterii

2. 12 puncte
Camera ta este luminata cu o lustra cu trei brate cu becuri cu filament de 100 W fiecare.
Pentru a eficientiza consumul de energie electrica si pentru a proteja mediul inlocuieste
becurile cu altele tip LED de cate 15 W fiecare.

Calculati economia facuta in 30 zile daca pretul energiei electrice este de 0,8 lei
pentru 1 kWh, iar lustra este folosita timp de 4 ore/zi
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BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

A

1-d;2-d;3-¢;

9 puncte

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

B. 12 puncte
1-b;2-c;3-e;4-a

Pentru fiecare rdspuns corect se acordad cate ....... puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 9 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-F;2-F; 3-A;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL Il 30 puncte
1. 15 puncte

(a) depozitate

(b) varianta ecologica

(c) Prevenirea
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 5 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cdte 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

I.2.

a.

b.

C.

15 puncte
Materii prime ca fier, aluminiu, cupru, metale pretioase, metale rare, lemn, plastic,
cauciuc si sticla.
metoda scumpa; boli generate de emisiile toxice de dioxine, metale grele si furani;
polueaza mediul ambiant.
TV sau Timbru Verde - remuneratia menita sa acopere costurile de colectare,
reutilizare, reciclare, valorificare si eliminare nepoluanta a DEEE si costurile de
constientizare a consumatorilor, activitati care trebuie finantate de catre producatorii
EEE.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 5 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cdte 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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SUBIECTUL 1l 30 puncte

1. 18 puncte
a. Elementele chimice prezente in baterii sunt: mercur, cadmiu, nichel, litiu, plumb.
b.
- Efectele asupra mediului cauzate de aruncarea la gunoi a bateriilor sunt
contaminarea solului, apelor si a panzei freatice.
- Efectele asupra organismului uman sunt: afectarea sistemului nervos, a rinichilor, a
plamanilor, a pielii, a creierului.
C.
- Metalele grele din bateriile aruncate la groapa de gunoi patrund in sol, sunt
absorbite de plante, ajung in hrana animalelor si de aici ajung in organismul uman.
- Metalele grele pot ajunge in panza freatica odata cu precipitatiile si de aici pot
ajunge in fantani sau alte surse de apa si apoi in organismul uman.
- Metalele grele din bateriile arse trec sub forma de oxizi in atmosfera si ajung in aerul
inspirat de animale si oameni.
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte.
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

2.

Calcularea consumului celor 3 becuri de 100W pe zi
Calcularea consumului celor 3 becuri de 15W pe zi
Calcularea costului pe luna in fiecare situatie.
Diferenta dintre cele doua costuri

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cdte 1 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
rdaspunsului se acordd 0 puncte.

REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

e Itemii sunt elaborati tinand cont de cele 5 niveluri cognitive revizuitd: amintire,
intelegere, aplicare, analizd, evaluare;

e Itemii sunt corelati cu obiectivele evaluarii. Se calculeaza, pe baza punctajelor
obtinute la itemii respectivi, procentul de raspuns corect;

e Pentru fiecare elev se poate calcula, astfel, procentul de raspuns corect aferent
fiecarui obiectiv propus pentru testare;

e Folosind punctajele obtinute de toti elevii pentru fiecare obiectiv, se pot calcula
procentele de raspuns corect la nivel de clasa;

e Se identifica greselile frecvente ca nivel cognitiv si obiectiv vizat;

e Rezultatele furnizate de aceasta analiza pot fi utilizate pentru stabilirea componentei
grupelor cu care se organizeaza activitatea remediala.
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TEST DE EVALUARE INITIALA 10

Domeniul de pregatire profesionala: ELECTRIC

Clasa: a IX-a

Modulul: COMPONENTELE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE

Obiectivele evaluarii:
1. ldentificarea partilor componente ale unui circuit electric

2. Descrierea rolului functional al elementelor unui circuit electric

3. lIdentificarea simbolurile marimilor fizice studiate, a unitatilor de masura si a

formulelor aferente acestora

4. Efectuarea de transformari de unitati de masura in SI pe baza relatiilor dintre multipli

si submultipli

Niveluri
cognitive

Continuturi

a-si aminti
(identificare,
definire,
enumerare)

aintelege
(exemplificare,
explicare,
alegere,
reprezentare,
completare)

a aplica
(calculare,
demonstrar
e
generalizar
e
transferare

a analiza
(comparare,
determinare,
generalizare,
schematizare
, selectare)

a evalua
(justificare,
argumentare
, deducere)

Pondere
%

Identificarea
partilor
componente ale
unui circuit
electric

5%

10 %

15 %

Descrierea
rolului
functional al
elementelor
unui circuit
electric

3%

10 %

2%

15 %

Identificarea
simbolurile
marimilor fizice
studiate, a
unitatilor de
masura si a
formulelor
aferente
acestora

5%

15 %

15 %

15 %

5%

55%

Efectuarea de
transformari de
unitati de
masura in S| pe
baza relatiilor
dintre multipli
si submultipli

15 %

15 %

Pondere %

13 %

35%

30 %

17 %

5%

100 %
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Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 40 minute

SUBIECTUL |

30 puncte

A

9 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit este:

a); U=1+R
b); I = U/R
¢); U=I/R

d). R = U+l

2. Bateria electrica are:
a); doua borne pozitive
b); doua borne negative

¢); o borna pozitiva si o borna negativa

d). doua borne pozitive si o borna negativa

3. Intr-un circuit electric intrerupatorul are rolul:

a); de a inchide circuitul

b); de a inchide si deschide circuitul

¢); de a deschide circuitul
d). de a bloca circuitul

B

12 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate marimi fizice ale circuitelor electrice, iar
in coloana B sunt enumerate unitati de masura ale marimilor electrice.
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele

corespunzatoare din coloana B.

A. Marimi fizice B. Unitati de masura
1. Tensiunea electrica a. Ohm
2. Rezistenta electrica b. Amper
3. Intensitatea curentului electric c. Watt
4, Putere electrica d. Volt
e. Joule

C.

9 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 3
1. Intensitatea curentului electric se masoara cu ajutorul aparatului numit voltmetru.
2. Prin circuitul electric inchis trece curentul electric si aparatele electrice din circuit

functioneaza.

3. Ansamblul format din generator electric, fire conductoare de legatura si receptori
(consumatori) reprezinta un circuit electric
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Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 3, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 24 puncte
1.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
1. Aparatul cu ajutorul caruia masuram tensiunea electrica se numeste......... () T

2. Cele doua rezistoare din figura — —] - urmatoare

3. Sensul curentului este de la polul......(3)..........al sursei spre polul......(4).......al sursei.

I1.2. Calculati
1M1KQ=?Q
1,5KV=?V
100 Q = ? KQ

SUBIECTUL 1l 36 puncte

1. Se da circuitul din figura. Se cere:

Receptor ——_
Generator — »
electric ¥ / N

a) Precizati rolul
elementelor din circuit

b) Realizati schema electrica
corespunzatoare
circuitului de mai sus.

c) Ce conditie trebuie
indeplinita  pentru ca
becul sa functioneze?

8 - b
Intrerupator ———

26 puncte

2. Calculati curentul care trece printr-o portiune de circuit a carei rezistenta este 240 Q,
cunoscand ca tensiunea aplicata circuitului este 24 V. 10 puncte
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BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total

acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 9 puncte
1-b;2-c; 3-b;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

B. 12 puncte

1-d;2-a;3-b;4-c
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 4 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 9 puncte

Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-F;2-A;3-A;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL Il 24 puncte
I.1. 12 puncte
1. voltmetru
2. serie
3. pozitiv
4. negativ

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte.
Pentru fiecare rdaspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 0 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2, 12 puncte
11 KQ = 11000 Q

1,5 KV = 1500 V

100 Q = 0,1 KQ

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 4 puncte. Pentru fiecare rdspuns

partial corect sau incomplet se acordd cate 0 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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SUBIECTUL 1l 36 puncte

1. 16 puncte
a). Generatorul electric (exemplu: bateria) are rolul de a produce si mentine curent
electric intr-un circuit.
Firele conductoare fac legatura intre diferitele elemente ale unui circuit.
Receptorul (becul) este un dispozitiv care functioneaza numai atunci cand este
strabatut de curent electric.
Intrerupétorul are rolul de a inchide si deschide circuitul.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 4 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate O puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
rdspunsului se acordd 0 puncte.

b). 5 puncte
Pentru  reprezentarea  corectd  si

completd a schemei se acordd 5 puncte.
Pentru reprezentarea partial completd 4 . sau
i 5 i 5 Generator — 0 .
incorectd a schemei se acorda 0 puncte. it intrerupiitor
¢) Pentru ca becul sa Receptor

functioneze, intrerupatorul trebuie sa fie inchis.
Pentru rdspuns corect si complet se acordd 5 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 0 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0
puncte.

2. 10 puncte
I=U/R
1=24/240=0.1 A sau 100mA

Pentru scrierea corectd a formulei acordd 4 puncte.

Pentru calcul corect si complet se acordd 4 puncte

Pentru precizarea corectd a unitdtii de mdsurd se acordd 2 puncte

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cdte 0 puncte. Pentru rdspuns
incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

in functie de rezultatele obtinute la testul initial de evaluare, profesorul poate determina
masura in care elevii, la finalul ciclului gimnazial, au atins rezultatele invatarii.

Continuturile modulului ,,Componentele echipamentelor electrice” trebuie sa fie abordate
intr-o maniera flexibila, diferentiata, tinand cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregatire. Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la
latitudinea cadrelor didactice care predau continutul modulului, in functie de dificultatea
temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu care lucreaza, de
complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de asimilare a
cunostintelor de catre colectivul instruit.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de
invatare variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale
fiecarui elev, inclusiv adaptarea la elevii cu CES.
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TEST DE EVALUARE INITIALA 11

Domeniul de pregatire profesionala: ELECTRIC
Clasa: a IX-a
Modulul: MASURARI ELECTRICE IN CURENT CONTINUU

Obiectivele evaluarii:

1. Utilizarea corecta a limbajului tehnic si de specialitate

2. Recunoasterea elementelor unui circuit electric simplu

3. Aplicarea legilor electrostaticii in circuitele electrice de curent continuu
4. ldentificarea componentelor procesului de masurare

5. Prelucrarea matematica a datelor

Niveluri aintelege .
o T e a aplica .
cognitive e e (exemplifica a analiza
a-si aminti re (calculare, (comparare a evalua
(identificare, i ’ demonstrare d . ’ ustifi Pond
definire explicare, eterminare, (justificare, ondere
enumerar’e) alegere, enera’llizare generalizare, | argumentare %
Continuturi reprezentare s schematizare, | , deducere)
, ! selectare)
transferare)
completare)
Transformari
de unitati de [.A.1 1.2
masura - 4p 10p 14p
educatie 15%
tehnologica, 5% 10%
fizica
;rgfjrzurled? .A.2+1.C.1 1.B, Il.1.a lll.a
educatie 4p+2p 8p+2p op 21?
tehnolbgicé 20%
fizich ’ 5% 10% 5%
izica
Circuite
electrice s || € 3+1.C.4+I1.3 | 1A.3+1.C.2+11 | 1.C.5+11.1.b-
legile l.b ll.c
o 2p+2p+10p l.d e+lll.b
aplicabile 4p+2p+10p 2p+8p+5p 5p 10p 55p
acestora - 15% 65%
educagle. 5 15% 20% 5% 10%
tehnologica,
fizica
Pondere % 24p 26p 20p 15p 5p 100%
25% 25% 25% 15% 10% )
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Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30 - 40 minute

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 12 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Din Sistemul International de unitati de masura nu face parte:
a) Amperul;
b) Metrul;
c) Voltul;
d) Molul.

2. Eroarea de masurare reprezinta:
a) Diferenta dintre valoarea obtinuta si valoarea reala a obiectului masurat
b) Suma dintre valoarea obtinuta si valoarea reala a obiectului masurat
c) Valoarea citita a obiectului de masurat
d) valoarea obtinuta a obiectului de masurat

3. Un circuit electric simplu contine obligatoriu
a) 2 consumatori
b) 3 prize
c) O sursa de tensiune
d) Un aparat de masura a puterii electrice

B. 8 puncte

In tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate aparate de masura ale unor marimi
electrice, iar in coloana B sunt enumerate marimile electrice corespunzatoare

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A Aparate de masura Coloana B marimi electrice

1.Voltmetru a. energia electrica

2.0hmmetru . rezistenta electrica

3.Ampermetru . tensiunea electrica

b
C

4.Contor electric d. intensitatea curentului electric
e. puterea electrica

C. 10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5
1. Erorile aleatorii sunt cele care apar atunci cand se fac masuratori consecutive ale
aceluiasi obiect sau fenomen, obtinand valori diferite in fiecare caz
2. Rolul sigurantei electrice este de a intrerupe curentul in circuit atunci cand intensitatea
curentului atinge o valoare maxima admisa.
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3. Portiunea cuprinsa intre doua noduri, care nu cuprinde niciun nod in interior si care este
parcursa de acelasi curent se numeste ochi (sau bucla)

4. Suma algebrica a tensiunilor electrice intr-un nod de retea este zero.

5. Doua sau mai multe rezistoare sunt conectate in serie daca prin ele trece acelasi curent..

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra

corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este

adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL Il 30 puncte

1.1 10 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

a. La aparatele................ . rezultatul masurarii este afisat direct sub forma numerica.

b. Intensitatea curentului printr-un conductor metalic (rezistor) este ........ proportionala cu
tensiunea aplicata la capetele acestuia

c. Doua sau mai multe rezistoare sunt conectate in ....... daca prin ele trece acelasi curent
electric.

d. Punctul unui circuit electric in care se intalnesc cel putin trei conductori se numeste .....
e. Incilzirea conductoarelor ca urmare a trecerii curentului electric prin ele se numeste
.......... al

curentului electric.

1.2. 10 puncte
Realizati urmatoarele transformari:
a) 500000W = ...... kW
b) 7*10%V = ..... Mv
c)0,8A=....mA
d) 1200 Q. = ..... kQ.
e) 1h25min = ....s (secunde)
1.3 10 puncte
Enuntati cele doua legi ale lui Kirchhoff.
SUBIECTUL 1l 30 puncte
Priviti cu atentie imaginea de mai jos:
Receptor —_
Generator — ,
electric i P diame N

Fire conductoare -{
N\

S
Intrerupiator ——
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Raspundeti la urmatoarele cerinte:

a) Desenati schema electrica a circuitului electric corespunzator.

5 puncte

b) Cunoscand faptul ca bateria are 12V si rezistenta interna nula, care este intensitatea

curentului electric din circuit, daca becul are o putere de 24W?

5 puncte

c) Daca adaugam in circuit un bec cu o rezistenta de 4Q, legat in serie cu primul bec,
care va fi valoarea intensitatii curentului electric prin circuit? Realizati schema

electrica

10 puncte

d) Care va fi valoare intensitatii curentului daca cele 2 becuri ar fi montate in paralel?

Realizati schema electrica in acest caz.

BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

10 puncte

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total

acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 12 puncte
1-¢c;2-a;3-c¢;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 4puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 8 puncte
1-c;2-b;3-d;4-a

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-A;3-F;4-F;5-A;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte
1.1, 10 puncte
a - digitale; b - direct; c - serie; d - nod; e - efect termic/efect Joule

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2, 10 puncte

a-500kW; b -7MV;c-800mA;d-1,2kQ; e-5100s
Pentru rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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I.3.

Legea |: Suma algebrica a intensitatilor curentilor electrici care se intalnesc intr-un nod de
retea este egala cu zero.

Legea a Il-a: Suma algebrica a tensiunilor electromotoare dintr-un ochi de retea, este egala
cu suma algebrica a caderilor de tensiune pe rezistorii din acel ochi de retea

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 5 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 30puncte

1 . Imtrenuapdtor desonils

o

Pentru desen corect se acordd 5 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
2. P=U*1=>1=P/U; | =24/12=2A
Pentru formuld corectd se acordd 2 puncte. Pentru calcul corect se acordd 2 puncte Pentru
unitate de mdsurd corectd se acordd 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului
se acorda 0 puncte.
3. Rs = R1 + Rz ;
Ri=U/1=12/2=6 Q =>Rs=6+4=10Q;
I, =U/Rs=12/10 = 1,2A

Pentru formuld corectd se acordd cate 1 punct (total 3p). Pentru calcul corect se acorda
cate 1 punct (total 3p). Pentru unitate de mdsurd corectd se acordd cate 1 punct (total 2p).
Pentru schema se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte.
4. Re=Ri*Ry/ (Ri+Ry)=>Rp=24/10=2,4Q;
I3=U/Rp=12/2,4 = 5A
Pentru formuld corectd se acordd cate 2 puncte (total 4p). Pentru calcul corect se acordd
cate 1 punct (total 2p). Pentru unitate de mdsurd corectd se acordd cate 1 punct (total 2p).
Pentru schemd se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte.

REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

Testul are un grad de dificultate mediu si contine si itemi foarte simpli, foarte usori,
dar si unii mai complecsi, in ideea identificarii la elevi a competentelor la un nivel de
performanta suficient pentru ca elevul sa poata continua adecvat instruirea, in ritmul impus
de parcurgerea programei disciplinei.
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Rezultatele obtinute de elevi la acest test trebuie sa permita profesorului sa decida in
ce masura si in ce directie anume sunt necesare activitati remediale. De exemplu, daca
elevul are notiunile de baza privind marimile electrice, simbolurile acestora, daca sunt
cunoscute unitatile de masura, daca elevul stie sa realizez transformari ale unitatilor de
masura si altele.

Rezultatele testului predictiv trebuie valorificate pentru realizarea instruirii
diferentiate a elevilor, in scopul optimizarii continue a performantelor de invatare ale
fiecarui elev.

Testul pune accent pe nivelul cognitiv a-si aminti (identificare, definire, enumerare) si
a intelege (exemplificare, explicare, alegere, reprezentare, completare), deoarece in acest
fel profesorul poate determina mai usor si mai obiectiv nivelul competentelor elevilor.
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TEST DE EVALUARE INITIALA 12

Domeniul de pregatire profesionala: ELECTRIC

Clasa: a IX-a

Modulul 1ll. MASURARI ELECTRICE IN CURENT CONTINU

Obiectivele evaluarii:

1. Identificarea componentelor retelelor si circuitelor electrice
2. Calcularea consumurilor de energie

3. Descrierea principiilor de functionare a centralelor de producere a energiei electrice
4. Compararea din punct de vedere energetic a materiilor prime utilizate pentru producerea

energiei electrice

Niveluri N . a analiza Ponder
cognitive a-si aintelege | aaplica (comparare | a evalua e
g 3 (exemplifi | (calculare P g o
aminti care , (justifica %
(identific ] ’ determinar | re,
are explicare, | demonstra e argumen
Continuturi def%nire alegere, re, . genere,llizar ta
enumeré reprezent | generaliza e re
are, re, - ’
re) schematizar | deducer
completar | transferar
e) e) e, sel?ctare e)
1.Componentele retelelor si
S L ' 10 10
circuitelor electrice
2.Cal§ulul consumurilor de 10 10 20
energie
3 Principii de functionare a
centralelor de producere a 15 20 35
energiei electrice
4.Compararea, din punct de
vedere energetic, a
materiilor prime utilizate 10 25 35
pentru producerea energiei
electrice
Pondere % 10 15 20 25 30 100%

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30 - 40 minute
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SUBIECTUL | 30 puncte

A. 9 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3), scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Din ce categorie de combustibili fac parte petrolul, carbunii si gazele naturale?
a) surse neconventionale;
b) combustibili fosili;
C) resurse inepuizabile;
d) resurse regenerabile.

2. Legatura dintre reteaua electrica si consumator se numeste:
a) circuit;
b) conexiune;
c) bransament ;
d) contor de energie electrica.

3.Simbolul din figura de mai jos reprezinta:

R

o I

a) o lampa fluorescenta
b) un bec incandescent
c) o bobina

d) un rezistor

B. 12 puncte
in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate surse de producere a energiei, iar in
coloana B sunt enumerate tipuri de centrale electrice

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

A Surse de energie B Tipuri de centrale electrice
1. deseuri si reziduri a. centrale solare
2. vanturi b. centrale geotermale
3. maree c. centrale cu biogaz
4. caldura Pamantului d. centrale mareomotrice
e. centrale eoliene
C. 9 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 3
1. Circuitul pentru iluminat se alimenteaza separat fata de circuitul pentru priza, de la
tabloul electric.
2. Contactele electrice se realizeaza din materiale conductoare cu temperatura de topire
mica.
3. Siguranta fuzibila este dispozitivul care intrerupe un circuit electric parcurs de un curent
electric foarte mare
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Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 3, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL Il 30 puncte

1.1, 15 puncte

Energia solara este o forma de energie regenerabila captata cu ajutorul panourilor solare si
folosita pentru incalzirea apei sau obtinerea electricitatii. Utilizarea energiei solare pentru o
locuinta este redata in figura de mai jos. Scrieti, pe foaia cu raspunsuri semnificatia
elementelor instalatiei electrice notate cu 1, 2, 3, 4, 5:

1.2, 15 puncte
Continutul energetic obtinut prin arderea urmatoarelor tipuri de biomasa este:
1 tona de aschii de lemn = 1,5 MWh
1 tona de pelete de lemn = 2 MWh
Daca energia rezultata prin arderea a 40 de tone de aschii de lemn este egala cu energia
rezultata prin arderea a 30 de tone de peleti si egala cu energia ce rezulta din arderea a 10
000 litri de ulei calculati:

a) valoarea energiei ce va rezulta din arderea aschiilor de lemn

b) valoarea energiei ce va rezulta din arderea peletilor

c) valoarea energiei ce va rezulta din arderea unui litru de ulei

SUBIECTUL 1l 30 puncte

n.1. 15 puncte

in timpul transportului energiei electrice de la centrale la consumatori, prin linii si
retele electrice, indiferent de tipul sau forma sursei de energie (conventionala sau
neconventionala), se produc urmatoarele forme de poluare ale mediului inconjurator: vizuala,
sonora, electromagnetica, psihica si ecologica. Analizati pe scurt efectele fiecaruia dintre
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aceste tipuri de poluare, in raport cu sanatatea si calitatea vietii umane si/sau infuenta
asupra mediului inconjurator si a ecosistemelor

. 2. 15 puncte

Calculeaza consumul de putere si de energie electrica pentru o sala de clasa, pentru un
interval de timp de o luna (30 de zile), daca fiecare receptor functioneaza timp de 50 de
minute pe zi, cunoscand urmatoarele:
a) In circuitul de iluminat avem: sase corpuri de iluminat, fiecare cu cate patru lampi
fluorescente cu putere electrica de 20 W/lampa,
b) Tn circuitul pentru prize avem: un videoproiector ce are putere electrici de 280 W siun
calculator ce are putere electrica de 110 W

BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decét cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 9 puncte
1-b;2-c;3-d;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 12 puncte
1-c;2-¢€;3-d,4-b

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 9 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F;3-A;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL Il 30 puncte

I.1. 15 puncte
1. panou solar fotovoltaic
2. dispozitiv de preluare si transformare a energiei electrice produse de panoul solar
fotovoltaic

3. priza electrica pentru alimentarea consumatorilor din casa
4. conductoare electrice pentru transportul energiei electrice
5. retea electrica

83



Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 3 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cdte 2 puncte

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

1.2, 15 puncte

a) Energia ce rezulta din arderea aschiilor este: 40x1,5= 60MWh

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 3 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 1punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte.

b) Energia ce rezulta din arderea peletilor este: 30x2= 60 MWh

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 3 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd cate 1punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte.

c) Energia data de 40 tone aschii = energia data de 30 tone peleti = energia data de10 000
litri ulei = 60MWh
1 litru ulei produce 60MWh : 10 000 = 60 x10°Wh : 10 000 = 6 000 Wh= 6KWh

Pentru rdspuns corect si complet se acorda 9 puncte. Pentru fiecare rdspuns partial corect
sau incomplet se acordd: 7 puncte pentru calcul corect si 2 puncte pentru mentionarea
unitdtii de mdsurd. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 30 puncte
n.1. 15 puncte

1. Poluarea vizuala este manifestata prin degradarea estetica a peisajului Limitarea
efectelor negative ale poluarii vizuale produse de liniile electrice aeriene se poate face
prin amenajarea in jurul acestora de zone impadurite, prin miniaturizarea posturilor de
transformare si inglobarea lor in constructiile pe care le deservesc. De asemenea, se
poate recurge la mascarea statiilor de transformare si a conexiunilor cu ajutorul unor
plantatii de arbori.

2. Poluare sonora este exprimata prin zgomote produse de functionarea sau vibratia
conductoarelor retelelor electrice (in special a transformatoarelor) si zgomote datorate
liniilor de inalta tensiune;

3. Poluarea electromagnetica este pusa in evidenta de perturbari ale emisiilor radio si tv si
campuri electrice cu efecte asupra fiintelor vii;

4. Poluare psihica se manifestata prin teama provocata de apropierea de retelele electrice
si de efectele vizuale si sonore ale acestora;

5. Poluare ecologica se datorata ocuparii terenurilor, defrisarii padurilor, influentei
negative asupra ecosistemelor.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 3 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cdte 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acordd 0 puncte.
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. 2. 15 puncte

a) Consumul circuitului de iluminat este:
- Puterea consumata in circuitul de iluminat:
6corpuri x 4 lampi/corp x 20W/lampa= 480W

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd O
puncte.

- Energia consumata in circuitul de iluminat:
480W : 3600sec x 3000sec x 30 zile = 12 000W/luna= 12KW/luna

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 3 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte.

b) Consumul circuitului pentru prize este:
- Puterea consumata in circuitul pentru prize:
280W + 110W = 390W

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acorda 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte

- Energia consumata in circuitul pentru prize:
390W : 3600sec x 3000sec x 30 zile = 9750 W/luna = 9,75 KW/luna

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 3 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte.

Puterea totala: 480 + 390 = 870W

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd O
puncte.

Energia totala: 12 000 + 9750 = 21 750 W/luna = 21,75 KW consumati intr-o luna

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 3 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte.

REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

¢ Se va lua in considerare orice mod corect de rezolvare a subiectelor
e Se va insista pe modul in care a fost analizat enuntul si modul in care a fost formulata
solutia.
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Se recomanda rezolvarea subiectelor propuse in test cu toata clasa dupa predarea testelor

de catre elevi, astfel incat fiecare elev sa fie capabil sa se autoevalueze, sa se verifice si

sa accepte punctajul obtinut.

Avand in vedere nivelul initial al clasei si faptul ca Programa scolara nu ingradeste

libertatea profesorului in proiectarea activitatilor didactice, in conditiile realizarii

competentelor generale si specifice si parcurgerii integrale a continutului obligatoriu,

profesorul poate:

— sa schimbe ordinea parcurgerii elementelor de continut;

— sa grupeze in unitati de invatare, in diverse moduri, elementele de continut cu
respectarea logicii interne de dezvoltare a conceptelor;

— sa aleaga sau sa organizeze activitati de invatare adecvate conditiilor concrete de la
clasa sau on line
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TEST DE EVALUARE INITIALA 13

Domeniul de pregatire profesionala: ELECTRIC
Clasa: a IX-a
Modulul: MASURARI ELECTRICE IN CURENT CONTINUU

Scopul evaluarii:

Identificarea nivelului de notiuni acumulate de cdtre elevi in clasele de gimnaziu
unde au studiat in cadrul orelor de fizicd aspecte utilizate in mdsurdrile electrice.
Obiectivele evaluarii:

1. Identificarea unor elemente de circuit cu care elevii s-au familiarizat in gimnaziu

2. Identificarea simbolurilor mdrimilor fizice uzuale si a unitdtilor de mdsurd ale
acestora

3. Determinarea empiricd a indicatiilor aparatelor de mdsurd uzuale

4. Descrierea unor fenomene fizice studiate

Niveluri a intelege . Pondere
" o a aplica . o
cognitive C e (exemplifica a analiza %
a-si aminti (calcul, a evalua
. e re, (comparare, c s
(identificare, . demonstrare . (justificare,
- explicare, determinare,
definire, , . argumenta
alegere, . generalizare,
. . | enumerare) generalizare . re,
Continuturi reprezentare schematizare,
, deducere)
, selectare )
transferare)
completare)
Elementede ||\ 1.3 126 | 113 11.2.a I1.2.c 22.5
circuit
Marimi 11.2.d 1.B 1.C.1; 2 22.5
electrice
Aparate
analogice si [.LA.2; 1ll.1.c ll.1.a, b 30
digitale
Legi 5i 1.C.4 2.5
teoreme
Circuite .2 1.C.5 .C.3; ll.2.e | 22.5
simple
Pondere % 15 32.5 7.7 23.75 21.25 100%

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 20 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30 - 40 minute

87




SUBIECTUL | 26 puncte

A. 6 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Intensitatea curentului este o marime ce se poate masura cu ajutorul:

a) ampermetrului;

b) ohmmetrului;

¢) voltmetrului;

d) wattmetrului.
2. Un multimetru digital indica valoarea marimii masurate

a) cu ajutorul unui ac indicator;

b) cu ajutorul unui afisaj cu cristale lichide sau LED - uri;

¢) cu ajutorul unui disc de aluminiu care se roteste;

d) cu ajutorul unui ecran cu spot luminos.
3. Un acumulator furnizeaza la borne:

a) curent continuu;

b) curent alternativ;

c) tensiune continua;

d) tensiune alternativa.
B. 10 puncte
In tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate marimi fizice, iar in coloana B sunt
enumerate simboluri ale unitatilor de masura ale acestora
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A - Marimi fizice Coloana B - Simboluri ale unitatilor de masura
1. Frecventa a.C
2. Presiune b. Hz
3. Rezistenta electrica c. N/ m?
4, Sarcina electrica d. Vv
5. Tensiune electrica e. W
f.Q
C. 10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifrede la 1 la 5

1. 0,00054 dm = 0,054 dam

2. 0,0029 kV=2,9V

3. La gruparea rezistoarelor in paralel tensiunea aplicata fiecarui rezistor este aceeasi.

4. Legea lui Kirchhoff pentru un nod de retea (Legea I) spune ca ,,Suma algebrica a curentilor
care intra in nod este egala cu suma algebrica a curentilor care ies din nodul de retea.”

5. Intensitatea curentului de 0,25 A care parcurge un rezistor determina o cadere de tensiune
pe acesta de 2 V. Valoarea rezistentei rezistorului este de 8 Q

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra

corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este

adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.
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SUBIECTUL Il 26 puncte

[I.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
Intr-un circuit electric, pentru determinarea intensitatii curentului introducem in circuit un

(1) in (2) cu rezistorul, iar pentru masurarea tensiunii introducem
un (3) in (4) cu rezistorul.

1.2. in imaginea aldturatd este reprezentat un circuit
electric. L
a) Transcrieti desenul pe foaia cu raspunsuri si
reprezentati sensul de parcurgere a sursei de

tensiune.

b) Identificati rolul elementului de pe circuit notat cu
wA”

c) Cum sunt dispuse elementele de circuit notate R; si >
Rs?

d) Ce reprezinta notatia ,,Ey,rs”?
e) Ce se intampla cu o baterie / acumulator dupa o perioada indelungata de functionare?
Care este cauza?

SUBIECTUL 1l 28 puncte

Se considera urmatorul text. Cititi cu atentie continutul si raspundeti la intrebarile
referitoare la aspectele descrise in text:

Aparatele de mdsurat digitale prezintd o serie de calitdti care au determinat utilizarea lor
din ce in ce mai largd in toate domeniile.

Aceste proprietdti sunt :

e eliminarea erorilor de citire (erori de scard, erori subiective, erori de calibrare sau
de paralaxad) ;

e precizie foarte bund, dependentd de numadrul cifrelor afisate.

Cu cat un aparat afiseazd mai multe cifre, cu atdt precizia lui este mai bund. Se intdlnesc
precizii de 10 - 10°¢.

e sensibilitate foarte bund; cresterea sensibilitatii este posibild
datoritd rezolutiei aparatului (rezolutia este cea mai micd variatie a mdrimii de
mdsurat pe care o poate sesiza un aparat de mdsurat digital si corespunde
intervalului dintre doud indicatii succesive) ;

e sigurantd mare in exploatare ;

e rapiditate si comoditate in efectuarea mdsurdrilor ;

e vitezd de mdsurare mare, putdnd realize cdteva sute de mdsurdri pe secundd. Aceastd
proprietate permite ca un singur aparat sda fie cuplat succesiv, prin intermediul unor
selectoare, in mai multe puncte de mdsurare ale unei instalatii ;

e posibilitatea inregistrdrii rapide si precise a rezultatelor ;

e posibilitatea programdrii si automatizdrii procesului de mdsurare;

e posibilitatea cupldrii cu calculatoare sau cu alte dispozitive automate;

e posibilitatea transmiterii rezultatelor la distantd, fdrd introducerea unor erori
suplimentare.
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Fatd de aparatele analogice, aparatele de mdsurat digitale prezintd si
unele dezavantaje cum ar fi :

e complexitate mare ;

e cost ridicat.
Utilizari
Datoritd performantelor lor, aparatele de mdsurat digitale sunt utilizate la :

e mdsurdri de precizie in laboratoare ;

e mdsurdri in procesele industriale automatizate ;

e mdsurdri in transmiterea rezultatelor la distantd ;

e mdsurdri cu prelucrarea datelor pe calculator ;

e mdsurdri cu inregistrdri numerice in procesele industriale ;

e controlul si supravegherea centralizatd in procesele industriale.
Optiunea intre aparatele de mdsurat analogice si cele digitale se face in functie de
complexitatea procesului de mdsurare ; pentru procese simple, locale, cu unumdr redus de
mdrimi de mdsurat si precizii reduse se aleg aparate analogice ; pentru procesele complexe,
cu numdr mare de mdrimi de mdsurat si precizii ridicate, se aleg aparate digitale.

1. Ce intelegeti prin erori subiective?

2. Cand optati pentru utilizarea aparatelor de masura digitale in detrimentul aparatelor

analogice?
3. Pentru fiecare aspect enumerat la “utilizari” ale aparatelor digitale, asociati cel putin
o proprietate a aparatelor pe care o considerati potrivita din lista de mai sus.

2. Se considera montajul din figura alaturata:

Reprezentati pe foaia cu raspunsuri circuitul cu aparatele
de masura necesare masurarii intensitatii curentului prin Ry
si R4, respectiv a tensiunii pe R;

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 20 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 26 puncte

A. 6 puncte
1- a;2- b;3-¢

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2. puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10 puncte
1-b;2-c¢;3-f;4-a;5-d.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2. puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.
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C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-F;2-A;3-A;4-F;5-A.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate ...... puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL Il 26 puncte

1.

1 - ampermetru

2 - serie

3 - voltmetru

4 - paralel

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte. T

e
[

1.2.

a) A se vedea sensurile din figura

Pentru rdspuns corect si complet se acordd cdte 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
b)

Masoara intensitatea curentului prin rezistorul R;

Pentru rdspuns corect si complet se acordd cdte 2. puncte.
Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1
punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.
c)

Sunt dispuse in paralel

Pentru rdspuns corect si complet se acorda cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte
d)

E; = tensiunea electromotoare a sursei 1

Pentru rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte
ri = rezistenta interna a sursei 1

Pentru rdspuns corect si complet se acorda cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte
e)

Se descarcd.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte
Creste rezistenta internd a bateriei / acumulatorului, adica electrolitul din sursa de tensiune
nu mai conduce curentul electric (nu mai permite trecerea sarcinilor electrice)

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 8. puncte.

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cdte 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Ra R
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SUBIECTUL 1l 28 puncte

1. a) Erorile subiective sunt introduse de catre operatorul uman la citirea indicatiilor
aparatelor de masura.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b) Pentru procesele complexe, cu numar mare de marimi de masurat si precizii ridicate, cand
un singur aparat este cuplat succesiv,

Pentru conectarea prin intermediul unor selectoare, in mai multe puncte de masurare ale
unei instalatii se aleg aparate digitale

Pentru rdspuns corect si complet se acordd cate 4. puncte.

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cdte 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

c) Raspunsuri asteptate:
e masurari de precizie in laboratoare

— precizie foarte buna, dependenta de numarul cifrelor afisate.

— Cu cat un aparat afiseaza mai multe cifre, cu atat precizia lui este mai buna. Se
intalnesc precizii de 10 - 10,

— sensibilitate foarte buna; cresterea sensibilitatii este posibila
datorita rezolutiei aparatului (rezolutia este cea mai mica variatie a marimii de
masurat pe care o poate sesiza un aparat de masurat digital si corespunde
intervalului dintre doua indicatii succesive) ;

e masurari in procesele industriale automatizate ;
- posibilitatea programarii si automatizarii procesului de masurare;
- posibilitatea cuplarii cu calculatoare sau cu alte dispozitive automate;

e masurari in transmiterea rezultatelor la distanta ;

- posibilitatea transmiterii rezultatelor la distanta, fara introducerea unor erori
suplimentare.

e masurari cu prelucrarea datelor pe calculator ;

- viteza de masurare mare, putand realize cateva sute de masurari pe secunda.
Aceasta proprietate permite ca un singur aparat sa fie cuplat succesiv, prin
intermediul unor selectoare, in mai multe puncte de masurare ale unei instalatii ;

- posibilitatea cuplarii cu calculatoare sau cu alte dispozitive automate;

e masurari cu inregistrari numerice in procesele industriale ;

- posibilitatea inregistrarii rapide si precise a rezultatelor ;

- precizie foarte buna, dependenta de numarul cifrelor afisate.

- cu cat un aparat afiseaza mai multe cifre, cu atat precizia lui este mai buna..

e controlul si supravegherea centralizata in procesele industriale.

- eliminarea erorilor de citire

- un singur aparat poate fi cuplat succesiv, prin intermediul unor selectoare, in mai
multe puncte de masurare ale unei instalatii

Pentru fiecare asociere a cel putin unui rdspuns corect si complet din optiunile date in
barem se acordad cate 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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2.

Se trece pe desen cate un ampermetru in serie cu rezistoarele Ry si R4, respectiv un voltmetru
in paralel cu Ra.

Pentru fiecare aparat reprezentat corect se acordd cate 2. puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

Testul trebuie sa verifice bagajul de cunostinte al elevului din clasele VI - VIII pe care
se poate baza cadrul didactic in procesul de predare - invatare - evaluare din clasa a
IX-a. Din acest motiv s-a pus accentul pe marimi electrice si elemente de circuit.

Testul ar mai putea fi completat / modificat cu transformari intre multipli si
submultipli ai unitatilor de masura, dar, date fiind competentele de calcul ale elevilor
care ajung la liceele tehnologice ce lasa de dorit, o extindere a acestor tipuri de itemi
ar duce la note mult mai mici la evaluarea initiala nefiind de dorit demoralizarea
acestora.

Ar fi ideala transpunerea acestui test pe platforma Google Classroom deoarece are
facilitatea de a putea observa ponderea raspunsurilor corecte pe fiecare intrebare.
Acesta este motivul pentru care nu au fost introduse imagini in exces. Acestea trebuie
transformate ele insele in fisiere cu un program de editare imagini.

in orele de recapitulare, cadrul didactic poate aduce colectivul de elevi la un nivel
acceptabil pentru a putea desfasura activitatile la clasa, lucrand in special cu cei cu
un bagaj deficitar de cunostinte si diferentiat cu cei care au abilitati de calcul.

Un alt motiv pentru ponderea aleasa este insasi structura curriculumului care are la
primele doua capitole, la ,,Continuturile invatarii”, marimi electrice si elemente de
circuit.
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TEST DE EVALUARE INITIALA 14

Domeniul de pregatire profesionala: ELECTRIC
Clasa: a IX-a
Modulul: MASURARI ELECTRICE IN CURENT CONTINUU

Obiectivele evaluarii:
1. Identificarea unor componente folosite in circuite electrice.
2. Alcatuirea unui circuit electric.
3. Calcularea unor marimi electrice fundamentale.

4. Cunoastere regulilor de protectia muncii la lucrul cu tensiuni periculoase (peste 50V).

Testul de evaluare initiala este conceput pentru elevii clasei a IX-a, domeniul de
pregatire profesionala Electric
Testul de evaluare a fost astfel elaborat sa fie Valid, Fidel si Masurabil tinand cont de
cunostintele elevilor dobandite pana in clasa a Vlll-a la disciplinele Matematica, Fizica,
Chimie, Educatie Tehnologica.
In proiectarea testului s-au avut in vedere cele 5 niveluri cognitive din taxonomia
Bloom-Anderson revizuita: amintire, intelegere, aplicare, analiza, evaluare.

Niveluri a intelege . Pondere
o o a aplica . o
cognitive e (exemplifica a analiza %
a-si aminti (calculare, a evalua
. (s re, (comparare, e
(identificare, . demonstrar . (justificare,
L explicare, determinare,
definire, e, . argumenta
alegere, . generalizare,
. . | enumerare) generalizare ; re,
Continuturi reprezentare schematizare,
, deducere)
, selectare )
transferare)
completare)
Componente .B 1, 1.B.2,
de circuit A1, .B.3, I.B.4, - - 12"3{13’
[.B.5
Calcule I1.2.a, 11.2.
"A'IZ’C”‘71°5’ 1.C.1, b, I1.2.c, 1.3 : 28p/31,
T I1.2.d, Il.2.e
Alcatuire l.1.a,
circuit [.LA.3,11.1.4 - - l.1.b, 24p/26,
7
l.1.c
Protectia I.C.2, I.C.3,
muncii 1.C.4, ) ) 26p/28,
1.C.5.1.C.6, 1.1.1 .2 9
11.1.2, 11.1.3,
P°"1d0e0r§ 26p/28,9 14p/ 15,6 | 20p/22,2 10p/11.1 20p/22,2 | 100%
(]

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30 - 40 minute
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SUBIECTUL | 30 puncte

A. 6 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Amperul este:
a) unitate de masura fundamentala
b) marime fizica fundamentala
) unitate de masura derivata
d) marime fizica derivata.
2. Cati volti corespund unei tensiuni de 2mV?
a) 0,0002V b) 0.002V c) 0.02v d) 0,2V
3. Relatia matematica dintre tensiunea (U), intensitatea (l) si rezistenta electrica (R) este:

. Il N
a)U=IR; b)R=x; ) U=—; d) I=U-R

B. 10 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate marimile electrice, iar in coloana B sunt
enumerate unitatile de masura.

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A - marimi electrice Coloana B - unitatea de masura
1. Intensitatea curentului electric a. Watt
2. Tensiunea electica b. Coulomb
3. Puterea electrica c. Ohm
4. Rezistenta electrica d. Volt
5. Sarcina electrica e. Hert
f. Amper
C. 14 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifrede la 1 la 7.

1. Un fir de aceasi lungime si sectiune din cupru are rezistenta electrica mai mare decat
a unuia din aur.

. Ampermetrul se monteaza in serie pe circuit.

. Legea lui Ohm defineste o relatie intre intensitatea curentului electric, tensiunea si
puterea electica.

. Unitatea de masura a temperaturii in sistemul international este gradul Celsius.

. Unitatea de masura a rezistentei electrice este Ohm (Q).

. Rezistenta electrica este invers proportionala cu lungimea conductorului.

. Siguranta se arde datorita efectului chimic al curentului electric.

w N

N O Ul h

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 7, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.
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SUBIECTUL Il 30 puncte

1.1 10 puncte

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
L este operatia practica prin care se determina valoarea marimii.

2. Daca atingem intre ele bornele unei surse electrice atunci se face un ...........

3. Inductia ................ sta la baza functionarii masinilor electrice.

4. Efectul .............. sta la baza functionarii bateriei si a acumulatorului.

5. Pentru a reduce tensiunea de la 220V la 5V , un alimentator de telefon contine un

1.2, 10 puncte
Pe un alimentator de telefon scrie OUTPUT: U=5V; P=7,5W. Calculati intensitatea curentului.
Pentru relatia de calcul folosita specificati denumirea marimilor electrice.

II.3. 10 puncte
Mai jos sunt reprezentate simbolurile unor elemente de circuit, se cere:
a) Denumirea lor;
b) Realizati un circuit electric de masurare a intensitatii curentului electric astfel incat
tensiunea la bornele becului sa fie egala cu tensiunea sursei de alimentare.
c) Puneti la bornele sursei semnele + si - .

o{m@“@**@“

SUBIECTUL IlI 30 puncte

n.1. 16 puncte

Apa curge din amonte in aval. Apa intr-un lac este stationara.

Debitul de apa dintr-un parau este mult mai mic decat intr-un fluviu.

Cascada Niagara are o diferenta de nivel de aproximativ 50m cu un debitul mediu de
4200 m3/s, iar cascada Angel (Venezuela) are o diferenta de nivel de aproximativ 1000 m cu
un debit sub 1 m3/s .

Hidrocentrala de la Portile de Fier are o diferenta de nivel de 30 m si un debit de
800m3/s pe o turbina. Hidrocentrala de la Vidraru (Arges) are o difenta de nivel de
apoximativ 300 m si un debit de 20m3/s pe o turbina.

1) Indicati marimea fizica care produce curgerea apei.

2) intr-un conductor electric sarcinile electrice se pot deplasa ordonat intr-un sens, la
fel cum se depalseaza apa unui rau. Care este marimea fizica din domeniul electric
care se asociaza cu diferenta de nivel la curgerea apei ?

3) Debitul de apa este volumul de apa care trece printr-o sectiune intr-un timp dat. in
analogie cu curgerea apei, indicati marimea electrica similar debitului de apa.

4) Apa care cade de la o inaltime (H) si are un debit (Q), genereaza o putere
hidraulica (P). Scrieti relatia matematica dintre cele trei marimi: H, Q, P .

5) Prin analogie cu relatia scrisa la punctul (4) scrieti o relatie intre puterea electrica
data de o sursa, tensiunea sursei (U) si intensitatea curentului debitat (I).

6) Raportul diferentei de nivel este de 10/1 in favoarea centralei de la Vidraru.
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O turbina la Portile de Fier are puterea de 200MW, iar la Vidraru de 50MW. Motivati
de ce raportul puterilor este 4/1 in favoarea Potile de Fier.

7) Motivati de la cascada Niagara exista hidrocentrald, iar la cascada Angel nu exista.

8) Pentru a reduce debitul de apa (fluid) intr-o conducta se introduce o piesa numita
difragma, care are sectiune mai mica decat a conductei, prin aceasta se mareste
rezitenta la curgere si scade debitul dupa diafragma. Similar cu circuitele
hidraulice, in circuitele electrice se introduce un anumit element care reduce
intensitatea curentului. Cum se numeste elementul respectiv si marimea fizica
corespunzatoare.

. 2. 14 puncte

a) Elevilor li s-a cerut sa reprezinte un circuit electric cu elementele din tabel, care va
contine:

- sursa de curent continuu;

- doua rezistente si becul sunt legate mixt astfel incat cele doua rezistente sa nu fie in
paralel;

- aparate de masura pentru masurarea intensitatii curentului din circuit si a tensiunii la
bornele becului.

- pentru protectia circuitului se va introduce si o siguranta.

Aparatul electric Simbol

o®-o
= 1
5

O%++0
§ i s o o
o= &=o o——o
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b)Lucrul in instalatiile sau echipamentele aflate sub tensiune este extrem de periculos.
Enumerati patru reguli de protectia muncii pentru lucrul in circuite cu tensiuni periculoase.

BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 6 puncte
1-b; 2-b; 3-a

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10 puncte
1-f; 2-d; 3-a; 4-c; 5-b

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 14 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-F; 2-A; 3-F; 4-F, 5-A; 6-F; 7-F

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL Il 30 puncte

I.1. 10 puncte
1- Masurarea; 2- scurtcircuit; 3- electromagnetica; 4- chimic; 5- transformator

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda cate 2 puncte.

Pentru fiecare raspuns partial corect sau incomplet se acorda cate 1 punct.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

1.2, 10 puncte

Relatia folosita P=U-I (W) 2 puncte

P- puterea electrica, U- tensiunea electrica, |- intensitatea curentului electric. 3 puncte
. RPN . B 7.5

Calculul intensitatii curentului I= 75 - 1,5 A, pentru calculul corect 3 puncte

Pentru unitatea de masura 2 puncte.

II.3. 10 puncte

a) Sursa de curent continuu (baterie), resistor (rezistenta), ampermetru, bec 4puncte
b) Pentru schema corecta becul si rezistorul in paralel si ampermetrul in serie 4puncte
c) Pentru notarea corecta a bornelor sursei 2 puncte
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SUBIECTUL 1l 30 puncte

1. 16 puncte
Raspunsuri asteptate
1) Diferenta de nivel.

2) Tensiunea electrica

3) Intensitatea curentului

4) P=Q-H

5) P=U:-I

6) Raportul debitelor este 40/1 in favoarea Portile de Fier. 4—10 -% =%

7) Puterea hidraulica a cacsadei Angel este mica comparativ cu a cascadei Niagara.

Raportul debitului dintre Niagara si Angel este enorm in favoarea Niagarei.
8) Rezistor, rezistenta electrica.
Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda cate 2 puncte.
Pentru fiecare raspuns partial corect sau incomplet se acorda cate 1 punct.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

2. a) 10 puncte
Pentru raspuns corect si complet se acorda 10 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

b) 4 puncte

- Evitarea contactului cu circuite electrice sub tensiune.

- Toate circuitele si aparatele electrice trebuie tratate ca si in cazul in care ar fi sub
tensiune.

- Tnaintea oricarei interventie asupra unui echipament sau instalatie electrice, se intrerupe
alimentarea cu energie electrica.

- Se folosesc numai scule electroizolante.

- Este recomandat scoaterea de pe maini a obiectele metalice de tip bratari, inele cand se
lucreaza intr-o instalatie electrica.

- Atunci cand totusi este nevoie sa lucrati sub tensiune, asigurati-va ca mainile sunt uscate,
purtati manusi si echipamente de protectie electroizolante.

- Atunci cand totusi este nevoie sa lucrati sub tensiune se sta cu picioarele pe un covor de
cauciuc sau pe un gratar de lemn.

- Izolati toate contactele electrice sau alte parti ale instalatiei electrice, astfel incat nimeni
sa nu poata veni accidental in contact cu ele.

Observatie. Se vor lua in consideratie si alte regului care n-au fost enumerate mai sus.

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda cate 1 punct.
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TEST DE EVALUARE INITIALA 15

Domeniul de pregatire profesionala: ELECTRIC

Clasa: a IX-a

Modulul: MASURARI ELECTRICE iN C.C.

Obiectivele evaluarii:

1. Identificarea mdrimilor electrice si a unitdtilor de mdsurd aferente acestora
2. Calcularea mdrimilor electrice in contextul unor ciurcuite electrice
3. Asocierea mdrimilor electrice cu aparatele / unitdtile de mdsurd specifice
4. Deducerea efectelor unor mdrimi electrice
5. Determinarea multiplilor si submultiplilor unitatilor de mdsurd
6. Realizarea de transferuri de la teorie la situatii reale
Niveluri aintelege Pondere
cognitive | a-si aminti | (exemplifica a aplica a analiza l %
(identificar | re, (calculare, (comparare,  a evaiua
e, definire, | explicare, demonstrar | determinare, (Justificare,
enumerare | alegere, egeneraliza | generalizare, argumenta
Continuturi ) reprezentare | retransferar | schematizare, d re,
educere)
, e) selectare )
completare)
Marimi fizice si
unitati de
masura, multiplii lLA1. 1.B. I1.2. 1.3 22,22%
si submultiplii
unitatilor de
masura
Mijloace de
masurare a I.LA.2 I1.1. 1.3 16,67%
marimilor
electrice
Efectele
curentului [.LA.3. 5,55%
electric
Elemente de I.C 5,55%
circuit electric
Circuite electrice . 1. 1.2 1.3 16,67%
Tehnologii de
producere,
transport si l.2.a l.2.b l.2.b 16,67%
distributie a
energie electrice
Securitatea si
sanatatea in
munca specifica l.2.c l.2.c l.2.c 16.67%
domeniului
electric
Pondere % 22,22% 27,78% 16,67% 5,55% 27,78% 100%
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Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 40 minute

SUBIECTUL | 20 puncte

A. 3 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 -3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Unitatea de masura pentru tensiunea electrica este
a) amperul;
b) voltul;
¢) coulombul ;
d) wattul .
2. Aparatul de masura pentru masurarea directa a intensitatii curentului electric se numeste
a) ampermetru ;
b) voltmetru;
C) capacimetru;
d) varmetru.
3. Legea lui Joule evidentiaza
a) efectul piezoelectric ;
b) efectul caloric al curentului electric;
c) efectul Seebeck;
d) electrizarea corpurilor.
B. 8 puncte
in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate marimi electrice, iar in coloana B sunt
enumerate unitati de masura
Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A Marimi electrice Coloana B Unitati de masura
1. puterea electrica a. amper
2. tensiunea electrica b. ohm
3. rezistenta electrica C. watt
4. energia electrica d. volt
e. kilowatt ora

C. 9 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 3.

1. Rezistorul este un element de circuit pasiv care limiteaza intensitatea curentului din
circuit.

2. Bobina si condensatorul sunt elemente active de circuit.

3. Inductanta este marimea caracteristica bobinei.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 3, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra

corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este

adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.
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SUBIECTUL Il 30 puncte

1.1 10 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
1. Ampermetrul se conecteaza intotdeauna ............ in circuitul de masurare.
2. Divizorul de curent este un circuit de tip ..............
3. Teorema | a lui Kirchhhoff se aplica intr-un ......... de circuit.
4. Eroarea relativa este o marime .................
5. Rezistenta echivalenta serie se calculeaza ca .......... rezistentelor din grupare.
1.2. 10 puncte
Efectuati urmatoarele transformari :
1. 46 km=.......c...... m
2.120cN=.....ceeeeee. N
3.376 dA=.............. A
4. 27dal = .............. (
5.2560mV =....ccccnenn \Y
II.3. 10 puncte
In figura de mai jos este prezentat un aparat de masura. Raspundeti la urmatoarele cerinte:
4 N 1. denumirea aparatului
P & . 2. marimea masurata
Al i \\‘\un""'""""“""”'m/,f,” i 3. pozitia normal de
B\ "y, functionare a aparatului
B W Y, » S
oo 2% 4, principiul de
N & L functionare al aparatului
5. valoarea

&[Eﬂ\vﬂ maxima a marimii

TSI a 00060 000am 45 < masurate
SUBIECTUL Il 40 puncte
n.1. 20 puncte

Un fier de calcat are indicatiile 240 V, 600 W.

a) determinati intensitatea curentului absorbit de fierul de calcat;

b) calculati rezistenta sa;

b) admitand ca fierul s-a defectat si aceasta rezistenta nu poate fi gasita, calculati
puterea pe care o consuma fierul de calcat pentru o rezistenta de 120 Q. Justificati efectul
produs de aceasta modificare.

.2, 20 puncte
Realizati un eseu structurat cu tema: ,,Energia electrica” parcurgand urmatoarele
puncte:
a) precizati cel putin 3 principii de producerea energiei electrice; 6 puncte
b) descrieti cel putin 2 forme de transport a energiei electrice; 6 puncte
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c) descrieti cel putin 2 norme de sanatate si securitatea muncii specifice domeniului
electric -4 puncte
Elaborarea eseului va urmdri: cunoasterea bazatd pe experienta de viatd personald,
capacitatea de analizd si sintezd, originalitate lucrdrii, corectitudinea exprimdrii, folosirea
vocabularului specific domeniului. - 4 puncte

BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 20 puncte

A. 3 puncte
1-b;2-a;3-b.;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 8 puncte
1-¢;2-d.;3-b, 4-e.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

C. 9 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F;3-A;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 30 puncte

II.1. 10 puncte
serie;
paralel;
nod;
adimensionala;
5. suma.
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

el NS -

I.2. 10 puncte
1. 46 km = 46000 m
2. 120cN=1,2N
3. 376 dA=37,6 A
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4. 27 dal =2701

5. 2560 mV =2,56 V
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

II.3. 10 puncte

ampermetru;

intensitatea curentului electric;

orizontala;

feromagnetic;

5A.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

agrwpE

SUBIECTUL 11l 40 puncte
lll.1. 20 puncte
a) 5 puncte
P=Ul= I = g = 2,54
Pentru raspuns corect si complet se acordd 5 puncte. ( 3 p-formula, 1p-calcul , 1p-

unitate de mdsurd).
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte

b) 5 puncte
_U_z0v_
R = T = 284 96Q)

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 5 puncte. ( 3 p-formula, 1p-calcul , 1p-
unitate de mdsurd).
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte
c) 10 puncte
ppl — 20 V7
R 120500
Pentru rdspuns corect si complet se acordd 5 puncte. ( 3 p-formula, 1p-calcul , 1p-
unitate de mdsurd).
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte

=430 W

Justificare efect produs - 5 puncte

Cresterea rezistentei din circuitul fierului de calcat a avut ca efect un consum mai mic de
putere de la 600 W la 480 W deoarece o rezistenta mai mare are ca efect o scadere a
curentului din circuit pentru aceeasi tensiune electrica .

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 5 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte.

lll.2. 20 puncte
a) 3 principii de producerea energiei electrice; 6 puncte

Principii care pot fi considerate raspuns asteptat corect
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- Principiul centralei termoelectrice - transformarea energiei termice in energie
elecxtrica

- Principiul centralei eoliene - transformarea energiei vantului in energie electrica

- Principiul centralelor hidroeelectrice - transformarea energiei apei in energie electrica

- Principiul fotoelectric - transformarea energiei luminoase in energie electrica

Se vor puncta oricare 3 principii de producere a energiei electrice. Pentru fiecare
rdaspuns si complet se acordd 2 puncte.

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 2 puncte. Pentru
rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b) 2 forme de transport a energiei electrice;- 6 puncte

c)
Posibilele forme de transport care pot fi considerate raspuns asteptat corect
- Linii electrice aeriene
- Linii electrice subterane
Se vor puncta oricare 2 forme de transport a energiei electrice corect descrise. Pentru
fiecare raspuns si complet se acordd 3 puncte. Pentru fiecare rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd cdte 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se
acordd 0 puncte.

d) 2 norme de sanatate si securitatea muncii specifice domeniului electric. -4

puncte

Posibilele norme de sanatate care pot fi considerate raspuns asteptat corect

- Protectia impotriva electrocutarii directe

- Protectia impotriva electrocutarii indirecte

- Protectia prin prize de pamant

- Utilizarea nulului de protective
Se vor puncta oricare 2 norme de sdndtate si securitate a muncii corect precizate. Pentru
fiecare rdspuns si complet se acordd 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd cdte 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd
0 puncte

Se acordd cdte 1 punct pentru urmdtoartele aspecte ale eseului: cunoasterea bazatd pe
experienta de viatd personald, capacitatea de analizd si sintezd, originalitate lucrdrii,
corectitudinea exprimdrii, folosirea vocabularului specific domeniului. (1px4 aspecte=4
puncte)

REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

Scopul evaluarii initiale

Evaluarea initiala la clasa a IX-a este o evaluare predictiva si are drept scop:

> cunoasterea potentialului de invatare al elevului la inceputul programului de
instruire, la intrarea in invatamantul liceal tehnic;

> furnizarea de informatii asupra performantelor elevilor din perspectiva capacitatii lor
de actiune si relationare, a competentelor si abilitatilor de care dispun acestia.
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Prin evaluarea initiala se identifica nivelul achizitiilor anterioare ale elevilor in termeni de
cunostinte, abilitati/deprinderi si atitudini. Competentele formate anterior, formal sau
informal, vor ajuta profesorul in realizarea programului de invatare centrata pe elev astfel
incat la finalul parcurgerii modulelor tehnice, fiecare elev sa-si fi dezvoltat integral
competentele prevazute in cuprinsul acestuia.

In proiectarea evaludrii initiale/ predictive se tine cont de urmatoarele particularitati ale
claselor de elevi:

> Eterogenitatea pregatirii elevilor;
> Asigurarea ,,continuitatii” in formarea/ dezvoltarea competentelor specifice;
> Nevoia de anticipare a procesului didactic adaptat posibilitatilor elevului

Testul de evaluare initiala este alcatuit din doua parti:

> Partea | cuprinde itemi obiectivi pentru care se acorda 35 de puncte;
> Partea a ll-a cuprinde itemi semiobiectivi pentru care se acorda 55 de puncte

Rezultatul testului va evidentia:

» Aspecte tehnice
- realizarea de conexiuni transdisciplinare (Chimie, Educatie tehnologica, Fizica)
- nivelul de cunostinte privind Sistemul International de unitati (necunoasterea
unitatilor de masura uzuale);
- abilitati de calcul matematic (transformari in SI)
- limbajul tehnic ;
- realizarea de conexiuni si transferuri ;

= Aspecte psihopedagogice
a) Bariere in calea invatarii
- vocabular redus (in special cu termeni de specialitate);
- deprinderi slabe de redactare;
- absenta sau prezenta limitata a motivatiei pentru studiul disciplinelor tehnice;
- supraaglomerarea programelor scolare;
- dificultati de invatare;
- factori sociali.
b) Actiuni de ameliorare
- incurajarea participarii active la ore a elevilor;
- dezvoltarea increderii in sine;
- promovarea egalitatii sanselor;
- identificarea si utilizarea experientei de viata a elevilor;
- abordarea diferentianta a actului de predare - invatare, in functie de dificultatile
si stilurile de invatare;
- stabilirea de tipuri de activitati de evaluare, care sa raspunda nevoilor elevilor;
- testarea si evaluarea continua a progresului scolar.
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EXEMPLE ACTIVITATI DE INVATARE SI EVALUARE FATA IN FATA

ACTIVITATEA DE INVATARE 1 FATA IN FATA

Modulul: COMPONENTELE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE
Tema: Cuprul si aliajele sale
Tip de activitate: de instruire practica

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Absilitati

Atitudini

2.1.2. Materiale utilizate la
realizarea componentelor
echipamentelor electrice
(tipuri de materiale,
proprietati specifice,
utilizari):

- materiale conductoare

(...)

2.1.4. Surse de informare si
documentare pentru
materiale electrotehnice

(...)

2.2.2. Asocierea tipurilor de
materiale conductoare (...),
cu proprietatile specifice si
domeniul de utilizare
corespunzator

2.2.3. Identificarea
materialelor utilizate la
realizarea componentelor
echipamentelor electrice in
seturi/mostre de materiale
date

2.2.10. Valorificarea
surselor de informare si
documentare pentru
materialele electrotehnice,
inclusiv a celor intr-o limba
de circulatie internationala

2.2.14. Utilizarea corecta a
vocabularului de
specialitate in procesul de
comunicare la locul de
munca

2.2.15. Comunicarea/
raportarea rezultatelor
activitatilor desfasurate

2.3.1. Cooperarea cu
colegii de echipa in scopul
indeplinirii sarcinilor de la
locul de munca

2.3.2. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de
munca, a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru
primita

2.3.3. Respectarea
disciplinei tehnologice

2.3.4. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor
probleme

2.3.5. Respectarea
normelor de protectie a
mediului si de colectare
selectiva a deseurilor

Activitate realizata prin METODA FLIPPED CLASSROOM
Scurtd descriere a metodei:

Modelul pedagogic numit Flipped Classroom (clasa rasturnata) reprezinta o modalitate moderna
de abordare a instruirii. Practic, ,,a rasturna o clasa” inseamna a inversa ,,ordinea” in care se
acumuleaza cunostintele sau se formeaza deprinderile. Tn loc s& invete un continut nou in clas3,
elevii invata la domiciliu prin vizionarea de secvente video/prezentari si/sau prin lecturarea
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unor informatii din surse indicate de profesor sau identificate prin documentare proprie. Timpul
din clasa este dedicat discutiilor, activitatilor practice si proiectelor. Elevii au, in acest fel,
mai mult timp pentru analiza, pentru aplicarea cunostintelor lor si pentru interactiunea cu alti
elevi, precum si cu profesorul.
intr-o sald de ,.clasa rasturnatd”, fiecare elev poate invata in ritm propriu. Invatarea devine
personalizata pentru fiecare elev. Elevii au posibilitatea de a viziona/lectura materialele de
invatare ori de cate ori au nevoie, pot derula inapoi, daca este necesar sau pot sari peste
anumite parti in cazul in care doresc sau, pur si simplu, ei pot ,,pune pauza“ pentru a reflecta/a
fixa. Astfel elevii au posibilitatea sa inteleaga la nivelul la care se afla ceea ce urmeaza sa se
defasoare.
Cand elevii vin in clasa, au posibilitatea sa fie implicati mai activ in discutii, experimente si
proiecte. In ,,clasa rasturnata” timpul este petrecut prin activitati practice, iar elevii invata
prin colaborare, interevaluare si dezbateri. Rolul profesorului in clasa este de a ajuta fiecare
elev, individual. Elevii trec prin nivelurile inferioare ale domeniului cognitiv la domiciliu, in
timp ce in clasa, accentul este pus pe niveluri mai ridicate de invatare.
In timp ce acasa, elevii recapituleaza si fixeaza, in clasa ei creeaza, evalueaza, analizeaza si
aplica.
Aceasta abordare moderna a invatarii are avantaje si dezavantaje.
Avantajele sunt urmatoarele:

e Se combina predarea directa cu invatarea de tip constructivist;

o Creste interactiunea intre elevi si profesor;

« Elevii isi asuma responsabilitatea pentru propria lor invatare;

e Elevii nu raman in urma deoarece informatiile le pot obtine oricand doresc;

o Toti elevii sunt implicati in procesul de invatare;

e Continutul informatiilor este pastrat permanent.
Dezavantaje ar putea fi considerate urmatoarele:

¢ Nu toti elevii au calculatoare sau acces la internet;

e Multi parinti nu sunt de accord cu folosirea mult timp a calculatorului si a internetului;

e Motivarea scazuta a elevilor pentru activitatile de invatare desfasurate acasa;
Rezistenta la nou a cadrelor didactice;

o Lipsa unor strategii de evaluare adecvate pentru activitatile derulate acasa.
in ,,clasa rasturnata”, timpul se foloseste altfel deoarece elevii practica lectura acasd urmarind
materialele de invatare indicate de profesor, iar in clasa se clarifica conceptele, au loc
dezbateri, se realizeaza proiecte in colaborare, se executa lucrari/operatii si se creeaza
produse etc. Chiar organizarea clasei este diferita (mobilierul fiind reconfigurabil), deoarece
elevii lucreaza in grup, se ajuta reciproc si se interevalueaza.

Obiective:

- sa aplice tehnologiile corespunzatoare operatiilor de debitare, indreptare, indoire,
lipire pentru executarea unor produse din semifabricate de cupru;

- sa asocieze proprietatile cuprului cu semifabricatele de cupru utilizate si cu operatiile
tehnologice efectuate;

- sa prezinte produsul realizat folosind vocabularul tehnic de specialitate pentru a
preciza etapele de lucru, utilitatea acestuia si impactul asupra mediului

- sa identifice modalitati de valorizare a produselor realizate in beneficiul personal/al
clasei/al scolii/al comunitatii
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Mod de organizare a activitatii/a clasei:

Efectivul clasei se organizeaza in echipe de lucru de cate 3 elevi, in functie de preferintele lor.
Echipele rezultate formeaza trei categorii care vor desfasura activitati practice cu urmatoarele
materiale:

- sarma de cupru
- banda autoadeziva de cupru
- teava subtire de cupru

Resurse materiale:

Pentru pregatirea activitatilor in atelier, profesorul prezinta elevilor resursele video si link-uri
cu sugestii pentru produsele ce urmeaza a fi executate (ca activitate de invatare la domiciliu):

e pentru produse realizate folosind banda autoadeziva de cupru
https://www.youtube.com/watch?v=P-eOtQAcD1s
https://www.youtube.com/watch?v=C88JUVXSzKo
https://www.youtube.com/watch?v=KNswZj3Y5sc
https://www.youtube.com/watch?v=Q0sk6pCJGjA
https://www.youtube.com/watch?v=IAhdUWqYdYk
https://www.youtube.com/watch?v=UeDFFRx4a2w

e pentru produse realizate din teava subtire de cupru
https://www.youtube.com/watch?v=sM_FLDLighM

https://mkOmigazoviyigveg0dt.kinstacdn.com/wp-content/uploads/2016/08/copper-
pipe-lamp-Anna-Fasshauer-Untitled-2015.ipg

https://shuppy.ie/images/detailed/6/square-based-copper-desk-lamp-4319.ipg
https://moonshinelamp.com/wp-content/uploads/2019/06/Arcata_Main_photo-
440x440.]pg

e pentru produse realizate din sarma de cupru
https://www.youtube.com/watch?v=mjsF0zlI32Y
https://www.pinterest.es/pin/426927239658061021/

https://ro.pinterest.com/pin/388717011569640745/
https://www.pinterest.es/pin/7810999330167964/

Pentru derularea activitatilor practice, in atelier, se vor asigura urmatoarele:

sarma de cupru avand diferite diametre si lungimi, obtinuta prin recuperarea deseurilor
rezultate in urma lucrarilor electrotehnice executate in atelier sau de la agentii economici
parteneri;

banda autoadeziva de cupru, procurata din comert;

teava subtire de cupru (diametru: max. 10 mm, grosime: max. 1 mm), recuperata de la
lucrari de instalatii termice (incalzire, frigorifice);

LED-uri de diverse culori;
baterii plate;
trusa electricianului;
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https://www.youtube.com/watch?v=P-eOtQAcD1s
https://www.youtube.com/watch?v=C88JUVXSzKo
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https://www.youtube.com/watch?v=Q0sk6pCJGjA
https://www.youtube.com/watch?v=IAhdUWqYdYk
https://www.youtube.com/watch?v=UeDFFRx4a2w
https://www.youtube.com/watch?v=sM_FLDLighM
https://mk0migazoviyiqveg0dt.kinstacdn.com/wp-content/uploads/2016/08/copper-pipe-lamp-Anna-Fasshauer-Untitled-2015.jpg
https://mk0migazoviyiqveg0dt.kinstacdn.com/wp-content/uploads/2016/08/copper-pipe-lamp-Anna-Fasshauer-Untitled-2015.jpg
https://shuppy.ie/images/detailed/6/square-based-copper-desk-lamp-4319.jpg
https://moonshinelamp.com/wp-content/uploads/2019/06/Arcata_Main_photo-440x440.jpg
https://moonshinelamp.com/wp-content/uploads/2019/06/Arcata_Main_photo-440x440.jpg
https://www.youtube.com/watch?v=mjsF0zII32Y
https://www.pinterest.es/pin/426927239658061021/
https://ro.pinterest.com/pin/388717011569640745/
https://www.pinterest.es/pin/7810999330167964/

- hartie/carton, marker-e
- nisip fin/sare de bucatarie (pentru indoirea tevilor de cupru)

Durata: 2 x 50 minute (50 minute - pentru activitatile de invatare la domiciliu; 50 minute
pentru activitatile de invatare in clasa)

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o pentru tema precizata, profesorul prezinta elevilor lista de resurse educationale deschise
necesare si lista de resurse materiale;

o organizarea echipelor de lucru;

o stabilirea (prin negociere), de catre fiecare echipa, a produsului ce va fi realizat si a
materialului utilizat (sarma, banda, teava);

o executarea produselor alese de fiecare echipa, respectand tehnologia specifica si
observand proprietatile fizice, mecanice, tehnologice ale materialului utilizat, aflat in

directa legatura cu operatiile efectuate
o prezentarea rezultatelor activitatii practice
o proiectarea de activitati de valorizare a produselor realizate

ACTIVITATEA DE EVALUARE 1 FATA iN FATA

Modulul: COMPONENTELE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE

Tema: Cuprul si aliajele sale

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.2. Materiale utilizate la
realizarea componentelor
echipamentelor electrice
(tipuri de materiale,
proprietati specifice,
utilizari):

- materiale conductoare (...)

2.1.4. Surse de informare si
documentare pentru
materiale electrotehnice

(...)

2.2.2. Asocierea tipurilor de
materiale conductoare (...),
cu proprietatile specifice si
domeniul de utilizare
corespunzator

2.2.3. ldentificarea
materialelor utilizate la
realizarea componentelor
echipamentelor electrice in
seturi/mostre de materiale
date

2.2.10. Valorificarea surselor
de informare si documentare
pentru materialele
electrotehnice, inclusiv a
celor intr-o limba de
circulatie internationala

2.2.14. Utilizarea corecta a
vocabularului de specialitate

2.3.1. Cooperarea cu colegii
de echipa in scopul
indeplinirii sarcinilor de la
locul de munca

2.3.2. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de
munca, a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru
primita

2.3.3. Respectarea
disciplinei tehnologice

2.3.4. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

2.3.5. Respectarea normelor
de protectie a mediului si de
colectare selectiva a
deseurilor
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in procesul de comunicare la
locul de munca

2.2.15. Comunicarea/
raportarea rezultatelor
activitatilor desfasurate

Tip de evaluare: proba practica

Instrumentul de evaluare pentru activitatea practica desfasurata fata in fata corespunde
structurii recomandate in Standardul de Pregatire Profesionala, luand in considerare
urmatoarele criterii si indicatori de realizare corespunzatori:

Nr. Criterii de realizare si . .. . .
ert ponderea acestora Indicatorii de realizare si ponderea acestora
Alegerea si pregatirea SDV-urilor necesare 30%
Documentarea cu privire la semifabricatele
utilizate (cantitate, proprietati, mod de 30%
Primirea si obtinere)
1 | planificarea 25%
sarcinii de lucru Documentarea cu privire la operatiile
tehnologice prin care se realizeaza produsele | 30%
propuse
Organizarea locului de munca 10%
Reprezentarea schitei produsului de realizat 18%
Aplicarea tehnologiilor de executie observand
proprietatile cuprului asociate fiecarei 44%
, |Realizareasarcinii | operatii
(0]
de lucru Asigurarea calitatii lucrarilor efectuate si .
. . ’ 25%
respectarea NSSM specifice
Verificarea functionalitatii si calitatii 139
produselor realizate ’
Utilizarea vocabularului de specialitate in
. prezentarea produselor si a operatiilor 50%
Prezentarea si tehnologice de obtinere a acestora
3 | promovarea 15% v
sarcinii realizate Identificarea modalitatilor de valorizare a
produselor realizate in beneficiul personal/al | 50%
clasei/al scolii/al comunitatii
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Obiective:

sa aplice tehnologiile corespunzatoare operatiilor de debitare, indreptare, indoire,
lipire pentru executarea unor produse din semifabricate de cupru;

sa asocieze proprietatile cuprului cu semifabricatele de cupru utilizate si cu operatiile

tehnologice efectuate;

sa prezinte produsul realizat folosind vocabularul tehnic de specialitate pentru a

preciza etapele de lucru, utilitatea acestuia si impactul asupra mediului

sa identifice modalitati de valorizare a produselor realizate in beneficiul personal/al

clasei/al scolii/al comunitatii

Mod de organizare a activitatii/clasei:
Efectivul clasei se organizeaza in aceleasi echipe de lucru ca si la activitatea practica.

Fiecarea echipa evalueaza activitatea altei echipe (intervaluare). Evaluarea urmareste atat
activitatea practica desfasurata si produsul obtinut, cat si interactiunea membrilor echipei
pentru realizarea sarcinilor de lucru.

Resurse materiale:

1. Fisa de evaluare a probei practice avand structura conforma recomandarilor din
Standardul de Pregatire Profesionala

2. Lista criteriala pentru autoevaluarea activitatii in echipa de lucru (fiecare elev isi
evalueaza propria activitate in cadrul echipei din care a facut parte)

Durata: 50 minute
Barem de corectare si notare

Indicatori de realizare Punctaj Punf:taj
alocat realizat
1. Primirea si planificarea sarcinii de lucru 20p
Alegerea si pregatirea SDV-urilor necesare 6 p
Documentarea cu privire la semifabricatele utilizate 6
(cantitate, proprietati, mod de obtinere) P
Documentarea cu privire la operatiile tehnologice prin care 6
se realizeaza produsele propuse P
Organizarea locului de munca 2p
2. Realizarea sarcinii de lucru 55 p
Reprezentarea schitei produsului de realizat 10p
Aplicarea tehnologiilor de executie observand proprietatile 24
cuprului asociate fiecarei operatii P
Asigurarea calitatii lucrarilor efectuate si respectarea NSSM 14
specifice P
Verificarea functionalitatii si calitatii produselor realizate 7p
3. Prezentarea si promovarea sarcinii realizate 15p
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Utilizarea vocabularului de specialitate in prezentarea

comunitatii

produselor si a operatiilor tehnologice de obtinere a acestora 8p
Identificarea modalitatilor de valorizare a produselor
realizate in beneficiul personal/al clasei/al 7p

10p

Lista criteriala pentru autoevaluarea modului de colaborare in echipa de lucru

Criteriul

DA

Cu
ajutor

NU

Exemple

Pot face multe sarcini in grup.

Accept felul in care sunt
impartite sarcinile in grup.

Indeplinesc toate sarcinile
care imi revin.

Pot sa fiu de acord cu un plan
chiar daca nu este al meu.

Accept idei ale colegilor.

Imi exprim clar ideile.

Tncerc sa fi ajut pe colegi sa
inteleaga proiectul.

i incurajez pe alti membri ai
echipei.

Pun intrebari pentru
clarificare.

Ofer feedback intr-un mod
util, prietenos.

Ascult cand vorbeste un coleg.

incerc sa rezolv probleme.
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ACTIVITATEA DE INVATARE 2 FATA iN FATA

Modulul: COMPONENTELE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE
Tema: Bobinele echipamentelor electrice
Tip de activitate: de instruire practica

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte Abilitati Atitudini

2.1.3. Componentele | 2.2.4. Asocierea fiecarui tip de 2.3.1. Cooperarea cu

echipamentelor componenta electrica/electronica cu colegii de echipa in

electrice - Bobine simbolul conventional corespunzator scopul indeplinirii

(clasificare, . ' sarcinilor de la locul de

parametri nominali, 2.2.5. ldentificarea parametrilor munca

simbolizare si nominali ai componentelor electrice si

marcare, tip'uri electronice 2.3.2. Asumarea, in

constructive, 2.2.7. |dentificarea tipurilor cadrul echipei de la

materiale folosite la | constructive de componente utilizate la | locul de munca, a

fabricare, domenii de | realizarea componentelor responsabilitatii pentru

utilizare) echipamentelor electrice sarcina de lucru primita
2.2.8. Identificarea materialelor 2.3.3. Respectarea
utilizate la realizarea componentelor disciplinei tehnologice
echipamentelor electrice 234, Asumarea
2.2.9. Asocierea componentelor initiativei in rezolvarea

echipamentelor electrice cu domeniul | unor probleme
de utilizare corespunzator

2.2.14. Utilizarea corecta a
vocabularului de specialitate in procesul
de comunicare la locul de munca

2.2.15. Comunicarea/ raportarea
rezultatelor activitatilor desfasurate

Activitate realizata prin metoda invatarii prin cooperare
Scurta descriere a metodei:

invatarea prin cooperare este o strategie de instruire structuratd si sistematizata a
grupurilor mici de elevi, astfel incat acestia sa poata lucra impreuna urmand ca fiecare membru
al grupului sa-si imbunatateasca performantele proprii si sa contribuie la cresterea
performantelor celorlalti membri ai grupului. (Johnson R., Johnson D., Holubec E., 1994)
Invatarea prin cooperare raspunde diferitelor obiective. Ea poate servi aprofundarii conceptelor
deja cunoscute, introducerii unor noi concepte, perfectionarii abilitatilor, trezirii unor interese
etc.

Elementele invatarii prin cooperare:
Interdependenta pozitiva

- Membrii grupului trebuie sa se bazeze pe ceilalti pentru a-si indeplini scopurile.
Interactiunea fatd in fata
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- Schimburile interpersonale directe sunt vitale pentru a ajuta pe elevi sa se sprijine, sa
incurajeze, sa laude si sa se stimuleze unii pe altii.

Responsabilitatea individuald

- Fiecare membru al grupului este responsabil pentru munca lui si pentru indeplinirea
sarcinilor aferente pozitiei detinute. Elevii pot fi responsabilizati prin mai multe metode, cum
ar fi examinarea orala la intamplare a elevilor, observarea fiecarui grup si inregistrarea contri-
butiei individuale etc.

Abilitdti interpersonale si de grup mic
- Printre abilitatile de care elevii au nevoie pentru a lucra cu succes in grupuri mici se

numara: increderea, capacitatea de a conduce, luarea de decizii, comunicarea si abilitati de
management al situatiilor de conflict.

Procesarea in grup: evaluarea, in grup a performantelor realizate (indeplinirea
sarcinilor, eficienta membrilor grupului).

Rolurile profesorului se redimensioneaza si capata noi valente, depasind optica
traditionala prin care el era doar un furnizor de informatii. In organizarea invatarii prin
cooperare el devine un coparticipant, alaturi de elev la activitatile desfasurate, incurajand
progresul individual si colectiv, personal si social. Profesorul monitorizeaza activitatea grupu-
rilor si ofera feed-back atat grupului, cat si intregii clase despre modul de lucru si rezultate.

Exista cateva reguli care trebuiesc respectate atunci cand se organizeza invatarea pe
echipe:
- elaborarea unui plan de lucru in care se trec: elementele importante de studiat, sarcinile
fiecarui membru, sub-temele, aplicatiile, locul de desfasurare;
- explicatiile profesorului asupra importantei temei de studiu si a avantajelor lucrului in grup
pentru rezolvarea ei;
- oferirea elevilor spre rezolvare a unei sarcini relevante din punct de vedere profesional, a
unei probleme cu larga aplicabilitate a carei importanta sa stimuleze participarea elevilor;
- optarea pentru un numar optim de membri in grup (4-5) si crearea unor echipe eterogene,
dorindu-se ca fiecare sa aiba ocazia de a invata de la celalalt ceva si ocazia de a oferi ceva, de
a-si aduce contributia acolo unde este mai bun;
- crearea posibilitatii membrilor echipei de a fi consiliati, indrumati.
- explicarea modului de evaluare a muncii colective si a fiecarui membru in parte.

Obiective:

. Selectarea materialelor si SDV-urilor necesare executarii lucrarii

. Identificarea bobinelor electrice utilizate la realizarea echipamentelor electrice

. Compararea diferitelor tipuri de bobine electrice

. Identificarea materialelor utilizate la realizarea bobinelor electrice

. Identificarea parametrilor nominali ai bobinei

. Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca specifice lucrarilor executate

. Utilizarea terminologiei de specialitate in comunicarea rezultatelor activitatilor desfasurate

NOU AN WN-=-

Mod de organizare a activitatii/a clasei: pe grupe de elevi

Resurse materiale: trusa electricianului, contactoare, intrerupatoare, relee electromagnetice,
transformatoare electrice, masini electrice, conectori, ohmmetru, ampermetru, voltmetru,
Prezentare Bobine ppt

Durata: 50 minute
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Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

Metoda se poate aplica la orele de instruire practica, de exemplu pentru tema
»,Bobine”, fiind folosita pentru sistematizarea cunostintelor si abilitatilor practice ale elevilor,
prin completarea de catre fiecare grupa de 4 elevi, a cadranelor in care sunt formulate
urmatoarele sarcini de lucru:

o) Cadranul | Cadranul Il
Tipul de echipament electric: rolul Tipul de bobina
bobinei in constructia echipamentului (concentrata/repartizata, de
electric curent/tensiune, cu/fara miez de fier,
etc)
Cadranul Ill Cadranul IV
Materiale utilizate (conductoare, Parametrii nominali ai bobinelor
electroizolante, de fixare mecanica)

prima etapa are in vedere constituirea grupurilor de lucru. Gruparea aleatorie este de dorit,
aceasta putandu-se realiza folosindu-se diferite modalitati - jetoane cu diferite imagini
specifice temei, cifre, prin numarare etc. Aceasta forma de grupare obisnuieste elevii sa
lucreze cu alti colegi, cu personalitati diferite, permitand sa achizitioneze abilitati sociale
precum respectul, toleranta, valorizarea diferentelor dintre oameni.

A doua etapa se concretizeaza atunci cand participantii se confrunta cu situatia de rezolvat si
sunt stimulati sa lucreze impreuna pentru a o rezolva. In aceasta etapa are loc familiarizarea
cu elementele problemei, analiza acestora si stabilirea prioritatilor si a responsabilitatilor
fiecarui membru din echipa: un elev dezasambleaza aparatul si scoate bobina, alt elev
completeaza fisa de lucru, alt elev asambleaza aparatul, alt elev are rol de raportor al
activitatii.

A treia etapa este destinata reflectiilor, incubatiei si tatonarilor. Este faza documentarii si a
cercetarii care se poate intinde pe o perioada mai lunga sau mai scurta de timp.

A patra etapa este rezervata dezbaterilor in cadrul grupului, cand sunt confruntate ideile, sunt
analizate erorile si punctele forte. Membrii grupului trebuie sa constientizeze ca performantele
bune ale acestuia se datoreaza contributiilor lor individuale si invers, performantele individuale
pot fi evidentiate numai daca performantele grupului ca intreg sunt bune. Poate fi solicitat
sprijinul cadrului didactic.

A cincea etapa se refera la structurarea demersurilor catre finalul dezbaterii cu obtinerea
concluziilor si cu solutionarea problemei. Are loc integrarea noilor achizitii in sistemul celor
existente prin restructurarea celor existente in lumina celor nou dobandite.

La finalul activitatii, sarcina de lucru poate fi prezentata de fiecare grup de elevi
celorlalti colegi, cand li se pot adresa intrebari pentru a argumenta solutiile gasite.
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 2 FATA iN FATA

Modulul: COMPONENTELE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE
Tema: Bobinele echipamentelor electrice
Rezultate ale invatarii vizate

electrice - Bobine
(clasificare, parametri
nominali, simbolizare
si marcare, tipuri
constructive,
materiale folosite la
fabricare, domenii de
utilizare)

simbolul conventional corespunzator

2.2.5. ldentificarea parametrilor
nominali ai componentelor electrice si
electronice

2.2.7. ldentificarea tipurilor constructive
de componente utilizate la realizarea
componentelor echipamentelor electrice

2.2.8. Identificarea materialelor utilizate
la realizarea componentelor
echipamentelor electrice

2.2.9. Asocierea componentelor
echipamentelor electrice cu domeniul de
utilizare corespunzator

2.2.14. Utilizarea corecta a
vocabularului de specialitate in procesul
de comunicare la locul de munca

2.2.15. Comunicarea/ raportarea
rezultatelor activitatilor desfasurate

Cunostinte Abilitati Atitudini
2.1.3. Componentele 2.2.4. Asocierea fiecarui tip de 2.3.3. Respectarea
echipamentelor componenta electrica/electronica cu disciplinei

tehnologice

2.3.4. Asumarea
initiativei in
rezolvarea unor
probleme

Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de instruire practica’

Obiective:

NoOUAwWN 2

. Selectarea materialelor si SDV-urilor necesare executarii lucrarii
. Specificarea domeniului de utilizare al bobinei electrice

. Identificarea tipului constructiv de bobina electrica

. ldentificarea materialelor utilizate la realizarea bobinei electrice
Determinare experimentala a parametrilor nominali ai bobinei
Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca specifice lucrarii executate
Utilizarea terminologiei de specialitate in comunicarea rezultatelor activitatilor desfasurate

Mod de organizare a activitatii/clasei: Individual




Resurse materiale: trusa electricianului, bobine electrice, sursa de curent continuu, sursa de
curent alternativ, ampermetru, voltmetru, conductoare electrice, Prezentare Bobine ppt

Durata: 100 minute
Titlul temei pentru proba practica: Studiul bobinelor echipamentelor electrice

FISA DE EVALUARE
STUDIUL BOBINELOR ECHIPAMENTELOR ELECTRICE

Aveti la dispozitie o bobina electrica, surse de curent alternativ si continuu, ampermetru,
voltmetru, conductoare de conexiune, trusa electricianului.

Sarcini de lucru:

1. Specificati tipul constructiv de bobina si domeniul de utilizare

2. Identificati materialele utilizate in constructia bobinei electrice

3. Selectati aparatele, SDV-urile necesare pentru determinarea experimentala a parametrilor
bobinei

4. Realizati montajul pentru determinarea experimentala a parametrilor bobinei conform

schemei electrice date:
—®
3+ & §-
+

5. Masurati intensitatea curentutui s1 teniun 1tand circuitul in curent
continuu, iar apoi in curent alternativ

6. Calculati R, Z, X, L, Q

7. Organizati datele experimentale intr-un format tabelar:

—_

e

JES—1

Nr.crt. R(Q) u(v) I(A) 2Q | X(Q L(H) Q

8. Respectati normele de SSM specifice lucrarii executate;
9. Prezentati rezultatele obtinute utilizand limbajul de specialitate

FISA DE OBSERVARE S| NOTARE

Nr. | Criterii de realizare Indicatori de realizare Punctaj Punctaj
crt. maxim pe | acordat
indicator
1. Primirea si ldentificarea tipului 10p
planiﬁcar,ea sarcinii | constructiv de bobina si a
domeniului de utilizare
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de lucru - pondere Alegerea aparatelor, SDV- 10 p
25% urilor necesare executarii
lucrarii
Organizarea locului de munca 5p
Realizarea sarcinii Identificarea materialelor 10p
de lucru - pondere utili;a'ge in constructia
60% bobinei
Realizarea montajului 10 p
Masurarea | si U in c.c. si c.a. 10 p
CalculareaR, Z, XL, L, Q 15 p
(cate 3p pentru fiecare
marime)
Completarea datelor in tabel 5p
Respectarea normelor de SSM 10p
specifice lucrarii executate
Prezentarea si Argumentarea etapelor de 10p
promovarea s;arcinii realizare a sarcinii de lucru
realizate - pondere Utiligar.ea teArminologi‘ei de 5p
15% specialitate in comunicarea
? rezultatelor activitatilor
desfasurate
Punctaj total: 100p
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ACTIVITATEA DE INVATARE 3 FATA iN FATA

Modulul: COMPONENTELE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE
Tema: DIODE
Tip de activitate: de instruire practica

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini

2.1.3.
echipamentelor electrice | de componenta electrica / |de echipa in  scopul
(clasificare, parametrii | electronica cu  simbolul | indeplinirii sarcinilor de la
nominali, simbolizare si | conventional corespunzator; | locul de munca;

marcare, componente | 2 2 5. Identificarea | 2.3.2. Asumarea, in cadrul
electrice  /  electronice; | parametrilor nominali  ai | echipei de la locul de muncé
tipuri constructive; material | componentelor electrice / |a responsabilitatii pentru

Ut‘:lfzatﬂ domenii de | electronice; sarcina de lucru primita;
utilizare) 2.2.14. Utilizarea corecta a | 2.3.3. Respectarea
- componente electrice si vocabularului de specialitate | disciplinei tehnologice;
electronice: diode in procesul de comunicare la | 2.3.4. Asumarea initiativei in
locul de munca rezolvarea unei probleme.
2.2.15. Comunicarea /
raportarea rezultatelor

Componentele | 2.2.4. Asocierea fiecarui tip | 2.3.1. Cooperarea cu colegii

activitatilor desfasurate.

Activitate realizata prin metoda BULGARELUI DE ZAPADA (SAU METODA PIRAMIDEI).
Scurta descriere a metodei:

Aceastd metoda impleteste activitatea individuald cu cea desfasurata in cadrul
grupurilor. Ea consta in incorporarea activitatii fiecarui membru al colectivului intr-un
demers colectiv mai amplu, menit sa duca la rezolvarea unei sarcini sau a unei probleme

date.

Etape:

>
>

>

Faza introductiva: sunt prezentate datele problemei de cdtre cadrul didactic.

Faza lucrului individual: fiecare elev primeste o fisd de lucru si rezolvd sarcinile
propuse, individual, intr-un timp limitat.

Faza lucrului in perechi: elevii fomeazd perechi si discutd solutiile identificate in
etapa anterioard.

Faza reunirii in doua grupe mai mari: grupele formate trebuie sd fie egale, se discutd
solutiile identificate in etapa anterioard si se gdsesc rdspunsuri la intrebdrile
nesolutionate.

Faza raportdri solutii in colectiv: intreaga clasd reunitd discutd sarcinile primite,
analizeazd solutiile gdsite cat si problemele la care trebuie gdsite rdspunsuri.
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» Faza decizionala: se aleg solutiile cele mai bune si se stabilesc concluziile cu intreg
colectivul.

Obiective:
- Identificarea tipurilor de diode;
- Recunoasterea anodului si catodului;
- Verificarea diodelor;
- Precizarea datelor de catalog ale diodelor.

Mod de organizare a activitatii/a clasei:
Individual, in perechi, pe grupe si cu intreaga clasa.
Resurse materiale:

Diode 1N4001, 1N4002, 1N4003, 1N4005, 1N4007, 1N4148, PL5V6, PL6V8, PL7V5, multimetru,
fisa de documentare, fisa de lucru, catalog diode.

Durata: 40 minute
Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

- Prezentarea de catre profesor a modului de desfasurare a activitatii si a sarcinilor
de lucru;

- Primirea de catre elevi a fiselor de documentare si de lucru si rezolvarea sarcinilor
primite;

- Lucrul in perechi pentru discutarea solutiilor gasite;

- Lucrul in doua grupe mari in care se dialogheaza asupra solutiilor gasite;

- Discutia cu intreaga clasa si stabilirea concluziilor.

FISA DE DOCUMENTARE

Diodele semiconductoare sunt dispozitive electronice formate dintr-o jonctiune pn, prevazute
cu doua contacte metalice atasate la cele doua zone numite ANOD (+) si CATOD (-). Acest
ansambu este introdus intr-o capsula cu rol de protectie si de transfer a caldurii degajate in

timpul functionarii.
Anod N Catod
(+) -

Materialele utilizate pentru constructia jonctiunii pn sunt materiale semiconductoare

(germanium si siliciu). in polarizare directa (anod pozitiv, catod negativ), dioda prezintd o
rezistenta mica si permite trecerea curentului electric in momentul depasirii tensiunii de prag.

in polarizare inversa (anod negativ, catod pozitiv), dioda prezinta o rezistenta foarte mare
blocand aproape complet trecerea curentului electric.

Tensiunea la care dioda cu Si conduce in polarizare directa este de 0,6-0,75V.
Tensiunea la care dioda cu Ge conduce in polarizare directa este de 0,1-0,2V.
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Curentul invers la diodele din Si este mai mic decat la cele cu Ge.
Tensiunea de strapungere la diodele din Si este mai mare decat la cele cu Ge.

Parametrii diodelor stabilizatoare:

Ir [mA] - curentul direct continuu

Ir [MA] - curentul invers

lrw [MA] - curentul direct la varf

Irrm [MA] - curentul direct maxim de varf
Ve [V] - tensiunea continua directa

Vew [V] - tensiunea directa la varf

Ver [V] - tensiunea de strapungere

Vem [V] - tensiunea directa la varf

Vrrm [V] - tensiunea inversa maxima de varf
Pamax [W]- puterea disipata de dioda

Dioda stabilizatoare de tensiune (diode Zener) utilizeaza proprietatea jonctiunii pn de a
avea in regim de polaritate inversa, in zona de strapungere, o tensiune constanta la borne,
independent de valoarea curentului dintr-o anumita plaja de valori. Dioda Zener se utilizeaza
la realizarea stabilizatoarelor de tensiune, ca referinta de tensiune si in circuite de protectie

la supratensiuni.
Anod ’r Catod

Parametrii diodelor zener:

Izt [MmA] - curentul de control al tensiunii stabilizate
Izm [MA] - curentul de stabilizare maxim

Iz« [MA] - curentul de stabilizare minim

Iz [mA] - curentul nominal

Vzr [V] - tensiunea nominala de stabilizare

In functie de tipul capsulei, terminalele diodelrr pot fi identificate vizual, in modul urmator:

- La diodele in capsula de plastic si sticla terminalul spre care este o banda colorata
reprezinta catodul (-);

- La diodele in capsula metalica, terminalul care este in legatura direct cu corpul
diodei reprezinta catodul (-).

Terminalele diodelor pot fi identificate si cu ajutorul multimetrului digital prin masurarea
rezistentei sau a tensiunii pe dioda. Se conecteaza tasterele multimetrului la bornele diodei in
sensul in care aceasta indicd o rezistentd mica sau indica tensiune. In aceasta situatie borna
(+) a multimetrului este conectata la anodul diodei (+), iar borna (-) a multimetrului este
conectata la catodul diodei (-).
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FISA DE LUCRU

Aveti 10 minute pentru a studia fisa de documentare si pentru a analiza individual sarcinile
de lucru. Dupa acest timp lucrati in pereche, cu colegul de banca si discutati solutiile gasite
timp de 8 minute.

Activitatea 1

Identificati diodele semiconductoare primite;

Identificati diodele Zener primite;

Identificati vizual terminalele diodelor;

Identificati terminalele diodelor prin masurarea rezistentei cu multimetrul.
Activitatea 2

- Identificati datele de catalog pentru setul de diode primit si notati-le in tabelul
corespunzator

Tabel nr. 1 - Diode semiconductoare

Diode

VRrrM

[V]

Vr
[Vl

IFRM

[mA]

[mA]

Pdmax

[W]

1N4001

1N4002

1N4003

1N4005

1N4007

1n4148

Tabel nr. 2 - Diode Zener

Diode

Vzr
[V]

Izt
[mA]

[mA]

Izm

[mA]

PL5V6

PL6V8

PL7V5
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 3 FATA iN FATA

Modulul: COMPONENTELE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE
Tema: Diode

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte:

2.1.3. Componentele echipamentelor electrice (clasificare, parametrii nominali, simbolizare si
marcare, componente electrice / electronice; tipuri constructive; material utilizate; domenii
de utilizare) - componente electrice si electronice: diode

Abilitati:

2.2.4. Asocierea fiecarui tip de componenta electrica / electronica cu simbolul conventional
corespunzator;

2.2.5. ldentificarea parametrilor nominali ai componentelor electrice / electronice;

2.2.14. Utilizarea corecta a vocabularului de specialitate in procesul de comunicare la locul de
munca;

2.2.15. Comunicarea / raportarea rezultatelor activitatilor desfasurate.

Atitudini:

2.3.1. Cooperarea cu colegii de echipa in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca;
2.3.2. Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca a responsabilitatii pentru sarcina de
lucru primita;

2.3.3. Respectarea disciplinei tehnologice;

2.3.4. Asumarea initiativei in rezolvarea unei probleme.

Tip de evaluare: proba practica

FI$Z\ DE EVALUARE
Sarcini de lucru:

Activitatea 1:
Pentru testarea diodelor putem folosi un multimetru analogic sau digital.

Selectati din comutator pozitia ohmmetru a multimetrului;

Verificati ,,0” ohmmetrului (daca aparatul este analogic);

Cuplati la borne o dioda cu Si si masurati rezistenta diodei si in acest caz;
Dupa valorile rezistentelor obtinute, identificati anodul si catodul diodei;
Treceti rezultatele in tabelul de mai jos;

Repetati masurarile pentru o dioda cu Ge.

o U1l AN W IN =
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Polarizare directa Polarizare inversa

0

Testarea diodei cu ajutorul multimetrului

Dioda cu Si Dioda cu Ge

Polarizare directa Polarizare inversa Polarizare directa Polarizare inversa

Activitatea 2:
Raspundeti la urmatoarele intrebari:
1. Ce diferenta observati intre dioda din germaniu si cea din siliciu?

2. Daca incalziti cele doua diode, cum variaza rezistenta lor in polarizare directa? Dar
in polarizare inversa?

Activitatea 3:

Realizati montajul din figura de mai jos si completati pe fisa de evaluare ce ati
observat:

1N4007
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Activitatea 4:

Realizati montajul din figura de mai jos si completati pe fisa de evaluare ce ati

observat:

1N4007

- Verificarea diodelor semiconductoare;

- Compararea diodelor din siliciu cu cele din germaniu;
- Analizarea performantelor diodelor la incalzire;

- Realizarea montajelor in polarizare directa si in polarizare inversa;
- Explicarea comportarii circuitului in polarizare directa;
- Explicarea comportarii circuitului in polarizare inversa.

Mod de organizare a activitatii/clasei:

Perechi

Resurse materiale:

Diode cu siliciu 1N4001,1N4007, diode cu germaniu 1N648, multimetru, fisa de evaluare, sursa
de curent continuu, rezistor, conductoare de legatura.

Durata: 20 minute

Barem de corectare si notare

Nr. | Criterii de evaluare Indicatori de realizare Punctaj | Punctaj
crt. maxim pe | obtinut
indicator
1.| Primirea si | Organizarea locului de munca 5p
planificarea sarcinii Pregatirea multimetrului pentru 5p
de lucru <
masurare
(20 puncte)
Alegerea  componentelor  conform 10p
schemelor primite
2. Realizarea montajelor 20p
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specialitate in prezentarea sarcinii de
lucru

Realizarea sarcinii | Citirea indicatiilor aparatelor de 10p

de lucru masura

(60 puncte) Completarea tabelului cu valorile citite 10
Argumentarea etapelor de realizare si 10p
completarea observatiilor
Respectarea normelor de sanatate si 10p
securitate a muncii

.| Prezentarea sarcinii | Specificarea modului de functionare al 5p
de lucru diodelor
(20 puncte) Utilizarea corectd a termenilor de 10p
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ACTIVITATEA DE INVATARE 4 FATA iIN FATA

Modulul: COMPONENTELE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE
Tema: Deseuri de echipamente electrice si electronice DEEE. Economia circulara
Tip de activitate: de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini

2.1.5 Norme de protectia |2.2.12 Gestionarea | 2.3.5 Respectarea normelor
mediului si de gestionare a | deseurilor in vederea | de protectie a mediului si de
deseurilor protectiei mediului colectarea  selectiva a
2.2.13  Recuperarea si | deseurilor

refolosirea materialelor

Activitate realizata prin metoda cubului

Metoda de predare -invatare ce urmareste un algoritm ce vizeaza descrierea,
comparatia, asocierea, analizarea, aplicarea, argumentarea atunci cand se doreste explorarea
unui subiect nou sau unul cunoscut pentru a fi imbogatit cu noi cunostinte sau a unei situatii
privite din mai multe perspective.

Scurtd descriere a metodei:
ETAPE
e se formeaza grupuri de 4-5 copii

« fiecare copil din grup interpreteaza un rol in functie de sarcina primita (rostogolici, istetul,
stie tot, umoristul, cronometrorul)

e copiii rezolva sarcina individul sau in grup, intr-un timp dat
e prezinta pe rand raspunsul formulat.
Obiective:

- Saidentifice materialele componente din strucura unui dispozitiv inteligent (telefon
sau tableta);

- Sa precizeze etapele din procesul de reciclare a unui dispozitiv inteligent;

- Sa defineasca termenii specifici asociati dispozitivelor inteligente;

- Sa precizeze impactul asupra mediului produs de dispozitivele inteligente.
Mod de organizare a activitatii/a clasei:

Clasa se imparte in sase grupe. Profesorul repartizeaza sarcinile de lucru si stabileste timpul
de lucru.

Resurse materiale:

- coli flipchart;

- videoproiector si laptop;
- tablete;

- internet.

Durata: 50 minute
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Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o Profesorul enunta tema Deseurile echipamentelor electrice si electronice. Economia
circulara

O abordare a economiei circulare necesita refolosirea, repararea, reconditionarea,
revanzarea si reciclarea smartphone-urilor si tabletelor si reducerea pe cat posibil a
materialelor si a deseurilor din lantul valoric (seria de activitati pe care o companie le
desfasoara pe masura ce proiecteaza, realizeaza, vinde si livreaza un produs sau un serviciu,
cu fiecare activitate adaugand valoare).

o Cu ajutorul celor sase fete ale cubului profesorul va aborda subiectele care vizeaza
obiectivele propuse:

1. Elementele componente ale dispozitivelor inteligente (telefoane, tablete);

2. Stiati ca? (% metale pretioase intra in componenta, cate dispozitive inteligente sunt
in lume, % din aceste dispozitive pot fi reciclate, % din populatia lumii detine aceste
dispozitive);

3. Cuvinte cheie (e-deseuri, design modular, dispozitive in stare de hibernare,

dispozitive recondltlonate si reciclate, dispozitive reparabile);

4. Impactul asupra mediului produs de dispozitivele inteligente (telefoane, tablete)

5. Adevarat sau Fals (patru afirmatii despre dispozitivele inteligente);

6. Producatori de dispozitive inteligente si caracteristica economiei circulare a
procesului de fabricatie (Eco Score);

o Profesorul stabileste timpul de lucru si modalitatea de raportare;
o Fiecare echipa alege un raportor. Pe coala de flipchart se va scrie rezolvarea sarcinii.

1. Elemente
componente

Qe
)

2. Stiati ¢

3. Cuvinte 4. Impactul 5. Adevarat
asupea sau fals?

cheie o 3
mediului

6. Economia
circulara si
producatorii
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 4 FATA iN FATA

Modulul: COMPONENTELE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE
Tema: Deseuri de echipamente electrice si electronice DEEE Economia circulara.

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.5 Norme de protectia
mediului si de gestionare a
deseurilor

2.2.12
deseurilor  in
protectiei mediului

2.2.13 Recuperarea si
refolosirea materialelor

Gestionarea
vederea

2.3.5 Respectarea normelor
de protectie a mediului si de
colectarea selectiva a
deseurilor

Tip de evaluare: test de evaluare.

Obiective:

- Sa identifice materialele componente din structura unui dispozitiv inteligent
(telefon sau tableta);

- Sa precizeze etapele din procesul de reciclare a unui dispozotiv inteligent;
- Sa defineasca termenii specifici asociati dispozitivelor inteligente;
- Sa precizeze impactul asupra mediului produs de dispoitivele inteligente.

Mod de organizare a activitatii/clasei:
Elevii primesc testul de evaluare si il completeaza.

Resurse materiale:
- videoproiector si laptop;
- internet.

Durata: 40 minute rezolvarea testului.

TEST DE EVALUARE

(B Incercuiti raspunsul corect
1. Cate telefoane mobile sunt reciclate corespunzator in Europa?

a. Intre 12% si 15%

b. Estimarea actuala este de 50%

c. Peste 90%
2. Ceinseamna 3TG?

a. 3TG este urmatoarea generatie de retele mobile, dincolo de 5G.

b. 3TG inseamna Tantal, Tungsten, Tin si Golg si sunt unele dintre asa-numitele
»minerale de conflict” utilizate la fabricarea smartphone-urilor si a altor
dispozitive electronice.

c. 3TG nu are o semnificatie in Economia circulara pentru smartphone-uri.
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3. Care este diferenta dintre un design modular si unul non-modular pentru smartphone?
a. Proiectele nemodulare sunt mai usor de reparat acasa decat cele modulare; in
consecinta, ei promoveaza o cultura de bricolaj.
b. Un design modular avantajeaza utilizatorul si este mai durabil, in timp ce unul
non-modular avantajeaza producatorul, estetica si aspectul extern.
c. Smartphone-urile proiectate modular au o durata de viata mai limitata decat
cele nemodulare, datorita abordarii lor de proiectare independenta a pieselor.
4. Cati oameni poseda in prezent smartphone-uri la nivel mondial (vechi si in uz)?
a. 3,5 miliarde (45,5% din populatia lumii)
b. 6 miliarde (77,94% din populatia lumii)
c. 2,7 miliarde (35,06% din populatia lumii)
5. Care sunt principalele efecte negative ale materiilor prime utilizate pe smartphone-
uri?
a. Diversitatea habitatului natural.
b. Probleme de sanatate ale comunitatilor care traiesc in apropierea minelor de
extractie.
c. Poluarea aerului si a apei.

Il Stabiliti valoarea de adevar (Adevarat sau Fals) pentru urmatoarele afirmatii:

1. Stocul de dispozitive neutilizate, asa-numitele ,hibernante” in gospodarii se ridica la
aproape 700 de milioane de dispozitive in Europa;

2. Prelungirea duratei de viata a tuturor smartphone-urilor din UE cu 1 an ar economisi
2,3 tone de CO2 pe an pana in 2030, echivalentul scoaterii unui milion de masini de pe
drum;

3. Majoritatea producatorilor folosesc baterii incorporate in dispozitivele lor, ceea ce le
permite sa fie mai durabile.

M. Completati spatiile goale cu raspunsul corect:

1. Urmatoarele trei criterii sunt pentru a evalua un smartphone daca este............ (= IO
"rerensossns () IS .in procesul de fabricatie;

" e (C)eevrerernenen .circular;

-Administrarea ............ (d)eeereenenee .Cu responsabilitate.

2.0 cantitate din ce in ce mai mare de......... (@)eeenennes .este aruncata de consumatorii din intreaga
lume.

Telefoanele mobile reprezinta o cantitate substantiala din aceste deseuri, determinata
de......... () R pentru cele mai noi inovatii tehnologice si produse care sunt concepute pentru
a avea O............ (C)eveveeerennen .

Telefoanele mobile, la fel ca alte echipamente electronice, contin resurse............ (d)eeeeerennnnen s
inclusiv aur, cupru, argint si............ (€-)eeeeernen

3.0 abordare a economiei circulare necesita:

T e (=1 D smartphone-urilor si tabletelor,
S () FR—— .reciclarii lor adecvata,
R, (¢)........componentelor miniere si de e-deseuri ale lantului valoric cat mai

mult posibil.
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Iv. Realizati un eseu despre propriul telefon precizdnd urmatoarele informatii:

- Marca si firma producatoare;

- Tipul de baterie (interschimbabila sau incorporata);

- Constructia este modulara sau nu;

- Telefonul este reciclabil sau poate fi usor de reparat;

- Compania producatoare are un program de reciclare sau nu;
Barem de corectare si notare

1.a; 2.b; 3.b; 4.a; 5.c

1.A; 2.A;  3.F

Il.
1. a- circular, b- transparenta, c-a proiecta, d-sfarsitul vietii

25p

15p

36p
12p

2. a-e-deseuri, b-cererea consumatorilor, c-durata de viata limitata, d-neregenerabile, e-

paladiu
3. a-reutilizarea, b-cresterea, c-reducerea

V.

- Marca si firma producatoare

- Tipul de baterie (interschimbabila sau incorporata)

- Constructia este modulara sau nu

- Telefonul este reciclabil sau poate fi usor de reparat

- Compania producatoare are un program de reciclare sau nu
Oficiu
Total 100 p

15p
9%

14p
2p
3p
3p

3p
10p

La finalul completarii testului elevii pot face puzzle-ul pe telefonul propriu.

Feed-back https://www.jigsawplanet.com/?rc=play&pid=1d1ebea199e0
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ACTIVITATEA DE INVATARE 5 FATA IN FATA

Modulul: MASURARI ELECTRICE IN CURENT CONTINUU

Tema: Aparate analogice si digitale pentru masurarea marimilor electrice (ampermetre,
voltmetre, ohmmetre / megohmmetre, wattmetre, multimetre):

Masurarea marimilor electrice in circuitele de c.c. (scheme de montaj, reglaje pregatitoare ale
aparatelor, citirea indicatiilor, prelucrare si interpretare rezultate):

Extinderea domeniului de masurare al aparatelor analogice in circuitele de c.c.
Tip de activitate: laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

folosite pentru marcarea

3.2.13. Selectarea aparatelor

Cunostinte Abilitati Atitudini
3.1.6 Aparate analogice | 3.2.12. Decodificarea 3.3.1. Cooperarea cu
si digitale pentru | simboluri  lor folosite  pentru | colegii de echipa in
masurarea marimilor | marcarea aparatelor analogice de | scopul indeplinirii
electrice (simboluri | masurat sarcinilor de la locul de

munca

aparatelor de masurat | de masurat in functie de marimea | 3.3.2.Asumarea in
analogice, domenii de | electrica de masurat si domeniul de | cadrul echipei de la locul
masurare, constanta | variatie al acesteia de munca a
aparatelor analogice, | 3.2.14. Determinarea responsabilitatii pentru
elementele panoului | constantei aparatelor analogice sarcina de lucru primita
frontal al aparatelor, | 3.2.15. Identificarea 3.3.6.Asumarea
soft educational) elementelor panoului frontal al | initiativei in rezolvarea
- ampermetre, aparatelor analogice / digitale unor probleme
- voltmetre, 3.2.16. Utilizarea soft-ului
- ohmmetre / | educational pentru studiul

megohmmetre, aparatelor analogice si digitale
- wattmetre, 3.2.25. Utilizarea corecta a
- multimetre vocabularului de specialitate in

procesul de comunicare la locul de
munca

3.2.26. Comunicarea
rezultate lor activitatilor desfasurate

Activitate realizata prin metoda ,,Dispozitivul”

Obiective:

Obiective specifice
A. Domeniul cognitiv
Insusirea si  consolidarea
notiunilor  referitoare la
aparatele de masura
analogice

Obiective operationale

Sa defineasca principiul de functionare al aparatelor puse in
discutie

Sa enumere elemente componente ale aparatelor

Sa descrie rolul functional al elementelor componente
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Sa stabileasca criterii de comparatie intre diversele tipuri de
aparate

Sa formuleze intrebari logice si concludente

Sa raspunda corect si concis la intrebari

Sa stabileasca relatiile de calcul pentru constanta aparatelor
cu care lucreaza

Sa determine indicatiile aparatelor de masura

Sa identifice simbolurile inscrise pe cadranul aparatului de
masura.

B. Domeniul afectiv
atitudinal
Consolidarea capacitatii | Sa raspunda voluntar in timpul procesului instructiv educativ

elevilor de a se mobiliza in
vederea rezolvarii
solicitarilor, respectiv,
pentru lucrul eficient in grup.

Sa-si focalizeze atentia asupra prezentarii aparatelor

Sa organizeze continutul intr-un sistem care sa permita
caracterizarea aparatelor studiate

Sa participe activ si eficient la dezbaterea problemelor puse
in discutie

Sa valorizeze activitatea desfasurata in vederea repetarii
acesteia in alte situatii concrete in care apar aparatele
studiate.

C. Domeniul psihomotor

Dezvoltarea priceperii
elevilor de a executa circuite
electrice conform unei
scheme date

Sa selecteze aparatele de masura in scopul rezolvarii
cerintelor din fisa de lucru

Sa selecteze domeniul de masurare al aparatului

Sa realizeze montajul conform schemei din fisa de lucru.

Sa efectueze calculele pentru determinarea constantei
aparatelor

Sa citeasca corect valorile indicate de aparate

Mod de organizare a activitatii / a clasei:

Numdrul de participanti:

- cinci sau sase persoane ,,pentru”, sau avocati
- una sau doua persoane ,,contra”, sau oponenti
- un moderator (care sa asigure succesiunea luarilor de cuvant - de regula este

profesorul)

- un observator care tine evidenta raspunsurilor si le evalueaza
- un timer care anunta perioada de timp ramasa pentru expunerea problemei la
fiecare din cele doua grupe.

Observatie :

Ambele grupe participante au in componenta elevi pentru si elevi contra.

in afara de obiectivele afectiv - atitudinale care vor fi expuse in cadrul obiectivelor
lectiei, aceasta metoda de lucru le abordeaza dintr-o alta perspectiva :

- antrenarea in spiritul obiectivitatii si al tolerantei in raport cu ascultarea unei

dezbateri,

- formarea abilitatii si a stapanirii emotionale in procesul schimburilor,
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- exersarea privind precizia si eficacitatea argumentarii,

- exersarea evaluarii si autoevaluarii eficiente chiar in situatia raspunsurilor orale,

- exploatarea contradictiilor unei teme sau ale unui proiect.

Moderatorul explica principiile tehnicii in chestiune fixand sarcinile elevilor. Dupa
formarea grupurilor participante la dezbatere si amenajarea corespunzatoare a salii, astfel
incat grupurile de oponenti sa se afle fata in fata, poate incepe dezbaterea.

Una din grupe va expune punctul de vedere propriu asupra temei printr-un elev Ceilalti
elevi din grupa il vor sustine cu argumente sau completari, in timp ce elevii din grupa opusa
vor solicita explicatii, precizari sau vor contrazice punctul de vedere, in functie de rolul pe
care il au in dispozitiv.

In aceasta faza, rolul profesorului este de a orienta discutia astfel incat sa fie
acoperite toate aspectele propuse spre dezbatere.

In incheierea schimbului de argumente, profesorul va solicita observatorului sa-si expuna
observatiile si sa evalueze raspunsurile colegilor. Evaluarea observatorului se va face in
functie de pertinenta observatiilor si de calitatea evaluarii colegilor.

Obstacole de evitat

Pentru profesor, una din dificultati este de a evita ca elevii sa ramana mult prea pasivi
sau ca acestia sa reactioneze negativ, pe motiv ca un argument care le starneste interesul nu
li se pare tratat satisfacator. Acest lucru se poate observa cand elevii raman abuziv intr-o
pozitie neutra, ca pentru a se eschiva de la o luare de pozitie. Trebuie incitati sa reactioneze
in mod transant, pentru a se putea progresa in schimbul de argumente.

Resurse materiale:
- Aparate de masura magnetoelectrice, feromagnetice, electrodinamice, ferodinamice

- multimetre tip MAVO 35 (1) sau alte tipuri aflate in dotarea laboratorului - ampermetre
- multimetre (1) - utilizate ca voltmetre

- sursa de c.c. in domeniul 0 - 25V

- rezistoare de diferite valori

- cordoane de legatura

Durata: 100 minute

Modalitatea de aplicare a metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

Se organizeaza colectivul clasei in dispozitiv

Se explica etapele de desfasurare a demersului didactic

Se prezinta tematica supusa dezbaterii

Se distribuie fisele de lucru pentru activitatea de laborator

Se prezinta etapele desfasurarii secventei de consolidare cu privire la aparatele
magnetoelectrice, feromagnetice, electrodinamice, ferodinamice.

Se indica rolul fiecarei grupe in dezbatere

Se indica rolul elevilor in grupa

Prima grupa prezinta principiul de functionare si elementele componente ale aparatelor
magnetoelectrice si feromagnetice

A doua grupa prezinta principiul de functionare si elementele componente ale aparatelor
electrodinamice si ferodinamice.

Se formuleaza intrebari si opinii contrare conform rolului elevilor in dispozitiv
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Evaluatorul din dispozitiv evalueaza raspunsurile colegilor, da note si le argumenteaza. Va fi
evaluat la randul lui de catre profesor.

Se stabilesc rolurile elevilor in grupe la efectuarea masurarilor

Se efectueaza montajul conform schemei din fisa de lucru

Se determina marimile conform cerintelor din fisa.

Se efectueaza masurarile

Se completeaza tabelul de valori

ACTIVITATEA DE EVALUARE 5 FATA iN FATA

Modulul: MASURARI ELECTRICE iIN CURENT CONTINUU

Tema: Aparate analogice si digitale pentru masurarea marimilor electrice (ampermetre,
voltmetre, ohmmetre / megohmmetre, wattmetre, multimetre):

Masurarea marimilor electrice in circuitele de c.c. (scheme de montaj, reglaje pregatitoare ale
aparatelor, citirea indicatiilor, prelucrare si interpretare rezultate):

Extinderea domeniului de masurare al aparatelor analogice in circuitele de c.c.
Tip de activitate: laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
3.1.6 Aparate analogice si | 3.2.12. Decodificarea 3.3.1. Cooperarea cu
digitale pentru masurarea | simboluri lor folosite pentru | colegii de echipa in
marimilor electrice | marcarea aparatelor analogice de | scopul indeplinirii
(simboluri folosite pentru | masurat sarcinilor de la locul de
marcarea aparatelor de | 3.2.13. Selectarea munca
masurat analogice, domenii | aparatelor de masurat in functie | 3.3.2. Asumarea in
de masurare, constanta | de marimea electrica de masurat | cadrul echipei de la
aparatelor analogice, | si domeniul de variatie al acesteia | locul de munca a
elementele panoului frontal | 3.2.14. Determinarea responsabilitatii pentru
al aparatelor, soft | constantei aparatelor analogice sarcina de lucru primita
educational) 3.2.15. Identificarea 3.3.6.Asumarea
- ampermetre, elementelor panoului frontal al | initiativei in rezolvarea
- voltmetre, aparatelor analogice / digitale unor probleme
- ohmmetre /] 3.2.16. Utilizarea soft-ului
megohmmetre, educational pentru studiul

- wattmetre, aparatelor analogice si digitale
- multimetre 3.2.25. Utilizarea corecta

a vocabularului de specialitate in

procesul de comunicare la locul

de munca

3.2.26. Comunicarea

rezultate lor activitatilor

desfasurate

Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de laborator
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Obiective:

= sa selecteze materialele necesare executarii montajelor conform schemelor de masurare;
= sa selecteze domeniile de masurare aferente pozitionarii aparatelor de masura;

= sa determine datele corespunzatoare tabelului din fisa de lucru;

= sa prelucreze rezultatele masurarii.

Mod de organizare a activitatii / clasei:
Efectivul se imparte in grupe de cate patru elevi pentru fiecare post de lucru;

in cadrul grupei, doi elevi selecteaza materialele necesare si efectueazd montajul conform
schemei de pe fisa de lucru;

Un elev noteaza in tabel datele furnizate de catre elevii care efectueaza masurarile, are rol de
timer si raporteaza profesorului rezultatele obtinute.

Un elev citeste textul de pe fisa de lucru si efectueaza calculele conform cerintelor inscrise in
tabel.

Se recomanda ca cele doua activitati sa fie efectuate in doua ore consecutive din ratiuni de
organizare a spatiului: posturi de lucru aranjate anterior desfasurarii activitatilor!

Sala se organizeaza ca amfiteatru pentru prima parte a activitatii, posturile de lucru sunt
dispuse pe exterior, langa pereti, dupa care se rotesc scaunele si se distribuie elevii la
posturile de lucru pentru lucrarea de laborator

Resurse materiale:

- multimetre tip MAVO 35 (1) sau alte tipuri aflate in dotarea laboratorului - ampermetre
- multimetre (1) - utilizate ca voltmetre

- sursa de c.c. in domeniul 0 - 25V

- rezistoare de diferite valori

- cordoane de legatura

Durata: 40 minute

MASURAREA MARIMILOR ELECTRICE
Masurarea tensiunilor si a intensitatii curentilor

- lucrare de laborator -

Competente:

= elaborarea schemelor de masurare;

= precizarea caracteristicilor tehnice ale aparatelor din schema de masurare;
=> alegerea aparatelor de masura;

= prelucrarea rezultatelor masurarii.

Schema de masurare: G @ [ .
U I
Aparate utilizate: E R@ R

- multimetre tip MAVO 35 (1)
- multimetre (1)

- sursa de c.c. in domeniul 0 - 25 V
- rezistoare de diferite valori

- cordoane de legatura
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Modul de lucru:

- se completeaza schema cu polaritatile sursei si aparatelor de masura

- se actioneaza comutatoarele aparatelor de masura pentru stabilirea domeniului de
utilizare al aparatului

- se executa montajul conform schemei

- se pune sub tensiune

- se efectueaza masurarile

- se trec in tabel valorile obtinute pentru trei masurari

- se efectueaza transformarile din ordinul de marime obtinut prin masurare in unitatea

fundamentala
Tabel cu rezultate:

Nr. iul n ! CA iul n . Cv
crt. | Domeniu [div] | [mA/div] [A] Domeniu [div] | [V/div] [V]
1.
2.
3.
Barem de corectare si notare
Criteriul Nivel maxim Nivel optim Nivel minim
Intelegerea Alege corect aparatele | Alege corect | Alege corect
problemei necesare executarii | aparatele necesare | aparatele
montajului executarii montajului | necesare
2 puncte Scrie corect polaritatile | Scrie corect | executarii
aparatelor pe schema polaritatile montajului
Pozitioneaza corect | aparatelor pe schema
comutatoarele aparatelor
de masura
Executarea Executa corect conexiunile | Executa corect | Executa  corect
montajului, conform schemei | conexiunile conform | conexiunile
punerea sub electrice. schemei electrice. conform schemei
tensiune si Respecta polaritatile la | Respecta polaritatile | electrice.
furnizarea datelor | executarea montajului la executarea | Citeste corect
pentru tabel Citeste corect numarul de | montajului numarul de
diviziuni aferente | Citeste corect | diviziuni aferente
3 puncte indicatiei aparatului de | numarul de diviziuni | indicatiei
masura aferente  indicatiei | aparatului de
Citeste corect indicatia | aparatului de masura | masura
aparatului de masura.
Culegerea, Determina constanta| Determina constanta| Determina
organizarea si aparatelor aparatelor constanta
prelucrarea Efectueaza calculele Efectueaza calculele | aparatelor
datelor privitoare
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la cerintele de pe
fisa

4 puncte

Transforma valorile din
ordinul de marime obtinut
prin masurare in unitatea
fundamentala.

Compara valoarea calculata
cu valoarea citita in mod
direct.

Formuleaza un raspuns
complet si coerent asupra
rezultatelor obtinute.

Transforma  valorile
din ordinul de marime
obtinut prin masurare
in unitatea
fundamentala.

Efectueaza
calculele

Se acorda 10 p din oficiu
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Elevi Domeniul psihomotor — aferent abilitatilor Domeniul afectiv — atitudinal Observatii
Reactie dirijata Automatism | Reactia Valorizare Organizare | Caracterizare
complexa
Elev1 Descopera textul Citeste fisa Se adapteaza la Argumenteaza Coreleaza Rezolvé o
Masoara timpul | Noteaza valorile | colectivul grupei alegerea citirea directd a | parte a cerintei
alocat comunicate de | Raporteaza raspunsului aparatului cu de lucru =
colegii care rezultatele adecvat rezultatele ;;
efectueaza echipei pentru obtinute din =
montajul si raportare calcul Sz
citirea Formuleazi un = §
aparatelor punct de g %:
vedere =2
Elev 2 Executd montajul | Comuta Alege materialele | Protesteaza Compara Revizuieste _§' s
multimetrul pe necesare privitor la un diverse raspunsurile -
- domeniul maxim | executarii raspuns dat / raspunsuri date de alti = 'z
S de curent continu{ montajului. argumenteaza colegi 2 3
2 Citeste indicatiile un altul ;:.; 2
O ampermetrului = E
Elev3 | Executd montajul | Comuta Alege materialele | Protesteaza Compara Revizuieste < s
multimetrul pe | necesare privitor la un diverse raspunsurile e 5
domeniul maxim | executarii raspuns dat / raspunsuri date de alti ‘2 :;
de tensiune montajului. argumenteaza colegi £ 5
continua Citeste indicatiile un altul g GE)
voltmetrului s E
Elev 4 Citeste textul Comunica cu | Primeste datele de| Decide care Formuleaza Evita conflictel{ €
colegii de grupa | calcul de la este raspunsul | raspunsul final | intre colegi si §
raportor adecvat mediazi o=
Efectueaza punctele de
calculele vedere
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ACTIVITATEA DE INVATARE 6 FATA IN FATA

Modulul: MASURARI ELECTRICE IN CURENT CONTINUU

Tema: Legi si teoreme pentru determinarea marimilor electrice din circuitele de c.c. (enunt,
relatii matematice): - Legea lui Ohm

Tip de activitate: de laborator tehnologic/ de instruire practica

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
3.1.3. Legi si teoreme pentru | 3.2.5. Determinarea marimilor | 3.3.1. Colaborarea cu
determinarea marimilor | electrice din circuitele de c.c. | colegii de echipa in
electrice prin aplicarea relatiilor | scopul indeplinirii
din circuitele de c.c. (enunt, | matematice sarcinilor de la locul de
relatii matematice): ale legii lui Ohm, legii lui Joule- | munca.
- Legea lui Ohm Lentz si teoremelor lui Kirchhoff | 3.3.2.  Asumarea in
- Legea lui Joule-Lentz 3.2.7. Determinarea prin | cadrul echipei de la locul
- Teoremele lui Kirchhoff aplicarea relatiilor de calcul a | de munca, a
3.1.4.  Circuite electrice | rezistentei/ capacitatii | responsabilitatii pentru
simple de curent continuu echivalente sarcina de lucru primita.
- circuite cu | A circuitelor cu rezistoare/ | 3.3.6. Asumarea
rezistoare/condensatoare condensatoare initiativei in rezolvarea
asociate serie, 3.2.8. Determinarea prin | unor probleme
paralel si  mixt (schema | aplicarea relatiilor de calcul a
electrica, relatii de calcul valorilor tensiunilor/
pentru rezistenta/ | intensitatilor
capacitatea echivalenta); curentilor dintr-un divizor de
divizoare de tensiune si | tensiune

curent (schema electrica, 3.2.25. Utilizarea corecta a
relatii de calcul pentru | vocabularului de specialitate in
tensiuni/ curenti). procesul de comunicare la locul

de munca.

3.2.26. Comunicarea

rezultatelor activitatilor

desfasurate.

Activitate realizata prin METODA JOCURILOR - CATEGORIA JOCURILOR SIMULATIVE.

Obiective:

- Efectuarea transformarilor de unitati de masura

- Prelucrarea matematica a datelor masurate

- Utilizarea corecta a limbajului tehnic si de specialitate

- Decodificarea simbolurilor folosite

- Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca si de protectia mediului
specifice sarcinilor de lucru incredintate

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca

- Comunicarea/ raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
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Mod de organizare a activitatii/a clasei:

Activitatea se desfasoara in doua etape:

Prima etapa se realizeaza prin conversatie euristica frontala si consta in:

- prezentarea situatiei de lucru,

- prezentarea montajului/echipamentelor, simbolurilor

- descrierea montajelor (amonte, aval)

A doua etapa se realizeaza pe grupe de 2-4 elevi sau lucru individual si consta in punerea in act
de catre elevi a continuturilor primei etape prin realizarea montajului/montajelor in aplicatia
interactiva, intelegerea fenomenelor si realizarea masurarilor

Resurse materiale:

- Platforme pentru masurarea diferitelor marimi electrice;

- Aparate de masura, analogice/digitale (ampermetre, voltmetre, ohmmetre, multimetre);

- Conductoare de legiturd/cordoane de legatura; intreruptoare;

- Surse de curent continuu/alternativ;

- Rezistoare de diferite tipuri si marimi;

- Trusa electricianului

- ”Youtube for education” - materiale video/ animatii grafice

- Platforma interactiva online https://www.physicstutoronline.co.uk/electric-circuits-
simulation/

Durata: 50 minute
Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
o Prima etapa consta in:

- transmiterea notiunilor teoretice predate anterior si prezentarea situatiei de lucru

- prezentarea echipamentelor /montajului, simbolurilor

- descrierea montajelor
Legea lui Ohm sau legea conductiei electrice, stabileste legaturile intre intensitatea curentului
electric (1) dintr-un circuit electric, tensiunea electrica (U) aplicata si rezistenta electrica (R)
din circuit.
Legea lui Ohm se poate aplica si unei portiuni de circuit.

I
¢ * 4
R Vv
—e
Ecuatia legii lui Ohm pe o portiune de circuit: |=U/R
Ecuatia legii lui Ohm intr-un circuit: | = E/(R+r)

unde:
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| - intensitatea curentului, masurata in amperi (A);
U - tensiunea aplicata, masurata in volti (V);

E - tensiunea electromotoare, masurata in volti (V);
R - rezistenta circuitului, masurata in ohmi (Q);

r - rezistenta interna a sursei, masurata in ohmi (Q);

f\
/t]R\ /[

V)=IxR (@)= R)

~—

o<
)

s
1

Conform legii lui Ohm putem vedea ca o tensiune de 1V aplicata pe un rezistor de 1Q va
determina un curent de 1A sa circule si cu cat valoarea rezistentei este mai mare, cu atat mai
putin curent va circula pentru o anumita tensiune aplicata.

Tn cazul unui rezistor a carui rezistenta este constanta in timp, o crestere a tensiunii
electrice va determina si o crestere a curentului electric (proportional). Un rezistor care
respecta fidel aceasta lege se numeste rezistor ohmic.

Unitatea in SI pentru rezistenta electrica rezulta din R = U/I
[R] =[U]/[1] = V(volt)/A(amper) = Q(ohm)

Un divizor de tensiune este un circuit liniar pasiv care produce o tensiune de iesire
(Vout), care este o fractiune din tensiunea de intrare (Vin). Divizarea tensiunii reprezinta
rezultatul distribuirii tensiunii de intrare intre componentele divizorului. Un exemplu simplu de
divizor de tensiune il reprezinta doua rezistoare conectate in serie(d), cu tensiunea de intrare
aplicata pe perechea de rezistoare iar tensiunea de iesire culeasa din punctul de legatura dintre
ele.

Divizoarele rezistive de tensiune sunt frecvent utilizate pentru a crea tensiuni de
referinta, sau pentru a reduce amplitudinea tensiunii astfel incat acesta poate fi masurata, si
de asemenea, poate fi folosit ca atenuator de semnal la frecvente joase. Pentru curent continuu
si frecvente relativ joase, un divizor de tensiune poate fi suficient de precis daca este realizat
numai din rezistoare.

o Adoua etapa se realizeaza pe grupe de 2-4 elevi sau lucru individual si consta in punerea

in act de catre elevi a continuturilor primei etape prin realizarea montajului/montajelor
in aplicatia interactiva, intelegerea fenomenelor si realizarea masurarilor
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Avantajul platformei este accesibila fara a fi nevoie de un cont si poate fi utilizata de
pe orice dispozitiv electronic (telefon, laptop, PC, tableta, etc) care utilizeaza orice sistem de
operare (Android, Windows, I0S, etc)

Platforma interactiva prezinta sub forma unei animatii miscarea punctelor galbene
indica curentul (in directia conventionala), curent care trece de la o sursa de tensiune pozitiva
prin fiecare ramura de circuit. Valoarea rezistentei variabile in ohmi este afisata in dreptul
fiecarui rezistor, modificarea valorilor putand fi efectuata folosind glisorul corespunzator
»,Resistance”. Viteza curentului poate fi controlata folosind glisorul ,,Current speed” din

dreapta sus.

ACTIVITATEA DE EVALUARE 6 FATA iN FATA

Modulul: MASURARI ELECTRICE iN CURENT CONTINUU

Tema: Legi si teoreme pentru determinarea marimilor electrice din circuitele de c.c. (enunt,
relatii matematice): - Legea lui Ohm

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

3.1.3. Legi si teoreme pentru
determinarea marimilor
electrice

din circuitele de c.c. (enunt,
relatii matematice):

3.2.5. Determinarea marimilor
electrice din circuitele de c.c.
prin aplicarea relatiilor
matematice

ale legii lui Ohm, legii lui Joule-
Lentz si teoremelor lui Kirchhoff

3.3.1. Colaborarea cu
colegii de echipa in
scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
munca.
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- Legea lui Ohm
- Legea lui Joule-Lentz
- Teoremele lui Kirchhoff

3.1.4.  Circuite electrice
simple de curent continuu

- circuite cu
rezistoare/condensatoare
asociate serie,

paralel si  mixt (schema
electrica, relatii de calcul

pentru rezistenta/
capacitatea echivalenta);

- divizoare de tensiune si
curent (schema electrica,

relatii  de calcul
tensiuni/ curenti).

pentru

3.2.7. Determinarea prin
aplicarea relatiilor de calcul a
rezistentei/ capacitatii
echivalente

A circuitelor cu rezistoare/

condensatoare

3.2.8. Determinarea prin
aplicarea relatiilor de calcul a
valorilor tensiunilor/ intensitatilor

curentilor dintr-un divizor de
tensiune
3.2.25. Utilizarea corecta a

vocabularului de specialitate in
procesul de comunicare la locul de
munca.

3.2.26. Comunicarea rezultatelor
activitatilor desfasurate.

3.3.2. Asumarea in
cadrul echipei de la
locul de munca, a
responsabilitatii pentru
sarcina de lucru
primita.

3.3.6. Asumarea
initiativei in rezolvarea
unor probleme

Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de laborator si/sau instruire practica

Obiective:

- Utilizarea corecta a limbajului tehnic si de specialitate
- Efectuarea transformarilor de unitati de masura

- Prelucrarea matematica a datelor masurate

- Utilizarea documentatiei tehnice

- Decodificarea simbolurilor folosite

- Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca si de protectia mediului
specifice sarcinilor de lucru incredintate

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca

- Comunicarea/ raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Mod de organizare a activitatii/clasei: activitate individuala

Resurse materiale:
- Platforma interactiva online
simulation/

Avantajul platformei este ca poate fi accesata din orice dispozitiv (PC, telefon, tableta,
etc) care utilizeaza orice sistem de operare (Windows, 10S, Android, etc) fara a fi nevoie de un
cont.

https://www.physicstutoronline.co.uk/electric-circuits-

Durata: 50 minute

Lucrare practica

Realizati urmatoarea schema in platforma interactiva accesand link-ul
https://www.physicstutoronline.co.uk/electric-circuits-simulation/
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Cerinte

1.Alegeti componentele necesare functionarii schemei din platforma accesand din meniu
”Draw”

2.ldentificati si ajustati valoarea rezistentelor din circuit

3.Ajustati bateria/sursa de tensiune reglabila la valoarea indicata in schema

4.Pozitionati corect instrumentele de masura

5.Testati functionarea montajului

Barem de corectare si notare

NY=IR-elo] (e - W 1 10 o] i Tek |V 10 puncte
1. Alegerea corecta a componentelor din montaj ......cooeevveeiiiiiiiiiieiiennnennn.. 20 puncte
2. Identificarea si ajustarea corecta a valorii rezistentelor ...............c.ccoeeeene. 10 puncte
3. Ajustarea bateriei/sursei de tensiune reglabila la valoarea indicata in schema .10 puncte
4. Pozitionarea corecta a instrumentelor de masura .........c.ccevevveiieiiiiinennnn. 20 puncte
5. Functionarea corecta a montajului realizat in simulator............c.ccoceveienen. 30 puncte

Schema corecta:

BIBLIOGRAFIE
1. https://www.physicstutoronline.co.uk/electric-circuits-simulation/

2. https://www.falstad.com/circuit/e-ohms.html
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ACTIVITATEA DE INVATARE 7 FATA IN FATA

Modulul: MASURARI ELECTRICE IN CURENT CONTINU
Tema: Masurarea intensitatii curentului electric in circuitele de curent continu
Tip de activitate: laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

URI 3. MASURAREA MARIMILOR ELECTRICE IN CURENT CONTINUU

Rezultate ale invatarii (conform SPP)

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

3.1.6. Aparate
analogice si
digitale
utilizate
pentru
masurarea
marimilor
electrice;
3.1.7.
Masurarea
marimilor
electrice in
circuitele de
c.c.

3.2.13. Selectarea aparatelor de
masurat in functie de marimea
electrica de masurat si domeniul de
variatie al acesteia;

3.2.17. Reprezentarea schemei
electrice de conectare a aparatelor
in circuitul de masurare;

3.2.18. Efectuarea reglajelor
pregatitoare ale aparatelor de
masurat in vederea realizarii
masurarilor;

3.2.20. Citirea indicatiei aparatelor
de masurat;

3.2.21. Prelucrarea matematica si
interpretarea rezultatelor obtinute;

3.2.25. Utilizarea corecta a
vocabularului de specialitate in
procesul de comunicare la locul de
munca;

3.2.26. Comunicarea rezultatelor
activitatilor desfasurate.

3.3.1. Cooperarea cu colegii de
echipa in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca;

3.3.2. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de munca, a
responsabilitatii pentru sarcina
de lucru primita;

3.3.3. Respectarea normelor
ergonomice la locul de munca;

3.3.4. Respectarea normelor de
securitate la locul de munca,
precum si a normelor de
prevenire si stingere a
incendiilor;

3.3.5. Purtarea permanenta si
cu responsabilitate a
echipamentului de protectie in
scopul prevenirii accidentelor
de munca si a bolilor
profesionale;

3.3.6. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme.

Activitate realizata prin metodele:
» Observare dirijata
> Metoda”STIU/VREAU SA STIU/AM INVATAT”.
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Scurta descriere a metodelor:

Observarea dirijata face parte din grupa metodelor de instruire prin explorare si o vom utiliza
pentru observarea de catre elevi a aparatelor, fenomenelor si circuitelor electrice, in
descrierea si interpretarea rezultatelor. Dintre avantajele acestei metode se pot enumera:

— dezvoltarea spiritului de observatie, a gandirii, logice si a creativitatii elevilor;

— formarea spiritului analitic (deprinderea de a analiza cu usurinta situatii diferite);

— asigura posibilitatea ca elevul sa surprinda legaturile cauzale dintre fenomene;

— solicita elevii pentru atitudini active,

— favorizeaza gandirea, diminuand tendinta de memorare;

— sporeste motivatia si creste increderea in fortele proprii;

— asigura remanenta cunostintelor si usureaza transferul lor ulterior;

— deschide posibilitatea participarii active la educatie.

Metoda ”Stiu/Vreau sa stiu/Am invatat” porneste de la premisa ca informatia dobandita
anterior de catre elevi trebuie valorificata atunci cand se predau noile cunostinte si presupune
parcurgerea a trei pasi:

- inventarierea a ceea ce stim (etapa ,,Stiu’),
- determinarea a ceea ce dorim sa invatam (etapa ,,Vreau sa stiu”) si
- reactualizarea a aceea ce am invatat (etapa ,,Am invatat”).

Obiective:

1. Reprezentarea schemelor electrice pentru masurarea marimilor electrice in circuite de
curent continuu

2. Citirea indicatiilor aparatelor de masura folosite in circuitele de curent continuu
3. Calcularea marimilor electrice din circuitele de curent continuu

4. Identificarea aparatelor si metodelor folosite pentru masurarea marimilor electrice din
circuitele de curent continuu

Mod de organizare a activitatii/a clasei:
Pe grupe de elevi, in laboratorul de Masurarea marimilor electrice

Resurse materiale:
= Aparate, dispozitive si materiale de laborator conform fiselor de laborator
= 2 Fise de laborator diferite
* Instrumente de calcul si instrumente de scris

Durata: 90 minute

Modalitatea de aplicarea metodei ”Stiu/Vreau sa stiu/Am invatat” pentru continutul ales -
Etape de lucru:

La inceputul lucrarii practice de laborator elevii pot completa fisa de laborator cu ceea ce stiu
ca notiuni teoretice invatate anterior si ce vor sa invete, sa dobandeasca prin lucrarea practica.
Dupa desfasurarea activitatii vor completa si ceea ce au invatat.
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Etapa”Stiu”: Se imparte clasa in 2 grupe cu maximum 7 elevi/grupa si fiecare grupa va primi
cate o fisa de laborator. Fiecare grupa isi va alege un reprezentant care va nota pe fisa cele
stabilite de membrii grupului. La inceput, se cere elevilor sa noteze in tabel tot ceea ce stiu
despre tema ce urmeaza a fi discutata, apoi fiecare grupa va citi de pe fisa ceea ce a notat.
Impreuna cu cadrul didactic, elevii vor stabili ce ar trebui sa fie notat in fisa la rubrica ,,Stiu”.

Etapa ,,Vreau sa stiu”: Elevii sunt solicitati sa formuleze intrebari despre ce ar dori sa mai afle
legat de tema propusa. Se noteaza aceste intrebari in coloana din mijloc a tabelului atat pe
tabla, cat si pe fise.

Etapa ,,Am invatat”: Dupa realizarea practica a lucrarilor, se revine asupra intrebarilor pe care
le-au formulat elevii in etapa anterioara si pe care le-au trecut la “Vreau sa stiu”. Se reia
fiecare intrebare si se noteaza raspunsurile aflate in timpul realizarii lucrarii practice in coloana
a treia. in incheierea lectiei, pentru a se realiza feedback-ul, elevii revin la schema STIU/VREAU
SA STIU/AM INVATAT si decid ce au stiut la inceputul lectiei, ce au vrut s& invete pe parcursul
ei si ce au invatat din lectie.

Observatie: Dupa 35 de minute grupele se vor roti. Activitatea se poate realiza si cu mai mult
de 2 grupe de elevi. Modele de Fise de laborator:

FISA DE LABORATOR GRUPA 1

MASURAREA INTENSITATII CURENTULUI ELECTRIC SI VERIFICAREA AMPERMETRULUI

OBIECTIVE

e Conectarea ampermetrul intr-un circuit de curent continu

e Selectarea aparatul de masurare in functie de marimea de masurat, intervalul de masurare
si natura curentului (curent continu)in cazul utilizarii unui multimetru pentru masurarea
curentului ;

e (itirea valorilor masurate ;

e Calcularea erorilor de masurare ;

e Ridicarea caracteristicii € (% )=f(l)

STIU VREAU SA STIU AM TNVATAT

Cunostinte necesare
Ampermetrul se conecteaza intotdeauna in serie cu consumatorul.
Conectarea ampermetrului in derivatie (paralel) cu sursa de alimentare este o greseala
foarte grava in tehnica masurarilor care duce la strapungerea izolatiei ampermetrului.
> Verificarea ampermetrului «<A» se face cu un ampermetru etalon ,,Ao0”, utilizand schema din
figura de mai jos

>
>
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Schema de verificare a ampermetrului

N.
v
v
v
v
v

Aparate si dispozitive necesare

Platforma de laborator cu bornele a, b de alimentare in c.c.
» Rh-reostat cu cursor

» «A »-ampermetru de verificat

» <« Ao »-ampermetru etalon
>
>

A\

R-consumator rezistiv
Cordoane de legatura.

Desfasurarea lucrarii

Se executa montajul din figura de mai sus

Se verifica corectitudinea montajului si se pune sub tensiune

Se creste progresiv curentul de la Rh

Pentru fiecare valoare lp inscrisa pe scara gradata a lui Ay se citeste curentul | la
ampermetrul de verificat.

Cand s-a ajuns la valoarea lp maxim se descreste curentul si se refac masuratorile pentru
aceleasi valori ale curentuluilo

| + 1

cresc descresc

2

Pentru fiecare valoare a lui lp se calculeaza eroarea:

Se calculeaza Imed - , valoare considerata drept valoare masurata

er(%)-mea 1o 109
I0
Se traseaza graficul € ( % ) = f(l) si se trag concluzii

P.M. specifice lucrarii

Se folosesc numai cordoane echipate cu banane si papuci si de sectiune corespunzatoare
Se folosesc numai aparate cu domeniul de masurare corespunzator parametrilor circuitului
Orice ramificatie de circuit se face la bornele aparatelor;

Orice modificare in circuit se face dupa scoaterea vizibila de sub tensiune

La inceputul masurari reostatul Rn trebuie conectat cu intreaga rezistenta in circuit;

Tabel cu date. Calcule . Concluzii.

Nr lo lcresc ldescresc Imed &r Concluzii
et | [l | [A] [A] [A] (%)

N|—
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OBIECTIVE

FISA DE LABORATOR GRUPA 2

EXTINDEREA DOMENIULUI DE MASURARE AL UNUI

AMPERMETRU CU AJUTORUL SUNTULUI

e Descrierea principiului extinderii domeniului de masurare al unui ampermetru cu ajutorul

unui sunt.

e Realizarea practica a unui ampermetru cu sunt.
e Evidentierea cresterii domeniului de masurare al ampermetrului in urma conectarii

suntului.

e Verificarea experimentala a coeficientului de suntare.

STIU

VREAU SA STIU

AM INVATAT

Cunostinte necesare

> Suntul este un rezistor de rezistenta mica care se conecteaza in paralel cu aparatul de
masurat si prin care trece o parte a curentului de masurat
» Schema de conectare a suntului este prezentata in figura de mai jos:
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» Pentru a extinde domeniul de masurare de ,,n,, ori suntul trebuie sa aiba o rezistenta:
R5=iunde N B Ra numit coeficient de multiplicare (sau factor de suntare)
n-1 T, R

» Tipuri de sunturi:
- Sunturi interioare montate in aceeasi cutie cu aparatul de masura.
- Sunturi exterioare care pot fi individuale sau calibrate. Pe aceste sunturi se marcheaza
curentul nominal si caderea de tensiune nominala

< Ia Ra
Is

Schema extinderii domeniului de masurare

Aparate si dispozitive necesare

Platforma de laborator cu bornele a, b de alimentare in c. c.

A- ampermetru de c.c cu domeniul dat de sursa de alimentare si consumatorul R
A1- ampermetru de c.c cu rezistenta R, cunoscuta

Rs- rezistenta de ordinul ohmilor care se va folosi ca sunt

R- rezistenta variabila

YVVVVYVY

Desfasurarea lucrarii
e Se executa montajul conform schemei din figura de mai sus cu un anumit sunt Rs de valoare
cunoscuta
e Se citesc curentii | si la la ampermetre pentru diferite valori ale consumatorului R
e Calculati factorul de suntare ,,n” din formulele:
n=1/la si n=1+Ra/Rs
e Comparati rezultatele
e Serepeta lucrarea pentru alta rezistenta de suntare.

N.P.M. specifice lucrarii
v Se folosesc numai cordoane echipate la capete cu banane sau papuci si de sectiune
corespunzatoare
v Se folosesc numai aparate cu domeniul de masurare corespunzator parametrilor circuitului
v" Orice ramificatie de circuit se face la bornele aparatelor
v Orice modificare in circuit se face dupa scoaterea de sub tensiune

Tabel cu date. Calcule. Concluzii.

Nr. Ra Rs | la n=1/1a | n=1+RJs/Rs | Concluzii
crt [Q] [Q] |[A] |[A]
1
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 7 FATA iN FATA

Modulul Ill. MASURARI ELECTRICE TN CURENT CONTINU
Tema: Masurarea intensitatii curentului electric in circuitele de curent continu
Rezultate ale invatarii vizate

3.1.7. Masurarea marimilor electrice in circuitele de c.c.

3.2.13. Selectarea aparatelor de masurat in functie de marimea electrica de masurat si
domeniul de variatie al acesteia;

3.2.17. Reprezentarea schemei electrice de conectare a aparatelor in circuitul de masurare;
3.2.18. Efectuarea reglajelor pregatitoare ale aparatelor de masurat in vederea realizarii
masurarilor;

3.2.20. Citirea indicatiei aparatelor de masurat;

3.2.21. Prelucrarea matematica si interpretarea rezultatelor obtinute;

3.2.25. Utilizarea corecta a vocabularului de specialitate in procesul de comunicare la locul de
munca;

3.2.26. Comunicarea rezultatelor activitatilor desfasurate.

3.3.1. Cooperarea cu colegii de echipa in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca;
3.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina de
lucru primita;

3.3.6. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

Tip de evaluare: observare sistematica, focus-grup

Obiective:

1. Imbunatatirea cooperarii cu colegii de echipa in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca;

2. Asumarea responsabilitatii in cadrul echipei pentru sarcina de lucru primita;

3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

4. Utilizarea vocabularul de specialitate in procesul de comunicare la locul de munca;

5. Comunicarea rezultatelor activitatilor desfasurate.

Mod de organizare a activitatii/clasei: frontal

Resurse materiale: Fisele de laborator completate, tabla cu cele 2 tabele, ale celor 2 grupe,
”Stiu/Vreau sa stiu/Am invatat” completate

Durata:20 minute, cate 10 minute cu fiecare grupa
Barem de corectare si notare

Observarea sistematica a activitatilor si a comportamentului elevilor in timpul
activitatii didactice este o tehnica de evaluare ce furnizeaza profesorului o serie de
informatii diverse si complete, greu de obtinut prin intermediul metodelor de
evaluare traditionala. Observarea va fi insotita de aprecierea verbala asupra activitatii
si raspunsurile elevilor si va furniza profesorului informatii necesare organizarii focus- grupului

Interviul de tip focus grup este un interviu de grup, focalizat pe o anumita tema, strict
delimitata, care este condus de un moderator/profesor si face parte din categoria tehnicilor
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calitative de culegere a datelor (caracter open-ended) pentru analiza perceptiilor, motivatiilor,
sentimentelor, nevoilor si opiniilor elevilor. Aceasta tehnica este o discutie de grup planificata,
organizata pentru obtinerea perceptiilor legate de tema abordata, desfasurata intr-un mediu
permisiv, discutia este relaxata si placuta pentru participantii care isi impartasesc ideile si
perceptiile, membrii grupului se influenteaza reciproc, raspunzand ideilor si comentariilor"

Interviul de grup este o forma de interviu in care :

¢ subiectul intervievat nu mai e un individ, ci un grup ;

e numarul participantilor poate varia, in functie de scop si tema: min. 3-4 - max. 10-15, astfel
incat fiecare participant sa aiba timp sa se exprime;

Avantaje:

e colecteaza date intr-un context « natural » si utilizeaza dinamica grupului pentru constructia
raspunsurilor,

e experimentele pe grupuri de rezolvare a problemelor arata ca in grup apar idei noi care nu
apar in rezolvarea individuala a sarcinilor

e interactiunea si dinamica grupului pot stimula raspunsurile

e acest tip de evaluare poate fi utilizat ca pregatire a unor interviuri individuale, stiind ca in
multe cazuri elevii sunt reticenti pentru ca nu sunt obisnuiti cu astfel de abordari,

e permite punerea fata in fata / confruntarea unui evantai de experiente si opinii variate in
legatura cu tema abordata

e e mai economic, pentru ca permite o utilizare mai eficace a timpului

Discutia va avea un caracter informal, nestructurat: va fi bazata pe raspunsurile
completate in fisele de laborator si in tabelele ”Stiu/Vreau sa stiu/Am invatat” completate pe
tabla. Profesorul stimuleaza pe fiecare participant sa ia parte la conversatie

Itemi care se pot urmari:

1. Activitatile asteptate (sau planificate): cine a participat, cum a participat fiecare elev, cu
ce resurse (cunostinte, abilitati, atitudini), cu ce scop ( care e rezultatul asteptat)?
2. Cenus-aintamplat din ceea ce ne-am asteptat sa se intample (care e rezultatul asteptat)?
Ce s-a intamplat si nu ne-am fi asteptat sa se intample?
4. Care sunt interactiunile intre elevi
a. Cum se grupeaza ei (cine cu cine)? Care sunt regulile sau normele grupului?
b. Ce tipuri de relatii se stabilesc intre grupuri?
c. Cine ia deciziile in interiorul fiecarui grup si cum sunt comunicate si acceptate acestea
5. Utilizarea corecta a vocabularului de specialitate in procesul de comunicare la locul de
munca;

w
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ACTIVITATEA DE INVATARE 8 FATA IN FATA

Modulul: MASURARI ELECTRICE IN CURENT CONTINUU
Tema: Masurarea puterii electrice in curent continuu cu montajul volt-ampermetric si cu

wattmetrul

Tip de activitate: de laborator tehnologic
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

3.1.7. Masurarea
marimilor electrice
in c.c.

3.2.17. Reprezentarea schemei
electrice de conectare a aparatelor
in circuitul de masurare

3.2.19. Realizarea montajelor de
masurare a marimilor electrice in
circuite de c.c.

3.2.20. Citirea indicatiilor aparatelor

3.3.1.Cooperarea cu colegii
de echipa in  scopul
indeplinirii sarcinilor de la

(masurarea puterii | 3.2.18. Efectuarea reglajelor | locul de munca

electrice) pregatitoare ale aparatelor de |3.3.2. Asumarea in cadrul
masurat in vederea realizarii | echipei de la locul de munca,
masurarilor a responsabilitatii pentru

sarcina de lucru primita

3.3.3.Respectarea normelor
ergonomice la locul de
munca

de masurat

3.2.21. Prelucrarea matematica si
interpretarea rezultatelor obtinute

3.2.25. Utilizarea  corecta a
vocabularului de specialitate in .
procesul de comunicare la locul de | 3-3.5. Purtarea permanenta

munca si cu responsabilitate a
3.2.26. Comunicarea rezultatelor iench1pan;€2tldllu1 de prrg\f:rcﬁt;iei
activitatilor desfasurate . P preven

’ T accidentelor de munca si a
3.2.9. Compararea diferitelor metode

i ® e bolilor profesionale
si mijloace de masurare a marimilor TN
i 3.3.6. Asumarea initiativei in

3.3.4. Respectarea normelor
de securitate la locul de
munca, precum si a normelor
de prevenire si stingere a
incendiilor

electrice
) ) .| rezolvarea unor probleme
3.2.11. Determinarea erorilor 1in
procesul de masurare, calcul
procentual

Activitate realizata prin METODA EXPLOZIEI STELARE (STARBURSTING)

Scurtd descriere a metodei:

Explozia stelara (eng. “star” = stea; eng. ”burst” = a exploda), este o metoda noua de
dezvoltare a creativitatii, similara brainstormingului. Incepe din centrul conceptului si se
imprastie in afara, cu intrebari, la fel ca o explozie stelara.

Cum se procedeaza: Se scrie ideea sau problema pe o foaie de hartie si se insira cat mai multe
intrebari care au legatura cu ea. Un bun punct de plecare il constituie cele de tipul: Ce?, Cine?,
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Unde?, De ce?, Cand?. Lista de Intrebari initiale poate genera altele neasteptate care, posibil,
solicita o si mai mare concentrare pentru a raspunde la ele. Scopul metodei este de a obtine
cat mai multe Intrebari si astfel cat mai multe conexiuni Inte concepte. Este o modalitate de
stimulare a creativitatii individuale si de grup. Organizata In grup, explozia stelara faciliteaza
participarea Intregului colectiv, stimuleaza crearea de Intrebari la Intrebari, asa cum
brainstormingul dezvolta constructia de idei pe idei.

ETAPELE metodei:

Propunerea unei probleme;

Organizarea colectivul In grupuri preferentiale;

1
2
3. Munca In echipa pentru a elabora o lista cu cat mai multe Intrebari si cat mai diverse.
4. Comunicarea rezultatelor muncii de grup.

5

Evidentierea celor mai interesante Intrebari si aprecierea muncii In cooperare.

Facultativ, se poate proceda si la elaborarea de raspunsuri la unele dintre intrebari. Metoda
exploziei stelare este usor de aplicat oricarei varste si unei palete largi de domenii. Nu este
costisitoare si nici nu necesita explicatii amanuntite. Participantii se prind repede In joc,
acesta fiind pe de o parte o modalitate de relaxare si, pe de alta parte, o sursa de noi
descoperiri.

Obiective:
- Utilizarea metodei volt-ampermetrice pentru masurarea puterii electrice in c.c.
- Utilizarea wattmetrului pentru masurarea puterii electrice in c.c.
- ldentificarea metodei optime de masurare a puterii electrice in c.c.

- Identificarea cauzelor care pot genera erori in procesul de masurare a puterii
electrice

Mod de organizare a activitatii/a clasei:
Se imparte clasa in grupe de cate 3 elevi.
Resurse materiale:
- sursa de tensiune continua reglabila 0-30V/ 5 A
- platforma didactica cu consumatori de mica putere

- aparate de masura specifice : multimetre digitale (ampermetre si voltmeter),
wattmetru analogic sau digital

- conductoare de legatura
- fise de lucru
Durata: 50 minute
Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o se imparte clasa in grupe de cate 3 elevi si se stabilesc rolurile in echipa( se precizeaza
faptul ca fiecare elev va realiza practic un montaj dintre cele 3 prevazute in fisa de
lucru)

o se prezinta sarcina de lucru : Masurarea puterii electrice in c.c. pentru un consumator
de mica putere (bec)
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o se descrie scopul lucrarii : identificarea metodei optime de masurare a puterii electrice
folosind metoda exploziei stelare

o se explica elevilor rolul intrebarilor Ce?, Cine?, Unde?, De ce?, Cand? pe care trebuie sa
le vizeze pe parcursul desfasurarii lucrarii de laborator

se parcurge fisa de laborator respectand secventierea logica a sarcinilor de lucru
fiecare echipa va prezenta rezultatele obtinute experimental folosind diagrama stelara

Fisa de lucru

MASURAREA PUTERII ELECTRICE IN CURENT CONTINUU CU MONTAJUL VOLT-AMPERMETRIC
SI CU WATTMETRUL

Competente

selectarea aparatelor de masura;

precizarea relatiilor corespunzatoare puterii in curent continuu si a unitatilor de masura
corespunzatoare marimilor electrice;

verificarea starii de functionare a aparatelor de masurat;

selectarea optima a domeniilor de masura;

realizarea corecta a montajelor de masurare;

efectuarea operatiilor de masurare specificand calitatea si precizia acestora;

respectarea normelor SSM si PSI in timpul efectuarii lucrarii de laborator.

44

4484804038

2. Nomenclatorul aparatelor

E -Sursa de curent continuu reglabila 0-30V/5A

W - wattmetru digital

R - platforma didactica cu consumator de mica putere (bec)
A - ampermetru magnetoelectric/ multimetru digital

V - voltmetru magnetoelectric/ multimetru digital
Conductoare de legatura

3. Mod de lucru

A. MASURAREA PUTERII ELECTRICE IN CURENT CONTINUU CU WATTMETRUL DIGITAL
I. Se regleaza sursa de tensiune E la valoarea zero.

Il. Se realizeaza practic montajul de masurare a puterii electrice cu wattmetrul
electrodinamic/digital folosind schema de conectare in varianta a).
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Scheme de conectare a wattmetrului electrodinamic
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v'la bornele POWER se conecteaza sursa de tensiune continua
v'la bornele LOAD se conecteaza bornele consumatorului (becului)

lll. Preluarea datelor experimentale

Se regleaza sursa de tensiune din volt in volt de la 1V pana la 8V. Pentru fiecare
treapta de tensiune se citeste valoarea puterii masurate de W. Datele experimentale
se trec in tabelul de rezultate .

IV. Tabel cu rezultate experimentale

E (V) 1V 2V 3V 4V 5V 6V N 8V
Po (W)

B. MASURAREA PUTERII ELECTRICE IN CURENT CONTINUU CU MONTAJUL VOLT-
AMPERMETRIC

B1. VARIANTA AMONTE
I. Se regleaza sursa de tensiune la valoarea zero.

Il. Se realizeaza practic montajul corespunzator variantei amonte pentru masurarea
puterii electrice in c.c. .

Amonte

&
+

U

lll. Preluarea datelor experimentale
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Se regleaza sursa de tensiune din volt in volt de la 1V pana la 8V. Pentru fiecare

treapta de tensiune se citesc valorile U si | masurate de voltmetru si ampermetru.
Datele experimentale se trec in tabelul de rezultate si se prelucreaza matematic.

V. Tabel cu rezultate - varianta amonte

E (V)

1V

2V

3V

4V

5V

6V

A%

8V

U (V)

I (A)

Pm=UI (W)

Po (W)

€=Pm-Po (W)

&
£.(%) = L—l- 100
0

I. Se regleaza sursa de tensiune la valoarea zero.

Il. Se realizeaza practic montajul corespunzator variantei aval pentru masurarea

puterii electrice in c.c. .

(A

U

&

B2. VARIANTA AVAL

Aval

R

Vv

W

&

R

lll. Preluarea datelor experimentale

Se regleaza sursa de tensiune din volt in volt de la 1V pana la 8V. Pentru fiecare
treapta de tensiune se citesc valorile U si | masurate de voltmetru si ampermetru.

Datele experimentale se trec in tabelul de rezultate si se prelucreaza matematic.

V. Tabel cu rezultate - varianta aval

E (V)

1V

2V

3V

4V

5V

6V

A%

8V

U (V)

I (A)

Pm=U| (W)

Po (W)

€=Pm-Po (W)
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&
£ (%) = L—l- 100
0

6. Interpretarea analitica a rezultatelor experimentale folosind explozia stelara
a. Cum este eroarea relativa in cazul variantei amonte fata de eroarea relativa obtinuta

in varianta aval ?

b. De ce difera datele obtinute in cazul masurarii directe cu ohmmetrul cu cele obtinute
in cazul masurarii indirecte ?

c. Cine a produs eroarea de masurare in cazul fiecarei variante a montajului volt-
ampermetric?

d. Cand eroarea de masurare devine egala cu zero?

e. Care este metoda optima de masurare ( cu eroarea relativa cea mai mica) a puterii
electrice pentru consumatorul utilizat in activitatea experimentala ?

7. Completati diagrama stelara de mai jos cu alte intrebari specifice temei abordate -Masurarea
puterii electrice in c.c.

De cine
Unde 3
-------------- ) sesesasene
Masurarea puterii :
electrice In c.c. prin
metoda volt-
ampermetrica si cu
wattmrtru
Cum /cand
De ce i

160



ACTIVITATEA DE EVALUARE 8 FATA iN FATA

Modulul: MASURARI ELECTRICE IN CURENT CONTINUU
Tema: Masurarea puterii electrice in curent continuu cu montajul volt-ampermetric si cu

wattmetrul

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

3.1.7. Masurarea
marimilor electrice
in c.c.

(masurarea
electrice)

puterii

3.2.17. Reprezentarea schemei
electrice de conectare a aparatelor
in circuitul de masurare

3.2.18. Efectuarea reglajelor
pregatitoare ale aparatelor de
masurat in  vederea realizarii

masurarilor

3.2.19. Realizarea montajelor de
masurare a marimilor electrice in
circuite de c.c.

3.2.20. Citirea indicatiilor aparatelor
de masurat

3.2.21. Prelucrarea matematica si
interpretarea rezultatelor obtinute

3.2.25. Utilizarea  corecta a
vocabularului de specialitate 1in
procesul de comunicare la locul de
munca

3.2.26. Comunicarea
activitatilor desfasurate

rezultatelor

3.2.9. Compararea diferitelor metode
si mijloace de masurare a marimilor
electrice

3.2.11. Determinarea erorilor 1in
procesul de masurare, calcul
procentual

3.3.1.Cooperarea cu colegii
de echipa in  scopul
indeplinirii sarcinilor de la
locul de munca

3.3.2. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de munca,
a responsabilitatii pentru
sarcina de lucru primita
3.3.3.Respectarea normelor
ergonomice la locul de
munca

3.3.4. Respectarea normelor
de securitate la locul de
munca, precum si a normelor
de prevenire si stingere a
incendiilor

3.3.5. Purtarea permanenta
si cu responsabilitate a
echipamentului de protectie
in scopul prevenirii
accidentelor de munca si a
bolilor profesionale

3.3.6. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de laborator

Obiective:

- utilizarea corecta a aparatelor de masura (reglaje specifice, selectare bore si
domenii de masurare)
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realizarea practica a montajelor de masurare specifice masurarii puterii electrice
prin metoda volt-ampermetrica si cu wattmetrul

conectarea wattmetrului in circuitul de masurare
preluarea si prelucrarea datelor obtinute experimental
interpretarea analitica a datelor experimentale

Mod de organizare a activitatii/a clasei:
Se imparte clasa in grupe de cate 3 elevi.
Resurse materiale:

sursa de tensiune continua reglabila 0-30V/ 5 A
platforma didactica cu consumatori de mica putere

aparate de masura specifice : multimetre digitale (ampermetre si voltmeter),
wattmetru analogic sau digital

conductoare de legatura
fise de lucru

Durata: 50 minute

Fisa de evaluare

Mdsurarea puterii electrice in curent continuu prin metoda volt-ampermetrica si cu

wattmetru

Folosind aparatele si materialele puse la dispozitie rezolvati urmdtoarele cerinte :

I. Masurati cu ohmmetru valoarea rezistentei becului de pe platforma de laborator si notati
valoarea acesteia :

Ro=

Il. Reglati valoarea sursei de tensiune la o valoare aproximativ egala cu cea a rezistentei
astfel incat intensitatea curentului in circuit sa nu depaseasca 1A

E=

lll. Cu ajutorul wattmetrului masurati direct puterea becului alimentat de la sursa de
tensiune continua si notati valoarea acesteia ca fiind valoarea adevarata:

U (V) 1 (A) Po (W)

IV. Reprezentati schema de masurare indirecta a puterii electrice folosind metoda A si V,
varianta aval

V. Realizati practic schema de masurare a puterii electrice cu ajutorul A si V in varianta

aval

VI. Calculati puterea masurata prin metoda A si V
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Um m Pm

VII. Determinati eroarea absoluta :

e=Pm-Po=
VIIl. Determinati eroarea relativa:
&=
Barem de corectare si notare
Nr | Criteriul Denumirea criteriului Punctaj | Notare Observatii
crt
1 | Masurarea rezistentelor cu 5p
ohmmetru
2. ! Verificarea si reglarea sursei de 5p
tensiune
3 1l Masurarea puterii el cu wattmetru 25p
Conectare warttmetrului 20p
Determinarea puterii 5p
4 v Reprezentarea schemei pt varianta 10p
aval
5 \') Masurarea puterii prin varianta aval 25p
Realizare montaj 15p
Mdsurare tensiunii U 5p
Mdsurarea intensitatii | 5p
6 \'/l Calcularea puterii masurate 5p
7 Vil Determinarea erorii absolute ¢ 5p
8 viil Determinarea erorii relative &, 10p
Precizare formula calcul 5p
Calcul eroare relativa 5p
9 Punctaj oficiu 10p
TOTAL 100p
Bibliografie
1. Manual “Masurari electrice in c.c.” , clasa a IX-a, Editura CD Press 2016, Fl Mares si
Dragos lonel Cosma
2. Manual Masurari electrice si neelectrice, clasa a IX-a, Fl Mares, Plosnita L, Ed CD Press
, 2018;
3. Suport de curs- Profesor in online, Digital Nation, 2020;
4. “Circuite electronice. Laboratoare virtuale”, L. Plosnita,s.a., Ed. Pax Aura Mundi,

Galati, 2009;
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ACTIVITATEA DE INVATARE 9 FATA IN FATA

Modulul: MASURARI ELECTRICE IN CURENT CONTINUU
Tema: Masurarea intensitatii curentului electric in c.c cu ajutorul aparatelor analogice si

digitale.

Tip de activitate: laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

- intensitatea curentului
electric
- tensiunea electrica

3.2.2. Efectuarea transformarilor
utilizand multipli si submultipli

3.1.2. Elemente de circuit
electric

(defisitie, rol, simbol):
-surse de c.c

-rezistoare

3.2.3. Reprezentarea simbolurilor
elementelor de circuit electric

3,1,4. Circuite electrice
simple de c.c:
- rezistoare si ampermetru

3.2.6. Realizarea de circuite de
C.C, Cu sursa, rezistoare si
ampermetru.

3.1.6. Aparate analogice si
digitale pentru masurarea
marimilor electrice:
-ampermetre

3.2.12. ldentificarea simbolurilor
folosite pentru marcarea
aparatelor analogice.

3.2.13. Selectarea domeniului de
masurare

3.2.14. Determinarea constantei
ampermetelor.

3.1.7. Masurarea marimilor
electrice:
-intensitatea
electric

curentului

3.2.17. Reprezentarea schemei
electrice.

3,2.18. Efectuarea reglajelor
apermetrelor

3.2.19. Realizarea montajelor
3.2.20. Citirea indicatiei
aparatelor de masurat

3,2.21. Prelucrarea matematica
si interpretarea rezultatelor.
3.2.22. Utilizarea soft-ului
pentru simularea circuitelor
electrice.

Cunostinte Abilitati Atitudini
3.1.1.  Marimi electrice | 3.2.1 Asocierea marimilor | 3.3.1. Cooperarea cu
(definitie, unitati ~ de | electrice de c.c. cu unitatile de | colegii de grupa
masura, transformari): masura

3.3.4. Respectarea
normelor de securitate
a muncii.

3.3.6.Colaborarea cu
membrii echipei de
lucru in scopul
indeplinirii sarcinilor
de la locul de
desfasurare a
activitatii.

Activitate realizata prin conversatie si activitate practica
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Obiective:
Formarea deprinderilor si priceperilor de :
- montare corecta a ampermetrelor ;
- calculul constantei de masurare a aparatului analogic;

- alegerea domeiului de masurare si citirea corecta a valorii masurate.

Mod de organizare a activitatii/a clasei:
Lucrul pe grupe de 3-4 elevi

Resurse materiale:
Pentru o grupa:
- doua ampermetre (multimetre) unul analogic si unul numeric;
- o sursa de alimentare c.c (0...24V) ;
- un potentiometru 5...10kQ;
- o rezistenta fixa 1kQ;
- placa de lucru (breadbourd);
- conductoare de legatura.
Soft-uri pentru simularea circuitelor electrice:

LIVEWIRE https://livewire1.software.informer.com/1.3/,

Workbenchhttps://www.vuvickypro.com/2019/01/electronic-workbench-ewb-

512-free.html
https://www.exploratorium.edu/snacks/circuit-workbench

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

- Se distribuie fisele de lucru si resurselor materiale pentru fiecare echipa.

- O scurta conversatie privind: intensitatea curentului electric, unitati de masura,
aparate folosite, modul de legare in circuit, calculul constantei la ampermetrul

analogic si calculul erorii de masurare.
- Efectuarea montajului de fiecare grupa.
- Profesorul verifica corectitudinea montajului la fiecare grupa.
- In prezenta peofesorului se face prima masuratoare.
- Elevii fac celelalte masuratori, completeaza tebelul, fac calculele.
- Dupa efectuarea lucrarii se trag concluzii.
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FISA DE DOCUMENTARE
MASURAREA INTENSITATII CURENTULUI IN CIRCUITE DE C.C.

1. Notiuni introductive

Intensitatea curentului este o marime fizica fundamentala a sistemului SI, fiind definita
drept cantitatea de sarcina electrica ce trece in unitatea de timp printr-o sectiune a unui
circuit.

Unitatea de masura este amperul, avand simbolul A.

Intensitatea curentului electric se masoara prin citire directa, cu aparate I—
indicatoare numite ampermetre. Pentru masurarea curentilor foarte mici (de ® R1 R
ordinul micro amperilor) se foloseste galvanometrul (este un dispozitiv de tip U
magnetoelectric). -
Simbolul ampermetrului in fig.1 Fig. 1

Deoarece, intr-un circuit fara ramificatii intensitatea curentului este
aceeasi in toate punctele circuitului, ampermetrul se poate lega in orice punct al acestuia.

Ampermetrele se leaga in serie cu celelalte elemente de circuit (fig.1)

Ampermetrul ideal ar trebuie sa aiba rezistenta interna R,=0, pentru ca includerea lui in
circuit sa nu modifice rezistenta totala a circuitului, si nici intensitatea curentului ce trebuie
masurat. Un astfel de ampermetru nu exista. Deoarece rezistenta interna este diferita de zero,
exista o eroare de masurare a curentului din circuit. Pentru ca eroare sa fie cat mai mica,
trebuie ca rezistenta interna a ampermetrului sa fie cat mai mica.

Daca se monteaza ampermetrul in paralel, curentul prin el va fi foarte mare (pur si simplu
aparatul face un scurtcircuit deoarece Ra<<R) si aparatul se arde.

111! Montarea in paralel a ampermetrului este o eroare grava.

Problema rezolvata. intr-un circuit alimentat de la o sursd de tensiune electromotoare
E=100V, care contine o rezistenta de R=100Q2, se monteaza un ampermetru, cu rezistenta
interna R.=5Q. Se cer: intensitatea curentului fara ampermetru si cu ampermetru; eroarea
relativa datorita ampermetrului.

Intensitatea curentului inainte de montarea ampermetrului: I, = §=1A iar dupa montarea
ampermetrului: I, = L=O,95A
R+R,

Erorile de masurarea absoluta si relativa, datorita ampermetrului vor fi: g=ln-lo = -0,05A,

respectiv ¢ = Ii - 0’55 =0,05=5%

0
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LUCRARE PRACTICA DE LABORATOR

Obiective:

Formarea deprinderilor si priceperilor
de montare si citire corecta a
ampermetrelor.

Echipamentul folosit:

e Sursa dec.c.
e Rezistoare, potentiometru (5...10kQ)
e Doua ampermetre, unul analogic si
altul digital
e Placa de lucru (breadboard)
e Fire de legatura
Sarcini de lucru
Realizati montajul din figura 1.
Reglati sursa de tensiune la 10...12V.
Efectuati minim patru masuratori de intensitate a curentului, modificand rezistenta R
(potetiometru 10KQ). Rezistenta fixa Ry va avea valoarea de cel putin 1KQ din motive de
protectie a potentiometrului.
° Fiecare masuratoare se va efectua cu doua ampermetre, unul analogic si unul numeric.
e Pentru ampermetrul analogic calculati constanta scarii.
e Curentul masurat de ampermetrul numeric se considera curent etalon (lo), iar curentul
masurat cu cel analogic se considera curent efectiv (Im).

e Calculati: eroarea absoluta e=lo-ln si eroarea relativa &, = ?100% .
0

e Treceti rezultatele in tabel.

Nr.crt lo (MA) In (MA) g(mA) &r(%)
C (mA/div) div mA
1 19,5 2 10 20 -0,5 2,5
Observatii.

e Se poate folosi orice potentiometru (liniar, rotativ). in lipsa unui potentiometru se vor
folosi rezistente fixe.

« 1In lipsa unei surse de laborator cu tensiune variabild se poate folosi un alimentator de
telefon sau o baterie de 9V.
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 9 FATA iN FATA

Modulul: MASURARI ELECTRICE IN CURENT CONTINUU
Tema: Masurarea intensitatii curentului electric in c.c cu ajutorul aparatelor analogice si

digitale.

Tip de activitate: laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

(defisitie, rol, simbol):
-surse de c.c
-rezistoare

circuit electric

3,1,4. Circuite electrice
simple de c.c:

- rezistoare si ampermetru

3.2.6. Realizarea de circuite de
C.C, Ccu sursa, rezistoare si
ampermetru.

3.1.6. Aparate analogice si
digitale pentru masurarea
marimilor electrice:

-ampermetre

3.2.12. Identificarea simbolurilor
folosite pentru marcarea
aparatelor analogice.

3.2.13. Selectarea domeniului de
masurare

3.2.14. Determinarea constantei
ampermetelor.

3.1.7. Masurarea marimilor
electrice:

-intensitatea
electric

curentului

3.2.17. Reprezentarea schemei
electrice.

3,2.18. Efectuarea reglajelor
apermetrelor

3.2.19. Realizarea montajelor
3.2.20. Citirea indicatiei
aparatelor de masurat

3,2.21. Prelucrarea matematica
si interpretarea rezultatelor.

3.2.22. Utilizarea soft-ului
pentru simularea circuitelor
electrice.

Cunostinte Abilitati Atitudini
3.1.1.  Marimi electrice | 3.2.1 Asociera marimilor | 3.3.1. Cooperarea cu
(definitie, unitati ~ de | electrice de c.c. cu uitasile de | colegii de grupa
masura, transformari): masura
- intensitat  curentului | 3.2.2. Efectuarea transformarilor
electrﬁ1c N utilizand multipli si submultipli 3.3.4. Respectarea
- tensiunea electrica normelor de securitate
3.1.2. Elemente de circuit | 3.2.3. Reprezentarea | @ Mmuncii.
electric simbolurilor elementelor de

3.3.6.Colaborarea cu
membrii echipei de
lucru in scopul
indeplinirii sarcinilor de
la locul de desfasurare
a activitatii.
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Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de laborator
Obiective:
- O1- Defineste intensitatea curentului electric, unitatile de masura.
- 02- Realizeaza montajul, alege domeniul de masurare a apermetrelor
- 03- Citeste si noteaza intensitatea curentului electric
- 04 - Calculeaza eroarea de masurare
- 05 - Prelucreaza, intrepreteaza si inregistreaza rezultatele obtinute.

FISA DE EVALUARE

Masurarea intensitatii curentului electric in c.c cu ajutorul aparatelor analogice si digitale.
Se puncteaza:

1. Calculul corect a constantei scarii 20 puncte

Ex. Scara 30 diviziuni, domeniul 60 mA, c=“"’;‘fv""“=g=zmA/div

2. Alegerea corecta a domeniului de masurare 10 puncte

La aparatul digital initial se alege domeniul cel mai mare, apoi in functie de valoarea
indicata se poate trece pe un domeniu mai mic.
La aparatul analogic se pune pe domeniul maxim, daca indicatia este spre inceputul
scarii se trece la un domeniu mai mic. Precizia de masurare este mare daca indicatia
este spre capatul din dreapta a scarii.

3. Efectuarea corecta a montajului. 30 puncte

Se verifica asezarea componentelor si continuitatea circuitului.
4. Citirea corecta a intensitatii curentului la aparatul analogic 10 puncte
Pozitia corecta de citire fata de acul aparatului analogic (evitarea erorii de paralaxa)

si calculul intensitatii Im =nr-div:-C (mA)

5. Calculul corect a erorii de masurare 10 puncte
119,5-20]
£r=T5'100%=2,5%
6. Interpretarea rezultatelor 10 puncte

Eroarile relative trebuie sa se incadreze in clasa de precizie a aparatelor.

Se acorda din oficiu 10 puncte.
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ACTIVITATEA DE INVATARE 10 FATA IN FATA

Modulul: TEHNOLOGII GENERALE IN ELECTROTEHNICA
Tema: Lucrdri pregdtitoare ale proceselor tehnologice - Curdtarea prin aschiere
Tip de activitate: de instruire practica

Rezultate ale invatarii vizate

tehnologice (definire,
etape de executie,
SDV-uri necesare,
norme SSM si  PSI
specifice):
- curatare;

proceselor tehnologice

1.2.13. Realizarea lucrarilor
pregatitoare ale proceselor
tehnologice, cu respectarea
etapelor de executie

1.2.17. Utilizarea corecta a
vocabularului de specialitate
in procesul de comunicare la

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.5. Lucrari | 1.2.12. Selectarea SDV-urilor | 1.3.1.  Respectarea  cerintelor
pregatitoare ale | necesare realizarii fiecarei | ergonomice la locul de munca
proceselor lucrari  pregatitoare  ale | 1.3.2. Cooperarea cu colegii de

echipa, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca
1.3.3. Asumarea, in cadrul echipei
de la locul de munca, a
responsabilitatii pentru sarcina de
lucru primita

1.3.4. Respectarea
tehnologice

disciplinei

locul de munca

1.2.18
rezultatelor
desfasurate

1.3.5. Purtarea permanenta a
echipamentului de lucru si de
protectie specific locului de munca

1.3.6. Respectarea normelor de
SSM si PSI specifice lucrarilor
executate

1.3.7. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

1.3.9. Respectarea normelor de
protectie a mediului si de colectare
selectiva a deseurilor

Comunicarea
activitatilor

Activitate realizata prin METODA CIORCHINELUI

Scurta descriere a metodei:

,Ciorchinele” este o metoda didactica, utilizata individual sau in grup, care consta in
evidentierea de catre elevi a legaturilor dintre idei, pe baza gasirii altor sensuri ale acestora si
a relevarii unor noi asociatii. Metoda de brainstorming neliniara, avand rolul de a facilita
constientizarea relatiilor dintre elementele invatate, aceasta este in acelasi timp utila in
schematizarea informatiei; reprezinta o modalitate de a construi sau realiza asociatii noi de
idei sau de a revela noi sensuri ale ideilor.

Poate fi folosita atat in faza de evocare cat si in cea de reflectie, stimuland gandirea,
ca mijloc de a rezuma ceea ce s-a studiat sau ca modalitate de a construi asociatii.
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Se scrie un cuvant sau o propozitie-nucleu in mijocul paginii sau al tablei si in jurul ei

cuvinte sau sintagme care au legatura cu tema respectiva.
Se poate aplica:

in prima parte a lectiei ,,ciorchine initial”;
dupa citirea textului ,,ciorchine revazut”;
in faza finala a lectiei, pentru fixare;

ca extindere;

ca metoda de evaluare.

Ciorchinele este o tehnica eficienta de predare-invatare care incurajeaza elevii sa gandeasca

liber si
Etape:
1.

deschis.

Prezentarea cuvantului-cheie sau a propozitiei-nucleu - cadrul didactic scrie un cuvant
sau o propozitie-nucleu in mijlocul tablei/foaie de flipchart.

2. Explicarea regulilor pe care le presupune tehnica - cadrul didactic le ofera elevilor
explicatiile necesare; ii incurajeaza pe elevi sa scrie cuvinte sau sintagme in legatura
cu tema pusa in discutie.

3. Realizarea propriu-zisa a ciorchinelui - cadrul didactic le cere elevilor sa lege cuvintele
sau ideile produse de cuvantul sau propozitia-nucleu prin linii care evidentiaza
conexiunile intre acestea, realizand astfel o structura in forma de ciorchine.

4. Reflectia asupra ideilor emise si conexiunilor realizate.

Reguli:

e Notarea tuturor ideilor legate de tema respectiva;

e Lipsa judecatii ideilor expuse;

e dintr-o idee data pot aparea alte idei, astfel se pot construi ,,sateliti” ai ideii
respective;

e aparitia legaturilor numeroase si variate intre idei.

Avantaje:

o fixarea ideilor si structurarea informatiilor;

¢ intelegerea ideilor;

e poate fi aplicata atat individual (chiar si la evaluare), cat si la nivelul intregii clase,
pentru sistematizarea si consolidarea cunostintelor;

o in etapa de reflectie, elevii pot fi ghidati, prin intermediul unor intrebari, in ceea ce
priveste gruparea informatiilor in functie de anumite criterii.

Limite:

enuntarea unor idei si urmarea unor piste nerelevante pentru tema propusa;
timpul indelungat necesar pentru aplicare;

necesita mai mult timp decat expunerea lectiei in maniera clasica.

Posibila implicare inegala a elevilor in activitate.

Principalul avantaj este implicarea elevului in procesul de invatare, interiorizand, sintetizand,
insusind noul in mod activ si dezvoltand gandirea si capacitatea de sinteza. In concluzie, aceasta
metoda valorifica activitatea comuna si cooperarea in rezolvarea unor sarcini de instruire,

imbina

invatarea individuala cu cea in grup, urmarind dezvoltarea comportamentului social al

elevului.
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Obiective:

- definirea curatarii, ca lucrare pregatitoare;

- identificarea metodelor de curatare;

- prezentarea metodelor de curatare prin aschiere;

- selectarea SDV-urilor si a mijloacelor de verificare specifice lucrarii pregatitoare de
curatare;

- explicarea principiilor de functionare ale aparatelor/instalatiilor tehnologice
utilizate in cazul curatarii;

- utilizarea corecta a vocabularului de specialitate in procesul de comunicare;
- cooperarea cu colegii de echipa, in scopul indeplinirii sarcinilor;

- respectarea normelor de SSM si PSI specifice lucrarilor pregatitoare ale proceselor
tehnologice si de colectare selectiva a deseurilor;

Mod de organizare a activitatii/a clasei:
Profesorul organizeaza activitatea in atelierul Electric.

pregateste toata documentatia tehnica si tehnologica, semifabricatele, SDV-urile
necesare desfasurarii activitatii;

verifica prezenta;

spargerea ghetii - prin prezentarea unui cuvant cheie ”CURZ\TAREA”;

anunta tema, scopul si obiectivele activitatii;

imparte clasa pe grupe, pe bancuri de lucru;

cere elevilor sa analizeze fisele de documentatie;

defineste curatarea, ca lucrare pregatitoare, clasifica, prezinta fiecare metoda, discuta
cu elevii;

aplica metoda modelarii: pentru fiecare tip de curatare executa lucrarea practic pe
semifabricatele disponibile: cu peria de sarma, cu hartie abraziva, cu pila, cu
razuitoarea, foloseste polizorul atat cu piatra abraziva cat si cu o perie de sarma pentru
polizor;

explica procesul tehnologic in timp ce executa, normele de SSM si PSI care se respecta
si de colectare selectiva a deseurilor;

elevii urmaresc profesorul cum executa procesul tehnologic pentru fiecare tip de
curatare prin aschiere, pun intrebari;

elevii executa si ei, in fuctie de materialele de pe bancul de lucru o metoda de curatare
prin aschiere;

profesorul supravegheaza activitatea elevilor, intervine acolo unde este cazul,
corecteaza eventualele greseli de executie, ofera informatii suplimentare;

in faza finala a lectiei, pentru fixarea cunostintelor, profesorul propune ca metoda de
structurare si fixare a noilor cunostinte metoda ”ciorchinelui”;

profesorul scrie la tabla cuvantul-cheie ”curatarea prin aschiere”;

explica regulile pe care le presupune tehnica - cadrul didactic le ofera elevilor
explicatiile necesare; ii incurajeaza pe elevi sa scrie cuvinte sau sintagme in legatura
cu tema pusa in discutie, in functie de ceea ce au executat, pe grupe;
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profesorul formuleaza aprecieri, observatii si recomnadari asupra modului de
desfasurare a activitatii de invatare;

profesorul sugereaza elevilor ca pentru informare si studiu individual sa acceseze link-
ul https://prezi.com/view/rBXhzRYRqgsTzzUTELDnR/

Resurse materiale:

>
>

>
>

semifabricate (bare, table, profile, tevi, conductoare);

SDV-uri si utilaje specifice: perie de sarma, hartie abraziva, pile, razuitoare, piatra
abraziva, perie de sarma pentru polizor, polizoare;

documentatie tehnica si tehnologica: fisa de documentare si fisa tehnologica;
echipament individual de securitatea muncii;

Durata: 50 minute
Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

in faza finala a lectiei, pentru fixarea cunostintelor, profesorul propune ca metoda de
structurare si fixare a noilor cunostinte metoda ”ciorchinelui”;

profesorul scrie la tabla cuvantul-cheie ”curatarea prin aschiere”;

explica regulile pe care le presupune tehnica - cadrul didactic le ofera elevilor
explicatiile necesare; ii incurajeaza pe elevi sa scrie cuvinte sau sintagme in legatura
cu tema pusa in discutie, in functie de ceea ce au executat, pe grupe;

profesorul incurajeaza elevii sa evidentieze prin linii conexiunile intre idei, mai intai pe
caiete;

fiecare grupa va delega un reprezentant care va completa la tabla lucrarea pe care au
avut-o de executat, din perspectiva grupei sale si va prezenta colegilor informatiile;

”Ciorchinele” va fi completat de profesor, care va preciza alte informatii legate de tema
aleasa;

Fisa de documentare
Curatarea semifabricatelor si a pieselor metalice

Curatarea suprafetelor este operatia tehnologica de inlaturare a oxizilor, grasimilor,

petelor de vopsea si impuritatilor de pe suprafetele semifabricatelor si a pieselor metalice.

In timpul unor operatii tehnologice (laminare si forjare la cald a semifabricatelor), la

suprafata acestora iau nastere oxizi, din cauza conditiilor tehnologice in care au loc aceste
procese de prelucrare. in timpul transportului si al depozitarii, suprafetele semifabricatelor
sunt supuse fenomenului de coroziune, fiind totodata posibila si depunerea de impuritati la
suprafata acestora.

Pentru curatarea semifabricatelor se folosesc diverse procedee:
» manuale;
» mecanice;
» termice;
» chimice;
> hidraulice.

Curatarea manuala a suprafetelor metalice feroase si neferoase se realizeaza cu ajutorul
unor scule,dispozitive si utilaje portabile:

e razuitoare;
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e perii de sarma;
e hartie abraziva;
e polizoare de mana.

""l‘ a‘,\". .‘5\'
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a. perie de sarma | b. perii de sarma pentru c. polizor unghiular d. razuitoare
polizor

Fig. 1 Scule si masini pentru curatire

Peria de sarma de mana din figura 1.a este destinata curatarii suprafetelor dure, pentru
indepartarea vopselii, a murdariei, a ruginii si a altor depuneri greu de indepartat. Curatarea
manuala cu peria de sarma se executa in ateliere mici, acolo unde nu exista aparate pentru
curatarea mecanica sau nu se pot aplica alte metode de curatare.

Curatarea cu ajutorul pilelor reprezinta prelucrarea suprafetelor exterioare si interioare
pentru indepartarea vopselii, a murdariei, a ruginii si a altor depuneri usor de indepartat. Prin
pilire se obtine o precizie dimensionala buna (0,25-0,5 mm). Se poate executa manual sau
mecanic, in functie de adaosurile de prelucrare sau de starea suprafetelor. Pilirea manuala
necesita un efort fizic deosebit si un grad de atentie ridicat. Pilirea mecanica se aplica in cazul
unor adaosuri de prelucrare mari,care ar necesita un efort fizic deosebit. Pilirea manuala se
realizeaza la bancul de lucru, cu fixarea piesei in menghina.

Curatarea cu razuitoare necesita un grad de atentie deosebit din partea lucratorului.
Folosirea razuitoarelor se recomanda la inlaturarea de tunder sau a stratului gros de oxizi.

Pentru suprafete intinse, se recomanda curatarea prin polizare. Polizorul unghiular este
un dispozitiv de mana actionat in general de un motor electric, folosit la taierea, prelucrarea
si slefuirea diferitelor materiale. Polizorul unghiular are o aparatoare a discului/periei pentru
protectia impotriva resturilor rezultate si un maner lateral, pentru ca sa poata fi manipulat cu
doua maini.

Polizoarele unghiulare se folosesc atat pentru inlaturarea excesului de material
(slefuire, polizare, prelucrare) cat si pentru taiere. Astfel, pentru fiecare tip de operatie si
material exista discuri sau perii speciale. Dintre acestea, cele mai utilizate sunt discurile cu
diamant pentru taiere, discurile abrazive, pietrele de polizat, discurile cu perii de sarma si
discurile pentru lustruit.

Dintre metodele de curatare mecanica, foarte utilizata in domeniul structurilor
metalice este sablarea. Sablarea se aplica pentru inlaturarea ruginii, tunderului, urmelor de
vopsea prin actiunea eroziva a unui jet de nisip comprimat sau a altor materiale dure,
proiectate pe suprafetele metalice curatate printr-o ajutaj special numit duza.

Operatia de sablare se poate executa pe cale umedd (folosindu-se nisip umezit in
prealabil) sau uscatd, in interiorul aparatelor de sablare.

Materialele abrazive care se utilizeaza pentru sablarea materialelor metalice obisnuite
sunt nisipul de cuart, carborundumul (carbura de siliciu), corindonul (mineral cu duritate mare,
al doilea dupa diamant).

Aparatele de sablare functioneaza pe principiul aspiratiei, refularii sau al gravitatiei.
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Sablarea cu nisip se executa in incaperi cu temperatura de 15-25° C si umiditate
maximum 65%.

Granulatia nisipului utilizat la sablare si presiunea aerului comprimat se stabilesc in functie de:
» natura materialului piesei;
» dimensiunile pieselor.

Dupa cateva utilizari, nisipul pentru sablare se curata de impuritati si se regenereaza
cu 5-10 % nisip proaspat. Distanta dintre suprafata piesei si duza de sablat este intre 150-350
mm.

Instalatiile de sablare cu recipient sub presiune sunt capabile de performante ridicate
daca este asigurata cantitatea necesara de aer, respectiv 1000 - 5000 litri/minut, in functie de
dimensiunea duzei. Instalatiile cu recipient sub presiune pot fi cu actionare manuala, la care
procesul de sablare se porneste si se opreste manual prin deschiderea respectiv inchiderea unui
robinet.

Fig. 3 Instalatie de sablare

Nome SSM

v Muncitorii vor folosii costume, masti speciale, manusi, ochelari, bocanci pentru
protectie;

v Instalatia de sablare va functiona numai cu sistem de ventilare corespunzator,
pentru a evita pericolul de imbolnavire de silicoza;

v' Sistemul de ventilare trebuie sa elimine particulele fine de praf si impuritati;

v Instalatiile de sablat se etanseaza corespunzator, pentru a evita accidentele
nedorite;

Curatarea mecanica se poate realiza si prin tobare. Aceasta consta in rostogolirea pieselor in
tobe rotative, cu sau fara material de adaos.

Curatarea se realizeaza prin frecarea pieselor intre ele sau cu materialul abraziv. Prin
tobare se indeparteaza oxizii, tunderul, bavurile, vopseaua veche si impuritatile.

Operatia dureaza 1-4 ore, dupa care piesele sunt spalate cu apa rece si apoi sunt uscate
cu aer cald.

Caracteristici:

% nu se pot curata decat piese cu dimensiuni mici si mijlocii;
% piesele cu forme complexe sunt curatate incomplet;
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R/

% metoda nu se aplica pentru piese care trebuie sa nu-si modifice dimensiunile si
forma;
% la piese mici, cu forme simple, procedeul este foarte eficient.
Norme SSM
> la manevrarea pieselor se vor utiliza manusi de protectie;
» in timpul tobarii este interzisa manevrarea capacului de acces;
» lainceperea lucrului se verifica legatura la pamant a instalatiei.

SPALEDK
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Model Fisa tehnologica

FISA TEHNOLOGICA
Denumirea operatiei tehnologice
Tipul semifabricatului supus
operatiei
SDV-uri utilizate
Ordinea  operatiilor  tehnologice
parcurse la executdrii lucrdrii
3 norme de SSM si PSI respectate in
timpul executdrii lucrdrii
Controlul tehnic de calitate

Exemplu ”Chiorchinele”
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 10 FATA IN FATA

Modulul: TEHNOLOGII GENERALE IN ELECTROTEHNICA
Tema: Lucrdri pregdtitoare ale proceselor tehnologice - Curdtarea.
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.5. Lucrari
pregatitoare ale
proceselor tehnologice
(definire, etape de
executie, SDV-uri
necesare, norme SSM si
PSI specifice):

- curatare;

1.2.12. Selectarea SDV-
urilor necesare realizarii
fiecarei lucrari
pregatitoare ale
proceselor tehnologice

1.2.13. Realizarea
lucrarilor  pregatitoare
ale proceselor
tehnologice, cu

respectarea etapelor de
executie

1.2.17. Utilizarea
corecta a vocabularului
de specialitate in
procesul de comunicare
la locul de munca

1.2.18 Comunicarea
rezultatelor activitatilor
desfasurate

1.3.1. Respectarea
ergonomice la locul de munca

1.3.2. Cooperarea cu colegii de echipa,
in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca

1.3.3. Asumarea, in cadrul echipei de la
locul de munca, a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru primita

1.3.4. Respectarea disciplinei
tehnologice

1.3.5. Purtarea permanenta a
echipamentului de lucru si de protectie
specific locului de munca

1.3.6. Respectarea normelor de SSM si
PSI specifice lucrarilor executate

1.3.7. Asumarea initiativei in rezolvarea
unor probleme

1.3.9. Respectarea  normelor de
protectie a mediului si de colectare
selectiva a deseurilor

cerintelor

Tip de evaluare: PROBA PRACTICA

Obiective:

- selectarea SDV-urilor si a mijloacelor verificare specifice curatarii;

- realizarea curatarii ca lucrare pregatitoare a procesului tehnologic, cu respectarea
etapelor de executie;

- respectarea normelor de SSM si PSI specifice curatarii ca lucrare pregatitoare a
procesului tehnologic;

- organizarea locului de munca;
- purtarea permanenta a echipamentului de lucru si de protectie specific locului de

munca;

- cooperarea cu colegii de echipa, in scopul indeplinirii sarcinilor;
Mod de organizare a activitatii/clasei:

e verificarea prezentei;

e se anunta tema, scopul si obiectivele activitatii;
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se prezinta strategia de evaluare si anume clasa se va imparti pe grupe de elevi, fiecare
grupa va primi o anumita sarcina de lucru si se vor stabili rolurile pe echipe;

clasa va fi organizata pe 6 grupe a cate 4 elevi, fiecare grupa va executa o lucrare
pregatitoare diferita: curatare manual cu peria de sarma, curatare cu hartie abraziva,
curatare cu pila, curatare cu razuitoarea, curatare mecanica cu piatra abraziva si
curatare mecanica cu peria de sarma;

profesorul va distribui fiecarei grupe fisa de documentare, fisa tehnologica pe care o
vor completa dupa realizarea lucrarii practice;

elevii se organizeaza pe grupe, analizeaza fisa de documentare si isi impart sarcinile de
lucru;

elevii isi organizeaza locul de munca, isi selectaeza SDV-urile, executa operatia de
curatare, respecta normele SSM si PSI;

profesorul este cel care coordoneaza si supravegheaza cum se organizeaza elevii pe
grupe - ce sarcini isi aleg, cum Tsi selecteaza SDV-urile, modul in care elevii isi
organizeaza locul de munca, cum executa sarcina de lucru, daca sunt respectate
normele SSM si PSI, colectarea selectiva a deseurilor;

profesorul supravegheaza activitatea elevilor, intervine acolo unde este cazul,
corecteaza eventualele greseli de executie, ofera informatii suplimentare;

elevii cer explicatii acolo unde este cazul;
profesorul ofera feedback de fiecare data;

dupa executarea sarcinilor de lucru, elevii completeaza fisele tehnologice pe care le vor
prezenta la tabla, desemnand un resposabil al fiecarei grupe;

la sfarsitul activitatii elevii organizeaza locul de munca (curatenie, asezarea SDV-urilor,
colectarea deseurilor);

profesorul va verifica completarea fisei tehnologice si va realiza fisa de evaluare pentru
fiecare grupa in parte (baremul de corectare si notare).

Resurse materiale:

>
>

>

>

semifabricate (bare, table, profile, tevi, conductoare);
SDV-uri si utilaje specifice: perie de sarma, hartie abraziva, pile, razuitoare, piatra
abraziva, perie de sarma pentru polizor, polizoare;

documentatie tehnica si tehnologica: fise de documentare, fise tehnologice, fise de
evaluare;

echipament individual de securitatea muncii;

Durata: 50 minute
Fisa tehnologica - model

FISA TEHNOLOGICA

Denumirea operatiei tehnologice

Tipul semifabricatului supus
operatiei

SDV-uri utilizate

Ordinea  operatiilor  tehnologice
parcurse la executdrii lucrdrii

3 norme de SSM si PSI respectate in
timpul executdrii lucrdrii

Controlul tehnic de calitate
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Barem de corectare si notare - fisa de evaluare - model

Nr. Criterii de Indicatori de realizare Punctaj maxim | Punctaj
crt. realizare pe indicator acordat
1. Primirea si Analizarea sarcinilor de lucru 5p
planificarea Alegerea materialelor si SDV-urilor 10
sarcinii de lucru | necesare executarii lucrarii pregatitoare P
- pondere 25% | Organizarea locului de munca 5
(max. 20p) P
2. Realizarea Examinarea pieselor si identificarea 10
sarcinii de lucru | oxizilor si a impuritatilor P
- pondere 60% | !dentificarea solutiilor de indepartare 5p
(max.60p) Efectuarea lucrarii pregatitoare 15 p
Indepartarea bavurilor metalice, 10 p
spalarea si uscarea pieselor
Completarea fisei de tehnologice 10p
Respectarea normelor SSM specifice 10
lucrarii executate, colectarea deseurilor P
3. Prezentarea si | Prezentarea fisei de tehnologice 5p
promovarea Prezentarea normelor SSM specifice 5
sarcinii realizate | lucrarilor executate P
- pondere 15% | Utilizarea terminologiei de specialitate
(max.20 p) in comunicarea rezultatelor activitatilor 10p
desfasurate
Punctaj total: 100p
Punctaj final:

BIBLIOGRAFIE

Curriculum pentru clasa a IX-a, domeniul de pregatire profesionala Electric, anexa 3 la
OMENCS nr. 4457/05.07.2016;

Standard de pregatire profesionala, domeniul de pregatire profesionala Electric, anexa
4 la OMENCS nr. 4121/13.06.2016;

. Tehnologii generale in electrotehnica, manual pentru clasa a IX-a, domeniul de

pregatire profesionala Electric, Florin Mares, Mirela Onisor, Silviu-Petru Roiti, Ibolya
Konsztandi, Edituda CD PRESS 2017;

https://pdfslide.tips/documents/pregatirea-suprafetelor-metalice.html;
Metode de invatamant, loan Cerghit, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2005;

Strategii didactice interactive, Oprea Crenguta Lacramioara, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 2009;

https://edict.ro/ciorchinele-metoda-activ-participativa-de-ultima-generatie/
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ACTIVITATEA DE INVATARE 11 FATA IN FATA

Modulul: TEHNOLOGII GENERALE iN ELECTROTEHNICA

Tema: Modalitati de avertizare a pericolelor la locul de munca (semnale de avertizare:
semnale sonore, vizuale, avertismente scrise, indicatoare, culori de securitate)

Tip de activitate: de laborator tehnologic / de instruire practica

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.6. Modalitati de 1.2.14. Interpretarea 1.3.8. Respectarea
avertizare a pericolelor la semnalelor de avertizare de | avertizarilor in caz de pericol
locul de munca (semnale de | la locul de munca la locul de munca
avertizare)

Activitate realizata prin metoda ,,Harta conceptuala”
Scurta descriere a metodei:

Harta conceptuala (organizatorul grafic) este o tehnica de reprezentare vizuala a
conceptelor si a legaturilor dintre ele. Este o metoda centrata pe grupe de elevi, dar se poate
folosi si frontal sau pe perechi.

Harta conceptuala este o modalitate de organizare logica a informatiilor, evidentiind
relatiile dintre diverse concepte si idei. Utilitatea hartii conceptuale consta in faptul ca acela
care invata, poate avea o viziune de ansamblu asupra informatiilor si poate sa-si dea seama ce
anume stapaneste si ce anume nu stie inca.

Hartile conceptuale antreneaza o serie de functii ale creierului, ajutand elevul sa-si
formeze o gandire logica. Ele presupun operatii de analiza, de identificare a semnificatiei
conceptelor (prin procedura de ierarhizare), comparatii, clasificari si rationamente.

Hartile conceptuale pun accentul pe relatiile care se stabilesc intre cunostintele pe care
le are elevul, pe modul in care fiecare elev isi organizeaza experienta, ideile, dar si modul de
aplicare al acestora. Aceasta metoda ii face pe elevi sa devina activi in propriul proces de
invatare, valorificand cunostinte si deprinderi deja existente.

O harta conceptuala prezinta urmatoarele caracteristici:

o Este o reprezentare grafica a componentelor unui proces sau concept, precum si a
relatiilor dintre ele .

e Informatiile dintr-o lectie sau un text se organizeaza in jurul unor termeni-cheie, tema
principala este plasata in centrul organizatorului. Subtemele sunt plasate in jurul temei
principale, insotite de caracteristici. Prezentarea schematizata a cunostintelor ajuta la
o mai buna structurare a lor, precum si la o consolidare mult mai eficienta a acestora.
Harta conceptuala contine cel putin 10-15 subteme secundare, tertiare etc.

e Se folosesc forme de ciorchine pentru reprezentare, casute sau cercuri, intr-o
modalitate ierarhizata. Sagetile / liniile dintre casute sunt utilizate frecvent pentru a
indica tipul de relatie existenta intre componente (determinare, relationare etc) .
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Utilizarea hartii conceptuale faciliteaza asimilarea mai rapida si mai eficienta a
informatiei, dar si dezvoltarea gandirii logice. Poate fi folosita pentru orice disciplina, dar si
pentru a rezolva situatii-problema reale din viata de zi cu zi.

Crearea unei harti conceptuale solicita efort mental sustinut din partea subiectului in
realizarea legaturilor intre concepte. Pentru a construi o harta conceptuala mai intai se
realizeaza o lista cu 10-15 concepte cheie sau idei despre ceea ce intereseaza si cateva
exemple. Plecand de la o singura lista se pot realiza mai multe harti conceptuale diferite in
functie de aranjamentul ales pentru reprezentarea hartii conceptuale.

Sunt patru mari categorii de harti conceptuale. Ele se disting prin forma diferita de
reprezentare a informatiilor:

a. Harti “panza de paianjen”: Tn centru se afld un concept central, o tema unificatoare
de la care pleaca legaturile catre celelalte concepte secundare.

b. Harti ierarhice: Prezinta informatiile in ordinea descrescatoare a importantei. Cea
mai importanta se afla in varf. in functie de gradul de generalitate, de modul cum decurg unul
din celalalt si de alti factori, sunt aranjate celelalte concepte. Aceasta aranjare in termenii
unei clasificari incepand de la ceea ce este mai important si coborand prin divizari progresive
catre elementele secundare se numeste si harta conceptuala sub forma de copac.

c. Harti lineare: Informatiile sunt prezentate intr-un format linear.

d. Sisteme de harti conceptuale: Informatia este organizata intr-un mod similar celor
anterioare in plus, adaugandu-se intrari si iesiri.
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\

¥ %
. g N\

Folosite in evaluare, cu ajutorul hartilor conceptuale se pot conceptualiza programe de
ameliorare, recuperare sau de accelerare, probe de evaluare. Pot fi concepute harti
conceptuale ale mai multor concepte sau teme de studiu.

Obiective:

- Incadrarea semnalelor de securitate in categoria corespunzitoare functiei
indeplinite, in functie de forma si culoare

- Interpretarea semnalelor de securitate pentru o situatie data

- Respectarea semnalelor de securitate pentru o situatie data

Mod de organizare a activitatii/a clasei: pe grupe

Resurse materiale:

o Computer, videoproiector, prezentare, film didactic
(https://www.youtube.com/watch?v=NTvNMvQioDA&t=249s)

o coli de flip-chard

o notite autoadezive de diferite culori, markere
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o planse cu panouri de semnalizare, marcaje pentru semnalizarea semnale luminoase,
semnale-gest, foarfeca, adeziv

o fise de lucru

o fise de evaluare

Durata: 50 minute
Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

Tn prima parte a activitatii, profesorul realizeaza o prezentare generald a temei, plecand
de la conceptul cheie: ,Semnalizare de securitate si/sau de sanatate”. Odata cu definirea
acestui concept, se stabileste si elementul central al hartii conceptuale.

Plecand de la clasificarile modalitatilor de semnalizare si semnalelor, sunt definite,
explicate si exemplificate noi concepte:

e Semnalizarea permanenta
Semnalizarea ocazionala
Semnale de interzicere
Semnale de avertizare
Semnale de obligativitate
Semnale de salvare sau de prim ajutor
Semnale de indicare
Culori de semnalizare
Panouri de semnalizare
Semnale luminoase
Semnale acustice
Comunicarea verbala
Gest-semnal
Marcaje pentru semnalizarea obstacolelor, a locurilor periculoase si a cailor de
circulatie

Etapa de exemplificare va valorifica si experienta anterioara a elevilor, informatiile
obtinute in contexte informale sau nonformale (de exemplu, in timpul vizitei de studii la un
agent economic sau in cadrul unor activitati cotidiene). Astfel, elevii vor solicitati sa recunoasca
semnificatia unor semnale frecvent utilizate in spatii industriale, comerciale, destinate
circulatiei etc.

Activitatea de elaborare a hartii conceptuale se va desfasura pe grupe.

in faza de brainstorming, fiecare grupa va avea sarcina sa realizeze o lista a conceptelor
privind semnalizarea de securitate si/sau de sanatate, cunoscute anterior lectiei sau prezentate
in secventa precedenta. Se vor nota toate cuvintele, expresiile sau ideile exprimate de membrii
grupei, dupa care, de comun acord se vor selecta, prin subliniere, acele elemente ale listei
care au o legatura clara cu subiectul temei.

in faza de organizare, membrii grupei vor analiza cuvintele /sintagmele cheie ramase
in lista si vor cauta elemente comune sau de diferentiere. De exemplu, din lista initiala elevii
vor extrage toate sintagmele care contin:

- cuvantul ,,semnal”

- cuvantul ,semnalizare”

- cuvantul ,interzicere”

- cuvantul ,,avertizare”

- cuvantul ,,obligativitate”

- cuvintele ,salvare” sau ,,prim-ajutor”

- caracteristici comune de culoare si/sau de forma
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Cuvintele/sintagmele cheie grupate in acest fel vor fi notate pe notite autoadezive de
aceeasi culoare (sau cu markere de aceeasi culoare) si vor fi ,imprastiate” pe o coala de
flipchard, cu spatii suficiente intre ele pentru a le putea citi cu mai mare usurinta. Apoi
urmeaza gruparea dupa diverse criterii: tip de semnal, culoare, forma, rol, mod de realizare
etc. Se obtin in acest fel grupe si subgrupe de informatie si se pot elimina cele care nu sunt de
prea mare folos. Daca unele aspecte au fost uitate, se pot adauga, iar daca trebuie realizata
0 noua grupa sau subgrupa, modificarile de rigoare vor fi posibile fara vreo constrangere.

Faza de asezare n pagina urmareste aspectul de organizare si aranjare in pagina pentru
ca, printr-o simpla privire asupra foii, sa rezulte cu claritate si usurinta despre ce este vorba.
Atat persoana care a creat harta conceptuala, cat si o alta persoana care nu stie despre ce este
vorba, trebuie sa inteleaga ierarhizarea si legaturile dintre concepte.

Elementul cheie - ,Semnalizare de securitate si/sau de sanatate”, trebuie asezat fie
in partea de sus a paginii, fie la mijloc, dupa care se asaza in jurul lui, in functie de relatiile
existente cu celelalte concepte, cuvintele ori sintagmele din grupurile si subgrupurile formate
in faza de organizare. Se recomanda utilizarea de culori diferite pentru elementele cheie si
restul componentelor, folosind inclusiv semnificatia culorilor sin semnalizarea de securitate. In
acest fel se vor observa cu usurinta, ierarhizarea si gruparea dupa criteriile stabilite. n aceasta
faza, se mai poate modifica asezarea in pagina, dupa cum se apreciaza ca ar fi mai util.

Faza de legatura continua faza anterioara prin fixarea relatiilor de legatura dintre
elemente. Se scoate in evidenta conceptul cheie si relatiile pe care le are in interiorul hartii
conceptuale, prin utilizarea sagetilor / liniilor.

Pentru a usura demersul de selectare, grupare si legare a conceptelor, recomandam
utilizarea unor fise de lucru suport, pe care elevii pot realiza sarcini de identificare a cuvintelor
/sintagmelor cheie si a aspectelor care le apropie, le diferentiaza sau le asaza intr-o relatie.
Pentru exemplificare, prezentam o astfel de fisa:

FISA DE LUCRU
Panourile de semnalizare

Stiati ¢4...7 ... oasele incrucisate si craniul sunt un simbol al otravii de mai bine de 1 000 de
; ani, in timp ce semnalizarea legatd de pericol a fost introdusd pentru prima data
la inceputul secolului al XIX-lea;

. in 1946, Universitatea din California a creat un semn pentru avertizare a
radioactivitatii ridicate?

. in 1968, ,,Conventia de la Viena privind traficul rutier” a stabilit norme de
trafic care prevedeau standardizarea anumitor forme si culori ale semnelor
rutiere si de sigurantd, astfel incat acestea sd poatad fi recunoscute in diferite
locuri ale lumi?

$ . " .
‘ 1 Consideratii teoretice
-7

Semnalizare de securitate si/sau de sanatate se refera la un obiect, o activitate sau o
situatie determinata si furnizeaza informatii ori cerinte pentru evitarea accidentelor sau
imbolnavirilor profesionale.

Clasificarea semnalelor de securitate si culorile asociate:
= semnale de interzicere, prin care se interzic comportamente care ar putea atrage
sau cauza un pericol;
= , prin care se avertizeaza asupra unui risc sau unui pericol;
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= semnale de obligativitate, prin care se indica adoptarea unui comportament
specific;

= semnale de salvare sau de prim ajutor, prin care se dau indicatii privind iesirile
de urgenta ori mijloacele de prim ajutor sau de salvare;

» semnale de indicare, prin care se furnizeaza alte indicatii decat cele prevazute la
punctele anterioare;

Semnalizarea de securitate se poate realiza:
printr-un panou;

printr-o culoare;

printr-un semnal luminos;

printr-un semnal acustic;

prin comunicare verbala;

printr-un gest-semnal.

Panoul de semnalizare este semnalul care, prin combinarea unei forme geometrice, a
unor culori si a unui simbol sau a unei pictograme, furnizeaza o indicatie specifica. El poate fi
utilizat cu un panou suplimentar, care furnizeaza informatii suplimentare.

Panourile trebuie instalate, in principiu, la o inaltime corespunzatoare, orientate in
functie de unghiul de vedere, tinandu-se seama de eventualele obstacole, fie la intrarea intr-
o zona in cazul unui risc general, fie in imediata apropiere a unui risc determinat sau a
obiectului ce trebuie semnalat, si intr-un loc bine iluminat, usor accesibil si vizibil.

Clasificarea si caracteristicile panourilor de semnalizare:

» panouri de interdictie: forma rotunda, pictograma neagra pe fond alb, margine si
banda diagonala rosie;

» : forma triunghiulara, pictograma neagra pe fond galben,
margine neagra);

» panouri de obligativitate: forma rotunda, pictograma alba pe fond albastru;

» panouri de salvare si acordare de prim ajutor: forma dreptunghiulara/patrata,
pictograma alba pe fond verde;

» panouri pentru prevenirea si stingerea incendiilor: forma dreptunghiulara/ patrata,
pictograma alba pe fond rosu.

G-P__Aplicat,ie practica

Observati cu atentie urmatoarele panouri:
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19 20

1. ldentificati caracteristici comune si elemente de diferentiere intre panouri.

2. Stabiliti tipul acestor panouri, notand cifra de identificare a fiecarui panou in caseta

corespunzatoare:

a. de obligativitate

b. de avertizare

c. de interzicere

d. pentru prevenirea si stingerea incendiilor
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e. de salvare si acordare de prim ajutor

3. Identificati aceste indicatoare in scoala, la agentul economic la care realizati instruirea
practica sau in alte spatii publice vizitate. Unde sunt montate aceste indicatoare?

Faza de finalizare a hartii conceptuale consta in a oferi o imagine de ansamblu si de a
detalia aspectul acesteia. Se evidentiaza anumite lucruri, se elimina eventualele greseli. Ar fi
utila si o ultima privire asupra hartii, de la distanta, cu ochii unei alte persoane care nu stie
nimic despre subiect. Aceasta optiune este posibila daca grupele primesc sarcini diferentiate,
focalizate pe o arie mai restransa de concepte, de exemplu o grupa se va limita la panourile de
semnalizare, iar alte grupe la culorile de semnalizare, gesturile-semnal sau marcajele pentru
semnalizarea obstacolelor, a locurilor periculoase si a cailor de circulatie etc. In acest caz, un
coleg din alta grupa va putea aprecia calitatea hartii conceptuale, care va deveni un mijloc de
evaluare colegiala.

Recomandam ca, la final, mapa conceptuala sa integreze si imagini ale semnalelor de
securitate, prin lipirea decupajelor corespunzatoare din plansele continand imagini cu panouri
de semnalizare, marcaje pentru semnalizarea semnale luminoase, semnale-gest etc, puse la
dispozitia elevilor la inceputul activitatii.

Un exemplu pentru o astfel de harta este prezentat in imaginea de pe pagina urmatoare,
cu observatia ca ea a fost realizata cu ajutorul calculatorului, care poate fi o alternativa pentru
resursele enumerate si modul de realizare prezentat anterior.

Prezentarea rezultatelor activitatii:

La finalul activitatii, toate produsele realizate de grupe vor fi expuse, iar elevii vor face
un tur al galeriei, vor solicita informatii suplimentare colegilor desemnati de grupe in acest
scop si vor oferi un feedback intercolegial.

187



HE™

(nSo. puoy ad eqye
ewei3o1d ‘erened
JemmySunidaip
ewiny)

21e21puUl 3p
10jupus0w easaduns

15 easuaaaad nouad

uadeou ‘ungsod

{2psan puoy =d eqje
pweiSo1nd ‘sjened
ferepysunidaip
Euuay) sounfe wud ap

‘Squawediyda ‘saxne sp
122 “wisal iSn “Joynfe wiudse
2P NES SIEAES 3p |EUwss]
‘[IBULOUl IaHIA

soanfe wnd
3p Nes a5eAjes 3p

UBPLOOE 1S BIEAES 2
2(i>aq0ad ap enpiapul
iInjmuswediypa {nuzseq|e puoy
SePAREFIqo Sp isepsnd eresijqo ad eqe eweFoynd

‘aougnads aundoenesy ‘epungos ewwsoy)
uawepodwod ‘aifedyq ayepanedyqo ap

e 1 Gt ] BV NSIN EYROROS VTOUNEY  yVIaomo

JVETGDAL 3P ﬁ O YW yivine

VOSVIA YT VIYTRG YT louvq

navsg
> [ 8 s |
VIR =l Ic T
»r.wfn = 1 ! : (21504 ejeucSeip
— \ asudo ‘do3s ‘euueje

45 5 5 gpueq IS auidew
muto -joouRd ‘aseojnousa ' uo Sy .
T e i o T o 19 I | ge puoj ad eideau

T i :ui -y iugpnane .m_wu..n.”.wE_ ewesZopnd ‘epun3os
%—@W @ Hf < = 9P [BUWSS - NSoH 2U1I0}) HINPIBIUL 3P

|

9)EINIIS 9P

9jeuwas ap undiy QIeZIjeUWSS 3p lielljepon

9]1E1BUES NES/iS 9)EILNISS 3P BIIBZI[PLIUDS



ACTIVITATEA DE EVALUARE 11 FATA IN FATA

Modulul: TEHNOLOGII GENERALE iN ELECTROTEHNICA

Tema: Modalitati de avertizare a pericolelor la locul de munca (semnale de avertizare:
semnale sonore, vizuale, avertismente scrise, indicatoare, culori de securitate)

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.6. Modalitati de 1.2.14. Interpretarea 1.3.8. Respectarea
avertizare a pericolelor la semnalelor de avertizare de | avertizarilor in caz de pericol
locul de munca (semnale de | la locul de munca la locul de munca
avertizare)

Tip de evaluare: test cu itemi obiectivi, semiobiectivi si subiectivi
Obiective:

- Incadrarea semnalelor de securitate in categoria corespunzitoare functiei
indeplinite, in functie de forma si culoare

- Interpretarea semnalelor de securitate pentru o situatie data

- Respectarea semnalelor de securitate pentru o situatie data

Mod de organizare a activitatii/clasei: individuala

Resurse materiale:

o fise de evaluare
o barem de notare

Durata: 30-40 minute

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 40 minute

SUBIECTUL | 20 puncte

A. 6 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Panoul din imagine reprezinta un semnal de:
a) interdictie;
b) avertizare;
c) de salvare si acordare de prim ajutor;
d) pentru prevenirea si stingerea incendjiilor.
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2. Cu ce benzi se semnalizeaza locurile cu risc de lovire de un obstacol si de cadere a obiectelor
sau persoanelor, in interiorul zonelor construite ale intreprinderii?

A NN h . W W h S B N EE NN

SR NY h N N W h O . (0N NN
a) b) ) d)

3. Ghidarea persoanelor care efectueaza manevre ce constituie un risc sau un pericol pentru
lucratori se realizeaza prin:
a) culori de semnalizare;
b) panouri de semnalizare;
c) gesturi semnal;
d) benzi de semnalizare.

B. 8 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate tipuri de semnale de securitate, iar in
coloana B sunt enumerate culorile de securitate

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

A. Semnale de securitate B. Culori de securitate
1. de interdictie a. Verde
2. de avertizare b. Rosu
3. de obligativitate c. Galben
4, de salvare sau de prim ajutor d. Negru
e. Albastru

C. 6 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 3:

1. Semnalizarea destinata localizarii materialelor si echipamentelor de prevenire si stingere a
incendiilor este permanenta.

2. Mesajele din comunicarea verbala trebuie sa fie cat mai detaliate, pentru a fi bine intelese.

3. Lumina emisa de un semnal trebuie sa produca un contrast luminos adecvat mediului.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 3, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.
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SUBIECTUL I 30 puncte

1.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

6 puncte
Caile de ............ (1)eeeeeeenn... trebuie semnalate prin benzi ............. 2)eeeeeennnn... de
culoare alba sau ............. (1) T , In functie de culoarea solului.

Il.1 Specificati trei caracteristici care diferentiaza panourile de semnalizare. 6 puncte

II.3 Analizati urmatoarea imagine: 18 puncte

a) Ce tipuri de semnale apar in imagine?

b) Care este semnificatia celor trei semnale de culoare albastra?

c) Precizati un risc semnalat de panoul colectiv din imagine.

d) Identificati doua restrictii impuse de panoul colectiv din imagine.

SUBIECTUL 1l 40 puncte

lll.1. Semnalele de securitate sunt intalnite toate spatiile publice. Realizati un eseu despre
modul in care este realizata semnalizarea de securitate si/sau de sanatate in scoala
voastra sau in unitatile economice la care realizati stagiile de pregatire practica. Veti
avea in vedere:
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a) specificarea a trei riscuri si trei interdictii care sunt sau trebuie semnalate;
b) enumerarea a trei elemente de semnalizare intalnite pe caile de acces (la clase sau la

ateliere);

c) formularea unui argument cu privire la necesitatii semnalizarii de securitate pentru
scoala sau pentru unitatea de practica;

d) completarea pe foaia cu raspunsuri a urmatoarei harti conceptuale cu termeni-cheie
care desemneaza modalitati si mijloace prin care este realizata semnalizarea de
securitate si/sau de sanatate in scoala sau la unitatea de practica:

Semnalizarea de securitate si /sau sanatate

Mijloace de semnalizare

Modalitati

Tipuri de semnale

Barem de corectare si notare

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
Nu se acorda punctaje intermediare, altele decét cele precizate explicit prin barem.
Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total

acordat la 10.

SUBIECTUL | 20 puncte
A. 6 puncte
1-d;2-a;3-c.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

B. 8 puncte
1-b;2-¢c;3-e;4-a.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

C. 6 puncte

Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F;3-A;
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Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL II 30 puncte
I.1. 6 puncte
(1) - circulatie; (2) - continue; (3) - galbena;

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2, 6 puncte
Pentru fiecare rdspuns corect (de exemplu, formd, culoare, pictogramd) acordd 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2, 18 puncte
a) de interdictie, de avertizare, de obligativitate

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
b) obligativitatea purtarii castii / ochelarilor / manusilor de protectie

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
c) atmosfera exploziva, substante toxice

Pentru precizarea corectd a unui risc se acordd cdte 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
d) interzicerea accesului persoanelor neautorizate, focului deschis, fumatului, utilizarii

telefonului mobil

Pentru indicarea corectd a doua restrictii se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 40 puncte

a) Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte. Se vor puncta doar trei riscuri si trei
interdictii specificate (punctaj maxim 3x2p+3x2p = 12p). Pentru rdspuns incorect sau lipsa
rdaspunsului se acordd 0 puncte.

b) Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte. Se vor puncta doar trei elemente
de semnalizare pe cdile de acces (punctaj maxim 3x2p = ép). Pentru rdspuns incorect sau
lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

c) Pentru rdspuns corect si complet se acordd 4 puncte. Pentru rdspuns incomplet se acordd 1
punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

d) Pentru fiecare celuld completatd corect se acordd cate 2 puncte (punctaj maxim 9x2p =
18p). Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

193



ACTIVITATEA DE INVATARE 12 FATA IN FATA

Modulul: TEHNOLOGII GENERALE IN ELECTROTEHNICA
Tema: indreptarea semifabricatelor
Tip de activitate: de instruire practica

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.4. Lucrari de lacatuserie
generala (definire, proces
tehnologic, SDV-uri, utilaje si
mijloace de masurare si
control utilizate, norme SSM
si PSI specifice):
- operatii

indreptarea

tehnologice:

1.2.8. Selectarea SDV-urilor
si utilajelor necesare fiecarei
lucrari de lacatuserie ce
urmeaza a fi executata

1.2.9. Realizarea operatiilor
tehnologice de lacatuserie,
cu respectarea procesului
tehnologic

1.2.11. Verificarea lucrarilor

1.3.5. Purtarea permanenta
a echipamentului de lucru si
de protectie specific locului
de munca

1.3.6. Respectarea normelor
de SSM si PSI specifice
lucrarilor executate

1.3.7. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

de lacatuserie executate,
utilizand mijloace de
masurare si control adecvate

Activitate realizata prin metoda lucrarilor practice.

Scurta descriere a metodei:

Metoda lucrarilor practice ocupa un loc dominant in sistemul metodelor de
instruire, consta in efectuarea de catre elevi (sub supravegherea profesorului a
diferitelor sarcini practice, in scopul aplicarii cunostintelor la solutionarea unor probleme
practice, tehnice, productive si al dobandirii unor deprinderi motorii, practice si
tehnice, necesare pentru viata, pentru activitatea profesionala, al insusirii unor priceperi
si deprinderi de aplicare a teoriei cu practica.

Lucrarile practice au un caracter tranzitiv, sunt orientate spre aplicarea cunostintelor,
spre transformarea intr-un fel oarecare, a realitatii, a starii de existenta a lucrurilor si
fenomenelor, in scopuri utile.

Ele suscita anumite operatii mintale, eforturi fizice si o incordare a
vointei, sunt esentiale in insusirea deprinderilor de baza ale unei profesiuni
practice,tehnice, pana la nivelul practicarii ei.

Etapele necesare pentru efecutarea unor lucrari practice sunt:

- cunoasterea obiectului si scopului muncii, precum si o anumita experienta legata
de efectuarea unor lucrari asemanatoare

- efectuarea propriu-zisa a lucrarii in mod constient si independent, cu alegerea materialelor
si mijloacelor potrivite si in conditii corespunzatoare de munca
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- controlul muncii efectuate, ceea ce pretinde ca actiunea desfasurata sa fie insotita de feed-
back-ul informativ frecvent pentru elev.

Evaluarea si autoevaluarea relultatelor obtinute presupune stabilirea anumitor
standarde de performanta, masuratori sau aplicare de teste cu care elevii urmeaza sa se
familiarizeze in timp. Accentul se pune pe corectitudinea executiei si pe inlaturarea
la timp a erorilor. Sub aspectul organizarii, lucrarile practice se pot desfasura frontal, in echipe
sau individual.

Obiective:

- Alegerea SDV-urilor necesare pentru indreptarea semifabricatelor

- Executarea indreptarii manuale a tablelor si barelor

- Efectuarea controlului calitatii semifabricatelor indreptate

- Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca

Mod de organizare a activitatii/a clasei:

Activitatea se va desfasura in atelierul scolar.

Resurse materiale:

- ciocan de lemn sau cauciuc

- ciocane din otel de calitate cu capul patrat sau rotund, cu masa de 250 g, 500 g sau 1000g.
- placa de indreptat

- rigle de verificare

- nicovala

- semifabricate:

1. tabla din OL37 cu dimensiunile 300 x 300 x 3 care prezinta deformatie in partea centrala
2. bara rotunda cu diametrul de 10 mm, deformata pe lungimea de 120 mm.

Durata: 50 minute
Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
o profesorul solicita elevilor sa raspunda oral la cateva intrebari despre:

- definitia operatiei de indreptare,
- cauzele deformarii semifabricatelor si a pieselor,
- proprietatea mecanica a materialelor metalice supuse indreptarii,
- indreptarea la cald si la rece,
- SDV-uri utilizate la aceasta operatie,

- tehnologia de executie a operatiei de indreptare, pentru table cu deformatii
centrale sau pe margini, pentru benzi, platbande si bare rotunde sau patrate,

- controlul operatiei de indreptare,

- norme de securitate si sanatate in munca specifice operatiei de indreptare

avand scopul reactualizarii, consolidarii si intelegerii notiunilor/teoriilor invatate
privind indreptarea semifabricatelor. (5 minute)

o Profesorul explicd si demonstreazd practic indreptarea unei table care prezinta
deformatie in partea centrala si a unei bare rotunde deformata pe lungime cu ajutorul
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ciocanelor de lemn, respectiv metal, apoi arata cum se face controlul operatiei de
indreptare. (10 minute)

Elevii merg fiecare la bancul de lucru, unde gasesc doua semifabricate: o tabla din OL37
cu dimensiunile 300 x 300 x 3 care prezinta deformatie in partea central, o bara rotunda
cu diametrul de 10 mm, deformata pe lungimea de 120 mm si o fisa de lucru. (1 minut)

Se explica sarcinile de lucru notate in fisa. (2 minute)

Copiii isi aleg SDV-urile necesare executarii indreptarii celor doua semifabricate, din
trusa lacatusului, existente la fiecare banc de lucru. Fiecare elev verifica sculele si
dispozitivele, apoi studiaza sarcinile primite. (2 minute)

Elevii executa operatiile de indreptare a semifabricatelor primite, respectand
tehnologia de executie asa cum au vazut la demonstratia practica a profesorului.
Fiecare elev va executa operatia de indreptare de atatea ori, pana isi va forma
abilitatea de inlaturare a deformatiilor existente pe un semifabricat de forma unei table
sau bare. (20 minute)

Profesorul completeaza fisa de observatie si intervine la elevii care nu executa corect
operatia. (pe parcursul celor 20 minute, cand elevii lucreaza)

La final, elevii vor verifica daca au executat corect operatia tehnologica cu ajutorul
instrumentele de control. (2 minute)

Profesorul le va transmite aprecierile asupra lucrarilor executate. (5 minute)

Elevii vor face curatenie la locul de munca si vor aseza in ordine SDV-urile utilizate in
trusa lacatusului. (3 minute)

FISA DE LUCRU: Lucrare practica

Pe bancul de lucru aveti:

1.
2.

tabla din OL37 cu dimensiunile 300 x 300 x 3 care prezinta deformatie in partea centrala,
bara rotunda cu diametrul de 10 mm, deformata pe lungimea de 120 mm.

indreptati cele doud semifabricatele de la bancul de lucru, respectand cerintele de mai jos,
apoi completati tabelul de mai jos:

Cerinte:

1.

o Ul AN WDN

Studiati cu atentie cele doua semifabricate primite si observati cum sunt pozitionate
deformatiile.

Identificati tipurile de semifabricate.

Selectati sculele necesare executarii operatiei de indreptare.

Executati indreptarea fiecarui semifabricat, respectand tehnologia de excecutie.
Verificati daca ati executat corect operatia de indreptare.

Respectati normele de sanatate si securitate in munca specifice operatiilor de
lacatusarie executate.

Nume Semifabricat Scule Verificatoare | Autoevaluare
elev Denumire Simbol folosite folosite (Nota
material acordata)
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Numele elevului

NOTA

Timp de lucru: 20 de minute.

FISA DE OBSERVATIE

Nr. Criterii de Indicatori de realizare Observatii
crt. evaluare
1. | Primirea Studierea cu atentie a fisei primite
sarcinilor de Pregatirea mijloacelor de lucru necesare
lucru si executarii sarcinilor primite
organizarea . — - <
locului Amenajarea ergonomica a locului de munca
de munca
2. | Realizarea Completarea corecta a fisei
sarcinii de Respectarea tehnologiei de executie a
lucru operatiei de indreptare pentru reperele
primite
Realizarea corecta a loviturilor pentru
indreptare a tablei
Realizarea corecta a loviturilor pentru
indreptare a barei rotunde
Utilizarea corespunzatoare a mijloacelor de
lucru necesare executarii lucrarii
Verificarea calitatii lucrarilor executate
Respectarea normelor cu privire la protectia
muncii si protectia mediului
3. | Prezentarea Prezentarea tehnologiei de executie a
lucrarii operatiei pentru ambele semifabricate, a
metodei de control si norme SSM respectate
Utilizarea terminologiei de specialitate in
descrierea operatiilor executate.

ACTIVITATEA DE EVALUARE 12 FATA iN FATA

Modulul: Tehnologii generale in electrotehnica
Tema 1: indreptarea semifabricatelor
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte:

1.1.4. Lucrari de lacatuserie generala (definire, proces tehnologic, SDV-uri, utilaje si mijloace

de masurare si control utilizate, norme SSM si PSI specifice):
- operatii tehnologice: indreptarea
Abilitati:

1.2.8. Selectarea SDV-urilor si utilajelor necesare fiecarei lucrari de lacatuserie ce urmeaza a
fi executata
1.2.9. Realizarea operatiilor tehnologice de lacatuserie, cu respectarea procesului tehnologic
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1.2.11. Verificarea lucrarilor de lacatuserie executate, utilizand mijloace de masurare si
control adecvate

Atitudini:

1.3.5. Purtarea permanenta a echipamentului de lucru si de protectie specific locului de munca
1.3.6. Respectarea normelor de SSM si PSI specifice lucrarilor executate

1.3.7. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de instruire practica
Obiective:
- Alegerea SDV-urilor necesare pentru indreptarea semifabricatelor
- Executarea indreptarii manuale a tablelor si barelor
- Efectuarea controlului calitatii semifabricatelor indreptate
- Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca

Mod de organizare a activitatii/clasei:

Acivitatea se va desfasura in atelierul scolar.

Resurse materiale:

- ciocan de lemn sau cauciuc

- ciocane din otel de calitate cu capul patrat sau rotund, cu masa de 250 g, 500 g sau 1000g.
- placa de indreptat

- rigle de verificare

- nicovala

- semifabricate:

1. tabla din OL42 cu dimensiunile 210 x 300 x 3 cu deformatii pe doua margini opuse

2. platbanda din OL37 cu grosimea de 4 mm si lungimea de 150 mm, cu deformatii pe lungime.

FISA DE LUCRU
Nume elev......ccovvvvvevnnnnnn
Lucrare practica

Pe bancul de lucru aveti o fisa de lucru, SDV-uri necesare si doua semifabricate: o tabla din
OL42 cu dimensiunile 210 x 300 x 3 si o platbanda din OL37 cu grosimea de 4 mm si lungimea
de 150 mm.
Cerinte:

1. Identificati, din lista data mai jos, SDV-urile folosite la operatia de indreptare si
completati tabelul.

Lista: ciocan, burghiu, menghina, perie de sarma, placa de indreptat, rigla de control.
Nr.crt. | SDV-uri folosite la indreptare
1.
2.
3.
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(8]

2. Studiati cu atentie cele doua semifabricate aflate pe bancul de lucru si observati cum
sunt pozitionate deformatiile.

3. Identificati tipurile de semifabricate.

4. Selectati sculele necesare executarii operatiei de indreptare.

5. Executati indreptarea fiecarui semifabricat, respectand tehnologia de excecutie.

6. Verificati daca ati executat corect operatia de indreptare.

7. Respectati normele de sanatate si securitate in munca specifice operatiilor de
lacatusarie executate.

8. Completati tabelul de mai jos:

Semifabricat Scule si dispozitive Verificatoare folosite
Denumire Simbol material folosite

NOTA
Timp de lucru: 50 de minute.
Barem de corectare si notare
DENUMIREA LUCRARII PRACTICE: indreptarea manuala a semifabricatelor

Tabel SDV-uri folosite la operatia de indreptare
Nr.crt. | SDV-uri folosite la indreptare

1. ciocan
2. placa de indreptat
3. rigla de control.

Tabel SDV-uri folosite la operatia de indreptare a tablei si platbandei primite

Semifabricat Scule si dispozitive | Verificatoare folosite
Denumire | Simbol material folosite
tabla 0oL42 Ciocan metal, 250 g | rigla de verificare

Placa de indreptat

platbanda | OL37 Ciocan metal, 500 g | rigla de verificare
Placa de indreptat
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Numele elevului

------------------

FISA DE EVALUARE

--------------------------------

Nr. | Criterii de evaluare Indicatori de realizare Punctaj | Punctaj
maxim | acordat
crt.
1. Primirea sarcinilor de | Pregatirea mijloacelor de lucru necesare | 10 p
executarii sarcinilor primite
lucru si organizarea
locului Amenajarea ergonomica a locului de | 5p
. munca
de munca (max 15 p)
2. Realizarea sarcinii de | Completarea corecta a Tabelului SDV-uri | 3 p
lucru folosite la operatia de indreptare
(max 70 p) Completarea corecta a Tabelului SDV-uri | 7 p
folosite la operatia de indreptare a tablei
si platbandei primite
Respectarea tehnologiei de executie a | 10 p
operatiei de indreptare pentru reperele
primite
Realizarea corecta a loviturilor pentru | 10 p
indreptare a tablei
Realizarea corecta a loviturilor pentru | 10p
indreptare a barei rotunde
Utilizarea corespunzatoare a mijloacelor | 10 p
de lucru necesare executarii lucrarii
Verificarea calitatii lucrarii executate 10 p
Respectarea normelor cu privire la|10p
protectia muncii si protectia mediului
3. Prezentarea lucrarii Prezentarea tehnologiei de executie a | 10 p
operatiei pentru ambele semifabricate, a
(max 15 p) metodei de control si norme SSM
respectate
Utilizarea terminologiei de specialitate | 5 p

in descrierea operatiilor executate.
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ACTIVITATEA DE iNVATARE 13 FATA IN FATA

Modulul: TEHNOLOGII GENERALE IN ELECTROTEHNICA

Tema: Lucrdri de ldcdtuserie generald (definire, SDV-uri/ utilaje/mijloace de mdsurare si
control utilizate, proces tehnologic, norme SSM si PSI specifice): - operatii tehnologice: Pilirea

manuald

Tip de activitate: de instruire practica

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.4.Lucrari de lacatusarie
generala(definire, proces
tehnologic, SDV-uri, utilaje si
mijloace de masursre si
control utilizate, norme SSM
si PSI specifice):

- operatii tehnologice:
operatii tehnologice:
indreptarea, trasarea,
indoirea, debitarea, pilirea,
polizarea, gaurirea,

stantarea, filetarea;

1.1.7 Norme de protectia
mediului si de gestionare a

Deseurilor.

1.2.8. Selectarea SDV-urilor
si utilajelor necesare fiecarei
lucrari de lacatusarie ce
urmeaza a fi executata.
1.2.9. Realizarea operatiilor
tehnologice de lacatusarie,
cu respectarea procesului
tehnologic.

1.2.11. Verificarea lucrarilor

de lacatusarie executate,
utilizand mijloace de
masurare si control
adecvate.

1.2.15. Gestionarea
deseurilor in vederea

protectiei mediului

1.2.16.  Recuperarea  si
refolosirea materialelor.

1.2.17. Utilizarea corecta a
vocabularului de specialitate
in procesul de comunicare la
locul de munca.

1.2.18. Comunicarea
rezultatelor activitatilor
desfasurate.

1.3.1. Respectarea cerintelor
ergonomice a locului de
munca.

1.3.2. Cooperarea cu colegii
de echipa in  scopul
indeplinirii sarcinilor de la
locul de munca.

1.3.3. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de minca,
a responsabilitatii pentru
sarcina de lucru primita.
1.3.4. Respectarea
disciplinei tehnologice.

1.3.5. Purtarea permanenta
a echipamentului de lucru si
de protectie specific locului
de munca.

1.3.6. Respectarea normelor
de SSM si PSI specifice
lucrarilor executate.

1.3.7. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme.

1.3.9. Respectarea normelor
de protectie a mediului si de
colectare selectiva a
deseurilor.

Activitate realizatd prin METODA”LUCRARILOR PRACTICE”

Scurta descriere a metodei:

Metoda ”Lucrarilor practice” este o metoda bazata pe actiune efectiva care consta in
efectuarea de catre elevi (sub supravegherea profesorului) a diferitelor sarcini practice, in
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scopul aplicarii cunostintelor la solutionarea unor probleme practice, tehnice, productive
si al dobandirii unor deprinderi motorii, practice si tehnice, necesare pentru viata, pentru
activitatea profesionala, al insusirii unor priceperi si deprinderi de aplicare a teoriei cu
practica.

Metoda consta in instruirea elevilor prin efectuarea repetata si sistematica a operatiei/tehnicii
de lucru cu scopul formarii deprinderilor si priceperilor, a abilitatilor de invatare si algoritmilor
de rezolvare.

Lucrarile practice sunt orientate spre aplicarea cunostintelor, spre transformarea intr-un fel
oarecare, a realitatii, a starii de existenta a lucrurilor si fenomenelor, in scopuri utile. Ele
suscita anumite operatii mintale, eforturi fizice si o incordare a vointei, sunt esentiale in
insusirea deprinderilor de baza ale unei profesiuni practice, tehnice, pana la nivelul practicarii
ei.

Etapele necesare pentru executarea unor lucrari practice sunt:

- cunoasterea obiectului si scopului muncii, precum si o anumita experienta legata de
efectuarea unor lucrari asemanatoare;

- efectuarea propriu-zisa a lucrarii in mod constient si independent, cu alegerea materialelor
si mijloacelor potrivite si in conditii corespunzatoare de munca;

- controlul muncii efectuate, ceea ce pretinde ca actiunea desfasurata sa fie insotita de feed-
back-ul informativ frecvent pentru elev.

Evaluarea si autoevaluarea rezultatelor obtinute presupune stabilirea anumitor standarde de
performanta, masuratori sau aplicare de teste cu care elevii urmeaza sa se familiarizeze in
timp. Accentul se pune pe corectitudinea executiei si pe inlaturarea la timp a erorilor.

Sub aspectul organizarii, lucrarile practice se pot desfasura frontal, in echipe sau individual.

Obiective:

- Identificarea sculelor, dispozitivelor si utilajelor folosite pentru realizarea operatiei
de pilire manuala;

- Formarea deprinderilor de utilizare a sculelor folosite la pilirea manuala;
- Realizarea operatiilor de pilire manual respectand etapele procesului tehnologic;
- Realizarea sarcinilor de verificare a operatiilor executate.

Mod de organizare a activitatii/a clasei:
Grupe de trei elevi la acelasi banc de lucru.

Resurse materiale:

Semifabricate: table patrate cu dimensiunea 150/150/5 mm, din otel S235JR, sau echivalent,
conform EN10025;

SDV-uri si utilaje specifice lucrarilor de lacatuserie: pile de diferite forme, menghine;
Mijloace de masura si control: rigla, ruleta;

Mijloace si echipamente de stingere a incendiilor, avertizoare (acustice, vizuale, de fum
etc)

Fise de documentare, Fise de lucru.

Echipament individual de securitatea muncii
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Durata: 50 de minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
o Elevii, sub supravegherea tutorelui de practica,

>

organizeaza bancul de lucru pentru realizarea operatiei de pilire;

identifica tipurile de material si SDV-uri necesare realizarii operatiei de pilire
manuala, conform fisei de lucru nr.1;

realizeaza sarcinile de lucru, conform indicatiilor din fisa de lucru nr.2:

fiecare grupa de elevi au ca sarcina prelucrarea prin pilire manuala a unui
semifabricat;

fiecare semifabricat, de forma patrata, are de prelucrat trei laturi (1, 2 si 3),
fiecarui elev revenindu-i sarcina de a prelucra cate o latura, prin indepartarea
adaosului de prelucrare de 3mm. Distribuirea laturilor elevilor se va realiza dupa o
metoda aleasa prin consens de toti membrii grupei (in documentele ce vor fi
completate, membrii grupei se vor ordona dupa numarul suprafetei pe care a
prelucrat-o);

elevii grupei vor avea, prin rotatie, roluri diferite: tehnologul, lucratorul si
responsabilul cu controlul conformitatii prelucrarii mecanice a piesei;

conformitatea realizarii operatiilor de prelucrare vor fi verificate de fiecare membru
al grupei, in final, prin consens, adoptandu-se concluzia daca piesa este conforma,
daca nu este conforma (conformitatea putandu-se obtine prin prelucrari
suplimentare) sau daca piesa este rebut.

Completeaza caietul de practica.

o Tutorele de practica:

DEFINITIE:

— supravegeaza elevii pe toata durata executiei sarcinilor de lucru;
— raspunde intrebarilor adresate de catre elevi;
— ofera feedback.

FISA DE DOCUMENTARE(FD1)

Pilirea metalelor este operatia tehnologicd de prelucrare prin aschiere a metalelor si aliajelor,
cu ajutorul unor scule aschietoare numite pile.

Prin pilire se prelucraza suprafete exterioare si interioare pentru a se obtine piese.

Prin pilire se obtine o precizie dimensionala buna (0,25-0,5 mm).Pilirea se realizeaza prin
urmatoarele metode:

Dupa calitatea suprafetei:

1. pilire de degrosare;
2. pilire de finisare.
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SCULE UTILIZATE LA PILIREA MANUALA

Forma
in sectiune

llata
2.patrata
3.rotunda
4.semlrotunda
5.rombica
6.triunghiulara
Z.ovala

8.cuth

Gradul de i Forma
finete ~ dintilor

l.aspre 1.dintldreptl
2.bastard ~ 2.dinticurbi
3.semifine 3.dintiin zig-
4.flne - zag
5.dublu-fine

—m

| Numarulde  pastinatie
taieturi

| —
1.cu o taletura 1.deuz general
2.cu doua 2.de uz special
taieturi

TEHNOLOGII DE PILIRE

Pilirea manuala se realizeaza la bancul de lucru.Fixarea piesei se face in menghina,iar
pozitia sa trebuie sa evite aparitia vibratiilor generatoare de zgomot intens.

MENGHINA

FIXAREA PIESEI

Pentru a reduce efortul fizic, este necesara o pozitie corecta in timpul lucrului(o pozitie

ergonomica).

204



POZITIA CORECTA DE LUCRU

LA PILIRE:
a — pozitla picioarelor fath de axa men-
ghinei; d — pozitla corpulul in umpul
piliri.

Pila se prinde cu o mana de maner,iar cu cealalta se apasa pe varful ei.Forta aplicata este in
functie de tipul pilei,de calitatea impusa si de marimea adaosului de prelucrare.
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Forma aproximativa a semifabricatului dupa operatia de debitare (FL1)

Adaos de prelucrare
pentru operatia
tehnologica de pilire de 3

mm
| /
[/
2 / Latura semifabricat rezultata
Y, in urma operatiei de
debitare
1%
L )

Contur piesa materializat
prin trasare si obtinut dupa
operatia de pilire

m e —————

Latura baza - nu se prelucreaza
Forma piesei obtinuta dupa operatia tehnologica de pilire (FL 2)

A -

150

150
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Nota:

1. Toate laturile vor fi perpendiculare.
2. Laturile prelucrate trebuie sa fie rectilinii si plane.
3. Laturile prelucrate trebuie sa aiba dimensiunile exacte.
Sarcini de lucru:
- Organizarea locului de munca;
- Prinderea semifabricatului in dispozitiv;
- Alegerea SDV-urilor necesare operatiei de pilire;
- Indepartarea, prin pilire, a adaosului de prelucrare de 3 mm;
- Controlul suprafetelor prelucrate;
- Respectarea NSSM.
Controlul piesei

Parametrul verificat Masuratori/verificare realizate de elevul Concluzie

1 2 3

AB

Lungimea laturilor BC
(valoarea efectiva)

cbh

AD

Concluzie finala (piesa
conforma,

neconforma sau rebut)

Data:.....cccoevvevenvennes .
Elevi: ........

ACTIVITATEA DE EVALUARE 13 FATA IN FATA

Modulul: TEHNOLOGII GENERALE iN ELECTROTEHNICA

Tema: Lucrdri de ldcdtuserie generald (definire, SDV-uri/ utilaje/mijloace de mdsurare si
control utilizate, proces tehnologic, norme SSM si PSI specifice): - operatii tehnologice: Pilirea
manuald).

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.4.Lucrari de | 1.2.8. Selectarea SDV-urilor si| 1.3.1. Respectarea cerintelor
lacatusarie utilajelor necesare fiecarei lucrari | ergonomice a locului de
generala(definire, munca.
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proces tehnologic,
SDV-uri, utilaje si
mijloace de masursre
si control utilizate,
norme SSM si  PSI
specifice):

- operatii
tehnologice: operatii
tehnologice:
indreptarea,
trasarea,

indoirea,
pilirea,

gaurirea,
stantarea, filetarea;

1.1.7 Norme de
protectia mediului si
de gestionare a
deseurilor.

debitarea,
polizarea,

de lacatusarie ce urmeaza a fi
executata.

1.2.9. Realizarea operatiilor
tehnologice de lacatusarie, cu
respectarea procesului tehnologic.

1.2.11. Verificarea lucrarilor de
lacatusarie executate, utilizand
mijloace de masurare si control
adecvate.

1.2.15. Gestionarea deseurilor in
vederea protectiei mediului

1.2.16. Recuperarea si refolosirea
materialelor.

1.2.17.  Utilizarea corecta a
vocabularului de specialitate in
procesul de comunicare la locul de
munca.

1.2.18. Comunicarea
activitatilor desfasurate.

rezultatelor

1.3.2. Cooperarea cu colegii
de echipa in  scopul
indeplinirii sarcinilor de la
locul de munca.

1.3.3. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de munca,
a responsabilitatii pentru
sarcina de lucru primita.
1.3.4. Respectarea
disciplinei tehnologice.

1.3.5. Purtarea permanenta
a echipamentului de lucru si
de protectie specific locului
de munca.

1.3.6. Respectarea normelor
de SSM si PSI specifice
lucrarilor executate.

1.3.7. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme.

1.3.9. Respectarea normelor
de protectie a mediului si de
colectare selectiva a
deseurilor.

Tip de evaluare: proba practica prin care elevul executa operatii de pilire manuala si de
verificare a operatiilor executate, cu respectarea etapelor procesului tehnologic.

Obiective:

Identificarea sculelelor, dispozitivelor si utilajelor folosite pentru realizarea
operatiei de pilire manuala;

Formarea deprinderilor de utilizare a sculelor folosite la pilirea manuala;
Realizarea operatiilor de pilire manual respectand etapele procesului tehnologic;
Realizarea sarcinilor de verificare a operatiilor executate.

Mod de organizare a activitatii/clasei:
Individual/post de lucru
Resurse materiale:

Semifabricate: table patrate cu dimensiunea 70x30x5 mm, din otel S235JR, sau echivalent,
conform EN10025;

SDV-uri si utilaje specifice lucrarilor de lacatuserie: pile de diferite forme, menghine;
Mijloace de masura si control: rigla, ruleta;

Mijloace si echipamente de stingere a incendiilor, avertizoare (acustice, vizuale, de fum, etc;)
Fisa de lucru;

Echipament individual de securitatea muncii.

Durata: 50 de minute
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Fisa de lucru
Numele si prenumele...... i B o{ - 1Y U

Sarcina de lucru:

Executa pilirea unei placi de otel pentru indepartarea unui adaos de material de 2 mm.
Se foloseste o placa de otel cu dimensiunile brute 70x30x5 mm.

“

A -

30

70

o

1
Pentru proba orala se va avea in vedere

denumirea SDV-urilor, explicarea notiunii de precizie de prelucrare, descrierea modului de
lucru. Prezentati normele de SSM specifice lucrarii executate.

Barem de corectare si notare

Nr. | Criterii de realizare si | Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. | ponderea acestora

1. Primirea si | Normat | Realizat | Citirea desenului de executie in | Normat | Realizat
planificarea vederea executarii piesei prin 30%
sarcinii de operatii de pilire manuala. 0
lucru (1p)
35% Alegerea SDV-urilor necesare | 40%
(3,5p) executarii piesei prin (1,5p)

operatii de pilire manuala

Organizarea locului de munca | 30%
(1p)

209



2. Realizarea Respectarea prescriptiilor | 30%
sarcinii de tehnice din desenul de (1,5p)
lucru 50% executie a piesei de executat

(5p) prin operatii de pilire manuala.
Executarea piesei prin operatii | 30%
de pilire utilizand (1,5p)
corespunzator SDV-urile alese.
Verificarea calitatii  piesei | 20%
executate prin operatii de (1p)
pilire manuala.

Respectarea NSSM. Gestionarea | 20%
deseurilor. (1p)

3. Prezentarea | 15% Utilizarea terminologiei de | 100%
si (1,5p) specialitate  in  descrierea | (1,5p)
promovarea tehnologiilor de executie si a
sarcinii metodelor de control
realizate aplicate piesei realizate prin

operatii de pilire manuala.

TOTAL 100% NOTA ACORDATA

(10p)

Data:....ccccevererrrecnrecnnens .Cadru didactiC:...cvcvevvrecerrccencnernccnracnnens
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ACTIVITATEA DE INVATARE 14 FATA IN FATA

Modulul: TEHNOLOGII GENERALE IN ELECTROTEHNICA
Tema: Reprezentari grafice pentru schemele de instalatii electrice
Tip de activitate: de teorie/ de laborator tehnologic/ de instruire practica

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.2. Reprezentari | 1.2.3. Realizarea de schite si | 1.3.1.Respectarea
grafice (schite si desene | desene tehnice la scara, pentru | cerintelor ergonomice la
la scara) pentru piese | piese simple, | locul de munca
simple, repere/ | repere/subansambluri, cu
subansambluri si | respectarea normelor si etapelor de | 1-3-7- _ Asumarea
scheme de instalatii | executie initiativei in rezolvarea
electrice: unor probleme

1.2.4. Identificarea simbolurilor si

- norme privind | semnelor conventionale utilizate in
realizarea desenelor | schemele instalatiilor electrice
tehnice;

1.2.5. Interpretarea reprezentarilor
- etapele executiei | grafice cuprinse in fisa tehnologica
schitelor (dupa model)
si desenelor la scara; 1.2.17. Utilizarea corecta a
vocabularului de specialitate in
- simboluri si semne | procesul de comunicare la locul de

conventionale munca
utilizate in schemele
instalatiilor electrice; 1.2.18.Comunicarea  rezultatelor

activitatilor desfasurate
- fise tehnologice.

Activitate realizata prin metoda “Metoda 6-3-5”.
Scurtd descriere a metodei:

Metoda 6-3-5 este o metoda de acumulare a ideilor in grupuri cu numar fix de persoane,
se numeste astfel, pentru ca exista 6 participanti in grupul de lucru, care noteaza pe o foaie
de hartie cate 3 solutii fiecare, la o problema data, timp de 5 minute.

Obiective:

- Identificarea simbolurilor si semnelor conventionale utilizate in schemele
instalatiilor electrice

- Interpretarea reprezentarilor grafice cuprinse in schemele instalatiilor electrice
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Mod de organizare a activitatii/a clasei:

Activitatea didactica va fi organizata in functie de modalitatea de repartizare a
sarcinilor catre elevi: activitate frontala la care participa toti elevii clasei; activitate
diferentiata - elevii primesc sarcini de instruire diferite care se repartizeaza pe grupe de elevi
sau individual.

Resurse materiale:
Fise cu Semne conventionale ale aparatelor electrice

Durata: 30 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

1. Impartirea clasei in grupe.
2. Formularea problemei si explicarea modalitatii de lucru:
- Fiecare grupa primeste cate o fisa de lucru impartita in trei coloane, dupa urmatorul model:

PROBLEMA 1:

Solutia 1 Solutia 2 Solutia 3

Elev 1

Elev 2

Elev 3

Elev 4

Elev 5

Elev 6

PROBLEMA 1:

Pentru schema arhitecturala din figura

1. Desenati schema electrica principiala a montajului din figura,
2. Specificati ce reprezinta aceasta diagrama,

3. Realizati Lista elementelor.
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PROBLEMA 2:

Solutia 1

Solutia 2

Solutia 3

Elev 1

Elev 2

Elev 3

Elev 4

Elev 5

Elev 6

PROBLEMA 2:

Pentru schema din figura

1. Desenati semnele conventionale ale elementelor 4, 5 din figura,
2. ldentificati elementele schemei (1-,2-,3-,4-,5-)
3. Specificati ce reprezinta aceasta diagrama.

=]

5
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PROBLEMA 3:

Solutia 1 Solutia 2 Solutia 3

Elev 1

Elev 2

Elev 3

Elev 4

Elev 5

Elev 6

PROBLEMA 3:

Pentru schema din figura

1. Desenati semnele conventionale ale elementelor A, B din figura,
2. ldentificati elementele schemei (F -, A-,B-, N-, L -)

3. Specificati ce reprezinta aceasta diagrama.

3. Desfasurarea activitatii de grup:

- Pentru problema data, fiecare dintre cei 6 elevi are de notat pe fisa 3 solutii, intr-un timp
maxim de 5 minute.

- Fisele migreaza apoi de la stanga la dreapta, pana ajung la posesorul initial.

- Cel care a primit foaia colegului din stanga citeste solutiile deja notate si incearca sa le
codifice in mod creativ, prin formulari noi, adaptandu-le, imbunatatindu-le si reconstruindu-le
continuu.

4. Analiza solutiilor si retinerea celor mai bune.
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Tema lectiei: Reprezentari grafice pentru schemele de instalatii electrice
Activitate realizatd prin metoda “JURNALUL CU DUBLA INTRARE”.

Scurta descriere a metodei:

Jurnalul cu dubla intrare este o metoda prin care elevii stabilesc o legatura stransa intre
textul stiintific si propria lor curiozitate sau experienta, fiind util in situatii in care elevii au de
rezolvat situatii mai complexe, in afara clasei.

Elevii primesc o fisa de lucru cu un tabel simplu, format din 2 coloane, care poate fi
completat individual sau in grup.

Profesorul formuleaza sarcina: sa citeasca textul stiintific, diagrama si sa il rezolve in
coloana a doua.

Pentru completarea raspunsului profesorul va cformula cateva intrebari.

Se stabileste o limita de timp pentru rezolvarea sarcinii. La expirarea timpului se
analizeaza raspunsurile elevilor.

Obiective:

- Identificarea simbolurilor si semnelor conventionale utilizate in schemele
instalatiilor electrice

- Interpretarea reprezentarilor grafice cuprinse in schemele instalatiilor electrice

Mod de organizare a activitatii/a clasei:

Activitatea didactica va fi organizata in functie de modalitatea de repartizare a
sarcinilor catre elevi: activitate frontala la care participa toti elevii clasei; activitate
diferentiata - elevii primesc sarcini de instruire diferite care se repartizeaza pe grupe de elevi
sau individual.

Resurse materiale:
Fise cu Semne conventionale ale aparatelor electrice

Durata: 30 minute
Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

1. Analiza textului, diagramei, schemei:
- Elevii sunt solicitati de catre profesor sa citeasca cu atentie un anumit text stiintific,
diagrama.

2. Realizarea jurnalului cu dubla intrare:
- Elevii vor primi o fisa care este impartita in doua coloane: pe prima coloana va rescrie
textul stiintific, diagrama, pentru ca pe cea de-a doua coloana sa noteze comentariile,

raspunsurile la intrebari.
Modelul propus pentru elev.
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Textul stiintific, diagrama

Comentariul

Schema electrica este reprezentarea
tuturor elementelor care impreuna cu
legaturile dintre acestea vor constitui o
instalatie electricd. In cadrul unei astfel
de scheme se vor respecta simbolurile
conventionale pentru fiecare
componenta care face parte din schema.
Toate simbolurile sunt stabilite prin
norme standardizate.

F\

= [

=L,
=

a. Specificati semnificatia literelor.

P. Punte. Puntea este necesara pentru a
realiza legatura in cutia de jonctiune intre cele
doua dispozitive

R. Conductor de intoarcere. Acest conductor
permite  ,completarea” circuitului  prin
conectarea la unul dintre suruburile cu soclu
(suportul lampii), iar celalalt surub sa se
alature neutrului.

F. Faza. Conductor care alimenteaza cu
electricitate instalatia.

N. Neutru. Are rolul de a ,,completa” si / sau
de a ,,inchide” un circuit.

T. Pdmantul. Conductor care permite
canalizarea descarcarilor electrice catre
pamant.

b. Rolul schemei electrice.

Conectarea unei lampi controlata de un
intrerupator simplu si un contact in aceeasi
cutie.

c. Desenati semnele conventionale ale
elementelor din figurd.

~@~ - Lampa de semnalizare

@ 7 . intrerupator

g . Intrerupator

4. Pentru completarea celei de-a doua coloane sunt utile cateva intrebari:
Pentru diagrama din figura raspundeti la urmatoarele intrebari:

a. Specificati semnificatia literelor.
b. Identificati rolul schemei electrice.

c. Desenati semnele conventionale ale elementelor din figura.
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 14 FATA IN FATA

Modulul: TEHNOLOGII GENERALE IN ELECTROTEHNICA
Tema: Reprezentari grafice pentru schemele de instalatii electrice

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.2. Reprezentari grafice
(schite si desene la scara)

pentru piese simple,
repere/ subansambluri si
scheme de instalatii
electrice:

desenelor tehnice;

- etapele executiei
schitelor (dupa model) si
desenelor la scara;

- simboluri si semne
conventionale utilizate in
schemele instalatiilor
electrice;

- fise tehnologice.

- norme privind realizarea

1.2.3. Realizarea de schite si
desene tehnice la scara, pentru
piese simple,
repere/subansambluri, cu
respectarea normelor si etapelor
de executie

1.2.4.ldentificarea simbolurilor
si  semnelor  conventionale
utilizate in schemele
instalatiilor electrice

1.2.5.Interpretarea
reprezentarilor grafice cuprinse
in fisa tehnologica

1.2.17. Utilizarea corecta a
vocabularului de specialitate in
procesul de comunicare la locul
de munca

1.2.18.Comunicarea
rezultatelor
desfasurate

activitatilor

1.3.1.Respectarea
cerintelor ergonomice
la locul de munca

1.3.7. Asumarea
initiativei in rezolvarea
unor probleme

Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de instruire practica

Obiective:

- ldentificarea simbolurilor si

instalatiilor electrice
- Interpretarea reprezentarilor grafice cuprinse in schemele instalatiilor electrice
Mod de organizare a activitatii/clasei:

Aceasta activitate i va ajuta pe elevi sa identifice simbolurile si semnele conventionale
utilizate in schemele instalatiilor electrice si sa utilizazeze surse de informare si documentare

in vederea realizarii unei sarcini date.

Resurse materiale:

Fise cu Semne conventionale ale aparatelor electrice

Durata: 50 minute

semnelor conventionale utilizate in schemele




Cititi cu atentie sarcinile de lucru inainte de a le rezolva !

Daca intampinati greutati cu intelegerea sau rezolvarea sarcinilor de lucru, cereti sfatul

profesorului.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | 30 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera

corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

A. 10 puncte
1. Selectati denumirea simbolului din figura:
a. Siguranta fuzibila
b. Lampa de semnalizare
c. Intreruptor bipolar
d. Contor de energie

2. Selectati denumirea simbolului din figura:
a. Priza simpla
b. Comutator de capat

c. Comutator in cruce
d. Sonerie

3. Selectati denumirea simbolului din figura:
a. Intreruptor parghie
b. Priza simpla cu contact de

protectie
c. Intreruptor bipolar
d. Comutator de capat dublu

4. Selectati denumirea simbolului din figura:
a. Motor de curent alternativ trifazat
b. Motor de curent continuu
c. Contor de energie
d. Motor de curent alternativ monofazat

5. Selectati denumirea simbolului din figura:

a. Contact de comanda normal inchis -releu termic

b. Contact de forta releu termic
c. Bobina releu comanda
d. Transformator monofazat
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Barem de corectare si notare

A. 10 puncte

1-a;2-b;3-b;4-a;5-b;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt reprezentate Semnele conventionale ale unor
componente electrice (STAS 11381) ale unui sistem de actionare electrica, iar in coloana
B, Denumirea semnelor conventionale.

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre fiecare cifra din coloana A si litera
corespunzatoare din coloana B.

A. Semne conventionale | B. Denumirea semnelor conventionale

7 4:1 a. bobina de releu cu temporizare la revenire

; b. bobina de releu sau contactor
2.

3.
.:::I d. contact NI al releului termic
4,
|—3\| \l A\l e. intrerupator tripolar

0

. contacte NI cu temporizare la actionare

f. Butoane actionate prin impingere- ND

Barem de corectare si notare
B. 10 puncte
1.-d; 2.-¢; 3.-b; 4. -a; 5.-e.

C. 10 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5.
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Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

+
—
1. Semnul conventional utilizat pentru Sursa de tensiune continud este: E _{

2. Circuitul electric din figura reprezinta un circuit paralel cu doua rezistente, un voltmetru
care masoara tensiunea sursei si un ampermetru care masoara intensitatea curentului

n

A\
> AAA
/'\ I v v\/'_‘\p_\/

3. Circuitul electric din figura reprezinta un circuit serie cu doua rezistente, un voltmetru care
masoara tensiunea la bornele rezistentei R1 si un ampermetru care masoara intensitatea
curentului.

4. Semnul conventional utilizat pentru Diodd este BI

5. Semnul conventional utilizat pentru Contact normal inchis-Buton comandd cu revenire (BO)

este: "J-—'

Barem de corectare si notare

C. 10 puncte

1-A;2-F;3-F;4-A;5-A;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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SUBIECTUL Il 30 puncte
Il. 1 10 puncte

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
/_\
oy 3—
1. Semnul conventional reprezentat \/ corespunde unui ....(a).......

2 . Semnul conventional corespunzator unei Surse de tensiune alternativd este ....(b).......

—

3. Semnul conventional reprezentat 3 g_corespunde unui ....(C).......

4 . Semnul conventional corespunzator unui Condensator nepolarizat este ....(d).......

Fo

5. Semnul conventional reprezentat Wau corespunde unui ....(e).......

Barem de corectare si notare
1. 10 puncte

a - Ohmmetru; b - @ ; ¢ - Transformator de tensiune -Tr; d - _l |_; e - Comutator in
cruce

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Il. 2 10 puncte

Desenati schema electrica principiala a montajului din figura de mai jos, pozitionati elementele
componente, realizati si completati Lista elementelor.

(@)
'\\ / /

Barem de corectare si notare

2. 10 puncte
Pentru fiecare simbol reprezentat corect si complet se acorda cdte 2 puncte.
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Pentru schema electricd desenatd corect se acordd 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Schema electrica principiala a Lista elementelor
montajului
Simbol Denumire
X Lampa de semnalizare
+ |= -
| | s Sursa de tensiune continua
K — (Baterie)
@ L Contact normal deschis
& —
Contact normal inchis
——
K

Il. 3 10 puncte
In figura de mai jos este reprezentata schema electrica pentru alimentarea unui motor electric.

Ly L Lj

Zat X121 13

ek

5] S— )

L33
R |
M W 1
My 3 o LS}

[Er—

1 1 1 2
|CIRCUIT DE FORTA [COMANDA|

a) Precizati tipul de motor electric reprezentat, 2 puncte
b) Denumiti elemente componente notate cu F1 ... F3; K1 ; S1, 6 puncte
c) Precizati tipul de schema electica reprezentata in figura 2 puncte
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Barem de corectare si notare

3. 10 puncte

a) 2 puncte

In figurad este reprezentat un Motor asincron trifazat cu rotorul in scurtcircuit - M1
b) 6 puncte

F1 ... F3 - Sigurante fuzibile

K1 - Contactor

S1 - Buton de oprire actionat prin impingere NI (Contact normal inchis)

c) 2 puncte

In figura este reprezentata o schema electica desfasurata pentru alimentarea unui motor
electric asincron trifazat cu rotorul in scurtcircuit

Pentru raspuns corect si complet se acorda cate 2puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL Il 30 puncte
lll. 1 20 puncte

in figura de mai jos este reprezentatd schema electrica a unei Instalatii de sonerie.

ff ot g
1 2 | '
N I 3
N N\
L J i 1
+ R
/ i)
¢/ 220/ 3(5,8lv 5
& 6 \
a) Precizati tipul de transformator electric reprezentat, notat in figura cu cifra-1
6 puncte
b) Denumiti elemente componente notate cu 2; 3; 4; 5; 6, 10 puncte
c) Specificati semnificatia schemei electice reprezentate in figura 4 puncte
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77 —1 \\w /\
{
I '.—(:‘/l b1
/_V\\J - b2
= ) ()
N
s~ S3
[ ® b3
=% 54

o 4
3 : b'2

I
) | b'4

Barem de corectare si notare

lll. 1. 20 puncte

a) 6 puncte

In figura este reprezentat un Transformatorul electric, care are rolul de a reduce tensiunea
retelei de 220 V la tensiunea de 3; 5;8 - V (220/3(5; 8)V).

Pentru raspuns corect si complet se acorda cate 2puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

b) 10 puncte

2 - clopot ; 3 - buton de actionare ; 4 - sigurante fuzibile ; 5, 6 - conductoare electrice de
tensiune redusa respectiv conductoare electrice la tensiunea de 220 V.

Pentru raspuns corect si complet se acorda cate 2puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

c) 4 puncte

In figura este reprezentata schema electica a unei Instalatii de sonerie intr-o clddire de 4
apartamente, schema monofilard.

Pentru raspuns corect si complet se acorda cate 4 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

lll. 2 10 puncte

in figura de mai jos este reprezentatd schema electrica a unei Instalatii electrice de iluminat
cu 2 lampi.
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a) Specificati denumirea elementelor componente: L; N; E; F1; K; (H1 si H2) 6 puncte
b) Desenati schema monofilara a Instalatiei electrice de iluminat cu 2 lampi. 4 puncte

Barem de corectare si notare

2. 10 puncte

a) 6 puncte

L: faza; N: Neutru; E: Pamant; F1: Siguranta; K: intrerupator unipolar; (H1 si H2): lampi de
iluminat.

Pentru raspuns corect si complet se acorda cate 1 punct.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

b) 4 puncte

Pentru raspuns corect si complet se acorda 4 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.
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EXEMPLE ACTIVITATI DE INVATARE SI EVALUARE ONLINE

ACTIVITATEA DE INVATARE 1 ONLINE

Modulul: COMPONENTELE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE

Tema: Metale cu temperatura inalta de topire: wolfram, molibden, tantal
Tip de activitate: de teorie/ de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini

2.1.2. Materiale utilizate la
realizarea componentelor
echipamentelor electrice

2.2.2. Asocierea tipurilor de
materiale conductoare (...),
cu proprietatile specifice si

2.3.1. Cooperarea cu
colegii de echipa in scopul
indeplinirii sarcinilor (...)

domeniul de utilizare
corespunzator

(tipuri de materiale,
proprietati specifice,
utilizari): 2.2.3. Identificarea

- materiale conductoare materialelor utilizate la
(...) realizarea componentelor
2.1.4. Surse de informare si | echipamentelor electrice in
documentare pentru seturi/mostre de materiale
materiale electrotehnice date

(...) 2.2.10. Valorificarea
surselor de informare si
documentare pentru
materialele electrotehnice,
inclusiv a celor intr-o limba
de circulatie internationala
2.2.14. Utilizarea corecta a
vocabularului de
specialitate in procesul de
comunicare la locul de
munca

2.2.15. Comunicarea/
raportarea rezultatelor
activitatilor desfasurate

2.3.4. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor
probleme

2.3.5. Respectarea
normelor de protectie a
mediului si de colectare
selectiva a deseurilor

Activitate realizatd prin METODA INVATARII PROBLEMATIZATE

Scurta descriere a metodei:

invatarea problematizatd este o metodd modernd adecvatd mediului online care presupune
investigatia aprofundata (individuala sau in grupuri mici) a unei teme ce capteaza interesul si
energia elevilor, avand in vedere rezultate anticipate ale invatarii (prevazute in curriculum).

Este o metoda de invatare versatila, pe care profesorul o poate adapta pentru facilitarea si
consolidarea invatarii intr-o anumita etapa a instruirii, atat pentru rezolvarea de probleme prin
aplicarea interdisciplinaritatii, cat si pentru evaluare.
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Aceasta strategie de instruire presupune ca, individual sau in grupuri mici, elevii exploreaza,
solutioneaza probleme aflate in stransa conexiune cu lumea reald, iau decizii, isi asuma
responsabilitati, folosesc resurse tehnologice si mijloace de comunicare diverse.

Evaluarea procesului instructiv, valorificarea experientelor si intereselor fiecaruiu elev,
facilitate de mediul online, imbunatatesc motivatia si autoreglarea invatarii, competentele
socio-emotionale si atitudinile proactive.

Tnvétarea problematizata incepe cu alegerea/propunerea de catre profesor a unei teme de
lucru care reflecta cele mai importante elemente ale curriculumului. Elevii deruleaza, ghidati
de profesor, procesul de invatare, aprofundeaza intelegerea temei si exerseaza practic
rezolvarea de probleme, integrand cunostintele si depinderile dobandite.

Aceste experiente de invatare creeaza, pentru viitor, premisele de a recontextualiza si
transfera rezultatele invatarii in alte domenii si situatii profesionale sau de invatare pe tot
parcursul vietii.

Activitatea de invatare pentru tema ,Metale cu temperatura inalta de topire: wolfram,
molibden, tantal” este implementata cu ajutorul aplicatiei colaborative Quizizz
(https://quizizz.com/).

Activitatea de invatare in format online poate fi accesata de la link-ul:
https://quizizz.com/admin/quiz/6100fbdfd27c36001b757069

Observatie:

Profesorul care doreste sa utilizeze aceasta lectie trebuie sa-si deschida (gratuit) un cont cu
care are posibilitatea sa opteze fie pentru regimul de lucru online sincron, fie pentru regimul
de online asincron (pentru a atribui elevilor temele); in lipsa contului, lectia poate fi accesata
doar pentru previzualizare.

Facilitatile oferite de aplicatia Quizizz permit organizarea secventelor lectiei sub forma
alternarii continuturilor noi cu sarcinile de lucru si cu evaluarea formativa a invatarii, astfel
incat elevii sa-si mentina constante atentia si motivatia pentru invatare.

Sarcina de lucru (rezolvarea unei aplicatii practice din domeniul de pregatire) este formulata
pornind de la o situatie reala pe care elevii o pot intalni intr-o lectie vizita sau in timpul practicii
efectuate la agentii economici parteneri. Rezolvarea acesteia presupune actualizarea
cunostintelor anterioare, inclusiv prin transfer interdisciplinar si probarea unor deprinderi de
calcul matematic. Rezultatul acestei secvente de instruire pentru care este alocat un anumit
timp trebuie incarcat de fiecare elev, ca tema, pe platforma de invatare online utilizata de
scoala.

Instructiuni de conectare:
1. Click pe link-ul de acces a lectiei
(https://quizizz.com/admin/quiz/6100fbdfd27c36001b757069).

2. In fereastra care se va deschide, profesorul trebuie s se logheze (Log In) sau s&-si deschida
cont (Sign Up).

3. Dupa logare/deschiderea contului, se activeaza optiunile pentru modul de derulare
sincron/asincron a activitatii si profrsorul poate alege una dintre cele doua variante.

a) in varianta alegerii modului sincron, profesorul poate interactiona cu elevii, prezentand
fiecare slide;
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b) in varianta alegerii modului asincron, profesorul poate fixa intervalul de timp in care

elevii sa acceseze si sa parcurga lectia.

Obiective:

- sa asocieze proprietatile metalelor cu temperatura inalta de topire cu utilizarile
acestora;

- sa identifice proprietatile fizice, chimice, mecanice, tehnologice asociate fiecaruia
dintre metalele studiate

- sarezolve aplicatii practice efectuand conexiuni intra- si interdisciplinare

- sa constientizeze importanta reciclarii metalelor studiate pentru diminuarea
impactului asupra mediului si formarea unei atitudini proactive in acest sens

Q‘zllz Q  Search Quinizz Mwary (rtew Contm g -
/R o
\ Metale cu temperatura inalta de
e

Mod de organizare g}activitétii online/a clasei:
In modul de lucru sincron, colectivul clasei va fi organizat frontal si/sau pe grupe, in functie de

strategiaalcass de FIDTEOEMNNIN

Resurse materiale:
Calculatoare, telefoane mobile, tablete cu conexiune la Internet, videoproiector (online hibrid)
Durata: 2 x 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o

O

o

profesorul verifica functionalitatea echipamentelor electronice si link-ul lectiei;

derularea in modul sincron a lectiei propriu-zise presupune ca profesorul sa prezinte
elevilor fiecare slide implementat cu aplicatia Quizizz, astfel incat elevii sa ia contact cu
noile cunostinte atat auditiv, cat si vizual;

pentru rezolvarea aplicatiei practice, elevii pot folosi o varietate de metode si
instrumente online prin care sa valorifice cunostintele anterioare si noile cunostinte si sa
probeze abilitatile de calcul si TIC (redactare tema si incarcare pe platforma online
indicata de profesor);

in eventualitatea ca organizarea colectivului clasei se realizeaza in echipe, elevii pot
lucra colaborativ pentru a rezolva aplicatia practica (in acest caz, profesorul va stabili un
timp de lucru mai mic); pentru organizarea colaborativa a instruirii, profesorul poate
propune elevilor utilizarea unor instrumente online colaborative (Padlet, Lino, Miro,
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Whiteboard etc.), chiar daca unele dintre acestea nu permit elevilor sa comunice verbal,
ci doar in scris.

ACTIVITATEA DE EVALUARE 1 ONLINE

Modulul: COMPONENTELE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE
Tema: Metale cu temperatura inalta de topire: wolfram, molibden, tantal

Tip de evaluare: test, activitate practica de laborator
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.2. Materiale utilizate la
realizarea componentelor
echipamentelor electrice
(tipuri de materiale,
proprietati specifice,
utilizari):

- materiale conductoare
(-..)

2.1.4. Surse de informare si
documentare pentru

2.2.2. Asocierea tipurilor de
materiale conductoare (...),
cu proprietatile specifice si
domeniul de utilizare
corespunzator

2.2.3. Identificarea
materialelor utilizate la
realizarea componentelor
echipamentelor electrice in
seturi/mostre de materiale

2.3.1. Cooperarea cu
colegii de echipa in scopul
indeplinirii sarcinilor (...)
2.3.4. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor
probleme

2.3.5. Respectarea
normelor de protectie a
mediului si de colectare
selectiva a deseurilor

date

2.2.10. Valorificarea
surselor de informare si
documentare pentru
materialele electrotehnice,
inclusiv a celor intr-o limba
de circulatie internationala
2.2.14. Utilizarea corecta a
vocabularului de
specialitate in procesul de
comunicare la locul de
munca

2.2.15. Comunicarea/
raportarea rezultatelor
activitatilor desfasurate

materiale electrotehnice

(...)

Activitate realizatd prin METODA UTILIZARII INSTRUMENTELOR DIGITALE IN EVALUARE
(APLICATIA QUIZIZZ)

Scurta descriere a metodei:

Aplicatia Quizizz permite elevilor si profesorilor sa fie online sincron in activitatile de invatare
si de evaluare. Foloseste o metoda de evaluare formativa in stil test, in care un elev raspunde
independent unei serii de intrebari si ,,concureaza” cu colegii pentru aceleasi intrebari:
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aplicatia furnizeaza feedback dupa fiecare intrebare sub forma ,,Corect”/,,Incorect” si afiseaza
ordinea descrescatoare a punctajelor obtinute de participantii la activitate (punctajul este
acordat si in functie de rapiditatea cu care raspund elevii, ceea ce contribuie la pastrarea
interesului si atentiei). Elevii pot folosi Quizizz pe orice dispozitiv electronic si pot naviga,
similar cu laptopurile, iPad-urile si smartphone-urile. Quizizz poate fi folosit ca instrument de
»verificare” care evalueaza modul in care elevii cunosc notiunile teoretice.

Aplicatia pune la dispozitia profesorului un raport in care sunt inregistrate toate raspunsurile
fiecarui elev. Acest raport poate fi folosit pentru notarea elevilor, caz in care profesorul trebuie
sa intocmeasca, corespunzator itemilor proiectati, borderoul de corectare si notare.

Obiective:

- sa asocieze proprietatile metalelor cu temperatura inalta de topire cu utilizarile
acestora;

- sa identifice proprietatile fizice, chimice, mecanice, tehnologice asociate fiecaruia
dintre metalele studiate

- sarezolve aplicatii practice efectuand conexiuni intra- si interdisciplinare

- sa constientizeze importanta reciclarii metalelor studiate pentru diminuarea
impactului asupra mediului si formarea unei atitudini proactive in acest sens

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

in modul de lucru sincron, colectivul clasei va fi organizat frontal si/sau pe grupe, in functie de
strategia aleasa de profesor.

Resurse materiale:
Calculatoare, telefoane mobile, tablete cu conexiune la Internet, videoproiector (online hibrid)

Durata: 35 minute (in secvente intercalate cu predarea noilor cunostinte)

Lista itemilor de evaluare organizati pe categorii, conform structurii recomandate pentru
probele scrise este urmatoarea:

SUBIECTUL | 38 puncte

A. 32 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 11) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Deoarece are rezilienta scazuta, wolframul este un metal:
a) casant;
b) flexibil;
¢) maleabil;
d) tenace.

2. Wolframul se obtine prin procedeul tehnologic de:
a) laminare;
b) oxidare;
C) sinterizare;
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d) trefilare.

3. Wolframul se utilizeaza pentru a obtine anozi la:
a) condensatoarele ceramice;
b) condensatoarele electrolitice;
) tuburile electronice;
d) tuburile Roentgen.

4. Din deseurile de wolfram sunt reciclate, in fiecare an, aproximativ:
a) 15%;
b) 30%;
c) 50%;
d) 85%.

5. in piesele uzate, concentratia de wolfram este de aproximativ:
a) 15%;

b) 30%;

c) 50%;

d) 85%.

6. Fata de argint (cel mai bun conductor electric), molibdenul are rezistivitatea electrica mai
mare de:

a) 3 ori;

b) 3,5 ori;

¢) 7,5 ori;

d) 8 ori.

7. Lat > 600°C, molibdenul necesita atmosfera protectoare deoarece prezinta fenomenul de:
a) curgere;
b) dilatare;
c) electrizare;
d) oxidare.

8. In topul celor mai greu fuzibile metale, molibdenul ocupa locul:
a) doi;
b) trei;
C) patru;
d) cinci.

9. Otelul aliat cu molibden a fost folosit de armata:
a) americana;
b) franceza;
c) germana;
d) rusa.

10. Tantalul are culoare:
a) alb-albastruie;
b) alb-argintie;
c) gri-albastruie;
d) gri-argintie.

11. Din punct de vedere al rezistentei la coroziune, tantalul se aseamana cu:
a) aluminiul;
b) aurul;
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c) platina;
d) plumbul.

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (12 - 13) sunt corecte mai multe variante de raspuns.

12. Reciclarea deseurilor de tungsten are multe beneficii pentru mediul inconjurator, si anume:
a) conservarea energiei electrice;
b) diminuarea cantitatii de deseuri;
C) economisirea resurselor naturale;
d) reducerea emisiilor de radiatii nocive;
e) reducerea poluarii mediului ambiant.

13. Tantal a fost condamnat sa fie vesnic chinuit de foame si de sete in Infern deoarece:
a) a destainuit secretele zeilor;
b) a destainuit taina nemuririi;
¢) a furat ambrozia;
d) a furat focul.

B. 6 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 3.

1. Wolframul poate fi trefilat pana la dimensiuni de sutimi de milimetru.

2. Recicland resturile de wolfram, companiile isi pot reduce costurile cu materii prime.

3. Rezistenta la tractiune a molibdenului creste pe masura ce diametrul epruvetei creste.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 3, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 52 puncte
I.1. 6 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

Denumirea engleza si franceza ,,tungsten” folosita pentru wolfram provine din termenul suedez
tungstein, care inseamna piatra .... (1) .....
Molibdenul se utilizeaza pentru obtinerea de ... (2) .... speciale si aliaje magnetice.

in.... (3) ...., tantalul se utilizeaza pentru elementele de incazire ale cuptoarelor electrice.

1.2, 46 puncte
Un filament pentru faruri auto este fabricat din tungsten si are o rezistenta la rece (20°C) Ry =
0,350 Q. Filamentul este, de fapt, un cilindru cu lungimea | = 4 cm (el poate fi infasurat pentru
a economisi spatiu).
a. Calculeaza diametrul filamentului. 30 puncte
b. Calculeaza valoarea rezistentei electrice a filamentului in stare calda, la temperatura de
2850°C.
Pentru tungsten, coeficientul termic al rezistivitatii are valoarea a = 4,5-103 1/°C.

12 puncte
c. Calculeaza de cate ori creste rezistenta electrica a filamentului la temperatura de 2850°C
fata de cea de la 20°C. 4 puncte
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Barem de corectare si notare

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.

SUBIECTUL | 38 puncte
A. 32 puncte
1-a;2-¢;3-d;4-b;5-d;6-a;7-d;8-d;9-¢c;10-c;11-c;12-b,c,e;13-a,c
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 6 puncte
1-A;2-A;3-F;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL II 52 puncte

1.1, 6 puncte
(1) - grea; (2) - oteluri; (3) - tehnica;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2, 20 puncte

a. 30 puncte

p = 0,055 Omm?/m = 0,055-10°¢ Om

Pentru rdspuns corect se acordd 4 puncte.

l=4cm=4-102m

Pentru rdspuns corect se acordd 2 puncte.

p-1_0055-10°-4-107
R 0,350

Se acordd 12 puncte astfel: 6 puncte pentru formula de calcul, 2 puncte pentru inlocuiri, 3 puncte
pentru rezultat final corect si 1 punct pentru precizarea unitatii de mdsurd.

2 8
s=T" d rezultid d = /4 S :1/4 0,62-10 =0,9-10"*m
4 i T

Se acordd 12 puncte astfel: 6 puncte pentru formula de calcul, 2 puncte pentru inlocuiri, 3 puncte
pentru rezultat final corect si 1 punct pentru precizarea unitatii de mdsurd.

=0,62m?

R :p-é rezulta S=

b. 12 puncte

R = Ro+(1 + a-At) = 0,350-[1 + 4,5-103 (2850 - 20)] = 4,8 Q

Se acordd 12 puncte astfel: 6 puncte pentru formula de calcul, 2 puncte pentru inlocuiri, 3 puncte
pentru rezultat final corect si 1 punct pentru precizarea unitatii de mdsurd.

c. 4 puncte

i = —4’8 =14ori
R, 0,350
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Se acordd 4 puncte astfel: 2 puncte pentru formula de calcul, 1 punct pentru inlocuiri si 1 punct
pentru rezultat final corect .
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ACTIVITATEA DE iNVATARE 2 ONLINE

Modulul: COMPONENTELE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE

Tema: Rezistoare

Tip de activitate: de instruire practica
Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.3. Componentele
echipamentelor
electrice Componente
electrice si

fabricare, domenii de
utilizare)

2.2.4. Asocierea fiecarui tip de componenta
electrica/ electronica cu simbolul
conventional corespunzator

2.2.5. ldentificarea parametrilor nominali
ai componentelor electrice si electronice
2.2.6. Decodificarea marcajelor
inscriptionate pe corpul rezistoarelor/
condensatoarelor electrice

2.2.7. ldentificarea tipurilor constructive

utilizare corespunzator

2.2.11. Utilizarea internetului in culegerea
si selectarea de informatii referitoare la
componentele echipamentelor electrice
2.2.14. Utilizarea corecta a vocabularului
de specialitate in procesul de comunicare
la locul de munca

2.3.3. Respectarea

electronice: de componente utilizate la realizarea disciplinei
rezistoare, componentelor echipamentelor electrice tehnologice
(clasificare, parametri | 2.2.8. Identificarea materialelor utilizate la 234 A

) ) _ , .3.4. sumarea
nominali, simbolizare | realizarea componentelor echipamentelor nitiatived a
si marcare, tipuri electrice ’ l
constructive, 2.2.9. Asocierea componentelor rezotvarea unor
materiale folosite la | €chipamentelor electrice cu domeniul de | probleme

Activitate realizata prin Metoda inteligentele multiple
Scurta descriere a metodei:

Conform teoriei lui Haward Gardner, exista si se manifesta 8 tipuri de inteligente:
verbala/lingvistica; vizuala/ spatiala; corporala/ kinestezica; logica/ matematica;
intrapersonala; interpersonala; muzicala/ ritmica; naturalista.

Stilul de invatare VAK foloseste cele trei principale receptoare senzoriale: vizual,
auditiv, kinestezic pentru a determina stilul de invatare dominant. Acesta se bazeaza pe
modalitatile prin care activitatea umana poate avea loc si este compus dintr-o combinatie de
perceptie si memorie.

Cei care invata auditiv de multe ori vorbesc cu ei insisi. De asemenea, li se pot deplasa
buzele si citesc cu voce tare. Ei pot avea dificultati de citire si scrierea sarcinii. Ei, de multe
ori, vorbesc cu un coleg in acelasi timp cu un casetofon si aud ce spune. Pentru a integra acest
stil in cadrul mediului de invatare:
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- Tncepe un nou material cu o scurta explicatie a ceea ce va veni. incheie cu un rezumat a ceea
ce a fost acoperit. Aceasta este vechea zicala de "spune-le ce au de invatat, si spune-le ceea
ce au invatat."

- Folositi metoda socratica de cursuri cu intrebari elevilor pentru a obtine cat mai multe
informatii de la ei, pe cat posibil, apoi umple golurile cu expertiza proprie.

- Include activitati auditive, cum ar fi brainstorming.

- Lasati timp pentru discutii. Acest lucru le permite sa faca conexiuni despre ce invata si cum
se aplica la situatia lor.

- Lasati elevii sa puna intrebari. Dezvoltarea unui dialog intre profesor si cei care invata.

Cei care invata vizual au doua subcanale lingvistic si spatial. Elevii care sunt vizual-
lingvistic doresc sa invete prin intermediul limbajului scris, cum ar fi citirea i scrierea sarcini.
Isi amintesc ceea ce a fost scris in jos, chiar daca nu-l citesc de mai multe ori. Le place sa
noteze in scris instructiunile si sunt mai atenti la prelegeri daca le urmaresc. Elevii care sunt
vizuali-spatiali, de obicei, au dificultati cu limbajul scris si se descurca mai bine cu diagrame,
demonstratii, clipuri video si alte materiale vizuale. Pentru a integra acest stil in cadrul
mediului de invatare:

- Folositi grafice, diagrame, ilustratii, sau alte materiale vizuale. Includ contururi, harti
conceptuale, agende, pliante, etc. pentru a citi si de a lua notite.

- Includeti fise de de lucru dupa sesiunea de invatare.

- Lasati spatiu liber pe fise pentru luarea de notite.

- Puneti intrebari pentru a-i ajuta sa ramana in alerta auditiva.

- Utilizati flipchartul pentru a arata ceea ce va trebui invatat si ceea ce a fost prezentat.

- Suplimentati informatiile textuale cu ilustratii ori de cate ori este posibil.

- Cereti-le sa deseneze pe margini.

- Furnizati cursantilor imaginea obiectului pentru a-l interpreta.

Elevii care sunt kinestezici (practici) invata cel mai bine in timp ce ating si fac ceva cu
obiectele de studiu. Ei au, de asemenea, doua sub-canale: kinestezic (miscarea) si tactil
(atingere). Ei tind sa-si piarda concentrarea daca nu exista nici o stimulare externa sau miscare.
Cand asculta la prelegeri pot dori sa ia note de dragul de a le trece prin mainile lor. Cand
citesc, le place a scana materialul in primul rand, si apoi se concentreze asupra detaliilor (a
obtine o imagine de ansamblu). Ei folosesc de obicei brichete de culoare si iau notite cu desene,
diagrame. Pentru a integra acest stil in cadrul mediului de invatare:

- Utilizati activitati practice.

- Puneti muzica, atunci cand este cazul, in timpul activitatilor.

- Folositi markere colorate pentru a sublinia punctele cheie de pe flipchart sau table albe.

- Dati pauze frecvente pentru miscare (pauze creierului).

- Pentru a evidentia un punct, ofera guma, bomboane, arome, etc care ofera o legatura unui
subiect la indemana (mirosul poate fi un semn puternic).

Obiective:
1. Decodificarea simbolurilor rezistoarelor in schemele electrice

2. ldentificarea tipurilor constructive de rezistoare utilizate la realizarea echipamentelor
electrice

3. Explicarea rolului functional al componentelor echipamentelor electrice
3. ldentificarea materialelor utilizate la realizarea rezistoarelor electrice
4. Asocierea tipurilor de rezitoare cu domeniul de utilizare corespunzator

5. Utilizarea corecta a vocabularului de specialitate
6. Utilizarea internetului pentru cautarea informatiilor
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Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

Lectia de instruire practica se desfasoara pe Platforma GSuite - Google classroom/Google Meet,
sarcina de lucru este individuala

Resurse materiale:

Fise de lucru centrate pe stiluri de invatare: vizual, auditiv, kinestezic
Platforma GSuite - Google classroom/Google Meet

Prezentare Rezistoare ppt
https://electrodb.ro/codul-culorilor-pentru-rezistoare-calculator-online/
https://electronic-club.com/rezistoare-si-clasificarea-lor/

Jamboard
Caiet, pix

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o Fisele de lucru sunt trimise fiecarui elev in functie de stilul dominant de invatare
determinat in prealabil pentru elevii clasei respective

o Elevii pot consulta resursele online puse la dispozitie de cadrul didactic prin accesarea
prezentarii ppt, calculatorului online pentru rezistenta nominala in functie de codul
culorilor sau tutorialul pentru identificarea tipului si domeniului de utilizare al
diferitelor rezistoare

o Dupa terminarea timpului avut la dispozitie, in ora urmatoare, elevii nominalizati de
profesor vor prezenta anumite sarcini din fisa de lucru pe platforma Google Meet. Se va
pune accent pe argumentarea rezolvarii sarcinilor de lucru, colegii putand adresa
intrebari elevului care prezinta, profesorului.

o Prin prezentarea in plen se corecteaza eventualele erori si toti elevii pot participa la
rezolvarea sarcinilor de lucru din celelalte fise de lucru.
o Se formuleaza observatii si concluzii referitoare la:
- ordinul de marime al al valorii rezistentei identificate/calculate prin folosirea codurilor de
marcaj;
- identificarea tipului constructiv al fiecarui rezistor;
- asocierea tipului de rezistor cu domeniul de utilizare;
- avantajele si dezavantajele diferitelor tipuri constructive.
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FISA DE LUCRU CENTRATA PE ELEV
Dominanta auditiva
1. Accesati site-ul https://electrodb.ro/codul-culorilor-pentru-rezistoare-calculator-online/ si
decodati, folosind calculatorul online, valorile rezistentelor nominale ale rezitoarelor de mai
jos, marcate prin codul culorilor:

Banda 1 Maro Rosu Rosu

Banda 2 Negru Galben Violet

Banda 3 Rosu Verde Rosu

Banda 4 Auriu Auriu Auriu
R= R= R=

Explicati oral cum ati procedat.

2. Ascultati tutorialul despre tipurile de rezistoare accesand linkul https://electronic-
club.com/rezistoare-si-clasificarea-lor/ si enuntati (scris si verbal) legatura dintre toleranta
admisa fata de rezistenta nominala si pretul unui rezistor.

3. Ascultati tutorialul despre tipurile de rezistoare accesand linkul https://electronic-
club.com/rezistoare-si-clasificarea-lor/ si completati informatiile din tabelul urmator:

Tip rezistor Domeniul de utilizare Un avantaj

Rezistor chimic cu pelicula
de carbon

Rezistor cu pelicula
metalica

Rezistor bobinat
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FISA DE LUCRU CENTRATA PE ELEV
Dominanta vizuala

1. Avand la dispozitie tabelul de marcare in cod de culori, determinati valorile rezistentelor
nominale ale rezistoarelor de mai jos, marcate prin codul culorilor:

—pne— GED -4 -

|,Qrgintiu 0,01 10%
fara

o,
culoare 205

2. Pentru rezistorul de mai jos, cititi valoarea tolerantei fata de rezistenta nominala si definiti
acest parametru nominal.
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3. Analizati cu atentie rezistoarele din tabelul urmator si stabiliti pentru fiecare tipul
constructiv si domeniul de utilizare:

Rezistor

Tip
constructiv

Domeniul de
utilizare

FISA DE LUCRU CENTRATA PE ELEV
Dominanta kinestezica

1. Avand la dispozitie 3 rezistoare marcate in codul de culori precum cel dat mai jos, calculati
rezistenta echivalenta obtinuta la conectarea in serie a trei astfel de rezistoare. Accesati site-
ul https://electrodb.ro/codul-culorilor-pentru-rezistoare-calculator-online/ pentru
determinarea valorii rezistentei.

2. Un rezistor cu valoarea de 110k Q are toleranta fata de rezistenta nominala de 10%.
Determinati prin calcul valoarea in ohmi pentru toleranta fata de rezistenta nominala.

240



3. Realizati o comparatie intre un rezistor cu pelicula de carbon si un rezistor bobinat,
precizand asemanari si deosebiri din punct de vedere al marcarii, al constructiei si al
domeniului de utilizare.

e -
///‘l,
‘"Deoseb;;}_::’;"‘ o A
ACTIVITATEA DE EVALUARE 1 ONLINE
Modulul: COMPONENTELE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE
Tema: Rezistoare
Rezultate ale invatarii vizate:
Cunostinte Abilitati Atitudini

2.2.4. Asocierea fiecarui tip de
componenta electrica/ electronica cu
simbolul conventional corespunzator
2.2.5. Identificarea parametrilor nominali

2.1.3. Componentele
echipamentelor

electrice ai componentelor electrice si electronice
Componente 2.2.6. Decodificarea marcajelor
electrice si inscriptionate pe corpul rezistoarelor/
electronice: condensatoarelor electrice

rezistoare, 2.2.7. ldentificarea tipurilor constructive

de componente utilizate la realizarea
componentelor echipamentelor electrice
2.2.8. Identificarea materialelor utilizate
la realizarea componentelor
echipamentelor electrice

(clasificare,
parametri nominali,
simbolizare si
marcare, tipuri
constructive,
materiale folosite la
fabricare, domenii
de utilizare)

2.2.9. Asocierea componentelor
echipamentelor electrice cu domeniul de
utilizare corespunzator

2.2.11. Utilizarea internetului in culegerea
si selectarea de informatii referitoare la
componentele echipamentelor electrice

2.3.3. Respectarea

disciplinei
tehnologice

2.3.4. Asumarea
initiativei in
rezolvarea unor
probleme
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2.2.14. Utilizarea corecta a vocabularului
de specialitate in procesul de comunicare
la locul de munca

Activitate realizata prin metoda proba practica.

Scurta descriere a metodei:

Se transmite elevilor pe platforma Fisa de evaluare pe care fiecare trebuie sa o rezolve
individual. Fisa de evaluare completata este transmisa pe platforma profesorului.

Pentru rezolvarea ei, elevii pot accesa site-ul https://electrodb.ro/codul-culorilor-pentru-
rezistoare-calculator-online/ si vor decoda valorile rezistentelor care sunt marcate prin codul
culorilor, folosind calculatorul online.

Obiective:
1. Decodificarea simbolurilor rezistoarelor in schemele electrice

2. ldentificarea tipurilor constructive de rezistoare utilizate la realizarea echipamentelor
electrice;

3. Explicarea rolului functional al componentelor echipamentelor electrice
3. ldentificarea materialelor utilizate la realizarea rezistoarelor electrice
4. Asocierea tipurilor de rezitoare cu domeniul de utilizare corespunzator

5. Utilizarea corecta a vocabularului de specialitate
6. Utilizarea internetului pentru cautarea informatiilor

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
Individual, pe Platforma GSuite - Google classroom/Google Meet

Resurse materiale:
Fise de evaluare

https://electrodb.ro/codul-culorilor-pentru-rezistoare-calculator-online/

https://electronic-club.com/rezistoare-si-clasificarea-lor/

Durata: 50 minute
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FISA DE EVALUARE
REZISTOARE

1. Se considera trei rezistoare R1, R2 si R3 conectate in schema electrica reprezentata in
figura de mai jos.

R1 R2 Rq [Q] R; [Q] Rs; [Q]
— Portocaliu | Albastru Maro
Rosu Gri Verde
| R3 Maro Maro Negru

a. Stiind ca rezistoarele sunt marcate in codul culorilor conform tabelului de mai sus si
avand la dispozitie tabelul de marcare in cod de culori, determinati valorile
rezistentelor electrice.

| culoarea | banda 1 | banda 2 | banda = | banda <

Megru

| Argintiu % 0,01 10%
fara .
culoare =0%

b. Calculati rezistenta echivalenta a gruparii de rezistoare.
c. Tinand cont de valoarea rezistentei electrice obtinuta la punctul a. pentru cele trei
rezistoare, exprimati valoarea rezistentei nominale prin cod alfanumeric:

Rezistorul Rezistenta nominala Codul alfanumeric
[Q] corespunzator
R1
R2
R3
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2. Se considera urmatoarea galerie de rezistoare. Raspundeti urmatoarelor cerinte:

A o

Precizati tipul constructiv al fiecarui rezistor
Reprezentati semnul conventional al rezistorului 1.

Cate rezistoare de tipul 2. voi folosi si cum trebuie conectate acestea pentru a obtine
o rezistenta de 135 Q ? Folositi codul culorilor!

Precizati semnificatia simbolurilor marcate pe rezistorul 3.
. Care rezistor se foloseste intr-un montaj de reglare a vitezei unui motor electric ?

FISA DE OBSERVARE Sl NOTARE

Nr. | Criterii de realizare Indicatori de realizare Punctaj | Punctaj
crt. maxim | acordat
pe
indicator
1. Primirea si Analizarea sarcinilor de lucru si 10p
planiﬁcar’ea sarcinii | identificarea solutiilor de
de lucru - pondere rezolvare - -
20% Accesarea llpkgrllor pentru 10p
rezolvarea fisei
2. Realizarea sarcinii Identificarea valorilor 9p
de lucru - pondere rezistentelor n_ominalfe .
65% Calcularea rezistentei echivalente 10p
Convertirea valorilor rezistentelor 9p

nominale in cod alfanumeric
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Identificarea tipului constructiv 10 p
pentru cele 4 rezistoare

Desenarea semnului conventional 5p

Determinarea schemei de 10 p
montare a resistoarelor pentru
obtinerea rezistentei echivalente

date
Determinarea semnificatiei celor 9p
3 simboluri
Selectarea rezistorului folosit in 3p
scheme de pornire
3. Prezentarea si Prezentarea rezolvarii sarcinilor 10p
i | de lucru
promovarea sarcinii - . -
. Utilizarea terminologiei de 5p
realizate - pondere . A .
. specialitate in comunicarea
15% rezultatelor activitatilor
desfasurate
Punctaj total: 100p
BIBLIOGRAFIE
1. D. I. Cosma, I. A. Manolache, Componentele echipamentelor electrice, manual
pentru clasa a IX-a , domeniul de pregatire Electric, invatamant liceal si profesional,
Editura CD Press, 2017; L 5
2. CURRICULUM pentru clasa a IX-a, INVATAMANT LICEAL - FILIERA TEHNOLOGICA,
Domeniul de pregatire profesionala ELECTRIC (Anexa nr. 3 la OMENCS nr. 4457 din
05.07.2016); 5 . A
3. STANDARD DE PREGATIRE PROFESIONALA, calificarea profesionala TEHNICIAN IN
INSTALATII ELECTRICE, nivel 4, Domeniul de pregatire profesionala ELECTRIC (Anexa
nr. 4 la OMENCS nr. 4121 din 13.06.2016);
4. https://proform.snsh.ro/campanie-online/invatarea-prin-cooperare-sau-
interdependenta-pozitiva-in-grupul-de-elevi
5. https://www.qreferat.com/referate/pedagogie/Invatarea-prin-cooperare725.php
6. https://andreivocila.files.wordpress.com/2010/10/cap4.pdf
7. https://anyflip.com/cnazs/yupj/basic
8. https://electrodb.ro/codul-culorilor-pentru-rezistoare-calculator-online/
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10. https://ro.weblogographic.com/different-types-resistors
11. https://www.didactic.ro/materiale-didactice/rezistoare
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ACTIVITATEA DE iNVATARE 3 ONLINE

Modulul: COMPONENTELE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE
Tema: Conductoare si cabluri electrice
Tip de activitate: de instruire practica

Rezultate ale invatarii vizate

utilizare): - conductoare si

vocabularului de specialitate
in procesul de comunicare la

Cunostinte Abilitati Atitudini
2.2.7. ldentificarea tipurilor
constructive de componente
2.1.3. Componentele | utilizate la realizarea
echipamentelor  electrice | cOmMponentelor electrice
(clasificare, parametri | 2.2.8.Identificarea
nominali, simbolizare si | materialelor utilizate la
marcare componente | realizarea componentelor | 2.3.3. Respectarea
electrice/electronice; tipuri | electrice disciplinei tehnologice;
contructive; materiale | 2.2 14. Utilizarea corectd a | 2.3.4. Asumarea initiativei in
utilizate; domenii de

rezolvarea unei probleme.

cabluri electrice locul de munca

2.2.15. Comunicarea /
raportarea rezultatelor
activitatilor desfasurate.

Activitate realizata prin metoda Harta conceptuala panza de paianjen

Scurta descriere a metodei:

Prin desfasurarea de activitati practice, elevii isi formeaza priceperi si deprinderi de lucru
necesare pentru viata si pentru activitatea profesionala, isi dezvolta abilitatile de cooperare si
de lucru in echipa.

Instruirea practica se poate realiza si online prin intermediul platformelor educationale de tip
ZOOM, GOOGLE MEET, GOOGLE CLASSROM, GOOGLE TEAMS, etc. in cadrul activitatii online e
indicat sa se respecte aceeasi pasi in desfasurarea activitatii practice ca in sala de clasa.

Hartile conceptuale constau intr-o reprezentare vizuala a unor structuri de cunoastere.

Modul de realizare a hartii conceptuale poate sa fie strict dirijat de profesor sau lasat la
latitudinea elevului. Hartile conceptuale pot fi: panza de paianjen, ierarhica (in forma de
copac) si liniara. Harta conceptuala panza de paianjen se realizeaza in modul urmator: pornind
de la o tema/un concept, elevul/elevii caracterizeaza conceptul respectiv, plasand
caracteristicile de jur-imprejurul conceptului si evidentiind (prin conectori) relatiile dintre ele.
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Pentru realizarea activitatii se foloseste platforma wordwall.
Aceasta platforma poate fi folosita gratuit pentru cinci activitati create de un profesor.

Pentru a o putea utiliza profesorul trebuie mai intai sa-si creeze un cont pe ea. Platfoma
dispune si de o biblioteca de materiale, create de alti profesori si postate public, pentru toata
lumea. Profesorul poate sa-si faca propiile materiale de invatare si evaluare sau le poate folosi
pe cele din biblioteca.

Platforma dispune de mai multe sabloane ce pot fi alese. Acestea pot fi schimbate de elevi, in
timpul activitatii, fiind foarte apreciata de acestia. Pentru utilizare, activitatea realizata
trebuie partajata, generandu-se un link, https://wordwall.net/ro/resource/19987164 , ce
poate fi trimis si accesat usor de elevi, fara sa fie nevoie sa-si faca cont pe acesta platforma.

wpsvspie de mapnl

i st et

in(r-p(r Din Nou Anuleazs imparte

Obiective:
- Definirea conductoarelor si cablurilor electrice;
- Precizarea utilizarilor conductoarelor si cablurilor electrice;
- ldentificarea materialelor utilizate in constructia cablurilor;
- Decodificarea simbolurilor cablurilor si conductoarelor;

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

- Elevii primesc sarcina frontal si lucreaza fiecare individual.
Resurse materiale:

- Platforma wordwall;

- Fisa de documentare;

- Fisa de lucru;

- Laptop sau smarthone;

- Platforma educationala.
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Durata: 40 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o Planificarea individuald a muncii, prin prezentarea de catre profesor a obiectivelor
lectiei si distribuirea sarcinilor de lucru si a responsabilitatilor, respectiv cunoasterea
de catre elevi a scopului lucrarii si a pasilor ce urmeaza a fi parcursi.

Profesorul Explica elevilor notiunile legate de conductoarele si cablurile electrice.

Incarca apoi pe platforma fisa de lucru si link-ul pentru desfasurarea activitatii practice:
https://wordwall.net/ro/resource/19987164. Explica clasei cum se foloseste platforma

si modul de realizare a lucrarii.
Profesorul incarca fisele de documentare si de lucru pe platforma folosita la ora.

o Efectuarea propriu-zisd a lucrdrii: elevii descarca fisele de documentare si de lucru, le
studiaza, acceseaza link-ul primit, studiaza materialele si completeaza fisa de lucru.

o Verificarea lucrdrii executate, elevii incarca pe platforma fisa de lucru completata. Se
fac observatii si se prezinta concluziile.

FISA DE DOCUMENTARE
SIMBOLIZAREA CABLURILOR $I CONDUCTOARELOR ELECTRICE

Simbolizarea cablurilor electrice de energie se face cu litere/grupe de litere care descriu de la

conductor spre exterior, invelisurile si caracteristicile cablului respectiv:

1ﬂQQDD...DE
T

1 - Materialul

conductor

A - aluminiu
OA - otel aluminiu
Fara litera - cupru

2 - Domeniul de
utilizare

C - energie de joasa
si medie tensiune

F - instalatii
electrice fixe
M - instalatii

electrice mobile

C - control, comanda
(a doua litera)

S - semnalizare

T - telecomunicatii
R - radioficare

As - ascensoare

4
3 - Invelisurile
cablului
(izolatie, manta,
armatura, invelis)
Y - policlorura de

vinil (PVC)

2Y - polietilena

H - hartie impregnata
P - plumb

Ab - armatura banda
de otel

Abz - armatura banda
de otel zincat

Al - armatura sarma
lata de otel

4 - Caracteristici
speciale

f - flexibil

ff - foarte flexibil

p - constructie plata
| - incombustibil

G - executie grea

M - executie medie
U - executie usoara

S - cu tresa
(metalica, textila)
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Sud - sudura Alz - armatura sarma

electrica lata de otel zincat

N - instalatii navale  Arz - armatura sarma
rotunda de otel

zincat

| - iuta

C - cauciuc

T - impletitura
textila

Ti - impletitura

textila impregnata
Si - cauciuc siliconic

Exemple de notare:
ACYP - cablu de energie din aluminiu cu izolatie din PVC, in manta de plumb;

CYAbY - cablu de energie din cupru, cu izolatie din PVC, cu armatura din banda de otel si
manta de PVC.

Tipuri de conductoare si cabluri electrice:

ACYY

Ew—

CSYAbY

FY ACYAbY
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FISA DE LUCRU
Harta paianjan

Folosind materialul primit pe platforma wordwall si fisa de documentare obtineti informatii
despre conductoare si cabluri electrice si organizati-le in modul urmator:

Materiale
Conductorul
de

: electric
protectie

Materiale Cablul
electroizolante electric

Materiale Materile
conductoare utilizate

La sfarsitul activitatii incarcati pe platforma fisa de lucru realizata.
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 3 ONLINE

Modulul: COMPONENTELE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE
Tema: Conductoare si cabluri electrice
Tip de evaluare: test

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

2.1.3. Componentele echipamentelor electrice (clasificare, parametri nominali, simbolizare si
marcare componente electrice/electronice; tipuri contructive; materiale utilizate; domenii de
utilizare): - conductoare si cabluri electrice

Abilitati

2.2.7. ldentificarea tipurilor constructive de componente utilizate la realizarea componentelor
electrice

2.2.8. Identificarea materialelor utilizate la realizarea componentelor electrice

2.2.14. Utilizarea corecta a vocabularului de specialitate in procesul de comunicare la locul de
munca

2.2.15. Comunicarea / raportarea rezultatelor activitatilor desfasurate.
Atitudini
2.3.3. Respectarea disciplinei tehnologice;

2.3.4. Asumarea initiativei in rezolvarea unei probleme.
Activitate realizata prin metoda testului formativ

Scurta descriere a metodei:

Pentru evaluare se folosoleste un test realizat, anterior, pe platforma wordwall, accesand
link-ul https://wordwall.net/ro/resource/19984691/simbolizarea-cablurilor-electrice.
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Profesorul poate partaja testul cu elevii, accesand ,,seteaza tema”, ,,incepe tema”, se deschide
o ferestra cu un link. Se copiaza link-ul obtinut si se trimite elevilor.

Set de teme

¢ Terminat

Diterd acest ink elwwio

% hups//wordwall.net/play/19984/691/258 m

farsyeard a0 Incoeporeazd
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Elevii primesc link-ul rezolva testul si-l trimit profesorului pe platforma. Platforma are optiuni
pentru setarea timpului de raspuns, rezolva fiecare test trimis, face clasamente si statistici ale
rezultatelor elevilor.
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Obiective:

- Decodificarea simbolurilor cablurilor si conductoarelor;

- ldentifacarea tipurilor de cabluri si conductoare.

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

- Elevii primesc sarcina frontal si lucreaza fiecare individual.

Resurse materiale:
- Platforma wordwall cu testul realizat;
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- Laptop sau smarthone;
- Platforma educationala.

Durata: 10 minute
Barem de corectare si notare

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

-_
.

ACYY Cablu de energie, din aluminiu, cu izolatie si manta din PVC

CYAbY Cablu de energie din cupru cu izolatie si manta din PVC, cu armatura
din banda de otel

MYYM Cablu din cupru pentru instalatii electrice mobile cu izolatie si
armatura din PVC cu rezistenta scazuta

FY Conductor din cupru pentru instalatii electrice fixe cu izolatie din PVC

MYF Conductor din cupru pentru instalatii electrice mobile cu izolatie din

PVC, flexibil

CYYF Cablu de energie din cupru pentru instalatii electrice fixe cu izolatie
si manta din PVC

MCCG Cablu din cupru, pentru instalatii electrice mobile cu invelis si manta
din cauciuc, pentru executii grele

CSYAbY Cablu de semnalizare din cupru cu invelis si manta din PVC armat cu
banda din otel

ACYADbY Cablu de energie din aluminiu cu invelis si si izolatie din PVC, armat
cu banda de otel

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 10 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte

4.

BIBLIOGRAFIE

Curriculum pentru clasa a IX -a, Domeniul de pregatire profesionala electric, Anexa nr.
3 la OMENCS nr.4457/05.07.2016;

Standarde de pregatire profesionala pentru calificarile de nivel 4, domeniul de pregatire
profesionala Electric;

D. I. Cosma, I. A. Manolache, Componentele echipamentelor electrice, manual pentru
clasa a IX-a, domeniul de pregatire Electric, invatamant liceal si profesional, Editura CD
Press, 2017;

M. Robe, Manual pentru pregatirea de baza in domeniul electric, scoala profesionala,
Editura Economica Preuniversitaria, 2000;

Platforma wordwall.
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ACTIVITATEA DE iNVATARE 4 ONLINE

Modulul: COMPONENTELE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE

Tema: Deseuri de echipamente electrice si electronice DEEE. Colectare si reciclare
Tip de activitate: de teorie si de instruire practica

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
2.1.5 Norme de protectia |2.2.12 Gestionarea | 2.3.5 Respectarea normelor
mediului si de gestionare a | deseurilor in vederea | de protectie a mediului si de
deseurilor protectiei mediului colectarea  selectiva a

2.2.13  Recuperarea si | deseurilor
refolosirea materialelor

Activitate realizata prin metoda ciorchinele

Scurta descriere a metodei:

ETAPE:

Se scrie un cuvant in mijlocul a tablei/foii de hartie DEEE

Elevii, individual sau in grupuri mici, emit idei prin cuvinte sau desene, legate de tema data

Se fac conexiuni, de la titlu la ideile elevilor, acestea se pot face cu linii trasate de la nucleu
la contributiile elevilor

Tema propusa a fost anuntata anterior elevilor.
Obiective:
- Sa defineasca tipurile de deseuri ale echipamentelor electrice si electronice
- Sa precizeze modalitatile de colectare
- Sa enumere beneficiile reciclarii DEEE
- Sa identifice elementele care se pot separa din DEEE

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

Elevii se conecteaza la Jamboard pe link-ul trimis de profesor
Urmaresc filmele de prezentare:

Completeaza Fisa de lucru

Resurse materiale:

-calculator

- tablete

-internet

Durata: 30 minute
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Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
Elevii se conecteaza la Jamboard pe link-ul trimis de profesor
https://jamboard.google.com/d/1f8L2rXgKfADZMZYtEeiQnX8idJvCRpE3nGJklaOFK6A/viewer?f
=0
DEEE - Google Jamboard
Urmaresc filmele de prezentare:
o Reciclare Reciclare - Greenweee
o Colectare https://www.ecotic.ro/deee/
Completeaza Fisa de lucru

ACTIVITATEA DE EVALUARE 4 ONLINE

Modulul: COMPONENTELE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE
Tema: Deseuri de echipamente electrice si electronice DEEE. Colectare si reciclare

Tip de evaluare: Fisa de lucru

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
2.1.5 Norme de protectia |2.2.12 Gestionarea | 2.3.5 Respectarea normelor
mediului si de gestionare a | deseurilor in vederea | de protectie a mediului si de
deseurilor protectiei mediului colectarea  selectiva a

2.2.13  Recuperarea i | deseurilor
refolosirea materialelor

Activitate realizatd prin metoda STIU-VREAU SA STIU-AM INVATAT

Scurta descriere a metodei:

https://docs.google.com/document/d/ 1h3xKSQaGVpzVSrf5dZu6N38As03hWN-
AbxbRXRDGudg/edit

Obiective:
- Sa defineasca tipurile de deseuri ale echipamentelor electrice si electronice
- Sa precizeze modalitatile de colectare
- Sa enumere beneficiile reciclarii DEEE
- Sa identifice elementele care se pot separa din DEEE
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https://jamboard.google.com/d/1f8L2rXqKfADZMZYtEeiQnX8idJvCRpE3nGJkla0FK6A/viewer?f=0
https://jamboard.google.com/d/1f8L2rXqKfADZMZYtEeiQnX8idJvCRpE3nGJkla0FK6A/viewer?f=0
https://jamboard.google.com/d/1f8L2rXqKfADZMZYtEeiQnX8idJvCRpE3nGJkla0FK6A/viewer?f=1
https://greenweee.ro/en/recycling/
https://www.ecotic.ro/deee/
https://docs.google.com/document/d/1h3xKSQaGVpzVSrf5dZu6N38As03hWN-AbxbRXRDGudg/edit
https://docs.google.com/document/d/1h3xKSQaGVpzVSrf5dZu6N38As03hWN-AbxbRXRDGudg/edit

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
Fiecare elev s-a conectat la platforma de lucru (Classroom, Adservio etc)

Dupa ce au vizualizat materialele prezentate de profesor elevii noteaza in Fisa de lucru
raaspunsul la cerinte.

Resurse materiale:
-calculator

- tablete

-internet

Durata: 15 minute
Barem de corectare si notare

FISA DE LUCRU

https://docs.google.com/document/d/1h3xKSQaGVpzVSrf5dZu6N38As03hWN-
AbxbRXRDGudg/edit

Nume si prenume elev

FISA DE LUCRU
Deseuri de echipamente electrice si electronice DEEE. Colectare si reciclare

Urmarind materialele prezentate de profesor:
https://jamboard.google.com/d/1f8L2rXqKfADZMZYtEeiQnX8idJVCRpE3nGJklaOFK6A/viewer?f
=0
DEEE - Google Jamboard
si filmele de prezentare:

o0 Reciclare Reciclare - Greenweee

o Colectare https://www.ecotic.ro/deee/

completati tabelul de mai jos:

VREAU SA STIU
(4°0,5p=2p)

Tipurile de deseuri ale
echipamentelor electrice si
electronice:

Modalitatile de colectare DEEE:
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https://docs.google.com/document/d/1h3xKSQaGVpzVSrf5dZu6N38As03hWN-AbxbRXRDGudg/edit
https://docs.google.com/document/d/1h3xKSQaGVpzVSrf5dZu6N38As03hWN-AbxbRXRDGudg/edit
https://jamboard.google.com/d/1f8L2rXqKfADZMZYtEeiQnX8idJvCRpE3nGJkla0FK6A/viewer?f=0
https://jamboard.google.com/d/1f8L2rXqKfADZMZYtEeiQnX8idJvCRpE3nGJkla0FK6A/viewer?f=0
https://jamboard.google.com/d/1f8L2rXqKfADZMZYtEeiQnX8idJvCRpE3nGJkla0FK6A/viewer?f=1
https://greenweee.ro/en/recycling/
https://www.ecotic.ro/deee/

Elementele care se pot separa
din DEEE:

Beneficiile reciclarii DEEE:

BIBLIOGRAFIE
1. https://greenweee.ro/en/home/
2. https://e-deseu.ro/deee/

3. https://hartareciclarii.ro/cum-reciclez/cum-reciclezi-deseurile-de-echipamente-
electrice-si-electronice-deee/
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https://hartareciclarii.ro/cum-reciclez/cum-reciclezi-deseurile-de-echipamente-electrice-si-electronice-deee/

ACTIVITATEA DE INVATARE 5 ONLINE

Modulul: MASURARI ELECTRICE IN CURENT CONTINU
Tema: Masurarea intensitatii curentului si a tensiunii electrice in circuite de curent continu

Tip de activitate: teorie
Rezultate ale invatarii vizate conform SPP

URI 3. MASURAREA MARIMILOR ELECTRICE IN CURENT CONTINUU

Rezultate ale invatarii (conform SPP)

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

3.1.6. Aparate
analogice si digitale
utilizate pentru
masurarea marimilor
electrice;

3.1.7. Masurarea
marimilor electrice in
circuitele de c.c.

3.2.13. Selectarea aparatelor de
masurat in functie de marimea
electrica de masurat si domeniul de
variatie al acesteia;

3.2.17. Reprezentarea schemei
electrice de conectare a aparatelor in
circuitul de masurare;

3.2.20. Citirea indicatiei aparatelor de
masurat;

3.2.21. Prelucrarea matematica si
interpretarea rezultatelor obtinute;
3.2.25. Utilizarea corecta a
vocabularului de specialitate in
procesul de comunicare la locul de
munca;

3.2.26. Comunicarea rezultatelor
activitatilor desfasurate.

3.3.3. Respectarea normelor
ergonomice la locul de munca;
3.3.4. Respectarea normelor de
securitate la locul de munca,
precum si a normelor de
prevenire si stingere a
incendiilor;

3.3.6. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme.

Activitate realizata prin metoda: BRAINSTORMING

Scurta descriere a metodei:

Utilizam aplicatiile platformei educationale Google Suite for Education. De exemplu:
> Meet: vizualizare ecran pentru elevii care lucreaza online.

Classroom: incarcare material documentar - prezentat in acest exemplu.

>
> Prezentarea se poate realiza prin expunere, conversatie euristica, observatie dirijata etc.
>

Pentru elevii care nu au posibilitatea de a raspunde in timp real, din motive
subiective/obiective, se pot trimite aceleasi formulare cu continut documentar si de lucru
in format pdf/jpeg/ppt etc., ei urmand sa rezolve sarcinile propuse (pe caiete, cu returnarea
raspunsurilor in format foto, respectand termenii de predare a temelor).

Obiective:

+ Definirea intensitatii curentului electric si a tensiunii electrice.
+ Selectarea aparatelor de masurare in functie de marimea de masurat, a intervalului de
masurare si natura curentului.
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» Conectarea aparatelor de masurare in circuit.
» Citirea valorilor masurate si interpretarea rezultatelor.
» Calcularea erorilor de masurare.

Mod de organizare a activitatii online/a clasei: sincron, frontal
Resurse materiale:

Prezentare power point cu notiunile teoretice, fisa de consolidare a cunostintelor, test de
evaluare on line, telefon, tableta, calculator, internet

Durata: 35 minute
Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

Activitatea se poate desfasura pe Google classroom/Google Meet. Elevii vor urmari prezentarea
notiunilor teoretice, sincron, pe Google Meet sau accesand link-ul prezentarii transmis prin
classroom sau prin alte aplicatii: WhatsApp, Messenger,etc
Etape:
1. Prezentarea |lectiei. Profesorul acceseaza, din google classroom, link-ul
https://drive.google.com/file/d/1R3Yyui1uB9pz8E2eV9eEb6uZudaQXx3pn/view?usp=shari
ng si utilizeaza optiunea share pentru a prezenta ecranul elevilor

2. Consolidarea cunostintelor
Se poate utiliza aplicatia Jamboard a Google. Profesorul va fi moderatorul discutiilor si va
stabili tema de lucru si problemele de dezbatut. Se poate propune, de exemplu, realizarea
unei diagrame VEN in care se pot urmari:
v denumirea aparatelor de masura si realizarea asocierii cu marimea masurata
v'denumirea dispozitivelor folosite pentru extinderea domeniului de masurare
v scheme de conectare in circuit
v" relatii de calcul

Diagrama VEN
Cerintele Masurarea intensitatii Masurarea tensiunii electrice
formulate curentului
de profesor
Aparatul de | Ampermetrul Voltmetrul
masura?
Marimea Intesitatea curentului Tensiunea electrica
care este electric
masurata? -aparatele analogice
utilizeaza dispozitiv
Dispozitivul | Rezistenta de sunt- este | magnetoelectric si Rezistenta aditionala- este o
Ccu care se o rezistenta de valoare | electrodinamic rezistenta de valoare MARE
realizeaza MICA conectata in conectata in serie cu aparatul
extinderea paralel cu aparatul de - permit extinderea de masura
masura intervalelor de
masurare ale
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https://drive.google.com/file/d/1R3Yyui1uB9pz8E2eV9eE6uZudaQXx3pn/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1R3Yyui1uB9pz8E2eV9eE6uZudaQXx3pn/view?usp=sharing

domeniul de aparatelor utilizate in
masurare? .G,
Scheme de —o{ & }o—rp - pentru extinderea _‘_‘ [ |
conectare in b PR domeniului de masura | | (v |
circuit a in c.c se utilizeaza {A_[
aparatelor? s rezistente electrice
Scheme de 1 La s °polllpp E3 MM L A R a4 .
extinderea - ::_.f coeﬁ'cu?nt de ‘ \/ =
domeniului = m‘j‘F‘PF?Ca[e al A
de misurare? marimii masurate
Relatii de
calcul?
Rs=ra/(n-1) Rad=r, (n-1)
Coeficientul
de
multiplicare? | n = i - coeficient de n= % - coeficient de
multiplicare (factor de multiplicare
suntare

in cadrul brainstorming-ului se vor respecta urmatoarele reguli:

toate ideile au caracter de cunostinte si vor fi tratate ca atare de catre participanti;
exprimarea ideilor mai neobisnuite de catre participanti va fi incurajata de moderatorul
discutiilor;

nu se va critica nicio sugestie;

se Incurajeaza combinatiile de idei,

regulile activitatii de brainstorming vor fi afisate intr-un loc de unde sa poata fi vazute
de catre toti participantii;

momentele de tacere (inevitabile) vor fi depasite de moderator prin refocalizarea pe o
idée emisa anterior, cerand participantilor extinderea, modificarea/remodelarea
acesteia;

se solicita idei membrilor ,,tacuti” ai grupului, ceea ce-i investeste pe acestia cu
structura de rol si de putere;

se pot folosi pauzele cu rolul de a remotiva discutia;

calitatea este mai putin importanta decat cantitatea, dar aceasta nu trebuie sa-i
opreasca pe membrii grupului sa gandeasca creativ si inteligent.

Avantaje:

stimularea creativitatii;

dezvoltarea gandirii critice si a capacitatii de argumentare;
dezvoltarea competentelor de comunicare;

formarea si dezvoltarea capacitatii reflective;
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= participarea activa a tuturor elevilor;
= sporirea increderii in sine si a spiritului de initiativa;
= dezvoltarea unui climat educational pozitiv.
Limite:
= consum mare de timp;
= reusita metodei depinde de calitatile moderatorului de a conduce discutia in directia
dorita;
= poate fi obositoare si solicitanta pentru participanti;
= propune solutii posibile de rezolvare a problemei, nu si o rezolvare efectiva a acesteia

ACTIVITATEA DE EVALUARE 5 ONLINE

Modulul: MASURARI ELECTRICE N CURENT CONTINU
Tema: Masurarea intensitatii curentului si a tensiunii electrice in circuite de curent continu

Tip de evaluare: test online de evaluare continua cu Google Forms
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
3.2.13. Selectarea aparatelor de
masurat in functie de marimea
electrica de masurat si domeniul de
variatie al acesteia;

3.2.17. Reprezentarea schemei

3.1.6. Aparate analogice si
digitale utilizate pentru

2 o electrice de conectare a aparatelor | 3.3.6. Asumarea
masurarea marimilor | <.~ ", < T -
o in circuitul de masurare; initiativei n
electrice; o .
3.2.25. Utilizarea corecta a | rezolvarea unor

3.1.7. Masurarea marimilor

AP vocabularului de specialitate in | probleme
electrice 1n circuitele de c.c.

procesul de comunicare la locul de
munca;

3.2.26. Comunicarea rezultatelor
activitatilor desfasurate.

Metoda de evaluare: formativa prin test grila online cu raspuns pe loc

Se recomanda rezolvarea testului propus de catre toti elevii astfel incat fiecare elev sa fie
capabil sa se autoevalueze, sa se verifice si sa accepte punctajul obtinut.

Scurta descriere a metodei:

Se va administra un chestionar utilizand Google Forms cu 9 intrebari grila, fiecare cate 1 punct.
Intrebarile au 4 variante de raspuns, una singura fiind cea corecta. Linkul de acces este:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLSdgm5DKI09GTXoqp7IMNg8WiXWa9Lx5TGZ3rY
3B9Ea21rwyvg/viewform?usp=sf link

Obiective:

+ Identificarea modalitatilor de conectare in circuit a aparatelor utilizate pentru masurarea
intensitatii curentului electric si a tensiunii electrice.
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdgm5DKI09GTXoqp7IMNq8WiXWa9Lx5TGZ3rY3B9Ea21rwyvg/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdgm5DKI09GTXoqp7IMNq8WiXWa9Lx5TGZ3rY3B9Ea21rwyvg/viewform?usp=sf_link

+ Selectarea aparatelor de masurare in functie de marimea de masurat, a intervalului de
masurare si natura curentului.

« Conectarea aparatelor de masurare in circuit.

« Citirea valorilor masurate.

+ Calcularea erorilor de masurare

Mod de organizare a activitatii online/a clasei: frontal, sincron
Resurse materiale: Test de evaluare on line, telefon, tableta, calculator, internet
Durata: 15 minute

Barem de corectare si notare

Se acorda cate 1 punct pentru fiecare raspuns corect
Se acorda zero puncte pentru raspuns gresit
Se acorda 1 punct din oficiu

Feedback: elevii vor primi rezultatul evaluarii pe loc. De asemenea, pentru asigurarea
feedback-ului este utila, pentru profesor, accesarea optiunilor Raspunsuri si Statistici din
aplicatia Google Forms ,,Test de evaluare Masurarea curentului si a tensiunii in circuitele de
curent continu,,

a Test de evaluare Masurares curentului si & tensiundi in circuitele de curent £ 11 i:"

Intrebdel Riepunsurd o

Un réspuns i

Razumat imtrebars Individua
Gl Statistic

Medie Media Ineryal

&M puncte 8/9 puncta #: Bpuncig

Disteibugis sumBrulul tatal de puncte
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11.

12.
13.
14.
15.

16.

BIBLIOGRAFIE

Standarde de pregatire profesionala pentru calificarile de nivel 3, domeniul de pregatire
profesionala Electric, aprobate prin OMENCS 4121/ 2016;

Mares F., s.a. ,,Manual pentru pregatirea practica pentru scoala de arte si meserii, domeniul
electromecanic,, Manual pentru clasa a IX-a, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,
2006

Hilohi S., s.a., Instalatii si echipamente. Tehnologia meseriei. Manual pentru clasa a IX -a
si a X-a, licee industriale si scoli profesionale, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,
1995, 1996

lon M., Goaga F., Pregatire de baza - Domeniul electric, Manual pentru scoala profesionala,
Editura INFO, Craiova, 2001

Mares F., Zaharciuc V., Stoian C., Manual pentru cultura de specialitate, Domeniul Electric,
SAM, clasa a IX-a, Editura Economica Preuniversitaria, Bucuresti, 2004

Fetita I., Fetita Al. - Studiul materialelor electrotehnice, Manual pentru liceele cu
profilurile de electrotehnica, clasa a IX-a, EDP, Bucuresti, 1985;

Mares F., s.a. - Domeniul electric, clasa a X-a, Electrotehnica si masurari electrice, Editura
ART GRUP EDITORIAL, Bucuresti, 2006

www.sigurantamuncii.ro

Norme generale de protectie a muncii - Ministerul Muncii si Solidaritatii Sociale, Ministerul
Sanatatii si Familiei, Bucuresti, 2002;

Eugenia Isac - Mdsurdri Electrice Si Electronice (Manual Pentru Clasele X - XIlI), Editura
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1993

Tatiana Gheorghiu, Nicolae Constantin - Tehnici de masurare in domeniu (Auxiliar
Curricular) - Programul PHARE TVET RO 2005/005 - 551.05.01- 02
https://gsuite.Google.Com/Intl/En_le/

https://graasp.Eu/

www.youtube.Com

OMEN 3915 / 18.05.2017 privind aprobarea planurilor de invatamant si a programelor
scolare
OMENCS Nr. 4457 / 05.07.2016 - Anexa 6
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ACTIVITATEA DE INVATARE 6 ONLINE

Modulul: MASURARI ELECTRICE IN CURENT CONTINUU
Tema: Masurarea intensitatii curentului electric cu A si multimetru
Tip de activitate: de laborator tehnologic
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

3.1.7. Masurarea
marimilor electrice in
c.C.

(masurarea intensitatii
curentului electric)

3.2.17. Reprezentarea schemei
electrice de conectare a
aparatelor in circuitul de
masurare

3.2.18. Efectuarea reglajelor
pregatitoare ale aparatelor de
masurat in vederea  realizarii
masurarilor

3.2.19. Realizarea montajelor de
masurare a marimilor electrice in
circuite de c.c.

3.2.20. Citirea
aparatelor de masurat

indicatiilor

3.2.21. Prelucrarea matematica si

interpretarea rezultatelor
obtinute
3.2.25. Utilizarea corecta a

vocabularului de specialitate in
procesul de comunicare la locul de
munca

3.2.26. Comunicarea rezultatelor
activitatilor desfasurate

3.2.9. Compararea diferitelor
metode si mijloace de masurare a
marimilor electrice

3.2.11. Determinarea erorilor in
procesul de masurare, calcul
procentual

3.3.1.Cooperarea cu colegii
de echipa in  scopul
indeplinirii sarcinilor de la
locul de munca

3.3.2. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de munca,
a responsabilitatii pentru
sarcina de lucru primita
3.3.3.Respectarea normelor
ergonomice la locul de
munca

3.3.4. Respectarea normelor
de securitate la locul de
munca, precum si a normelor
de prevenire si stingere a
incendiilor

3.3.5. Purtarea permanenta
si cu responsabilitate a
echipamentului de protectie
in scopul prevenirii
accidentelor de munca si a
bolilor profesionale

3.3.6. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

Activitate realizatd prin METODA CAUZA-EFECT

Scurta descriere a metodei:
Consituirea diagramei cauzelor si a efectului ofera posibilitatea punerii In evidenta a izvoarelor
unei probleme, unui eveniment sau unui rezultat. Diagramele sunt folosite de grup ca un proces
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creativ de generare si organizare a cauzelor majore (principale) si minore (secundare) ale unui

efect.

Regulile de organizare si etapele de realizare a diagramei cauzelor si a efectului sunt

urmatoare:
1. Se imparte clasa in echipe de lucru;
2. Se stabileste problema de discutat care este rezultatul unei intamplari sau unui
eveniment deosebit - efectul. Fiecare grup are de analizat cate un efect.
3. Are loc dezbaterea in fiecare grup pentru a descoperi cauzele care au condus la
efectul discutat. inregistrarea cauzelor se face pe hartie sau pe tabla.
4. Construirea diagramei cauzelor si a efectului astfel:

- pe axa principala a diagramei se trece efectul;

- pe ramurile axei principale se trec cauzele majore (principale) ale efectului
corespunzand celor 6 Intrebari: CAND?, UNDE?, CINE?, DE CE?, CE?, CUM? (s-a
intamplat);

- cauzele minore (secundare) ce decurg din cele principale se trec pe cate o ramura
mai mica ce se deduce din cea a cauzei majore;

5.

Etapa examinarii listei de cauze generate de fiecare grup:

e examinarea patternurilor;

e evaluarea modului In care s-a facut distinctie Intre cauzele majore si cele
minore si a plasarii lor corecte In diagrama, cele majore pe ramurile
principale, cele minore pe cele secundare, relationand si/sau decurgand din
acestea;

e evaluarea diagramelor fiecarui grup si discutarea lor;

Stabilirea concluziilor si a importantei cauzelor majore.

Se poate utiliza cu breakoutrooms si jamboard folosind platformele Google Classroom sau

Teams.

Obiective:

conectarea ampermetrului/ multimetrului in circutul de masurare
efectuarea corecta a reglajelor specifice masurarii cu ampermetru
selectarea corecta a bornelor de masurare la ampermetru

selectarea domeniului de masurare

realizarea montajului de masurare a intensitatii curentului electric in c.c
preluarea si prelucrarea datelor experimentale

interpretarea analitica si grafica a datelor experimentale

Mod de organizare a activitatii online/a clasei: elevii vor lucra atat individual dar si impartiti
in grupe de cate 3-4 elevi folosit optiunea breakoutrooms din aplicatia Google Meet.
Resurse materiale:

Calculator cu acces la Internet (pentru fiecare participant)

Casti cu microfon (optional)

Cont de Gmail

Platforma Google Classroom si Google Meet

Clasa virtuala creata si organizata pentru desfasurarea sesiunii de formare , resurse
digitale specifice

Resurse digitale:
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aplicatie web cu tema Masurarea intensitatii  curentului
http://vasilesav.ro/Documente/2018/Aplicatie%20WEB/index.htm
platforma Google Classroom
https://classroom.google.com/u/0/w/MzcyMTY1NTU4MDcw/t/all

platforma whiteboard.fi, https://whiteboard.fi
aplicatiile Google Meet. Mentimeter, Kahoot si LearningApps
soft specializat Electronics Workbench

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

electric,

Denumire Durata Descriere sintetica

Deschidere lectie si introducere in| 4 min Profesorul deschide sesiunea si prezinta

tema sesiunii de formare participantilor tema lectiei si obiectivele de
invatare.

Subiect 1. Masurarea intensitatii 3min | Profesorul prezinta folosind Google Slide

curentului electric cu A si multimetru /PPT etapele lectiei. Se foloseste sectiunea
-Suport informational
https://classroom.google.com/u/0/w/Mzc
YMTY1NTU4MDcw/t/all

Subiect 2 Caracteristici si proprietati 5 min | Profesorul reactualizeaza notiunile

specifice masurarii cu ampermetrul teoretice specifice lectiei folosind pagina

(reglaje, borne, domenii  de web cu tema Masurarea intensitatii

masurare,conectare) curentului electric. Se foloseste sectiunea -
Suport informational
http://vasilesav.ro/Documente/2018/Aplic
atie%20WEB/index.htm

Subiectul 3. Metode inovative | 3 min Profesorul lanseaza elevilor provocarea de a

utilizate in lectia de formare a descoperi prin intermediul experimentului

priceperilor si deprinderilor practice virtual care sunt cauzele si efectele erorilor

- metoda cauza-efect specifice in masurarea cu ampermetrul

Aplicatie practica pentru masurarea | 10 min | Profesorul solicita cursantilor sa deschida

intensitatii curentului electric in c.c. aplicatia Electronics Workbench si sa

folosind ampermetrul rezolve sarcinile de lucru completand fisa
de lucru pusa la dispozitie in clasa virtuala.
Se foloseste sectiunea Resurse digitale
necesare
https://classroom.google.com/u/0/w/Mzc
YMTY1NTU4MDcw/tc/MzcyMTY1NTU4MDc4
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https://classroom.google.com/u/0/w/MzcyMTY1NTU4MDcw/t/all
https://whiteboard.fi/
https://classroom.google.com/u/0/w/MzcyMTY1NTU4MDcw/t/all
https://classroom.google.com/u/0/w/MzcyMTY1NTU4MDcw/t/all
http://vasilesav.ro/Documente/2018/Aplicatie%20WEB/index.htm
http://vasilesav.ro/Documente/2018/Aplicatie%20WEB/index.htm
https://classroom.google.com/u/0/w/MzcyMTY1NTU4MDcw/tc/MzcyMTY1NTU4MDc4
https://classroom.google.com/u/0/w/MzcyMTY1NTU4MDcw/tc/MzcyMTY1NTU4MDc4

Din sectiunea Fisa de lucru - Laborator
virtual se deschide fisa de lucru
https://classroom.google.com/u/0/w/Mzc
YMTY1INTU4MDcw/t/all

Fiecare elev va completa fisa de lucru pe
care apoi o vor incarca pe platforma

Interpretarea  analitica  datelor
experimentale

5 min

Participantii vor lucra pe grupe de cate 3
sau 4 si vor completa prin colaborare un
document Google docs folosind diagrama
cauza-efect. Se poate folosi si individual
aplicatia https://whiteboard.fi/ sau
aplicatia Google docs cu optiunea share
folosind linkul

https://docs.google.com/document/d/1tJ
4eVC _YkTa-
QUCMTbaMSXgV8GKjoth1e5LbNoL8iOE/edit

fusp=sharing

Impartasire bune practici si concluzii

10 min

Participantii vor discuta despre
experientele avute si se vor trage
concluziile  finale folosind  aplicatia
Mentimeter

https://www.menti.com/88z3jtgodg

Evaluare cunostinte

7 min

Participantii vor folosi sectiunea Teste
interactive realizate cu Learning Apps si
| Kahoot

https://learningapps.org/view13610027

https://kahoot.it/challenge/?quiz-
id=4755b5b8-fe89-40cd-8d6¢-
ef309023a2d0&single-player=true

Feedback si inchidere curs

3 min

Participantii vor completa chestionarul de
feedback si profesorul inchide sesiunea.

https://www.survio.com/survey/d/F5E3P5
U3B4WOT3A1I?preview=1
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https://classroom.google.com/u/0/w/MzcyMTY1NTU4MDcw/t/all
https://classroom.google.com/u/0/w/MzcyMTY1NTU4MDcw/t/all
https://whiteboard.fi/
https://docs.google.com/document/d/1tJ4eVC_YkTa-QUCMTbaMSXgV8GKjoth1e5LbNoL8iOE/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1tJ4eVC_YkTa-QUCMTbaMSXgV8GKjoth1e5LbNoL8iOE/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1tJ4eVC_YkTa-QUCMTbaMSXgV8GKjoth1e5LbNoL8iOE/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1tJ4eVC_YkTa-QUCMTbaMSXgV8GKjoth1e5LbNoL8iOE/edit?usp=sharing
https://www.menti.com/88z3jtqodg
https://learningapps.org/view13610027
https://kahoot.it/challenge/?quiz-id=4755b5b8-fe89-40cd-8d6c-ef309023a2d0&single-player=true
https://kahoot.it/challenge/?quiz-id=4755b5b8-fe89-40cd-8d6c-ef309023a2d0&single-player=true
https://kahoot.it/challenge/?quiz-id=4755b5b8-fe89-40cd-8d6c-ef309023a2d0&single-player=true
https://www.survio.com/survey/d/F5E3P5U3B4W0T3A1I?preview=1
https://www.survio.com/survey/d/F5E3P5U3B4W0T3A1I?preview=1

ACTIVITATEA DE EVALUARE 6 ONLINE

Modulul: MASURARI ELECTRICE IN CURENT CONTINUU
Tema: Masurarea intensitatii curentului electric cu A si multimetru
Tip de activitate: evaluare - laborator tehnologic
Rezultate ale invatarii vizate

masurare a marimilor electrice in
circuite de c.c.

3.2.20. Citirea indicatiilor aparatelor
de masurat

3.2.21. Prelucrarea matematica si
interpretarea rezultatelor obtinute

3.2.25. Utilizarea corecta a
vocabularului de specialitate in

procesul de comunicare la locul de
munca

3.2.26.  Comunicarea
activitatilor desfasurate

3.2.9. Compararea diferitelor metode si
mijloace de masurare a  marimilor
electrice

3.2.11.
procesul
procentual

rezultatelor

erorilor in
calcul

Determinarea
de masurare,

Cunostinte Abilitati Atitudini

3.1.7. Masurarea | 3.2.17. Reprezentarea schemei 3.3.1.Cooperarea cu colegii
marimilor electrice de conectare a aparatelorin |de echipa in  scopul
electrice in c.c. circuitul de masurare indeplinirii sarcinilor de la
(masurarea 3.2.18. Efectuarea reglajelor | locul de munca

intensitatii pregatitoare ale aparatelor de masurat | 3.3.2. Asumarea 1in cadrul
curentului in vederea realizarii masurarilor echipei de la locul de munca,
electric) 3.2.19. Realizarea montajelor de a responsabilitatii pentru

sarcina de lucru primita

3.3.3.Respectarea normelor
ergonomice la locul de
munca

3.3.4. Respectarea normelor
de securitate la locul de
munca, precum si a normelor
de prevenire si stingere a
incendiilor

3.3.5. Purtarea permanenta
si cu responsabilitate a
echipamentului de protectie
in scopul prevenirii
accidentelor de munca si a
bolilor profesionale

3.3.6. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

Activitate realizata prin METODA INVATARII EXPERENTIALE

Obiective:

- conectarea ampermetrului/ multimetrului in circutul de masurare
- efectuarea corecta a reglajelor specifice masurarii cu ampermetru
- selectarea corecta a bornelor de masurare la ampermetru

- selectarea domeniului de masurare
- realizarea montajului de masurare a intensitatii curentului electric in c.c
- preluarea si prelucrarea datelor experimentale
- interpretarea analitica si grafica a datelor experimentale
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Mod de organizare a activitatii online/a clasei: elevii vor lucra atat individual dar si impartiti
in grupe de cate 3-4 elevi folosit optiunea breakoutrooms din aplicatia Google Meet.

Resurse materiale:
- Calculator cu acces la Internet (pentru fiecare participant)
- Casti cu microfon (optional)
- Cont de Gmail
- Platforma Google Classroom si Google Meet
- Clasa virtuala creata si organizata pentru desfasurarea sesiunii de formare , resurse
digitale specifice
Resurse digitale:
- platforma Google Classroom
https://classroom.google.com/u/0/w/MzcyMTY1NTU4MDcw/t/all
- platforma whiteboard.fi, https://whiteboard.fi
- aplicatiile Google Meet. Mentimeter, Kahoot si LearningApps
- soft specializat Electronics Workbench
Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

Denumire Durata Descriere sintetica

Deschidere lectie si introducere in| 4 min Profesorul deschide sesiunea si prezinta

tema sesiunii de formare participantilor tema lectiei si obiectivele de
invatare.

Subiect 1. Masurarea intensitatii 3min | Profesorul prezinta etapele lectiei de

curentului electric cu A si multimetru evaluare. Se foloseste sectiunea -Evaluare

https://classroom.google.com/u/0/w/Mzc

YMTY1NTU4MDcw/t/all
Subiect 2 Test -Masurarea intensitatii 6 min Profesorul posteaza proba de evaluare prin
curentului  electric in c.c. cu chestionarul Google forms

ampermetru/ multimetru
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlp

QLScOihklOp3TX5u7BdfpzVaatBKclrgZgM_H
wixvHM1StortfA/viewform

Aplicatie practica pentru masurarea | 20 min | Profesorul solicita cursantilor sa deschida
intensitatii curentului electric in c.c. aplicatia Electronics Workbench si sa
folosind ampermetrul rezolve sarcinile de lucru completand fisa

270



https://classroom.google.com/u/0/w/MzcyMTY1NTU4MDcw/t/all
https://whiteboard.fi/
https://classroom.google.com/u/0/w/MzcyMTY1NTU4MDcw/t/all
https://classroom.google.com/u/0/w/MzcyMTY1NTU4MDcw/t/all
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSc0ihklOp3TX5u7BdfpzVqatBKcIrgZgM_HwIxvHM1StortfA/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSc0ihklOp3TX5u7BdfpzVqatBKcIrgZgM_HwIxvHM1StortfA/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSc0ihklOp3TX5u7BdfpzVqatBKcIrgZgM_HwIxvHM1StortfA/viewform

de evaluare pusa la dispozitie in clasa
virtuala. Se foloseste sectiunea Evaluare

https://classroom.google.com/u/0/w/Mzc
YMTY1NTU4MDcw/tc/MzcyMTY3MTc5NjU3

Fiecare elev va completa fisa de evaluare pe
care apoi o vor incarca pe platforma

Feedback si inchidere curs 3 min Participantii vor completa chestionarul de
feedback si profesorul inchide sesiunea.

https://www.survio.com/survey/d/F5E3P5
U3B4WOT3A1I?preview=1

Barem de corectare si notare

Nota finala la evaluare se va calcula ca media aritmetica dintre nota testului de evaluare si
nota obtinuta la rezolvarea fisei de evaluare prin laborator virtual.

FISA DE EVALUARE
Masurarea intensitatii curentului electric
I. Competente vizate:
o reprezentarea in mediul de simulare Electronics Workbench a montajelor de masurare
specifice masurarii intensitatii curentului electric;

o masurarea virtuala a intensitatii curentului electric in curent continuu
setarea optima a domeniilor aparatelor de masurat;

o

o alegerea aparatelor de masurat in functie de eficacitatea si precizia acestora in procesul
de masurare;

o utilizarea corecta a instrumentelor virtuale specifice aplicatiei software;

o prelucrarea datelor obtinute experimental in functie de scopul experimentului;

o determinarea erorilor de masurare;

o interpretarea rezultatelor obtinute;

o (re)descoperirea in urma prelucrarii si interpretarii rezultatelor experimentale a

conceptelor definitorii pentru specificul experimentului de laborator.
Il. Resurse necesare:

De pe bara cu elemente de lucru a mediului EWB trageti pe suprafata de lucru urmatoarele
componente:

un rezistor de 1 kQ;

un ampermetru de c.c.;
un multimetru digital;
sursa de tensiune de c.c.

AN NN
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https://classroom.google.com/u/0/w/MzcyMTY1NTU4MDcw/tc/MzcyMTY3MTc5NjU3
https://classroom.google.com/u/0/w/MzcyMTY1NTU4MDcw/tc/MzcyMTY3MTc5NjU3
https://www.survio.com/survey/d/F5E3P5U3B4W0T3A1I?preview=1
https://www.survio.com/survey/d/F5E3P5U3B4W0T3A1I?preview=1

Ill. Mod de lucru

Din bara de meniu Sources se trage o sursa de tensiune de c.c. E/12 V si simbolul pentru
impamantare, din bara de meniu Instruments se trage un multimetru (ampermetrul A), iar din
bara de meniu Basic se trage o rezistenta R de 1 kQ..

Cu instrumentele
virtuale alese de pe
suprafata de lucru,

realizati  urmatorul

montaj:

Setati elementele virtuale astfel:

v rezistenta multimetrului pentru ampermetru la 500 Q;

v rezistenta R la 1 kQ;

v sursaEla12 V.
Pastrand setarile pentru rezistenta R si sursa E, masurati intensitatea curentului din circuit

modificand rezistenta ampermetrului la valorile: 100 Q; 10 Q; 5 Q; 1 Q; 0,5 Q; 0,01 Q si TmQ.

Datele obtinute experimental se trec in tabelul de mai jos:

ra [Q] 500 100 10 5 1 0,5 0,01 0,001

Im [A]

I [A]

e=1-Im [A]

£ .100

er [%]=

Observatii
unde: | - este valoarea adevarata a Im - este valoarea masurata de
intensitatii curentului si se calculeaza multimetru;

cu relatia:

_E
R+r,

¢ - este eroarea absoluta;

er - este eroarea relativa.
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IV. Observatii, interpretari:

Dupa prelucrarea datelor experimentale raspundeti la urmatoarele intrebari:

1. Pentru cea mai mica valoare a rezistentei ampermetrului, precizati cum este eroarea
relativa
a. mica;
b. mare.
2. Indicati cum este, in acest caz, rezistenta ampermetrului, ra, fata de rezistenta din
circuit R;
a. mica;
b. mare;
c. mult mai mica;
d. mult mai mare.
3. Descrieti modul in care rezistenta interna a ampermetrului influenteaza precizia
masurarii.
O varianta adiacenta poate fi
o . —
realizatd  cu  montajul A : : 500 ohrm
urmator (verificarea [
ampermetrului): 0,1 mohm
E_—
Nr | Criteriul Denumirea criteriului Punctaj | Notare Observatii
crt
1 | Setarea corecta a elementelor din 15p
montaj
2. [! Realizarea montajului 10p
3 1] Masurarea intensitatii curentului Im 15p
4 v Determinarea valorii adevarate | 10p
5 \' Determinarea erorii absolute ¢ 10p
6 \" Determinarea erorii relative g, 10p
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7. Vil Interpretarea datelor experimentale 20p
Intrebarea 1 5p
Intrebarea 2 5
Intrebarea 3 10
8 Punctaj oficiu 10p
TOTAL 100p
Bibliografie

1. Manual “Masurari electricein c.c.” , clasa a IX-a, Editura CD Press 2016, FlMares si Dragos

lonel Cosma
2. Manual Masurari electrice si neelectrice, clasa a IX-a, Fl Mares, Plosnita L, Ed CD Press ,

2018;

3. Suport de curs- Profesor in online, Digital Nation, 2020;

4. “Circuite electronice. Laboratoare virtuale”, L. Plosnita,s.a., Ed. Pax Aura Mundi, Galati,

2009;
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ACTIVITATEA DE iNVATARE 7 ONLINE

Modulul: MASURARI ELECTRICE IN CURENT CONTINUU
Tema: Aparate magnetoelectrice
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
3.1.6 Aparate analogice si | 3.2.12. Decodificarea 3.3.1. Cooperarea cu
digitale pentru masurarea | simboluri  lor folosite pentru | colegii de echipa in
marimilor electrice | marcarea aparatelor analogice de | scopul indeplinirii
(simboluri folosite pentru | masurat sarcinilor de la locul de
marcarea aparatelor de | 3.2.13. Selectarea aparatelor | munca
masurat analogice, | de masurat in functie de marimea | 3.3.2.Asumarea in
domenii de masurare, | electrica de masurat si domeniul de | cadrul echipei de la locul
constanta aparatelor | variatie al acesteia de munca a
analogice, elementele | 3.2.14. Determinarea responsabilitatii  pentru
panoului frontal al | constantei aparatelor analogice sarcina de lucru primita
aparatelor, soft | 3.2.15. Identificarea 3.3.6.Asumarea
educational) elementelor panoului frontal al | initiativei in rezolvarea
- ampermetre, aparatelor analogice / digitale unor probleme
- voltmetre, 3.2.16. Utilizarea  soft-ului
- ohmmetre / | educational pentru studiul
megohmmetre, aparatelor analogice si digitale

- wattmetre, 3.2.25. Utilizarea corecta a
- multimetre vocabularului de specialitate 1in

procesul de comunicare la locul de

munca

3.2.26. Comunicarea

rezultate lor activitatilor

desfasurate

Activitate realizata prin metoda ,,Harta conceptuala”

Scurta descriere a metodei:

Exista mai multe tipuri de harti conceptuale, diferentiate prin modul de reprezentare a
informatiilor. Pentru tema aleasa este potrivita harta conceptuala ,,panza de paianjen” care
plaseaza in centru conceptul sau tema centrala si de la acesta pleaca notiunile secundare,
marcate prin sageti;

Indiferent de tipul hartii conceptuale, realizarea presupune o serie de pasi care trebuie
urmati. Primul pas este reprezentat de brainstorming, cand sunt enuntate, intr-o ordine
aleatorie, fara ierarhizare, ideile, cuvintele, propozitiile ce au legatura cu subiectul care
constituie nucleul hartii. Urmeaza faza de organizare, care presupune gruparea informatiilor
notate in functie de anumite criterii: relevanta, importanta, utilitate, grad de realizare etc.
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Asezarea in pagind, al treilea pas, este foarte importanta, deoarece atat persoana care a creat
harta conceptuala, cat si o alta persoana care nu stie despre ce e vorba trebuie sa inteleaga
ierarhizarea si legaturile dintre concepte.

Faza de legatura continua faza anterioara prin fixarea relatiilor de legatura dintre elemente.
Trebuie scos in evidenta conceptul cheie si relatiile pe care le are in interiorul hartii
conceptuale. Se folosesc sagetile unidirectionale sau bidirectionale, arce intre concepte (in
cazul in care unul dintre componentele finale se leaga direct de cuvantul cheie din susul
paginii), dupa caz. Faza finala a hartii conceptuale consta in a oferi o imagine de ansamblu si
de a detalia aspectul acesteia. Se alege un titlu, folosindu-se caractere italic sau bold prin care

sa se evidentiezi anumite lucruri, se corecteaza eventualele greseli.

Hartile conceptuale sunt foarte importante pentru ca antreneaza o serie de functii ale
creierului si il ajuta pe elev sa-si formeze o gandire logica, in orice disciplina sau domeniu. Ea
presupune si operatii de analiza, identificare a semnificatiei conceptelor (prin procedura de
ierarhizare), comparatii, clasificari si rationamente.

Obiective:

Obiective specifice Obiective operationale
A. Domeniul cognitiv
Insusirea  si  consolidarea notiunilor | Sa defineasca principiul de functionare al
referitoare la aparatele de masura analogice | aparatului magnetoelectric
Sa enumere elemente componente ale
aparatului
Sa descrie rolul functional al elementelor
componente
Sa raspunda corect si concis la intrebari
Sa identifice simbolurile inscrise pe cadranul
aparatului de masura.

B. Domeniul afectiv atitudinal
Consolidarea capacitatii elevilor de a se | Sa raspunda voluntar in timpul procesului
mobiliza in vederea rezolvarii solicitarilor. instructiv educativ

Sa-si focalizeze atentia asupra prezentarii
aparatului

Sa participe activ si eficient la dezbaterea
problemelor puse in discutie

Sa valorizeze activitatea desfasurata in
vederea repetarii acesteia in alte situatii
concrete in care apare aparatul studiat.

Mod de organizare a activitatii on-line / a clasei:

Activitatea se va desfasura cu tot efectivul clasei

Resurse materiale:

Film didactic - aparatul magnetoelectric. Grup de lucru curriculum - Google Drive

Manual ,,Masurari electrice in curent continuu” - Editura Libris, autori: Florin Mares, Dragos
lonel Cosma

Flip - chart / tabla
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Durata: 50 minute
Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

O

O

Se solicita elevilor sa parcurga continutul din manual in ora anterioara predarii
intrucat acestia nu au niciun fel de notiune despre continutul aparatelor de masura

Se scrie in centrul foii de flip - chart denumirea aparatului: , Aparatul de masura
magnetoelectric”

Se solicita elevilor sa formuleze propozitii, idei sau cuvinte care le-au ramas intiparite
in minte dupa lectura la prima vedere a lectiei.

Profesorul va scrie pe foaie ideile primite de la elevi grupandu-le conform unei structuri
de tipul:

principiu de functionare
elemente componente
proprietati

domeniu de utilizare

impreuna cu elevii, cadrul didactic stabileste relatiile dintre elementele scrise pe foaia
de flip - chart

se vizioneaza filmul didactic in bucla de 6 - 10 ori pentru ca elevii sa sesizeze aspectele
functionale ale aparatului.

Se prezinta desenul din care rezulta producerea cuplului activ, cuplul rezistent fiind
evidentiat din vizualizarea filmului didactic

Se pun in evidenta relatiile care prezinta fenomenele care au loc in aparat la trecerea
curentului electric prin bobina mobila
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o Se evidentiaza ecuatia statica de functionare si consecinta acesteia - aparatul are scara
liniara si uniforma.

o Se enunta principiul de functionare, dat fiind faptul ca la finalul orei elevii au toate
notiunile parcurse si intelese, iar gradul de intelegere poate cuantificat in sintetizarea
principiului de functionare.

ACTIVITATEA DE EVALUARE 7 ONLINE

Modulul: MASURARI ELECTRICE iN CURENT CONTINUU

Tema: Aparate analogice si digitale pentru masurarea marimilor electrice (ampermetre,
voltmetre, ohmmetre / megohmmetre, wattmetre, multimetre):

Masurarea marimilor electrice in circuitele de c.c. (scheme de montaj, reglaje pregatitoare ale
aparatelor, citirea indicatiilor, prelucrare si interpretare rezultate):

Extinderea domeniului de masurare al aparatelor analogice in circuitele de c.c.

Tip de evaluare: test
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
3.1.6 Aparate analogice si | 3.2.12. Decodificarea simboluri | 3.3.1. Cooperarea cu
digitale pentru masurarea | lor folosite pentru marcarea aparatelor | colegii de echipa in
marimilor electrice | analogice de masurat scopul indeplinirii
(simboluri folosite pentru | 3.2.13. Selectarea aparatelor | sarcinilor de la locul
marcarea aparatelor de | de masurat in functie de marimea | de munca
masurat analogice, | electrica de masurat si domeniul de | 3.3.2.Asumarea in
domenii de masurare, | variatie al acesteia cadrul echipei de la
constanta aparatelor | 3.2.14. Determinarea locul de munca a
analogice, elementele | constantei aparatelor analogice responsabilitatii
panoului frontal al | 3.2.15. Identificarea pentru sarcina de
aparatelor, soft | elementelor panoului frontal al | lucru primita
educational) aparatelor analogice / digitale 3.3.6.Asumarea
- ampermetre, 3.2.16. Utilizarea soft-ului | initiativei in
- voltmetre, educational pentru studiul aparatelor | rezolvarea unor
- ohmmetre / | analogice si digitale probleme
megohmmetre, 3.2.25. Utilizarea corecta a
- wattmetre, vocabularului de specialitate 1in
- multimetre procesul de comunicare la locul de
munca
3.2.26. Comunicarea rezultate
lor activitatilor desfasurate

Activitate realizata prin metoda Quiz assignment - Google drive

Scurta descriere a metodei:

Se rezolva testul de la adresa Test aparate de masura - Google Forms conform cerintelor
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Obiective:

Sa recunoasca elemente componente ale aparatelor studiate

- Sa opereze cu notiunile predate

Sa determine indicatiile aparatelor prezentate in test

- Sa prezinte aspecte legate de functionarea aparatelor studiate

Mod de organizare a activitatii on-line /a clasei:

Testul de pe platforma devine activ si poate fi vazut de catre elevi la inceperea orei.

Apare timpul de lucru pe care elevii trebuie sa il respecte.

La expirarea timpului, elevii nu mai pot incarca raspunsuri pe platforma.

Exista si prevederi legate de eventuale tentative de frauda pe care cadrele didactice ar fi bine
sa le respecte. Daca apar raspunsuri gresite la mai multe teste, acestea vor fi notate toate cu
nota 1.

Resurse materiale: Test; Platforma Classroom Google
Durata: 45 minute
Barem de corectare si notare: Este inclus in test

BIBLIOGRAFIE
1. Gradinaru, M. - Electrotehnica - Maistru electromecanic aparate de
masura si automatizari - Phare VET 2004
2. Negru, V. - Electrotehnica - Partea I, Soft educational - VS 99 Hard Soft
3. Nistor, O. - Hartile conceptuale, Revista iTeach, 20 ianuarie 2021, ISSN
2247 - 966X
4. Peretti, A. s.a - Tehnici de comunicare, Ed. Polirom, lasi, 2001
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ACTIVITATEA DE INVATARE 8 ONLINE

Modulul: TEHNOLOGII GENERALE IN ELECTROTEHNICA
Tema: Lucrdri pregdtitoare ale proceselor tehnologice - Decaparea
Tip de activitate: de instruire practica

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.5. Lucrari pregatitoare
ale proceselor tehnologice
(definire, etape de executie,
SDV-uri necesare, norme SSM
si PSI specifice):

- decapare;

1.2.12. Selectarea SDV-urilor
necesare realizarii fiecarei
lucrari  pregatitoare ale
proceselor tehnologice

1.2.13. Realizarea lucrarilor
pregatitoare ale proceselor
tehnologice, cu respectarea
etapelor de executie

1.2.17. Utilizarea corecta a
vocabularului de specialitate
in procesul de comunicare la
locul de munca

1.2.18 Comunicarea
rezultatelor activitatilor
desfasurate

1.3.4. Respectarea
disciplinei tehnologice

1.3.5. Purtarea permanenta
a echipamentului de lucru si
de protectie specific locului
de munca

1.3.6. Respectarea normelor
de SSM si PSI specifice
lucrarilor executate

1.3.7. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

1.3.9. Respectarea normelor
de protectie a mediului si de
colectare selectiva a
deseurilor

Activitate realizata prin metoda BRAINSTORMING

Scurta descriere a metodei:

Brainstorming-ul este o metoda de stimulare a creativitatii si imaginatiei elevilor, dar si
de formare a unor trasaturi de personalitate (spontaneitate, altruism etc.). Metoda poate sa
preceada prezentarea unor imagini, a unor materiale de documentare, a unui film.

Se realizeaza prin formularea a cat mai multor idei, ca raspuns la o situatie enuntata de
profesor sau un elev, dupa principiul ”canti